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WPLYW STRUKTURY BRYGAD SCIANOWYCH ORAZ TEMPA PRACY
KA WYDAINOSC W SCIANACH KOMBAINOWYCH

Streszczenie. Wartykule autorzy wyznaczyli zwigzKki
korelacyjne pomiedzy strukturg brygad S$cianowych,
tempem pracy, awaryjnos$cig i wydajnoscig oraz prze-
prowadzili ac¢alize uzyskanych wynikéw.

Wydajnos¢ jest w gornictwie Jednym z najistotniejszych ozyn-
nikbw detesminujgcych ekonomiczng efektywnos$¢ produkoji. Wy-
dajnos¢ pracy mozna zwiekszy¢ réznymi sposobami takimi jak
inwestowanie w nowoczesne maszyny i urzadzenia a wieo sposoba-
mi zwigzanymi z ponoszeniem dodatkowyoh naktadéw, przez popra-
we organizacji produkoji, zarzgdzania itp.

Jedng z metod nie zwigzanych z wiekszymi naktadami jest me-
toda badania praoy polegajgca na analizowaniu praoy na posz-
czegllnych stanowiskach roboczych. Metoda ta jest szczegOélnie
rozpowszechniona na Zachodzie i prowadzona jest w dwoich Kie-
runkach jako badanie ozasu praoy 1 badanie metod praoy.

Dzieki szczeg6towo przeprowadzonym badaniom praoy mozna uzy-
ska¢ polepszenie efektdw praoy przejawiajacych sie w zmniej-
szeniu pracochtonnosci, zwiekszeniu wydajnosci ozy tez zmniej-
szeniu awaryjnos$ci maszyn i urzadzen.

Przeprowadzenie szczeg6towych badan mlkroruchéw na stano-
wiskach roboczych w obrebie przodkéw goérniczych napotyka na
elbrsymie trudnos$ci wynikajace ze speoyfiki i ztozonosci pro-
cesOw roboczych determinowanych przez zmienne warunki gorni-
czo-geologiczne. Niemniej jednak zagadnienie intensyfikacji
pracy zywej w goérnictwie zwigzane bezposSrednio z efektywno-
§cig produkcji nie moze pozostawa¢ zagadnieniem tylko margine-

sowym.



222 M. Kozdroj, W, Sitko, S. Nowak, W. Adamek

Celem artykutu jest ustalenie zaleznos$ci pomiedzy takimi
czynnikami jak: kwalifikaole, wyksztatcenie, staz praoy w
§cianie kombajnowej oraz wydajnos¢,przodkowa awaryjnos¢ ma-
szyn 1 tempo praoy.

W praoy tej oparto sie na danych statystyoznych
z osiemnastu solan kombajnowych kopalh "Bielszowi-
ce" 1 "Zabrze", uzytyoh przez GIG do opracowania niezawodno-
$ol uktadéw technologicznych kopaln.

Ze Scian tyoh zebrano miedzy Innymi nastepujgce dane:

a) staz praoy poszczeg6lnych oztonkéw zatogi Sciany kom-
bajnowej ,

b) wskaznik kwalifikacji,

o) wskaznik wyksztatcenia,

d) srednig wydajnos¢ przodkowa,

e) wskaznik awaryjnosci maszyn i urzadzen,

f) wskaznik intensywnodci (tempa) pracy.

Na podstawie zebranych informacji w dalszej oze$ci artyku-
tu przy pomocy rachunku statystycznego ustalono zaleznosci
pomiedzy wskaznikami charakteryzujgcymi strukture osobowag za-
togi a ozynnlkami charakteryzujacymi efektywnos$¢ pracy. Posz-
czeg6lne wskazniki obliczono odrebnie dla kazdej ze $cian w
nastepujgacy sposoéb:

a) staz praoy w $oianie podany w latach - obliczono jako

Srednig arytmetyozng dla catej zatogi $oianowej,

b) wskaznik kwalifikaoji -

gdzie:
v * ilos§¢ pracownikéw posiadajgcyoh kwalifikacje wyzsze
jak gornik,
Zkn" ilos6 pracownikow posiadajacych kwalifikacje nizsze

Jak gérnik,
Z liczebno$¢ brygady $cianowej.
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c) Wskaznik wyksztatcenia -

Z - Z
Ww - 1 +

gdzie:
- ilo$¢ pracownikéw posiadajgcych wyksztatoenle wyzsze
jak podstawowe,
2WQ - ilos¢ pracownikow posiadajgcych wyksztatcenie nizsze
od podstawowego,
Z - liczebno$¢ brygady Scianowej.

d) Srednia wydajnos¢ przodkowa wyrazona w t/rdn
e) wskaznik awaryjnosci X

gdzie:

% m r"— «p—

pk ak

t ic Srednia diugos$¢ czasu praoy w Scianie miedzy awariami,
t N~ - Sredni ozas awarii w $cianie,

f) wskaznik intensywnos$ci praoy wyrazony w

Jest to wiec suma czas6w potrzebnych na wykonanie czterech
podstawowych operacji roboozych (obrywka, podwieszanie strop-
nicy, czyszczenie i przesuwanie przeno$nika, stawianie sto-
jakow, rabowanie obudowy) przeliczonych na 1 robotnika i nb
postepu fcembajnu wzdtuz ozota Sciany. Omoéwione dane zestawio-
no w tablicy.

Na podstawie podanych w tabs$li danych znaleziono zwigzki
korelacyjne pomiedzy poszczegllnymi czynnikami dotyczgcymi
struktury brygad S$cianowyoh oraz awaryjnosci, tempa i wydaj-
noséci praoy.



224 M« Kor-drélJ« Wk Sitko« S, Nowak. W, Adamek

Wspbtczynniki korelaojl policzono wg momentu Iloczynowego
Pearsona. Wzo6r podstawowy nm postao:

r = ,-Jbd
xy N 69<y._6‘y
gdzie:
rXy - Jest to korelacja miedzy X i Y »
X —odohylenie poszczegdélnych wynikow X od Sredniej te-
stu Xy
Yy - odchylenie odpowiednich wynikéw Y od $redniej testuY

£xy —suma iloczynéw odchylen ikazde odchylenie x razy od-

powiednie odchylenie y),
6x i 6y - odchylenie standardowe rozkiaddéw wynikéw X i Y e

PoszczegoOlne zwigzki korelacyjne przedstawiajg sie naste-
pujgco: korelacja pcaiedsy stazem pracy w $cianie a wskazni-
kiem intensyfikacji pracy

*xy = + 0»35
- korelacja pomiedzy wskaznikiem charakteryzujagcym wy-
ksztatcenie a wskaznikiem Intensywnos$ci pracy
rxy “ °»13
- korelacja pomiedzy wskaznikiem kwalifikacji a wskazni-
kiem intensyfikacji praoy
rxy " °'27
- korelacja pomiedzy wskaznikiem awaryjnosol a tempem pra-

oy

rxy B °’73
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- korelacja pomiedzy wskalnikiem awaryjnosci a wydajnosciag

- korelacja pomiedzy tempem praoy a wydajnosciag

Obliczone wspotczynniki korelacji sg czeSciowym zaskocze-
niem gdyz nie ukazujg odpowiednich wspdtzaleznosci w sposoéb
zatozony intuicyjnie przez autorow.

Doktadna jednak analiza i przemys$lenie wynikbw prowadzi do
ciekawych wnioskow.

Wptyw struktury brygad scianowyoh okre$lony poziomem kwali-
fikacji i stazu pracy na tempo praoy ksztattuje sie ra pozio-
mie zaleznos$ci matej (kwalifikacje) i zaleznoS$ci istotnej
(staz pracy).

Okazuje sie wieo, ze najistotniejszym czynulkiem determinu-
jacym tempo pracy w Scianie jest staz pracy zatogi oraz kwali-
fikacje. Pomiedzy wyksztatceniem a tempem nie dostrzezono
istotniejszych zwigzkéw, co wydaje sie uzasadnione.

Wysoki wspoétczynnik korelacji pomiedzy wskaznikiem awaryj-
nos$ci a tempem oznacza, ze ze wzrostem czasu trwania awarii
wzrasta czas trwani3 operacji zwigzanych z wykonaniem 1 nb
postepu wzdtuz ozota S$ciany.

Wspoétczynnik korelacji miedzy wskaZznikiem awaryjnosci a
wydajnos$oig ukazuje ze wzgledu na znak ujemny, w sposéb pra-
widtowy zachodzace zalezno$ci tzn. ze wraz ze wzrostem czasu
trwania awarii maleje wydajnos¢. Poniewaz jednak warto$s¢ wspot-
czynnika jest matla nie mozna tego zwigzku traktowac¢ jako za-
leznos$¢ istotng. Zalezno$¢ pomiedzy tempem praoy a wydajnoscig
jest niewielka

W sumie wykcnane obliczenia dostarczajg osty szereg cieka-
wych spostrzezen. Glowna uwaga, ktéra nasuwa sie autorom to ta,
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ze w badanych $cianach ukryte sg znaczne rezerwy czasowe Ww pra-
cy ludzi i maszyn.

Mimo, ze wspotczynnik korelacji pomiedzy awaryjnos$cig a tem-
pem pracy jest wysoki oznaczajgcy, ze straty ozasu z powodu
awarii obDizajg intensywno$¢ wykonywanej pracy to i tak S$red-
nia wydajnos¢ utrzymuje sie na stosunkowo wysokim poziomie co
oznacza, ze dodatkowg prace wykonuje sie prawdopodobnie kosz-
tem innych robo6t nozaprzodkowych, wzglednie przedtuzajgc czas
pracy w $cianie (dtuzsze pozostawanie w przodku). Zaleznoé$ci
te wynikajg z tego, ze regulatorem tempa pracy w Scianach kom-
bajnowych jest kombajn.

Wtej sytuacji na wydajnos¢ decydujagcy wplyw posiada tempo
praoy kombajnu a nie tempo pracy pojedynczych robotnikdw.
Przeprowadzona analiza zostata wykonana tylko w waskim zakre-
sie na podstawie stosunkowo niewielkiej liczby obserwacji i w
zwigzku z tym nie uprawnia do wyciggniecia zbyt daleko idgcych
whnioskow.

Zwraoa jednak uwage w pewnym stopniu na Kierunek, w ktorym
przebiega¢ powinny badania w zakresie intensyfikacji prac
przodkowych 1 wzrostu wydajnosci.

WniosKk.i

1) Sposrdd wskaznikéw: wyksztatcenia, kwalifikacji oraz
stazu praoy najistotniej z tempem praoy skorelowany jest staz
praoy, w mniejszym stopniu kwalifikacje zatogi.

2) Pomiedzy wyksztatceniem i tempem pracy nie dostrzezono
nawet matej zaleznosci.

3) Przeprowadzone badania wskazuja, ze w przypadku S$cian
kombajnowych nalezy gtéwng uwage zwrdci¢ na mechaniczng i or-
ganizacyjnag niezawodno$¢ pracy w sposOb ciggty urzadzenip
urabiajgcego (kombajnu).

4) Zaktadajgc racjonalne wykorzystanie iccmbajnu, przy jego
rytmicznej pracy oczekiwa¢ mozna wysokiego tempa pracy przy
poszczegdlnych operacjach —tempa narzuconego przez kombajn.
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Wysoka wydajnos¢ w tym przypadku wynikataby jednak gtéwnie z
tempa praoy kombajnu.

5) Celowos¢ podobnego typu badan w $cianach kombajnowych
jest uzasadniona w szerszym zakresie, ale przede wszystkim w
potaczeniu z obserwacjami dotyczgoyml”tintensyfikaoji pracy
kombajnu oraz rzeozywistego ozasu praoy w tyoh $olanach.

BIHHHHE CTPyKTyH] TOFHHX BPHTAJI 110 JIABAM H TEMUA PABOTH
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INFLUENCE 0? LONG WALL GANG STRUCTURE AND THE RATE OF WORK
ON THE OUTPUT .IN CUTTER-LOADER WALLS

Summary

In the paper the authors have determined correlation connec-
tions between the structure of long wall gangs rate of work,
failures and output. They have oarried on the analysis of-
aohieved results.



