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WPŁYW KONCENTRACJI PRZODKOWEJ 
NA PRACOCHŁONNOŚĆ POZAPRZODKOWĄ KOPALŃ RZPW

Streszozen ie . W artykule zanalizowano przy ponocy ba
dań statystyoznyeh re la o je  zachodzące pomiędzy kon- 
oentraoją a praooohłonnośćlą pozaprzodkową oałkowitą 
oraz j e j  e leaentani składowani. M ateriał wyjśoiowy 
stanówiły dane statystyozne z kopalń RZPW.

Obserwująo kształtowanie s ię  konoentraoji przodkowej wydoby
o ia ,  przez którą zgodnie z d e f in ic ją  A. Lisowskiego rozunle 
się  wielkość wydobyoia przypadającą na slenent kopalni a więo 
w konkretnym przypadku średnią wielkość wydobyoia z przodka 
-  zauważa s ię  j e j  s ta ły  wzrost.

Kształtowanie s ię  konoentraoji oraz w j e j  kontekście pra-  
ooohłonnośoi pozaprzodkowej przebadano na podstawie danyoh 
statystyoznych z 8 le t n ie j  d z ia ła ln ośo l  kopalń RZPW. Okres 
badań stanowiły l a t a  1959-1966.

Konoentraoja wykazuje w badanym okresie s ta ły  trend rosną-  
oy. W s k a l i  Zjednoozenia w okresie l a t  1959-1966 notowany je s t  
średni wzrost o 75,91 top na przodek i  dobę, oo stanowi wzrost 
•  2100 przyjBUjąo rok 1959 za 100$.

Również praooohłonność pozaprzodkowa wzrosła od roku 1961-66 
o 713 prdn/10000 ton wydobyoia.

Sposób przeprowadzenia analizy oraz netoda badań są analo-  
glezne jak  w artykule p t . :  "Wpływ mechanizaojl przodkowej na 
pracochłonność pozaprzodkową w kopalniach RZPW" -  Zeszyty 
Naukowo P ollteohn lk i Ś l ą s k ie j  -  gdzie praooohłonność pozaprzod
kowa rozpatrywana była w kontekśole z neohanizacją przodkową 
w kopalnlaoh RZPW.
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Dla  d a l s z y c h  badań k o n c e n trao ję  przodkową p r z y j ę t o  ja ko  
zmienną n i e z a l e ż n ą ,  pracoch łonność  pozaprzoćkową o raz  j e j  s k ł a 
dowe elementy ja ko  zmienne z a l e ż n e .

Kry te r iu m  grupowania w pod zb iory  s tan o w ią :
I  e tap  kon o e ntrao ja  przodkowa,

I I  e ta p  k o n c e n t r a c ja  przodkowa w k o n t e k ś c i e  z :
-  p r a c o c h ło n n o ś c i ą  t r a n s p o r t u  urobku,
-  p r a c o c h ło n n o ś c i ą  t r a n s p o r t u  m ate r ia łó w ,
-  p r a c o c h ło n n o ś c i ą  ut rzymania w y r o b i s k ,
-  p r a c o c h ło n n o ś c i ą  warsztatów 1  brygad naprawozych.

O b l io z e n la  do tyc ząc e  p r a c o c h ło n n o ś c i  (udowodnienie normal
n o ś c i  rozkładów , o d chy le n ia  standardowe i t p . J  z o s t a ł y  wykona
ne w a r t y k u l e  na k tó r y  au to rzy  powołu ją  s i ę  w p i e r w s z e j  czę 
ś c i  n i n i e j s z e j  p u b l i k a c j i

W tym m ie j scu  zo s tan ą  j e d y n i e  omówione bad an ia  doty czące  kon
c e n t r a c j i  o raz  J e j  a n a l i z a  w nawiązaniu do wspomnianego ju ż  po
wyżej  oprac ow ania.

Odchy lenie  standardowe d la  k o n c e n t r a c j i  o b l i cz o n o  wg wzoru:

X -  indywidualne pomiary,
N -  l i c z b a  o b s e r w a c j i  w p r ó b i e ,
-  6 = 3 7 , 2  tony /p rzodek  i  dobę,
-  l i o z b a  o b s e r w a c j i  *  4 5 ,
-  prooent  o b s e r w a c j i  = 6 6 , 2 .

By r o z k ł a d  b y ł  zu p e łn ie  normalny procent  oczekiwanych ob- 
s e r w a o j i  w badanych g r a n i c a o h  powinien wynosić  6 8 ,2 6  oo d la  
68 dat  s t a t y s t y c z n y c h  w p r ó b i e  d a j e  46 o b s e r w a c j i .

W prak tyo e rzadko spotyka s i ę  tak  i d e a l n e  r o z k ł a d y ,  każda 
próba w z a l e ż n o ś c i  od L iczb y o b s e r w a c j i  wykazuje o d chy le n ia  
od r o z k ła d u  doskona le  symetrycznego .

Można więc uważaó, że wykazane wyżej  r ó ż n i o e  nie  d a j ą  pod
stawy do od rz u ce n ia  t e z y ,  że r o z k ł a d  zmiennej k o n c e n t r a c j i  
przodkowej  ma'w p r z y b l i ż e n i u  k s z t a ł t  krzywej  G au ss a .

( 1 )

g d z i e
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Daje  to  podstawę do d a l s z y c h  badań nad w s p ó ł z a l e ż n o ś c i ą  
cechy k o n o e n t r a c j i  z oechą p r a c o c h ło n n o ś c i  pozaprzodkowej .

Wzrost p r a c o o h ło n n o ś o i  w k o n t e k ś c i e  z k o n o e n t r a c ją  przodko
wą wymownie i l u s t r u j e  r y s .  1 .

Pn[pdn ¡10.0001]

R y s .  1

Zmienna n i e z a l e ż n a  z o s t a ł a  usystematyzowana wg rosn ącego  
ś r e d n i e g o  wydobyola z pr zo d k a ,  a przyporządkowano j e j  prac o
chłonność  pczaprzodkową.

O góln ie  a n a l i z a  zebranych danych pozwala s t w i e r d z i ć  c o . n a 
s t ę p u j e :

-  N a j n i ż s z e  p rac o oh ło n n ośo i  pozaprzodkowe k s z t a ł t u j ą  s i ę  
p r z y  k o n c e n t r a c j i  przodkowej  p o n iż e j  120 ton na przodek, 
i  dobę.

-  Im wyższa k o n c e n t r a c ja  przodkowa tym wyższa pracoch ło n

ność pozaprzodkowa.
-  Powyżej  160 ton na przodek i  dobę p r a c o c h ło n n o ś c i  wykazu

j ą  wyższe w a r t o ś o i  od p r z e c i ę t n e j  z pró b y .
-  P ra co c h ło nn o ść  pozaprzodkowa wykazuje w c z a s i e  s t a ł y  r o 

snący t r e n d .



Powyższe s t w i e r d z e n i a  wsk azu ją  na i s t n i e n i e  zn aczne j  z a l e ż -  
n o ś o i  pomiędzy w i e l k o ś c i ą  k o n c e n t r a c j i  przodkowej a praoochłon 
n o ś o lą  pozaprzodkową,  n ie  s u g e r u ją  Jednak  z a l e ż n o ś c i  f u n k c y jn e j  

Z w i ą z k i  k o r e l a c y j n e  l i c z o n o  wg momentu i loczynowego Pearsona

r  = S S L
x y  N e  x

g d z i e :
r x ^ -  j e s t  to  k o r e l a o j a  między X i  Y ,  
x  -  odohylen ie  po szo ze g ć lny ch  wyników X ,  od ś r e d n i e j  

t e s t u  X,
y  -  o d c h y le n ie  posz czegó lnych  wyników Y od ś r e d n i e j  

t e s t u  Y ,
Z x y  -  suma i loczynów odch yleń .

P o s z c z e g ó l n e  oeohy oznaczono n a s t ę p u j ą c o :

-  prac och łonność  pozaprzodkowa 1 ,
— ś r e d n i a  k o n c e n t r a c ja  przodkowa k o p a ln i  5 .

(Numerami 2 , 3 i  4 oznaozono w pierwszym a r t y k u l e  mechani
z a c j ę  przodkową,  a problem sumarycznego wpływu m ech anizao j i  
k o n o e n t r a c j i  na pracoch łonność  opracowany z o s t a n i e  o d d z i e l n i e ) .
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r 15 = ° ’ 2 1

J e s t  to  więo mała z a l e ż n o ś ć  doda tnia  1 k o r e l a c j a  n i s k a .
Nasuwa s i ę  tu w ątp l iw o ść  oo do i s t n i e n i a  k o r e l a o j i  między 

badanymi oeohami.
Prawdopodobne r ó ż n i c e  między współczynnikiem k o r e l a o j i  

obl iczonym z próby 1  z p o p u l a c j i  ob l lozo no  z n a jd u jąc  błąd 
standardowy współozynnlka  k o r e l a c j i :

1  r 2 d  s  1-=_S—
*

k t ó r y  d la  wy nos i  0 , 1 1
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Ponieważ Jednak a n a l i z a  k o n c e n t r a c j i  w k o n t e k ś c i e  z p rac o 
c h ł o n n o ś c i ą  pozaprzodkową ja k o  c a ł o ś c i ą  n ie  d a je  na tym e t a 
p i e  zad aw a la jąo y c h  wyników,  w d a l s z e j  c z ę ś o i  zbadano wpływ 
k o n c e n t r a c j i  na po szc ze gó lne  elementy składowe pracoch łonno
ś c i  pozaprzodkowej .

Praco ch ło nn o ść  an al izowano w r o z b i c i u  na:

-  p racoch ło nność  t r a n s p o r t u  urobku,
-  praoochłonnośó t r a n s p o r t u  m ate r ia łó w ,
-  pracoch ło nn ość  ut rzymania w y r o b i s k ,
-  pracoohłonnośó warsztatów i  brygad naprawczych.

Rozwój wybranych wskaźników w l a t a c h  1962-66  p r z e d s ta w ia  
s i ę  j a k  na rysunku 2 :

R y s .  2

*
Z wykresu teg o  w ynik a ,  że  r o s n ą c y  t re nd  wykazuje k o n o e n tr a -  

o j a  przodkowa,  pracoohłonnośó t r a n s p o r t u  m a te r ia łó w ,  urobku 
o r a z  w arszta tów i  brygad  naprawczyoh.  M a le ją o y  c h a r a k t e r  po
s i a d a  pracoch ło nność  p r z y  utrzymaniu w y r o b i s k .



A n a l i z u j ą c  zebrane dane s t a t y s t y c z n e  nasuwają  s i ę  n a s t ę p u - .  
J ą c e  s p o s t r z e ż e n i a :

-  e lementarne p r a c o c h ło n n o ś c i  wykazu ją  tr en d  r o sn ą c y  lub 
male jąoy  ze wzrostem k o n c e n t r a c j ^ p r z o d k o w e j ,

-  ro sn ąc y  c h a r a k t e r  krzywych zaznacza s i ę  w t r a n s p o r c i e  ma
t e r i a ł ó w  o raz  w p r a c o c h ło n n o ś c i  warsztatów i  brygad na
prawczych,  natomiast  m a le jące  w i e l k o ś c i  w y s t ę p u ją  przy 
t r a n s p o r c i e  urobku i  utrzymaniu w y r o b i s k ,

-  n a j n i ż s z e  p r a c o c h ło n n o ś c i  cząstkowe u s t a l o n e  jako  male
j ą c e  p o s i a d a j ą  k o p a ln ie  o najwyższych wskaźnikach koncen
t r a c j i  przodkowej ,

-  p r a c o c h ło n n o ś o i  traktowane jako  w z r a s t a j ą c e  o s i ą g a j ą  swe 
maksimum przy  na jn iższym  wskaźniku k o n c e n t r a c j i  pcza j e d 
nym przypadkiem,

-  warto ść  zmiennej z a l e ż n e j  w stosunku do ś r e d n i e j  z próby 
k s z t a ł t u j e  s i ę  na k o p a ln iach  RZPW d l a :
pr a c o c h ło n n o ś c i  t r a n s p o r t u  materia łów powyżej 130 ton/przo
dek i  dobę
p r a c o c h ło n n o ś c i  t r a n s p o r t u  urobku do 1 1 0  ton/przodek i  
dobę
p r a c o c h ło n n o ś c i  warsztatów i  brygad naprawczych do 1 1 0  
ton/przodek  i  dobę
p r a c o c h ło n n o ś c i  ut rzymania wyrobisk  powyżej 130 ton/przo
dek i  dobę.

Powyższe s t w i e r d z e n i a  wskazywałyby na i s t n i e n i e  ś c i s ł e j  
z a l e ż n o ś c i  przyczynowej  pomiędzy ś r e d n i ą  w i e l k o ś c i ą  koncen
t r a c j i  przodkowej a p raco ch ło nn ośc iam i  pozaprzodkowymi c z ą s t 
kowymi.

Dotychczasowa a n a l i z a  potwierdza s łu s z n o ś ć  założonego k i e 

runku badań.
D a l s z e  badania  ukażą w sposób b a r d z i e j  ś c i s ł y  powiązanie  

p r a c o c h ło n n o ś c i  cząstkowych z k o n c e n t r a c j ą  przodkową.
Ś c i s ł o ś ć  związku u s t a l a  s i ę  przy pomocy k o r e l a c j i  c a łk o w i 

t e j  o b l i c z o n e j  sposobem omówionym popr zednio .
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Poszczególnym zmiennym nadano n a s t ę p u j ą c e  o z n a cz e n ia :

ś r e d n i a  k o n c e n t r a c ja  przodkowa 5
praooch łonn ość  t r a n s p o r t u  urobku a
prac och ło nność  t r a n s p o r t u  materia łów b
pracoch łonność  utrzymania wyro b isk  c
pracoch łonność  warsztatów i  brygad naprawczyoh d

Z w iązk i  k o r e l a c y j n e  pomiędzy k o n c e n t r a c j ą  przodkową a posz
czególnym i r o d z a jam i  p r a o o c h ło n n o ś c i  cząstkowych k s z t a ł t u j ą  
s i ę  n a s t ę p u j ą c o :

r a 5 -  0 ,2 5

r b5 = 0 ,5 8

r c 5 = -  0 ,5 0

r d5 = 0,66

Najwyższy  s to p i e ń  s k u p ie n ia  poszczegó lnych  o b s e r w a c j i  wo
k ó ł  l i n i i  r e g r e s j i  w k o n t e k ś c i e  z k o n c e n t r a c j ą  wykazu ją  p r a 
c o c h ł o n n o ś c i :  t r a n s p o r t u  m a te r ia łó w ,  ut rzymania w yrobisk  oraz  
warsztatów i  brygad  naprawczych.

J e ś l i  c hodz i  o zn ak i  o b l i c z o n y c h  związków k o r e la c y jn y o h  po
między k o n c e n t r a c j ą  a poszczegó lnymi praco ch ło nn ośc iam i  c z ą s t 
kowymi ( a ,  b ,  o ,  d)  to  pokrywa ją  s i ę  one w p e ł n i  z przewidywa
niami wynika ją cym i  z a n a l i z y  w s t ę p n e j .

S t o p i e ń  z a l e ż n o ś c i  w t r z e o h  przypadkach <1^5» * ¿ 5 )
k s z t a ł t u j e  s i ę  na g r a n i c y  ś c i s ł e j  a k o r e l a c j ę  uznać można za 

wysoką.
S t a t y s t y c z n ą  i s t o t n o ś ć  otrzymanych w a r t o ś c i  zbadano s t o s u -  

Ją o  h i p o te zę  zerową i  o b l i c z a j ą c  b łąd  standardowy współczyn

nik a r  wg wzoru:
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Otrzymane w y n ik i  p o t w i e r d z i ł y ,  że i s t o t n e  s ą  z a l e ż n o ś c i  za
chodzące pomiędzy k o n c e n t r a c ją  a p racoch ło nnośc iam i  c z ą s t k o 
wymi.

N a stę pnie  o b l i czono  t e s t y  i s t o t n o ś o i ,  k t ó r e  p o t w i e r d z i ł y  
s t o p i e ń  wpływu badanej  cechy na k s z t a ł t o w a n i e  s i ę  pracoch łon
n o ś c i  pozap rzodkowe j .

W n i  o s k i

1 .  Wzrost k o n c e n t r a c j i  przodkowej powoduje wzrost  prac o
c h ło n n o ś c i  pozaprzodkowej .  Miernik iem liozhowym tego związku 
j e s t  w spó łc zynn ik  k o r e l a c j i  r  = 0 , 2 1 .

2 .  R o z p a t r u j ą c  wpływ k o n c e n t r a c j i  przodkowej na k s z t a ł t o w a 
n ie  s i ę  po sz czegó lnych  ^rodzajów p r a c o c h ło n n o ś c i  pozaprzodkowej 
zauważa s i ę ,  ż e :
k o n c e n t r a c ja  wydobycia  przodkowego powoduje wzrost  p racoch ło n
n o ś c i  t r a n s p o r t u  materia łów o raz  warsztatów  naprawczysh.  Wy
razem liczbowym tego  związsu są wysokie  odpowiednie w s p ó łc z y n 
n i k i  k o r e l a c j i  0 ,5 8  i  0 , 6 6 ,  o więc za le żn o ś ć  ś c i s ł a .

3 .  Z ja w isk ie m  godnym p o d k r e ś l e n i a  j e s t  wpływ k o n c e n t r a c j i  
przodkowej na prac och ło nność  t r a n s p o r t u  urobku o raz  praco
chłonność utrzymania wyrobisk  -  wpływ ujemny (r  = -0 , 5 0  oraz 
r  = -0 , 2 6 ) co oznacza że pracoch łonność w t y c h  d z ie d z inac h  
m a le je  ze wzrostem k o n c e n t r a c j i .

Zakończenie

Wpływ k o n c e n t r a c j i  przodkowej na poszczegó lne  r o d z a j e  praco
c h ł o n n o ś c i  pozaprzodkowej o k az a ł  s i ę  n ie w ą tp l iw y  i  r ó ż n o r a k i .  
Ponieważ w podobny sposób u s ta lon o  w jednym z artykułów opu
bl ikowanych w Z e s z y ta c h  Naukowyoh P o l i t e c h n i k i  ś l ą s k i e j  wpływ 
m e c h a n i z a c j i ,  więc  ju ż  na tym e t a p i e  można s t w i e r d z i ć ,  że na 
k s z t a ł t o w a n i e  s i ę  p r a c o c h ło n n o ś c i  pozaprzodkowej i s t o t n y  wpływ 
w y w ie r a j ą  mechanizac ja  i  k o n c e n t r a c ja  robót  przodkowych.  Su
maryczny wpływ m ech a n izao j i  i  k o n c e n t r a c j i  na pracochłonność 
r o b ó t  pozaprzodkowych z o s t a n i e  opublikowany w p r z y s z ł o ś c i .
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BJiHHHHE KOHUEHTPAUMH HO 3AE0D HA TPl'flOËMKOCTb BHE 3àB0h 
B ITAXTAX KBHHUKCTO TPEOTA JTCOHOfl HPOKfclT-JIEHHOCTH

P e 3 n m e

B p a S o T e  npoaHaJiHSMpOBaHO npw nouomw CTaTHCTuuecKKx KCCjieflOBa-  

HMÎ* cooTHOBeHHe Bwc-rynammee M e * * y  KOHueHTpamiefl h noxHOÎ* -rp ya o -  

ë m k o c t bjo BHe s a f i o * ,  a  Taicxe eë  cocTaBHHMH k o  un o HeH T a i r n  • l l c x o s -  

HMM u a T e p K a x o M  h b m j i mh b  C T a T H C T H u e C K M ©  xaHMie « 3  i i a x î  F h Ô h h u k o -  

r o  T p e c t a  yrojikHOfl npojftiiiJieHHOCTH.

INFLUCENCE OF COAL-FACE CONCENTRATION ON THE EXTRA COAL-FACE 
ÏORK-TIME OF RZPW COAL MINES

S u m m a r y

In the paper the r e l a t i o n s  between the c o n c e n t r â t  ion,  and f u l l  
e x t r a  c o a l - f a c e  t i m e-w ork ,  as w e l l  as  i t s  c o n s t i t u e n t s  have 
been a n a l y z e d .  S t a t i s t i c  data  o f  RZP" c o a l - m i n e s  s a v e  a mate
r i a l  f o r  the c o n s id é r â t - i o n s .


