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VWAYW KONCENTRACI PRZODKOWE]
NA PRACOCH.ONNCSC POZAPRZODKOWA KOPALN RZPW

Streszozenie. Wartykule zanalizowano przy ponocy ba-
dan statystyoznyeh relaoje zachodzace pomiedzy Kon-
oentraojag a praooohtonnoscla poz'za)rzodkowal oatkowitg
oraz jej{ eleaentani sktadowani. Materiat wyjsoiowy

y dane statystyozne z kopalh RZPW

stanowi
Obserwujgo ksztattowanie sie konoentraoji przodkowej wydoby-
oia, przez ktorg zgodnie z definicjg A. Lisowskiego rozunle
sie wielko$¢ wydobyoia przypadajacg na slenent kopalni a wieo
w konkretnym przypadku $redniag wielko$¢ wydobyoia z przodka
- zauwaza sie jej staty wzrost.

Ksztattowanie sie konoentraoji oraz wjej kontekscie pra-
ooohtonno$oi pozaprzodkowej przebadano na podstawie danyoh
statystyoznych z 8 letniej dziatalnosol kopaln RZPW. Okres
badan stanowity lata 1959-1966.

Konoentraoja wykazuje w badanym okresie staty trend rosng-
oy. Wskali Zjednoozenia w okresie lat 1959-1966 notowany jest
Sredni wzrost o 75,91 top na przodek i dobe, oo stanowi wzrost
+ 2100 przyjBUjao rok 1959 za 100$.

Rowniez praooohtonno$¢ pozaprzodkowa wzrosta od roku 1961-66
0 713 prdn/10000 ton wydobyoia.

Sposdb przeprowadzenia analizy oraz netoda badah sg analo-
glezne jak wartykule pt.: "Wptyw mechanizaojl przodkowej na
pracochtonno$¢ pozaprzodkowa w kopalniach RZPW' - Zeszyty
Naukowo Pollteohnlki Slgskiej - gdzie praooohtonno$¢ pozaprzod-
kowa rozpatrywana byta w kontek$ole z neohanizacjg przodkows
w kopalnlaoh RZPW.
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Dla dalszych badan koncentraoje przodkowg przyjeto jako
zmienng niezalezng, pracochtonno$¢ pozaprzockowg oraz jej skta-
dowe elementy jako zmienne zalezne.

Kryterium grupowania w podzbiory stanowig:

I etap konoentraoja przodkowa,
Il etap koncentracja przodkowa w konteks$cie z:

- pracochtonnoscig transportu urobku,

- pracochtonnos$ciag transportu materiatow,

- pracochtonnoécia utrzymania wyrobisk,

- pracochtonnos$cig warsztatéw | brygad naprawozych.

Obliozenla dotyczgce pracochtonnos$ci (udowodnienie normal-
nosci rozktadéw , odchylenia standardowe itp.J zostaty wykona-
ne w artykule na ktéry autorzy powotujg sie w pierwszej cze-
§ci niniejszej publikacji

W tym miejscu zostang jedynie omoOwione badania dotyczace kon-
centracji oraz Jej analiza wnawigzaniu do wspomnianego juz po-
wyzej opracowania.

Odchylenie standardowe dla koncentracji obliczono wg wzoru:

(1)
gdzie
X - indywidualne pomiary,
N - liczba obserwacji w prdébie,

- 6 = 37,2 tony/przodek i dobe,
- liozba obserwacji * 45,
- prooent obserwacji = 66,2.

By rozktad byt zupeinie normalny procent oczekiwanych ob-
serwaoji w badanych granicaoh powinien wynosi¢ 68,26 oo dla
68 dat statystycznych w prébie daje 46 obserwacji.

W praktyoe rzadko spotyka sie tak idealne rozktady, kazda
préba w zaleznos$ci od Liczby obserwacji wykazuje odchylenia
od rozktadu doskonale symetrycznego.

Mozna wiec uwazal, ze wykazane wyzej rdéznioe nie dajg pod-
stawy do odrzucenia tezy, ze rozkiad zmiennej koncentracji
przodkowej ma'w przyblizeniu ksztatt krzywej Gaussa.
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Daje to podstawe do dalszych badan nad wspodtzaleznosciag
cechy konoentracji z oechg pracochtonnos$ci pozaprzodkowej.

Wzrost pracoohtonno$oi w konteks$cie z konoentracjg przodko-
wg wymownie ilustruje rys. 1.

m[pdni10.0001]

Rys. 1

Zmienna niezalezna zostata usystematyzowana wg rosngcego
Sredniego wydobyola z przodka, a przyporzadkowano jej praco-
chtonnos¢ pczaprzodkows.

Ogélnie analiza zebranych danych pozwala stwierdzi¢ co.na-
stepuje:

- Najnizsze pracoohtonnos$oi pozaprzodkowe ksztattujg sie

przy koncentracji przodkowej ponizej 120 ton na przodek,
i dobe.

- Im wyzsza koncentracja przodkowa tym wyzsza pracochton-

no$¢ pozaprzodkowa.

- Powyzej 160 ton na przodek i dobe pracochtonnos$ci wykazu-

ja wyzsze wartos$oi od przecietnej z préby.

- Pracochtonno$¢ pozaprzodkowa wykazuje w czasie staty ro-

snacy trend.
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Powyzsze stwierdzenia wskazujg na istnienie znacznej zalez-
nosoi pomiedzy wielko$ciag koncentracji przodkowej a praoochiton
nosolg pozaprzodkowg, nie sugerujg Jednak zaleznos$ci funkcyjnej

Zwigzki korelacyjne liczono wg momentu iloczynowego Pearsona

vy T Rek
gdzie:
rx® - jest to korelaoja miedzy X i VY,
X - odohylenie poszozegélnych wynikéw X, od Sredniej
testu X,
y - odchylenie poszczegélnych wynikéw Y od Sredniej
testu Y,

Zxy - suma iloczynéw odchylen.
Poszczegbélne oeohy oznaczono nastepujgco:

- pracochtonnos$¢ pozaprzodkowa 1,
—Srednia koncentracja przodkowa kopalni 5.

(Numerami 2, 3 i 4 oznaozono w pierwszym artykule mechani-
zacje przodkowg, a problem sumarycznego wptywu mechanizaoji
konoentracji na pracochtonno$¢ opracowany zostanie oddzielnie).

ris =°'21

Jest to wieo mata zalezno$¢ dodatnia 1 korelacja niska.

Nasuwa sie tu watpliwos¢ oo do istnienia korelaoji miedzy
badanymi oeohami.

Prawdopodobne r6znice miedzy wspoétczynnikiem korelaoji
obliczonym z préby 1 z populacji obllozono znajdujac bitad
standardowy wspo6tozynnlka korelacji:

ktory dla wynosi 0,11
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Poniewaz Jednak analiza koncentracji w kontek$cie z praco-
chtonnoscig pozaprzodkowg jako catosScig nie daje na tym eta-
pie zadawalajgoych wynikéw, w dalszej cze$oi zbadano wptyw
koncentracji na poszczegd6lne elementy sktadowe pracochtonno-
§ci pozaprzodkowej.

Pracochtonno$¢ analizowano w rozbiciu na:

- pracochtonnos$¢ transportu urobku,

- praoochtonno$é transportu materiatow,

- pracochtonno$¢ utrzymania wyrobisk,

- pracoohtonno$é warsztatow i brygad naprawczych.

Rozwéj wybranych wskaznikéw w latach 1962-66 przedstawia
sie jak na rysunku 2:

Rys. 2
*

Z wykresu tego wynika, ze rosnagcy trend wykazuje konoentra-
oja przodkowa, pracoohtonno$d transportu materiatdw, urobku
oraz warsztatow i brygad naprawczyoh. Malejgoy charakter po-
siada pracochtonnos$¢ przy utrzymaniu wyrobisk.
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Analizujac zebrane dane statystyczne nasuwajg sie nastepu-.
Jagce spostrzezenia:

- elementarne pracochtonnosci wykazujg trend rosngcy lub
malejgoy ze wzrostem koncentracj*przodkowej,

- rosnacy charakter krzywych zaznacza sie w transporcie ma-
teriatéw oraz w pracochtonnos$ci warsztatéw i brygad na-
prawczych, natomiast malejgce wielko$ci wystepujg przy
transporcie urobku i utrzymaniu wyrobisk,

- najnizsze pracochtonnos$ci czgstkowe ustalone jako male-
jace posiadajg kopalnie o najwyzszych wskaznikach koncen-
tracji przodkowej,

- pracochtonnos$oi traktowane jako wzrastajgce osiggajg swe
maksimum przy najnizszym wskazniku koncentracji pcza jed-
nym przypadkiem,

- warto$¢ zmiennej zaleznej w stosunku do Sredniej z proby
ksztattuje sie na kopalniach RZPW dla:
pracochtonnosci transportu materiatéw powyzej 130 ton/przo-

dek i dobe
pracochtonnos$ci transportu urobku do 110 ton/przodek i
dobe

pracochtonnos$ci warsztatow i brygad naprawczych do 110
ton/przodek i dobe

pracochtonnos$ci utrzymania wyrobisk powyzej 130 ton/przo-
dek i dobe.

Powyzsze stwierdzenia wskazywalyby na istnienie Scistej
zaleznos$ci przyczynowej pomiedzy Srednig wielkos$cig koncen-
tracji przodkowej a pracochtonno$ciami pozaprzodkowymi czgst-
kowymi.

Dotychczasowa analiza potwierdza stuszno$¢ zatozonego kie-
runku badan.

Dalsze badania ukazg w sposéb bardziej $cisty powigzanie
pracochtonnos$ci czgstkowych z koncentracjg przodkows.

Scistoéé zwigzku ustala sie przy pomocy korelacji catkowi-
tej obliczonej sposobem omdéwionym poprzednio.
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Poszczegllnym zmiennym nadano nastepujgce oznaczenia:

Srednia koncentracja przodkowa 5
praocoochtonnos$é¢ transportu urobku a
pracochtonnos$¢ transportu materiatow b
pracochtonno$é utrzymania wyrobisk c
pracochtonnos$é¢ warsztatéw i brygadnaprawczyoh d

Zwiagzki korelacyjne pomiedzy koncentracjg przodkowag a posz-
czeg6lnymi rodzajami praoochtonnos$ci czastkowych ksztattuja
sie nastepujgco:

ras - 025
rps = 0:°8
rcs = 0,50
rds = 0,66

Najwyzszy stopieh skupienia poszczegdlnych obserwacji wo-
kot linii regresji w kontekscie z koncentracjg wykazujg pra-
cochtonnos$ci: transportu materiatéw, utrzymania wyrobisk oraz
warsztatéw i brygad naprawczych.

Jesli chodzi o znaki obliczonych zwigzkéw korelacyjnyoh po-
miedzy koncentracjg a poszczegdlnymi pracochtonnos$ciami czagst-
kowymi (a, b, o, d) to pokrywajg sie one w petni z przewidywa-
niami wynikajgcymi z analizy wstepnej.

Stopien zaleznosSci w trzeoh przypadkach <I75» *i5)
ksztattuje sie na granicy Scistej a korelacje uzna¢ mozna za
wysoka.

Statystyczng istotno$¢ otrzymanych warto$ci zbadano stosu-
Jgo hipoteze zerowg i obliczajgc bitgd standardowy wspdétczyn-
nika r wg wzoru:
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Otrzymane wyniki potwierdzity, ze istotne sg zaleznosSci za-
chodzace pomiedzy koncentracjg a pracochtonnos$ciami czgstko-
wymi.

Nastepnie obliczono testy istotnos$oi, ktére potwierdzity
stopien wplywu badanej cechy na ksztaltowanie sie pracochton-
nosci pozaprzodkowej.

Wni os ki

1. Wzrost koncentracji przodkowej powoduje wzrost praco-
chtonnosci pozaprzodkowej. Miernikiem liozhowym tego zwigzku
jest wspotczynnik korelacji r =0,21.

2. Rozpatrujgc wptyw koncentracji przodkowej na ksztattowa-
nie sie poszczegdlnych ~rodzajow pracochtonnos$ci pozaprzodkowej
zauwaza sie, ze:
koncentracja wydobycia przodkowego powoduje wzrost pracochton-
nosci transportu materiatdow oraz warsztatow naprawczysh. Wy-
razem liczbowym tego zwigzsu sa wysokie odpowiednie wspdtczyn-
niki korelacji 0,58 i 0,66, o wiec zaleznos$¢ Scista.

3. Zjawiskiem godnym podkres$lenia jest wplyw koncentracji
przodkowej na pracochtonno$¢ transportu urobku oraz praco-
chtonno$¢ utrzymania wyrobisk - wpltyw ujemny (r = -0,50 oraz
r = -0,26) co oznacza ze pracochtonno$¢ w tych dziedzinach
maleje ze wzrostem koncentracji.

Zakonczenie

Wplyw koncentracji przodkowej na poszczegdlne rodzaje praco-
chtonnosci pozaprzodkowej okazat sie niewatpliwy i réznoraki.
Poniewaz w podobny sposdb ustalono w jednym z artykutdéw opu-
blikowanych w Zeszytach Naukowyoh Politechniki $lgskiej wplyw
mechanizacji, wiec juz na tym etapie mozna stwierdzi¢, ze na
ksztattowanie sie pracochtonnos$ci pozaprzodkowej istotny wplyw
wywierajg mechanizacja i koncentracja robo6t przodkowych. Su-
maryczny wplyw mechanizaoji i koncentracji na pracochtonnos¢
robdt pozaprzodkowych zostanie opublikowany w przysztos$ci.
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BiiHHHHE KOHUEHTPAUVH HO 3AEOD HA TPIIOEMKOCTb BHE 3aBOh
B ITAXTAX KBHHUKCTO TPEOTA JTCOHOfl HOKT-JIIEHHOCTH

Pe 3nme

B paSoTe npoaHaliHSMpOBaHO npw nouomw CTaTHCTuuecKKx KCCjieflOBa-
HVM* cooTHOBeHHe Bwc-rynammee Me**y KOHueHTpamiefl h noxHOI* -rpyao-
émkocthjo BHe safio*, a Taicxe eé& cocTaBHHMH ko unoHeHTairne llcxos-
HMM uaTepKaxoM hbmjimhb CTaTHCTHueCKM® XaHMie «3 iiax?T FhOhhuko-

ro Tpecta YrojikHOfl npojftiiiJieHHOCTH.

INFLUCENCE OF COAL-FACE CONCENTRATION ON THE EXTRA COAL-FACE
TORK-TIME OF RZPW COAL MINES

Summary

In the paper the relations between the concentration, and full
extra coal-face time-work, as well as its constituents have
been analyzed. Statistic data of RZP" coal-mines save a mate-
rial for the considéréat-ions.



