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Perspektywiczne kierunki badan w dziedzinie chemii
| technologii wegla

Obecne zuzycie wegla na $wiecie [1] wynosi ok. 3,6 +1091c.e.
rocznie, w tym ok. 3109 t c.e. na produkcje ciepta i energii
elektrycznej oraz ok. 600-106 t c.e. na produkcje koksu.
Swiatowe zasoby wegla zapewniaja jego wystarczajaca dostawe
w okresie kilkuset do 1000 lat [1],

W ciggu najblizszych 30 lat nie przewiduje sie spadku
zapotrzebowania na wegiel; wprost przeciwnie moze ono wzros-
ngé w zwigzku ze znacznym wzrostem zaludnienia ziemi, jak tez
z przewidywanym spadkiem $wiatowego wydobycia ropy naf-
towej, poczynajac od ok. 2015 roku [1, 2], Dalsze uzytkowanie
wegla bedzie niezbedne takze z uwagi na konieczno$é zapew-
nienia bezpieczenstwa energetycznego w tych panstwach, ktdre
nie posiadaja znaczacych zt6z ropy naftowej [3, 4],

Obecnie, prace badawcze winne zmierzac przede wszystkim
do minimalizacji negatywnego wplywu uzytkowania wegla na
Srodowisko naturalne. Jest to zagadnienie o niezwyktym znacze-
niu, jesli wzig¢ pod uwage tylko fakt, iz uzytkowanie wegla
powoduje emisje CO, do atmosfery w ilosci kilkunastu miliar-
doéw ton rocznie. Wymieni¢ tu nalezy wiele réznorodnych
probleméw (opracowano na podstawie dyskusji panelowej [3]
oraz poz. lit. [1, 4]. Dalsze pozycje literaturowe zawieraja
bardziej szczegétowe dane dot. poszczeg6lnych zagadnien),
ktérych rozwigzanie przyczyni si¢ w sposob istotny do ograni-
czenia owych negatywnych zjawisk.

A - Optymalizacja proces6w spalania i zgazowania, zmie-
rzajaca do zmniejszenia zuzycia weglanajednostke produkowa-
nego ciepta czy tez energii elektrycznej. Mozna to osiggna¢ m.in.,
przez zastosowanie proceséw ci$nieniowych. Tu potrzebne sa
interdyscyplinarne prace z zakresu inzynierii procesowej i mate-
riatowej, prowadzone rownolegle z badaniami podstawowymi,
jesli okaze sie, ze dotychczasowa wiedza teoretyczna jest
niewystarczajgca. Przyktadem takiej wtasnie sytuacjijest niedo-
statecznie opanowana umiejetno$¢ modelowania proceséw zga-
zowania.

B - Badania zmierzajagce do dalszego ograniczenia emisji
NO* i SOx w procesach spalania wegla, a takze ciezkich
pozostatoSci naftowych. W tej dziedzinie potrzebny jest dalszy
postep dotyczacy zaré6wno oczyszczania surowca przed spala-
niem (demineralizacja, hydropiroliza) jak i oczyszczania gazéw
spalinowych.

*' Zaktad Karbochemii PAN, Gliwice

C - W ostatnich latach obserwuje sie intensyfikacje badan
dotyczacych mineralnych sktadnikow wystepujacych w weglu.
Powadd: ich usuniecie z wegla zmniejsza znacznie emisje popiotu
i SOv w gazach spalinowych. Jednak eliminacja sktadnikéw
mineralnych nie zawsze jest korzystna, niektdre z nich spetniajg
bowiem role katalizatoréw w czasie zgazowania lub uptyniania
wegla, inne znéw sg inhibitorami tych proceséw. Zatem znajo-
mos$¢ sktadu, struktury i reaktywnosci sktadnikow mineralnych
jest istotna [5], Z obecnoscig sktadnikéw mineralnych oraz
zwigzkéw metaloorganicznych w weglu wigze sie zagrozenie
wynikajgce z emisji pierwiastow'sladowych do atmosfery (Hg!!!).
Dalsze zagadnienie to badanie sktadu popiotéw i ich wtasciwo-
§ci aglomeracyjnych oraz wptywu rdéznych dodatkéw na te
wiasciwosci [6].

D Opracowanie sorbentow' z materiatdw weglowych.
0 réznorodnym zastosowaniu w ochronie srodowiska (oczysz-
czanie gazéw spalinowych, adsorpcja C 02, magazynowanie
H2), o podwyzszonej zdolno$ci sorpcyjnej i wytrzymatosci
mechanicznej oraz sorbentéw o podwyzszonym przewodnictwie
elektrycznym i termicznym. Dwie ostatnio wymienione wias-
ciwosci umozliwityby regeneracje sorbentéw za pomocg bezpo-
Sredniego ogrzewania ztoza pradem elektrycznym lub za pomo-
cq promieniowania mikrofalowego. Te sposoby regeneracji
charakteryzuje krdtki czas oraz mozliwo$é odzyskania zaadsor-
bowanych gazéw w postaci nierozcieAczonej (gazem - nos-
nikiem ciepta lub parg wodna).

E - Zmniejszenie emisji CO, do atmosfery poprzez spalanie
1zgazowanie wszelkiego rodzaju odpaddéw organicznych oraz
biomasy produkowanej w rolnictwie i przemysle drzewnym
(stoma, drewno odpadowe). W tej dziedzinie nalezy wykorzystaé
doswiadczenie z zakresu nowoczesnych proceséw spalania
wegla do projektowania matych (z uwagi na problemy transpor-
towe surowca) instalacji spalania i zgazowania tych materiatéw
[V].

F Badania dotyczace uptynniania wegla sa w dalszym
ciggu aktualne z uwagi na przewidywany spadek wydobycia
ropy naftowej. Jednakze winne one by¢ ukierunkowane w gtow-
nej mierze na opracowanie nowych, bardziej efektywnych
katalizatorow. Badania takie sg intensywnie prowadzone w Ja-
ponii, takze z uwagi na potrzebe zapewnienia bezpieczenstwa
energetycznego kraju (wypowiedz I. Mochidy w czasie dyskusji
panelowej [3, 4]). W dziedzinie badan nad katalizatorami
uptynniania wegla wystepuje zbiezno$¢ z badaniami nad katali-
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zatorami przerobu ciezkich pozostatosci naftowych do paliw
(benzyna, olej napedowy). M.in., polega ona na opracowywaniu
takich samych katalizatoréw dla obu surowcéw oraz na tenden-
cji do specjalizacji funkcji katalizatoréw: do odsiarczania i oda-
zotowania majg by¢ stosowane odrebne katalizatory. Inne
badania, w duzej mierze wspdlne dla przerobu wegla i ciezkich
pozostatosci ropy, to wyjasnienie mechanizmu przeniesienia
wodoru oraz mechanizmu reakcji retrogresywnych, prowadza-
cych do zakoksowania katalizatorow.

G Drugie, znacznie bardziej zawezone, pole badan (w
poréwnaniu z dziedzing zwiazang z produkcjg energii) dotyczy
koksownictwa. Najwazniejsze pod wzgledem iloSciowym jest
zastosowanie koksu jako czynnika redukcyjnego w procesie
wytopu zelaza. Obecnie stanowi on ponad 90% stosowanych
w hutnictwie czynnikéw redukcyjnych [8]. Nie przewiduje sie
zadnego znaczacego spadku jego zuzycia w okresie najblizszych
20-30 lat [8]. Mimo wieloletniego doSwiadczenia przemystu
koksowniczego, pojawity sie nowe okoliczno$ci i nowe prob-
lemy. Jednym z nich jest wyczerpywanie sie zt6z wegli kok-
sujagcych i konieczno$é wprowadzania innych wegli do miesza-
nek. Drugi to tendencja (wynikajaca z przestanek ekonomicz-
nych) budowy komoér koksowniczych znacznie wiekszych od
dotychczasowych. Do nowych probleméw wymagajacych pil-
nego rozwigzania nalezy wyjasnienie mechanizmu generacji
nazbyt wysokiego cisnienia w czasie koksowania niektérych
wegli oraz opracowanie laboratoryjnego testu umozliwiajgcego
selekcje takich ,,niebezpiecznych” wegli [9,10], Ponadto istnieje
potrzeba poprawy jakosci koksu, w szczegdlnosci obnizenia
jego reaktywnosci wzgledem CO, oraz zwiekszenia mechanicz-
nej wytrzymatosci (zewentualnym wzrostem temperatury testo-
wania tej wytrzymatosci) [8].

W zwigzku ze znacznym opdznieniem w rozwoju produkcji
materiatow weglowych (koks o podwyzszonej podatnosci do
grafityzacji; wtokna i sorbenty weglowe; kompozyty C-C)
w Polsce, nalezy pilnie rozwing¢ badania na instalacjach
pilotowych skojarzone z badaniami podstawowymi w tej dzie-
dzinie. Wymaga tego potrzeba zapewnienia perspektyw roz-
woju krajowego przemystu koksowniczego.

Omoéwiony kompleks zagadnien (od A do G) wymaga
niekiedy prowadzenia badan podstawowych, ktére sg bezpo-
$rednio ukierunkowane do rozwigzywania problemoéw techno-
logicznych. W stosunku do innych badan podstawowych wyra-
zana jest opinia, iz co prawda niektére z nich moga okazac si¢
uzyteczne w jakiej$ odlegtej perspektywie, ale nalezy liczy¢ sie
z tym, ze coraz trudniej znajduje sie dla nich zrodta finan-
sowania.

H - Na wyjatkowe traktowanie zastugujg takie prace
podstawowe, w ktérych stosuje sie catkowicie nowe metodyki
badawcze. Przyktadem moze byé wprowadzenie mechaniki
molekularnej i kwantowej do pogtebienia wiedzy o strukturze
materiatdw weglowych lub do badania reaktywnos$ci weglowo-
doréw oraz roznych form pierwiastka wegla, wystepujacych
w tych materiatach.

Uwaga koncowa

Usytuowanie prac badawczych w wymienionych perspek-
tywicznych dziatach moze w znacznej mierze przyczynié sie do
rozwoju wspotpracy z zagranicznymi osrodkami oraz do finan-
sowania takich prac przez organizacje miedzynarodowe.
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