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AUTOMATYZACJA GORNICZYCH POMP PRZODKOWYCH
O NAPEDZIE ELEKTRYCZNYM

Streszczenie. W pracy przedstawiono dotychczasowy
rozwdj konstrukcji automatycznie dziakajacych

pomp przodkowych o napedzie elektrycznym. Podano
wyniki badan oraz préb laboratoryjnych 1 kopalnia-
nych zmierzajace do statego doskonalenia tych pomp
pod wzgledom konstrukcyjnym, technologicznym i
eksploatacyjnym.

Ponadto w publikacji wskazano kierunki dalszego
rozwoju gorniczych pomp przodkowych zmierzajace

do podniesienia ich wskaznikéw techniczno-ekono-
micznych.

1. Wstep

Obserwacje ruchowe w kopalniach wykazywaly, ze zatogi przodkow
gorniczych, zajete przede wszystkim czynnosciami zwigzanymi z
eksploatacjg, w wiekszosci przypadkéw nie zwracaly dostatecznej
uwagi na prace pomp przodkowych. Ten stan powodowak, Zze pompy do
odwadniania przodkéw gérniczych bardzo czesto po wypompowaniu wo-
dy nie byty wykgczane. Powodowado to niepotrzebne straty energii
elektrycznej oraz przyczyniato sie do zbednego zuzycia pomp i
elektrycznych silnikéw napedowych.

Aby zapobiec tym stratom oraz zwiekszy¢ trwatos¢ pomp przod-
kowych, przystgpiono do opracowania pomp automatycznie dziataja-
cychz”-

Publikacja zostata opracowana w gparciu_o materiaty Katedry Pamp

i Silnikow Wodnych Politechniki Slgskiej, %ﬁednoczenla Przemystu

Maszyn Goérniczych i1 Zak¥adow Kanstrukcyjno-Mechanizacyjnych
Przemystu Weglowego.
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Automatyzacja ta polega na samoczynnym wkgczaniu i wydgczaniu sil-
nika napedowego w zaleznosci od poziomu pompowanej wody™

2. Rozwoj konstrukcji automatycznie dziaktajacych pomp przodkowych

Pierwszym krajowym rozwigzaniem gérniczej pompy przodkowej z sil-
nikiem elektrycznym sterowanym samoczynnie w zaleznosci od pozio-
mu wody byda pompa wirowa typu EW-50s. Nastepnymi ulepszonymi kon-
strukcjami bydy pompy wirowe typu EW-50 budowane w odmianach:
EW-50ts, EW-50Ks, EW-50Kso i EW-50B. Obecnie sg produkowane pompy
wirowe typow P-1 i SZ-50. Pompy te zostaly opracowane w oparciu o
przeprowadzone studia* badania laboratoryjne, obserwacje eksploa-
tacyjne oraz w wyniku analizy pod wzgledem konstrukcyjnym i tech-
nologicznym dotychczas produkowanych w kraju pomp przodkowych [i],
[21» [3]1, [4]- Ponadto dzieki statemu postepowi technicznemu w
budowie silnikéw 1 aparatury elektrycznej, prowadzone sg prace
projektowe, konstrukcyjne i badania prototypéw dalszych jeszcze
bardziej udoskonalonych pomp do odwadniania przodkéw. W najbliz-
szych miesigcach niektére z tych konstrukcji zostang przekazane

do produkcji i bedg stosowane w kopalniach oraz innych przemystach

do odwadniania wykopdow.

2.1. Automatycznie dzialajaca pompa wirowa typu EW-50s

Opracowanie pomp przodkowych automatycznie sterowanych rozpoczeto
sie od zaprojektowania pompy wirowej typu EW-50s. Pompa ta umozli-
wiaka przeprowadzenie badan i1 obserwacji ruchowych, ktére byty
podstawg do skonstruowania nastepnych doskonalszych pod wzgledem
techniczno-ekonomicznym 1 eksploatacyjnym pomp do odwadniania
przodkéw weglowych.
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2.1.1. Konstrukcja 1 dziakanie pompy

Pompa wirowa typu EW-50s jest przenosng pompg odsrodkowa jedno-
stopniowg w ukdadzie pionowym z wirnikiem jednostrumieniowym ot-
wartym z kierownicg kanatowg.-

Kaddub pompy umocowany jest bezposrednio do koknierzowego silnika
elektrycznego typu S0JVa-32b chtodzonego otaczajacym go powietrzem.
Kosz ssawny stanowi natomiast dolng czes¢ kadduba pompy (rys. 1).
Wodoszczelnos¢ silnika napedowego uzyskano przez zastosowanie dwoch

pierscieni uszczelniajacych Simmera w miejscu przejscia watu do
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pompy. Uszczelnienie to wymagato stalego znajdowania sie pierscie-
ni uszczelniajacych pod poziomem wody. Utrzymanie odpowiedniego
poziomu wody zapewniat uktad samoczynnego sterowania.
Aby zapewni¢ wkasciwe ustawienie pompy wirowej typu EW-50s w miej-
scu pracy, przewidziano lekki stojak wykonany z rur. Stojak posia-
da cztery wysuwane podpory, za pomocg ktorych mozna wyregulowac
glebokos¢ zanurzenia pompy w wodzie oraz jej pionowg pozycje nie-
zaleznie od nieréwnosci terenu.

Optymalne parametry pracy (przy najwyzszej sprawnosci) dla wo-
dy czystej o gestosci ( = 1,0 kg/dnP 1 temperaturze t = 15°C poda-
no w tablicy 1.

Tablica 1
»
Optymalne parametry pracy pompy typu EW-50s
Q m™N/min 0,220
H m 11
Ns kw 1
\Y 127
n 1/min 2850
\% 51

V tablicach oznaczono przez:
Q - wydajnos¢ pompy

H - wysokosS¢ podnoszenia pompy
Ns - moc silnika napedowego

U - napiecie zasilania

n - predkos¢ obrotowa watu pompy
Yy - sprawnosc¢ pompy.-

Ciezar pompy wraz z silnikiem wynosit G = 51 kG. Natomiast ciezar
wydgcznika typu WSWO-15» zkgcza przewodowego SG-25 i1 przewodu opo-
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nowego typu 0S 5 x 2,5 ma2 Cu o dhugosci 50 m wynosit okoto
G - 85 kG.

Udlad, zasilania 1 polaczen elektrycznych przedstawiono na ry-
sunku 2, Silnik napedowy pompy zasilany Jest bezposrednio z doto-
wej sieci elektrycznej o napieciu 127 V. Samoczynne sterowanie na-
pedu pompy odbywa sie za pomoca metalowego plywaka zabudowanego na
kadtubie pompy [5], P¥ywak pod wpkywem zmieniajgcego sie poziomu
wody dziata poprzez ukdad dzwigien na mikroprzyciski polaczone z

obwodem samoczynnego sterowania.

2.1.2. Wyniki badann i1 obserwacji ruchowych

Badania laboratoryjne pompy wirowej typu EW-50s zostaty przepro-
wadzone na stacji prob w Zabrzanskiej Fabryce Maszyn Gorniczych,
a proby ruchowe w Kopalni "‘Pawek.

W czasie badan 1 obserwacji stwierdzono stosunkowo malg przy-
datnos¢ czujnika plhywakowego do samoczynnego sterowania gorniczych
pomp przodkowych, giéwnie z powodu korozji oraz mechanicznych
uszkodzen ukdadu dzwigni sterowniczych. Ponadto wymiary czujnika
ptywakowego, konieczne do zapewnienia prawiddowego dziakania ukta-
du sterowania, okazaty sie za duze. Powyzsze wady bydy powodem,
ze odstgpiono od stosowanego rozwigzania sterowania za pomocg czuj-
nikéw phywakowych 1 przystgpiono do opracowania sterowania za po-
mocg elektrod sterowniczych. Réwnolegle ze zmiang systemu sterowa-
nia, pracowano nad ulepszeniem pomp przodkowych réwniez i pod
wzgledem konstrukcyjnym i materiatowym [6], [/]«

2.2. Automatycznie dziatajgca pompa wirowa typu EW-50

Nastepng konstrukcjg w ktoérej starano sie usung¢ stwierdzone bra-
ki konstrukcyjne 1 niesprawnosci w dziataniu, byka pompa wirowa
typu EW-50.
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Rys. 3. Pompa wirowa typu EW-50ts

1 - elektryczny silnik napedowy, 2 - elektroda sterownicza, 3
pompa, 4 - kroéciec thoczny

27
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2.2.1. Konstrukcja i dziatanie pompy

Pompa wirowa typu EW-50 jest réwniez pampa odsrodkowg jednostop-
niowg w ukkadzie pionowym i byka budowana w dwoch odmianach:
EW-50LS z wirnikiem otwartym i
EW-50Ks z wirnikiem dwukanaftowym. Do
napedu pomp zastosowano wodoszczelny
kotnierzowy silnik elektryczny typu
S0Jdva-32b (rys. 3 1 4). Na kroéccu
thocznym pompy by zabudowany zawor
wzniosowy - grzybkowy, z gornym pro-
wadzeniem.
Optymalne parametry pracy pomp
Rys. 4. Pompa wirowa typu (przy najwyzszej sprawnosci) dla wo-
EW-50KS dy czystej o gestosci ¢ a 1,0 kg/dnr
temperaturze t = 15WC podano w tablicy 2.

Tablica 2
Optymalne parametry pracy pompy typu EW-50

Typ Odmiana EW-50LS EW-5QKS

3
Q m /min 0,200 0,220
H m 10 11
Hs kar 1 1
U \ 127 127

1/miIn 2850 2850
\Vj # 43 45

Ciezar pompy typu EW-50ts wraz z silnikiem wynosit+ okoto G =52 kG,
a pomp typu EW-50Ks okoto G = 51 kG.
Ciezar pozostatego osprzetu elektrycznego wynosit okodo G = 55 kG.
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Rys. 6. Elektroda sterownicza typu ES-4

1 - styk zalkaczajacy, 2 - styk wydgczajacy, 3 - skrzynka zaciskowa
silnika, 4 - wpust dla przewodu zasilajacego, 5 - ostona elektrody
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Dalszg odmiane pomp wirowych typu EW-50 stanowida pompa typu
EW-50Kso, z wirnikiem dwukanatowym i elektrycznym silnikiem nape-
dowym w wykonaniu wodo- i ognioszczelnym.

Ciezar tej pompy wraz z silnikiem wynosit+ okoto G * 45 kG, a cie-
zar osprzetu elektrycznego okoto G = 55 kG.

Sterowanie pompy odbywato sie samoczynnie za pomocag elektrody
sterowniczej typu ES-4, zainstalowanej w dolnej czesci skrzynki
zaciskowej silnika napedowego [8],

Schemat potaczen przedstawiono na rysunku 5.
Elektroda sterownicza typu ES-4 (rys. 6) dziata na zasadzie wyko-
rzystania przewodnosci elektrycznej wody kopalnianej.

2.2.2. Wyniki badan i obserwacji ruchowych

Badania laboratoryjne pomp wirowych typu EW-50ts i EW-50Ks prze-
prowadzone w Laboratorium Hydraulicznym Katedry Pomp i Silnikéw
Wodnych Politechniki Slaskiej oraz préby ruchowe w Kopalniach
"Bielszowice™, "‘Katowice', "Szombierki' i innych wykazaty wiekszg
przydatnos¢ ruchowg pomp z wirnikiem kanatowym. Na podstawie Kkilku-
letnich obserwacji eksploatacyjnych, stwierdzono koniecznosc¢
wzmocnienia koncowki waku pod piastg wirnikow pomp ze Srednicy

da 10 mm do d = 16 mm. Ponadto stwierdzono réwniez, ze pierscie-
nie uszczelniajgce Simmera zabudowane przy wyjsciu watka napedo-
wego nie gwarantowaly wodoszczelnosci uzwojen stojana silnika.

2.3. Automatycznie dziatajgca pampt. wirowa typu BVF-50B
Kolejng odmiang konstrukcyjng uwzgledniajgca wnioski z badan i
préb kopalnianych dotychczasowych rozwigzali pomp wirowych typu
EW-50 by#a przenosna pompa wirowa typu EW-50B (rys. 7 i 8).
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Rys. 7. Przekrdj pompy wirowej typu EW-50B

elektryczny silnik napedowy, 2 - pompa, 3 - elektroda sterow-
nicza, 4 ~ krociec thoczny
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Hys. 8. Pompa wirowa typu EW-50B

2.3.1. Konstrukcja i1 dziatanie pompy

Pompa wirowa typu EW-50B, podobnie jak pompa typu EW-50Ks, posia-
da wirnik dwukanatowy. Od poprzednio opracowanych pomp wirowych
typu EW-50 rézni sie przede wszystkim innym rozwigzaniem konstruk-
cyjnym d¥awnicy, uszczelnienia silnika, stojaka oraz zaworu umie-
szczonego na krdccu tdocznym pompy.
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W pompie zastosowano bowiem, po raz pierwszy w krajowych pompach
gorniczych, dbawnice slizgowg, a w silniku uszczelnienie przepo-
nami . Wprowadzono ponadto jeszcze lzejszy stojak oraz zastosowano
zawor wzniosowy kulowy w miejsce zaworu grzybkowego z gérnym pro-
wadzeniem.

Optymalne parametry pracy (przy najwyzszej sprawnosci) dla wo-
dy czystej o gestosci ¢ = 1,0 kgZ/dm™ i1 temperaturze t = 15°C po-
dano w tablicy 3.

Tablica 3
Optymalne parametry pracy pompy typu EW-50B

3
Q m /min 0,220
H m 11
Ns kw 1
U \Y 127

1/min 2860
V % 50

Ciezar pompy z silnikiem wynosi okoto G m 44 kG. Ciezar zespotu

sterowniczego typu ZPO-1,5 wynosi G » 140 kG, a ciezar przewodu

oponowego typu OG 5 x 4 mn2 Cu o ddugosci 50 m wynosi okcto

G = 36 kG.

Pompa wirowa typu EW-50B napedzana jest ognioszczelnym silnikiem

elektrycznym typu SWJSVd-32b chdodzonym powietrzem.

Szczelnos¢ pomiedzy silnikiem 1 czescig hydrauliczng zapewniajg

uszczelki przeponowe zabudowane w dolnej czesci silnika. Sterowa-

nie pompy odbywa sie automatycznie lub recznie w ukfadzie iskro-

bezpiecznym zgodnie ze schematem podanym na rysunku 9 [9].
Bezposrednim elementem sterujacym silnik napedowy pompy, w za-

leznosci od poziomu pompowanej wody, jest elektroda sterownicza
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typu ES-4B, umocowana do dolnej czesci skrzynki przykgczowej sil-
nika. Dziatanie elektrody typu ES-4B (rys. 10) oparte jest, po-
dobnie jak i1 elektrody ES-4, na wykorzystaniu przewodnosci elek-
trycznej wody kopalnianej.

Rys. 10* Elektroda sterownicza typu ES-4B
1 - styk zaklaczajacy, 2 - styk wykaczajacy
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Zasilanie pompy odbywa sie poprzez specjalny zespot sterowni-
czy, wyposazony w transformator sidowy o przekdadni napieciowej
500/127 Vv, umozliwiajacy zasilanie zespotu pompowego bezposrednio -
z dotowej sieci elektrycznej 500 V.

23.2, Wyniki badan i préb ruchowych

Pompy goérnicze typu EW-50B pokrydy w znacznym stopniu potrzeby
gornictwa w zakresie odwadniania przodkéw. Kilkuletnia eksploata-
cja tych pomp wykazata jednak jeszcze stosunkowo matg trwatosc
elektrycznych silnikéw napedowych (okoto 3 do 10 miesiecy).
Ponadto zaistniata koniecznos¢ zwiekszenia parametrow hydraulicz-

nych pomp przeznaczonych do odwadniania przodkéw gorniczych.

2.4. Automatycznie dziakajgca pompa wirowa typu P-1

Jednym z najnowszych rozwigzan konstrukcyjnych przenosnych pomp
przodkowych jest pompa wirowa do odwadniani«? przodkéw goérniczych
z napedem elektrycznym typu P-1 [10]. W pompach tych uwzglednio-
no wszystkie wnioski 1 uwagi oraz doswiadczenia zebrane przy pro-
Jektowaniu, wykonaniu i eksploatacji dotychczasowych odmian pomp
typu BEW-50.

2.4.1, Konstrukcja i dziatanie pompy

Pompa wirowa typu P-1 jest pompg odsrodkowg jednostopniowg, w
uktadzie pionowym z wirnikiem jednostrumieniowym, zamknietym, osa-
dzonym podobnie jak w pompach typu EW-50, bezposrednio na wale sil-
nika (rys. 11 1 12), Wnetrze silnika elektrycznego zabezpieczone
jest przed penetracjg wody z czesci hydraulicznej pompy, dwiema
uszczelkami Slizgowo dociskowymi, miedzy ktérymi znajduje sie ko-
mora olejowa. Bezposrednio nad kadtubem pompy znajduje sie kok-
nierzowy wodo- i ognioszczelny silnik elektryczny typu SWJISVd-32b.
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Rys. 11. Przekrdj pompy wirowej typu P-1
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Rys. 12, Pompa wirowa typu P-1
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Pod kadtubem natomiast umocowany jest kosz ssawny skdadajacy sie
z pobocznicy wykonanej z blachy sitowej oraz pokrywy bedacej jed-
noczesnie podstawg pompy™*

Pompa wirowa typu P-1 produkowana jest w odmianachj

z elektroda sterowniczg typu ES-4B do sterowania automatycznego,
bez zaworu zwrotnego na kréccu tdocznym pompy,

bez elektrody sterowniczej, z zaworem zwrotnym na kréccu tdocz-
nym pompy,
z elektroda sterowniczg typu ES-4B 1 z zaworem zwrotnym na

kréécu thocznym.

Optymalne parametry pracy (przy najwyzszej sprawnosci) dla wody
gestosci Qm 1 kg/dm i temperaturze t = 15°C podano w tablicy 4.

o

Tablica 4
Optymalne parametry pracy pompy typu*P-1

3
Q m /min 0,225
H m 12
Ns kw 1

\Y 127 (na zamOwienie réwniez

380)

n 1/min 2860
V * 43

Ciezar pompy z silnikiem wynosi G = 30 kG.

Automatyczne sterowanie pompy typu P-1 odbywa sie réwniez za
pomocag elektrody sterowniczej typu ES-4B, umocowanej do skrzynki
zaciskowej silnika, w uktadzie sterowania podobnym do pompy typu
EW-50B. Do wyposazenia elektrycznego pompy typu P-1 nalezy wydgcz-
nik typu ZP0O-1,5 0 ciezarze G = 140 kG i1 przewod oponowy typu
OnG 5x4 mat Gs i ddugosci 50 m o ciezarze G = 36 kG.
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2.4.2. Wyniki badan i préb ruchowych

Badania prototypowej pompy typu P-1 przeprowadzone w Kopalni *'By-
o™ wykazaty* ze zastosowanie uszczelek slizgowo-dociskowych
pracujacych w specjalnej komorze olojowej usytuowanej pomiedzy
czescig napedowa i hydrauliczng, zwieksza trwakos¢ elektrycznych
silnikéw napedowych do okoto 1 roku. Pozostale elementy zardwno
ponpy, jak i silnika napedowego oraz elektroda wykazujg dostatecz-
na trwatosc.

2.5. Automatycznie dziatajgca pompa wirowa samozasysajaca typu
SZ-50

Potrzeba zwiekszenia parametréw pracy przenosnych pomp o napedzie
elektrycznym do odwadniania przodkéw goérniczych doprowadzida do

opracowania pompy wirowej typu SZ-50.

2.5.1. Konstrukcja i dziakanie pompy

Pompa wirowa typu SZ-50 jest przenosng pompag odsrodkowg samozasy-

sajaca jednostopniowg w ukdadzie poziomym z wirnikiem jednostru-

mieniowym zamknietym (rys. 13 1 14).

W produkcji znajduja sie dwie odmiany:

- pompa typu SZ-50/A, przystosowana do sterowania automatycznego
i recznego,

- pompa typu SZ-50/R, przystosowana wydgacznie do sterowania recz-
nego.

Optymalne parametry pracy (przy najwyzszej sprawnosci) dla wo-
dy czystej o gestosci € = 1 kg/dn 1 temperaturze t = 15°C podane
w tablicy 5.

Ciezar zespotu pompoy/ego wynosi G - 140 kG, a ciezar osprzetu
elektrycznego wynosi okoto G = 73 kG.
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Rys. 14. Pompa wirowa samozasysajgca typu SZ-50/R

1 - elektryczny silnik napedowy, 2 - wykacznik, 3 - pompa, 4 - gor-
niczy przewdd oponowy

Tablica 5

Optymalne parametry pracy pompy typu SZ-50

Q m/min 0,300
H m 34
N 4,3
U vV 500
n 1/min 2900
vV * 51

Elektryczny silnik napedowy w obudowie ognioszczelnej typu
SZJSLd-52a zasilany jest z kopalnianej sieci dofowej o napieciu
500 V przy pomocy ognioszczelnego dacznika typu £d01-40. Sposob
instalowania pompy typu SZ-50/A pokazano na rysunki. 13.
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Automatyczne sterowanie pompy typu SZ-50/A, zgodnie z ukdadem
podanym na rysunku 15» odbywa sie za pomocg specjalnego kosza ssaw-
nego typu ESK-2 (rys. 16) wyposazonego w dwa pierscieniowe styki
elektrodowe zakaczajace 1 wylaczajace pompe, w zaleznosci od po-
ziomu wody. Styki elektrodowe zabudowane w koszu ssawnym dziataja
na zasadzie wykorzystania przewodnosci elektrycznej wody kopal-

nianej -

2.5.2. Wyniki badan 1 préb ruchowych

Przeprowadzone badania i1 préby laboratoryjne oraz ruchowe wykaza-
4y, ze zastosowana konstrukcja umozliwia oddzielenie zespotu pom-
powego od kosza ssawnego zainstalowanego w miejscu gromadzenia
sie wody. W takim przypadku mozna do napedu pompy zastosowaé sil-
nik typowy bez koniecznosci stosowania ostony wodoszczelnej. Do-
tychczasowe wyniki pracy pomp typu SZ-50 potwierdzidy stusznosc
zatozen konstrukcyjnych 1 technologicznych.

3» Kierunki rozwojowe goérniczych pomp przenosnych

W okresie kilku ostatnich lat poczyniono duzy postep w dziedzinie
nowych rozwigzan elektrycznych napedéw gérniczych pomp przodko-
wych. Uzyskano zmniejszenie wymiaréw gabarytowych i ciezaru (przy
okreslonych parametrach pompy) przez wprowadzenie chdodzenia uzwo-
jen silnika pompowang wodg oraz zwiekszono trwakos¢ silnikow na-
pedowych, stosujgc nowe rodzaje uszczelnien silnika napedowego.
Jednym z ciekawszych rozwigzan zagranicznych jest konstrukcja e
ognioszczelnej pompy typu WEDA L400 "‘special', przedstawionej na
rysunku 17, produkowanej przez szwedzka wytwornie Wedaverken [11].
Komora uzwdjeniowa silnika napedowego pompy wypedniona jest dwu-
tlenkiem wegla pod cisnieniem okoto p = 1 bar. Proby ruchowe tej
pompy przeprowadzano w Kopalni ''Staszic'. Sterowanie pomp typu
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Rys. 17. Pompa wirowa typu WEDA-L400 *'special™
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WEDA odbywa sie automatycznie za pomocg czujnikéw bimetalowych za-
instalowanych w uzwojeniach silnika lub ptywakowych zabudowanych w
kadtubie pompy*

Rys. 18* Pompy wirowa typu Bibo 3
1 - elektryczny silnik napedowy, 2 - pompa, 3 - komora olejowa

W innej przenosnej pompie wirowej produkcji szwedzkiej, wytwor-
ni ILYGT, typu Bibo 3 (rys. 18) wodoszczelnos¢ uzwojen stojana
uzyskano przez zastosowanie komory olejowej w miejscu przejscia
watu silnika do pompy [11] .

Préby atestacyjne pompy typu Bibo prowadzone bydy w Kopalni
Doswiadczalnej 'Barbara*™ w Mikolowie.
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Podobne pompy produkowane sa takze przez wytwoérnie w: ZSRR - typu
KDW, NRD - typu SOFFEL oraz NRF - typu KS 20 [12], fi3].

Réwniez 1 w gornictwie krajowym prowadzone sg prace nad kon-
strukcja pompy przenosnej z elektrycznym silnikiem napedowym chio-
dzonym pompowang wodg. Jednym z rozwigzan jest ognioszczelna prze-
nosna pompa wirowa typu FOKA-50 (rys. 19) i pompa typu P-1A (rys.
20).

3.1. Automatyczna pompa ognioszczelna typu FOKA-50

Automatyczna pompa ognioszczelna typu ﬁOKA—SO przedstawiona na ry-
sunku 19 jest pierwszym polskim rozwigzaniem, w ktérym elektryczny
silnik napedowy zasilany jest napieci«a 500 V 1 chfodzony pompowa-
ng woda. Konstrukcja pompy odznacza sie zwartag budowag i makymi wy-
miarami. Zastosowanie chfodzenia wodnego uzwojeri silnika napedo-
wego wymaga pewnego w dziaktaniu uszczelnienia watka na przejsciu
z czesci napedowej do hydraulicznej. Jako uszczelnienie zastoso-
wano uszczelki slizgowo-dociskowe oraz napednianie komory uzwdje-
niowej olejem izolacyjnym.

Optymalne parametry pracy (przy najwyzszej sprawnosci) dla wody

czystej o gestosci € = 1 kg/Zdm 1 temperaturze t = 15 C podano w
tablicy 6.

Tablica 6
Optymalne parametry pracy pompy typu FOKA-50
) 0,350
H m 18
N kw 2,8
S
U \Y 500
n 1/min 2900

* 38



Maciej Zarzycki, Eugeniusz Kania

Rys. 19. Pompa wirowa typu FOKA-50
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Rys. 20. Pompa wirowa typu P-1A
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Ciezar pompy z silnikiem wynosi G = 48 kG«

Sterowanie pompy odbywa sie samoczynnie za pomocag bimetalicznych
czujnikéw temperatury zabudowanych bezposrednio w uzwojeniach sil-
nika. Zastosowany ukdad sterowania przewiduje takze kontrole ewen-
tualnego przedostania sie wody do komory uzwdjeniowej silnika.

3.2. Automatycznie dziakajgca pompa przenosna typu P-1A

3.2.1. Konstrukcja i dziakanie pompy

Automatycznie dziatajgca pompa przenosna typu P-1A przedstawiona
na rysunku 20 napedzana jest, podobnie jak pompa FOKA, elektrycz-
nym silnikiem budowy ognioszczeinej, chfodzonym pompowang woda o
nastepujacych danych technicznych:

moc Ns o 1,1 kw
napiecie zasilania u =127v, 380 Vv,
obroty synchroniczne n = 3000 1/min.

Konstrukcja pompy zbliZzona jest do pomp typu Bibo, szwedzkiej wy-
twoérni FLYGT. Do uszczelnienia watka silnika napedowego zastosowa-
no specjalng komore olejowag usytuowang pomiedzy czescig hydraulicz-
na i napedowa, zamknieta od gory i dotu uszczelkami slizgowo-do-
ciskowymi .

Zastosowany system uszczelnienia silnika umozliwia ciaggla pra-
ce pompy bez wzgledu na poziom zanurzenia. Pompa wykonana jest w
obudowie z siluminu i przystosowana do pracy w ukdadzie pionowym.

4 _ Wnioski i uwagi

Dalszy rozwdj konstrukcji gorniczych pomp przodkowych o napedzie
elektrycznym zmierza w kierunku zmniejszenia wymiaréw gabaryto-
wych 1 ciezaru przy zachowaniu okreslonych parametréw pompy. Mozna
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to uzyska¢ miedzy innymi przez wprowadzenie chfodzenia uzwojen
silnika pompowang wodg*

Przeprowadzone szczegétowe badania elektrycznych napedéw gorni-
czych pomp przodkowych wykazaty mozliwos¢ zwiekszenia mocy elek-
trycznej silnika napedowego o okoto 8% w przypadku zastosowania
chtodzenia wodnego w miejsce powietrznego przy niezmienionych ga-
barytach*

Wprowadzenie chtodzenia wodnego wymaga jednak zastosowania nie-
zawodnych uszczelnien silnika 1 kontroli ewentualnego przedosta-
nia sie wody do komory uzwojenioweje Wodoszczelnos¢ elektrycznych
siInikéw npaedowych chltodzonych pompowang woda mozna uzyskacC przez
stosowanie pierscieni uszczelniajacych Simmera lub specjalnych
uszczelek slizgowo-dociskowych, zabudowanych na przejsciu watka
z czesci hydraulicznej do napedowej* Dla zwiekszenia trwatosci,
pierscienie uszczelniajace pracujg w komorze wypeknionej olejem
badz smarem.

Dodatkowym problemem wystepujgcym w silnikach elektrycznych
chtodzonych wodg, jest zawilgocenie uzwojen na skutek skraplania
sie pary wodnej we wnetrzu silnika, co powaznie zmniejsza ich
trwatos¢* Dla ograniczenia skutkéw skraplania pary wodnej we wne-
trzu silnika, stosuje sie napelnianie komory uzwéjeniowej olejem
izolacyjnym, wodag destylowang z jednoczesnym wulkanizowaniem
uzwojen,masg zywiczng lub wypednienie komory uzwdjeniowej niepal-

nym gazem pod cisnieniem.



54 Maciej Zarzycki, Eugeniusz Kania
LITERATURA

[1] ZARZYCKI M. - Obecny stan oraz kierunki w badaniach, konstruk-
cji i1 budowie pomp dla gornictwa. Warszawa 1963. Przeglad Me-
chaniczny nr 17. -

[2]1 ZARZYCKI M. - Podstawy typizacji pomp dla goérnictwa weglowego.
Gliwice 1964. Mechanizacja Gornictwa nr 4.

[31 ZARZYCKI M. - Zagadnienia pomp w krajowym przemysle weglowym.
Gliwice 1967. Zeszyty Naukowe Politechniki Slaskiej, Energe-
tyka nr 27.

[4] ZARZYCKI M. - Osiggniecia krajowe w konstrukcji i1 budowie
pomp odwadniajacych kopalnie wegla. Gliwice 1967. Zeszyty Na-
ukowe Politechniki Slaskiej, Energetyka nr 27.

[5]1 GLUZINSKE W.:- Automatyzacja podziemi kopali (praca zbiorowa)
Katowice 1961. Wydawnictwa Gorniczo-Hutnicze.

[6]1 ZARZYCKI M. - Scieralno$é erozyjna wirnikéw pomp wirowych.
Gliwice 1961. Politechnika Slaska.

[7]1 ZARZYCKI M. - Scieralno$é¢ erozyjna wirnikéw pomp wirowych w
zaleznosci od stosowanego materiatu. Gliwice 1961. Zeszyty
Naukowe Politechniki Slgskiej, Energetyka nr 7.

[8] KANIA E., SZELOCH A. - Analiza przewodnosci elektrycznej wo-
dy kopalnianej. Gliwice 1966. Prace Naukowo-Badawcze Zaktadow
Konatrukcy jno-Mechanizacyjnych Przemystu Weglowego, Zeszyt
nr 51.

[©9]1 KANIA E. - Nowy ukdad zasilania goérniczych pomp przodkowych.
Gliwice 1965. Nowosci ZKMPW nr 8.

[10] Poradnik Zabrzanskiej Fabryki Maszyn Gérniczych: Przenosna
pompa wirowa P-1, Zabrze 1967.

[11] Katalogi 1 prospekty pomp produkowanych przez wytwornie
ELYGT i Wedaverken. Szwecja 1967.

[12] KANIA E., SZELOCH A. - Automatyczne pompy przenosne produk-
cji NRD Gliwice 1965, Nowosci ZKMPW nr 9.

[13] Katalogi i prospekty pomp produkowanych w ZSRR typu NDW oraz

NRF typu KS 20, 1967.



Automatyzacja gdrniczych pony przodkowych*<w> 55

ABTOMATW3AUViil PABOTAMIIHX B 3ABOE TOPHHX HACOOOB
C 3JIEKTPQ[IHIBOfIOM

B cTaThe npe;ncTaBjieHO pa3BHTne ®o HacToamero BpeMehh padO Tan -

ihhx b 3a 6oe aBTOMaTiwecKji aeftCTBynmiix Hacocofi C 3JieKTponpHBO ,nou
IlpHBefleHO pe3ylibTaTH HCcaeflOBaHM”, lJiadopaTopHHX h maxTHhix ncmi-
TaHHII, CTpeMHIHMX K IIOCTOHHHOMY yCOBe pffe HCTBOBaHHB 3THX HaCOCOB

B OTHOmeHUH KOHCTpyKIJHM, TeXHOXOTHH H 3KCIlllyaTaUHH .
KpoMe Toro, b nyfilJliHKamiH yica3aHH HanpaBlieHHH .nalibHefimero
pa3BHTHH pafiOTaioiUHX b sadoe ropHux nacocoB, CTpeMamae k noBhi-

meHHID hx TexHHKO-—-3KOHOMBH'ieckhx noica 3aTelieii.

AUTOMATION OP MINING WORKING PACE PUMPS
WITH AN ELECTRIC DRIVE

Summary

In the paper the construction development of automatic working
face pumps with an electric drive has been presented* Both the
results of research work and of laboratory tests as well as of
mining ones* which aimed aut the constant improvement of these
pumps in the construction* technological and espLoitation meaning*
have been given.

Moreover the paper gives some trends in further development of
mining working face pumps* which aim at the increase of their
technical and economic factors*



