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WSPOLCZYNNIK ROZLUZOWANIA SKAt. TOWARZYSZACYCH
POKELADOM WEGLA W SIWETLE BADAN LABORATORYJNYCH

Streszczenie. Opisano urzadzenie oraz metode badan
wsp&itczynnika rozluzowania skak towarzyszacych po-
kdadom wegla.

Podano wyniki pomiaréw laboratoryjnych wspédczyn-
nika rozluzowania skat.

1. Wstep

Znajomos¢ wielkosci wspdtczynnika rozluzowania skak towarzyszacych
pokdadom wegla w zaleznosci od ich fizykomechanicznych wlasciwo-
Sci ma duze znaczenie w technice gdrniczej.

Dla podjecia préb zwigzanych z mozliwoscig prowadzenia eksploata-
cji pokdadu wegla z zawadem stropu pod pokdadem z polem pozarowym,
wzglednie dla okreslenia bezpiecznej odleghosci przy ktérej mozli-
we jest wybieranie pokdaddow podebranych, duzag role odgrywa wspok-
czynnik rozluzowania skak. Jak wiadomo z praktyki, wysokos¢ zawatu
powstajgcego samorzutnie nad wybieranym pokdadem uzalezniona jest
miedzy innymi od grubosci eksploatowanego pokdadu, wielkosci wspot-
czynnika rozluzowania skat oraz cisnienia wystepujacego w gorotwo-
rze.

Znane z literatury wielkosci wspdlczynnika rozluzowania skat
posiadajg duze rozbieznosci. - S.T. Kuzniecow [Z] podaje wielkosE
wspokczynnika rozluzowania skat karbonskich dla warunkéw Zaghebi
Zwigzku Radzieckiego w zaleznosci od rodzaju i migzszosci warstw,
w granicach od 1,15 do 1,35.
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J. Znanski w pracy [4] podaje wielkos¢ wspodczynnika rozluzowania
skat w granicach od 1,28 (Hupki) do 1,35 (piaskowce), przy uwzgled-
nieniu ich zgniatania do 1000 kg/cm , co odpowiada glebokosci okoto
800 m. A» Lisowski Li] w swoich badaniach nad wysokoscig zawatu
tzZw. nchaotycznegon przyjmuje wielkos¢ wspétczynnika rozluzowania
skat w granicach od 1,4 do 1,8.

Z przytoczonych przykdadow widzimy, ze wielkosci wspétczynnika
rozluzowania skat nie sg jednakowe.

Koniecznym wiec jest przeprowadzenie badan laboratoryjnych nad
wspokczynnikiem rozluzowania skat.

Badania te pozwolg okresli¢ wartos¢ liczbowg tego parametru
oraz wyjasnic¢, jakie czynniki majag wpdyw na jego wielkos¢. Pewnym
jest, ze wkasnosci fTizykomechaniczne skat oraz wielkosci nacisku
zgniatania pod prasg hydrauliczng prébek skat beda wpkywaly na
wartos¢ parametru wspokczynnika rozluzowania skak.

W niniejszym opracowaniu analizuje sie przytoczone wyzej zagad-
nienia ze szczeg6lnym uwzglednieniem laboratoryjnego okreslenia
wspdtcznnyika rozluzowania skak, ktory ma decydujgce znaczenie dla
samorzutnie powstajacej wysokosci zawadu nad eksploatowanym pokda-
dem.

2. aptratura whasna do okreslenia wspékczynnika rozluzowvgnia skak

ULa okreslenia wielkosci wspolczynnika rozluzowania skat ko-
nieczne bydo przeprowadzenie pomiaréw laboratoryjnych tego parame-
tru. W tym celu skonstruowano urzadzenie, w ksztakcie zbiomika
cylindrycznego (rys. 1).

Urzadzenie to skdada sie z rury cylindrycznej o 0 300 mm, wysoko-
Sci 450 mm i1 grubosci Scianki 8 mm.
Cylinder u dotu zamyka dno o grubosci 30 mm.
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Rys. 1. Urzadzenia cylindryczne do pomiaru wsp&iczynnika rozluzo-
wania skat (wg projektu Staronia)
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Cylinder oznaczono skalg od 50 do 450 mm, pozwalajacy odczytywac
objetos¢ skaky znajdujacej sie w nim po jej rozluzowaniu i przy
réznym nacisku zgniatania badanych prob skak«

W gbmej czesci zbiornika cylindrycznego umieszczony jest ru-
chomy tdok o grubosci 50 mnt ktdry jest polgczony z thoczyskiem z
rury o Srednicy 100 mm 1 ddugosci 200 mm.

Rys. 2. Zdjecie urzadzenia cylindrycznego przy wspodpracy z prasa
hydrauliczng - podczas badan
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Zestaw aparatury badawczej przy wspddpracy z prasg hydrauliczng
przedstawiono na zdjeciu (rys. 2).

Zasada badania wspokczynnika w urzadzeniu jest nastepujaca* okres-
long w cieczy objetos¢ skaky o danej granulacji umieszczamy w urzg-
dzeniu cylindrycznym, w ktorym mozemy okresli¢ wielkos¢ wspétczyn-
nika roztuzowania skak, tj. stosunek objetosci skaky rozluzowanej
(VX) do objetosci skaly okreslonej w cieczy (VC), czyli:

Poniewaz skaka w Srodowisku zawalowym jest systematycznie poddawa-
na zgniataniu wywolanym dziakaniem tzw. "“tylnego wspornika sklepie-
nia cisnien', przeto w urzadzeniu znajduje sie ruchomy thok, ktod-
ry umozliwia badanie zmian wspokczynnika roztuzowania skat pod
wphywem réznoj wielkosci sidy zgniatania.

Zadany nacisk na probe skak w cylindrze uzyskuje sie pod dziata-
niem prasy hydraulicznej, co odzwierciedla¢ moze nacisk gorotworu
w zalleznosci od glebokosci pokdadu.

3. Metoda badan wspokczynnika roztuzowania skat towarzyszacych po-
kdadom wegla

Catkowite odwzorowanie w badaniach laboratoryjnych warunkow Sro-
dowiska skat w zawale jest zagadnieniem zdozonym (miedzy innymi
dlatego, ze dla wkasciwego odzwierciedlenia gruzowiska skat powsta-
jJacego przy zawale - urzadzenie do badan wspékczynnika roztuzowania
skat w warunkach badan laboratoryjnych musiatoby posiadac znaczne
rozmiary, co praktycznie nie zawsze jest mozliwe do wykonania}.
Rowniez sam charakter skat i gkebokos¢ zalegania pokdadow, na kto-
rej wwolane sg zawaly, majq duzy wpkyw na granulacje samorzutnie
damigcych sie skat w Srodowisku zawatowym eksploatowanego pokdadu
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wegla. Na podstawie obserwacji stwierdzono, ze skaly kruche (.
+upki) piaszczyste tamig sie na mate bryly, zas$ piaskowce na duze
bloki, stad ich wspokczynnik rozluzowania bedzie rézny.

Niemniej jednak istnieje mozliwos¢ odwzorowania w warunkach ba-
dan laboratoryjnych przyblizonego Srodowiska skak w zawale, co jest
wystarczajgce dla dokdadnosci obliczen przewidywanych defonnacji
gorotworu za postepem przodka wybierkowego.

Metoda badani laboratoryjnych wspédczynnika rozluzowania: z pobra-
nych préb skak ze Srodowiska zawakowego skaky jednorodnej (Rupki
ilaste, Htupki piaszczyste, piaskowce) odsiano proby o jednakowej
granulacji, po czym badano wielkoS¢ rozluzowania skak poszczegol-
nych frakcji.

Poniewaz odsiano kilka granulacji mozliwe bydo zbadanie wphywu
wielkosci ziaren badanej skaly na wielkos¢ wspdiczynnika rozluzo-
wania skak.

Wiadomym jest, ze w Srodowisku zawadowym przestrzeni poeksplo-
atacyjnej pokdadu mamy do czynienia ze skakami o réznej granula-
cji, dlatego na podstawie kilkunastu préb dla poszczegélnych rodza-
Jow skat wykonano analize sitowg.

Ze wzgledu na ograniczong wielkos¢ urzadzenia cylindrycznego (ob-
Jjetos¢ 28260 an) odrzucono wypad sortymentow skaky powyzej 120 mm,
zas procentowe odpady skaly o granulacji 0-20, 20-50, 50-80 oraz
80-120 mm uwzgledniono przy badaniach laboratoryjnych wspédczynnika
rozluzowania skak.

Probki skat zgniatano w urzadzeniu pod prasg i okreslono kolejno
wielkos¢ wspétczynnika rozluzowania skat (danej granulacji) w za-
leznosci od wielkosci sidy zgniatania.

W przygotowaniach préb do badan laboratoryjnych uwzgledniono skdad
petrograficzny badanego rodzaju skak oraz ich wilgotnosc.
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4. Badania laboratoryjne skat towarzyszacych pok¥adom wegla

W badaniach laboratoryjnych dla okreslenia wspokczynnika rozluzo-
wania skat uwzgledniono trzy rodzaje skak:

- dupki ilaste,
- dupki pilaszczyste,
- piaskowce.

4.1. Pobieranie i przygotowanie prob do badan laboratoryjnych
Przebadane laboratoryjnie skaly pochodzidy z kop. "Nowy Wirek':

- dupki ilaste ze stropupokdadu 506 poz. 636 m,
- dupki piaszczyste zespagupokdadu 507 poz. 711 m,
- piaskowce z warstw stropowych pokdadu 610 poz. 711 m.

W poczatkowym stadium badan pobrane préby omawianych skak przesia-
no przez sito o boku oczka 120 mm.

Wypad sortymentow skak powyzej 120 mm odrzucono.

Z kolei z préb o granulacji do 120 mm wykonano analize sitowg. Wy-
pad odsianych frakcji o granulacji O do 20, 20-50, 50-60, 80-120
z poszczegblnych badanych prob skak, przedstawiono na wykresach
(rys. 3).

Wagowy procentowy wypad omawianych frakcji z uwzglednieniem rodza-
Ju skat przedstawiono w tablicy 1. Ten procentowy wypad sortymen-
téw poszczegolnych rodzajow skak (tablica 1, rys. 3) bedzie
uwzgledniony przy dalszych badaniach laboratoryjnych wspokczynni-
ka rozluzowania skak.

Jak wida¢ z przedstawionych wykreséow (rys. 3 i tablicy 1) pro-
centowy wypad sortymentéw pobranych préb skat z przestrzeni sScian
zawadowych, jak dupkéw ilastych i dupkdw piaszczystych jest bar-
dzo zblizony. Piaskowce natomiast posiadajg wiekszy procentowy
udziat sortymentéw o granulacji od 20-50 mm i powzej 120 mm, zas
udziat mniejszy o granulacji od 50-80 mm w pordwnaniu z dupkami .
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Rys. 3. Wykres analizy sitowej pobranych skat z zawadu do badan
laborataryjnych

Wiadomym z praktyki, ze whasciwosci Fizyczne i1 chemiczne skat
a szczegolnie skdad mineralny maja duzy wpkyw na wartos¢ wspokczyn-
nika rozluzowania.
W tym celu dla uzyskania dok¥adnego obrazu wkasciwosci chemicz-
nych skak przeprowadzono analize chemiczng pobranych probek z kaz-
dego rodzaju skak. Uzyskane wyniki z przeprowadzonych analiz che-
micznych badanych rodzajow skak, tj. dupkdw ilastych, Hupkdéw pia-
szczystych 1 piaskowcow przedstawiono w zaklgczonej tablicy 2.
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Tablica 1

Tabelaryczne zestawienie otrzymanych parametréw analizy sitowej
dla tupkéw ilastych, Htupkéw piaszczystych i piaskowcow

Rodzaj skak tupki ilaste tupki plaszczyste Piaskowce
Frakcja mm

kg % kg % kg %

0-20 3,5 2,5 4,0 3,2 8,2 8,6
12-50 31,0 23,3 33,5 26,2 36,3 38,2
50-e0m 94,0 70,7 74,0 61,6 47,8 39,5
80-120 4,5 3,5 8,5 9,6 12,7 13,7
Razems 133,0 100,0 120,0 100,0 95,0 100,0
Tablica 2

Analiza chemiczna badanych skak

tupki Lupki .

ilaste piaszczyste Piaskowce
Krzemiona Si02 % 50,11 59,20 81,91
Tlenek glinu AIgO™ % 32,16 22,63 6,21
Tlenek zelaza Fe"O™ % 1,27 3,62 3,95
Tlenek wapnia Ca0 % 0,96 1,81 1,11
Tlenek magnezu Ag0 % 1,03 1,52 1,14
Tlenek potasu KpO % 0,90 2,63 0,61
Pozostate czesci % 13,57 8,59 6,07
Razem; 100,00 100,00 100,00

Analizy chemiczne badanych skat wykonano w laboratorium kopalni
"Hony "Wirek".

Przy okreslaniu skfadnikéw chemicznych skak postuzono sie metodag
wagowa, -
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Jak wida¢ z tabelarycznego zestawienia (tablica 2) procentowy
udziat krzemionki w skdadzie chemicznym w okreslonym analizg che-
miczng badanych skal tj. Hupkdéw ilastych, piaszczystych oraz pias-
kowcow wzrasta 1 tak wedbug kolejnosci od 50,11-81,9155»

Rowniez wzrasta udziat Feg0™ a maleje AlgO™ badanych skat wraz z
ich zwieztoscig.

4,2. Wspokczynnik rozluzowanych skat nie poddawanych zgniataniu

W nastepnej kolejnosci dokonano pomiaréw laboratoryjnych wspétczyn-
nika rozluzowania skak nie poddawanej zgniataniu probek danej frak-
cji z poszczegbélnych rodzajow skak towarzyszacych pokdadom wegla.

Odsiang frakcje gmieszczano w urzadzeniu w ksztakcie walca o
objetosci 28.260 cm . Skaka zajmowada objetos¢ walca do 40 cm jego
wysokosci. Z kolei skala zostala przykryta w urzadzeniu thokiem z
thoczyskiem, okreslajac dokdadne miejsce potozenia thoka.

Po zdjeciu thoka z thoczykiem napelniano naczynie ze skalg wodg
destylowang. Wysokos¢ lustra wody pokrywada sie z poziomem skaky
w cylindrze. Ponownie zatozono thok w celu dokdadnego ustalenia
poziomu skaky 1 wody w urzadzeniu. Nastepnie zdjeto tdok z tho-
czyskiem i1 usunieto skale z urzadzenia, po czym za pomocg menzur-
ki pomierzono objetos¢ wody w naczyniu z dang frakcja badanego
rodzaju skat. s
Znajac objetos¢ naczynia (28.260 cnr) oraz objetos¢ wody w urzg-
dzeniu pomniejszong o nasigkliwos¢ skat (V ), wspéczynnik rozlu-
zowania skat (na podstawie minimum 3 préb) okreslono za pomocag
wzoru 1 z dostosowaniem go do badan w urzadzeniu.



Wspodczynnik rozluzowania skat towarzyszacych..

o<
<o
<0
oo

a a a a

r— r—r-

9T'T
8T'T
v0'T
00T

<

—

a
a
T

—0 ®©

<3 04" < "¢
8<" L “ ART
==
<% 0 5<%
5L ¢ L% B83°L
go® L oL 8o% L
3
\M,maT_ <L 4r"t
3L L4 3 4
O BT oL
<o 00" & <%t
3<° s 84%u
3§° 8"\ &
3" g BEYL
4 .
@0 c'b 33%4
Ow (=) o<
< W) —.
= «w »
- o
YoIysuoqiey fexs

“— r— r-

M-

-
a

—

a
o
a
=— QM

A
—

0B

qoud

(o]} <)
<" 8° < <ib <<éB o
08 o
5o"3 o3 « <= <08 | 0% of
20%4 mMaE 8L Bf«dl b Zo<
8< 4 TR \Wmmr % U o< ob
e -_T < = - am
<l Fz'L 0§ 8o o P« o <« <o 0 ~0
s 3 Bo<l ¥ < 0% ~of
6%y <o"3 B<oar 8 & 0 "—o<
Gy °L  Becad B B o >of
o<"d o "t Brod « 3 <o« "< 0o
[ | (W o
5" 5 ol 8 baSLL <O 08 ro3
Oqem w __AV | _&W
«8°d 0% SLoBLl <R o0 o<«
L% 0o & o<k L 0qlE 0208
35" L te b o<zl olSc 338 0% s o
o T aw
A - o
= = -
A Fwzg¥ o« @o ig ww
o —— By >O & oa qoud
- osa g -z 2 yoAkula]
-4 x» fasd wo  Bos o = -0y Ilog]
T @ oo Jor b & < 8 -nuelb
o5 W :9¥._. -Boo D% “zHh — oy EloNeld

alulA1oleloqe]

yoAuepeqgazid alualmelsaz ouzoAklejaqel

(o]
1 e *d

01

, -

o
M M

01 0>
.3
ps PH hs

L.

S

o T3
le
ps M KG N P«



PJirostaw Chudek, Tadeusz Staron

ifoepnueat 1 @ o yoAueeiubzolu  eIueVOZNjZoa  BiuuAzogodsm
1e)s qoud yoAuepeq ‘ofoyun4

100ouzepez sapfin v SNy

yuufizjjodeM

V]UOMOZn]ZOu

A N



Wsp&tczynnik rozluzowania skal towarzyszacych.«. 95

gdzie:

Vn - objetos¢ naczynia (ze skalg wraz z zaabsorbowang wodg),

VW - objetos¢ wody w naczyniu,

Vr - VC - jak we wzorze 1.
W ten sposob powtarzano czynnosci z kazdag frakcjg, a otrzymane wy-
niki (Srednie z 3 pomiaréw) dla kazdej frakcji zestawiono w tabli-
cy 3.

Uzyskane wyniki z badan laboratoryjnych (rys. 4, tablica 3)
wspétczynniki rozluzowania skat nie poddawanych zgniataniu pozwa-
lajg na stwierdzenie, ze:

- przebieg zaleznosci i wspdtczynnika rozluzowania skat od wypadu
frakcji badanych probek przebiega wedbug krzywej zblizonej do
paraboli,

- przy wypadzie frakcji badanych préb skat od 0-20 ran, daje sie
zauwazy¢ gwattowny wzrost wspélczynnika rozluzowania skads w
przedziale wypadku frakcji od 20-50 mm badanych probek skat,
wzrost wspéltczynnika rozluzowania jest nieznaczny, natomiast
przy granulacjach powyzej 80 mm wzrost wspokczynnika rozluzowa-
nia skat jest minimalny (zbliza sie asymptotycznie do pdélosi
dhuzszej paraboli),

- ze wzrostem zwiezdosci skat maleje ich wspélczynnik rozluzowa-
nia (rys. 4).

Poniewaz w Srodowisku strefy zawadtu mamy do czynienia z oddziaky-

waniem cisnienia zwigzanego z tylnym wspornikiem sklepienia cis-

nien [3] stad gruzowisko skat w zawale jest pod wphkywem jego zgnia-
tania, a tym samym wielkos¢ wspokczynnika rozluzowania skat musi
malec.
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4.3. Wspdtczynnik rozluzowanla skat poddawanych stopniowemu zgnia-
taniu
W tym celu frakcje badanych prébek poszczegdlnych skal juz uprzed-
nio przebadanych, ponownie umieszczano w urzadzeniu cylindrycznym
i poddawano je pod nacisk prasy hydraulicznej, a nastepnie dokony-
wano pomiaréw miedzy wyjsciowg (bez nacisku) wielkoscig wspokczyn-
nika rozluzowanla skak, a sidg nacisku prasy hydraulicznej.
Badania te przeprowadzono w laboratorium GIG w Katowicach 1 w Ka-
tedrze Budownictwa Podziemnego Kopalh Wydziatu Gérniczego Politech-
niki Sl. Sciskanie prob skat przeprowadzono przy pomocy prasy hy-
draulicznej "Amsler'". Maksymalny nacisk prasy wynosi+ 500 t. Same
badania przeprowadzono w zakresie od 0-250 t. Przed przystgpieniem
do badan okreslono wielkoS¢ zmniejszenia objetosci zajmowanej
przez skaly w cylindrze urzadzenia w momencie osiagniecia wspok-
czynnika rozluzowanla skaty Ky, = 1.
W ten sposdb po przebadaniu pierwszej proby skak mozna bydo okres-
1i¢ zakres stosowanych naciskow.
Przebieg badan byt nastepujacy:
Do opisanego wyzej cylindra wsypywano najpierw prébe skat o granu-
lacji od 0-20 mm (Hupek ilasty) do wysokosci 40 cm cylindra. Na-
stepnie w urzadzeniu cylindrycznym umieszczono thok z thoczyskiem,
ustawiono pod prasg I rozpoczeto zciskanie, w miare moznosci ze
stalg szybkoscig.
W momencie osiggniecia objetosci przy ktorej Ky, = 1 badanie proéby
przerwano. Po wyjeciu thoka z urzadzenia mozna bydo zauwazy¢ skru-
szenie skaty i szczelne wypeknienie pustek w cylindrze, Ze z trud-
noscig mozna bydo oprézni¢ urzadzenie cylindryczne z okruchéw skak.
Jako naster;nej proby uzyto Hupku piaszczystego o granulacji frak-
cji 80-120 mm. Przy nacisku 193,5 t (273 kG/cm™) zauwazono pla-
styczne oki3ztp>c“nie sie dolnych partii cylindra w formie wyde-
cia.
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Na tym prébe przerwano 1 przy nastepnych prébach starano sie nie
przekracza¢ nacisku 190 t.
Pozostate proby poddawano naciskowi wg kolejnosci podanej w ta-
blicy 3»

Do ostatniej proby uzyto konglomeratu skak o roznej granulacji
i nastepujacym skiladziet

- piaskowiec o granulacji od 0-120 mm - 10 cm wys. cylindra
- piaskowiec o granulacji od 50-80 mm - 120 cm wys. cylindra
- dupek Hasty o granulacji od 80-120,mm - 10 cm wys. cylindra

Wielkos¢ nacisku 1 obnizenie thoka byka rejestrowana przez reje-
strator walcowy.

Z dokonanych pomiaréw obliczono dla kazdej proby wartos¢ wspoh-
czynnika rozluzowania dla cisnienia jak na wykresach (rys. 5 6,
7T 8) - obliczonych wg wzoru

gdzie:
P - powierzchnia thoka,
h - skok thoka przy danym cisnieniu - h . f(p),
P - nacisk prasy hydraulicznej
VS— objetos¢ skaky (vS = LY VvV )-

Uzyskane zaleznosci zestawiono w tablicy 3 i na wykresach (rys. 5,
6, 7 i1 8, Na wykresach tych (rys. 5 6, 7, 8 w celu pordwnania
przedstawiono przebieg k™ = f(p) dla tych samych granulacji réz-
nych rodzajow skak. Na kazdym wykresie przedstawiono krzywg funk-
cji mieszaniny badanych skat zgodnie ze skladem przedstawionym w
tablicy 3.

Przebieg krzywych scharakteryzowanych na wykresach (rys. 5, 6, 7,
8) jest hiperbolicznie malejacy do asymptoty, ktdrg jest os cis-
nienia (p)- Dla frakcji od 0-20 mm (rys. 5) 4upki ilaste, Hupki



o8 Mirostaw Chudek. Tadeusz Staran

Rys. J- Wykres zaleznosci wspokczynnika rozluzcwania skat od wiel-
kosci nacisku prasy hydraulicznej
dla skak o granulacji 0-20 mm

Rys. 6. Wykres zaleznosci wspékczynnika rozluzowania skat od wiel-
kosci nacisku prasy hydraulicznej dla skat o granulacji 20-50 mm
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Rys. 8. Wykres zaleznosci wsp&tczynnika roztuzomnia skat od wiel-
kosci nacisku prasy hydraulicznej dla skak o granulacji 80-120 mm
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piaszczyste i piaskowce przy cisnieniu od 0-50 kG/cm'2 charaktery-
zuja sie gwaktownym obnizeniem wspétczynnika rozluzowania skat,
natomiast przy cisnieniach od 50-250 kG/cm 4upki ilaste wykazuja
szybszy spadek k™ w porédwnaniu z dupkami piaszczystymi 1 piaskow-
cami.

Dla frakcji od 20-50 mm (rys. 6) 4upki ilaste, dupki piaszczyste

i piaskowce jak rowniez dla frakcji 50-80 mm (rys. 7) oraz 80-120
mm (rys. 8) przebieg krzywych przy cisnieniu od 0-50 kG/cm podob-
nie jak dla frakcji od 0-20 mm charakteryzuja sie gwaktownym obni-
zeniem k™. Przy dalszym zwiekszeniu cisnienia skaly wykazujg mniej-
sza tendencje do obnizenia K\, ktdre jest tym mniejsze im wieksza
jest granulacja skat.

Przeprowadzone badania nad wielkoscig wsp&tczynnika rozluzowania
skat wykazuja zmiennos¢ tej wielkosci (K\J w zaleznosci od cisnie-
nia, zwiezdosci skat i1 stopnia granulacji. 5

Uzyskane wielkosci k™ dla cisnienia rzedu 150-50 kG/cm co odpowia-
da glebokosci eksploatacji 600 1 200 m, wyhaja sie Srednio w grani-
cach:

- dupki ilaste - kr = 1,08-1,70,
- dupki piaszczyste - kr = 1,05-1,50,
- piaskowce - k™ = 1,03-1,45.

Wspdiczynnik rozluzowania skat dla konglomeratu podanego w tabli-
cy 3 przy granulacji 0-20 mm jest zblizony do dupkéw piaszczystych
(rys. 5), dla granulacji 20-50 mm (rys. 6) zblizony jest do Hupkdw
ilastych, dla granulacji 50-80 mm (rys. 7) zblizony jest do 4up-
kéw piaszczystych - tak samo dla granulacji 80-120 mmO

Zakres zmiennosci kr mieszaniny frakcji skat zgodnie z tablica 3
przebiega od 1 ,25-1 ,45.

Poréwnujac uzyskane wyniki z badan laboratoryjnych z podanymi
przez S.T. Kuzniecowa [2], J. Znanskiego [4] i A. Lisowskiego [1]
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- (dolna granica) wsp&tczynnikéw rozluzowania skak mozna stwierdzic,
ze mieszczg sie one w granicach uzyskanych z badan przez autordw.

5. Wnioski

Ha podstawie przeprowadzonych pomiarow laboratoryjnych wspdczynni-
ka rozluzowania skak i przeprowvadzonej analizy otrzymanych wynikéw
mozna wysunaC nastepujace wnioski:

1. Ha wielkos¢ wspdtczynnika rozluzowania skat maja wplkyw:
- fizykomechaniczne 1 chemiczne wkasnosci skat,
- stopien rozdrobnienia skak, co wigze sie z ich fizycznymi wlas-
nosciami,
- ghebokos¢ eksploatowanego poktadu z zawakem stropu co odzwier-
ciedlano naciskami prasy hydraulicznej .

2. WTaz ze wzrostem rozdrobnienia skak, maleje wsp&tczynnik roz-
luzowania skat.

3. Wielkos¢ wspokczynnika rozluzowania skat jest zalezna od
agtegokosci eksploatacji pokdadu, wraz ze wzrostem ghebokosci eks-
ploatacji pokdadu maleje wspokczynnik rozluzowania skak.

4. Przeprowadzone badania pod prasa hydrauliczng préb wykazaty,
ze wielkos¢ wspotczynnika rozluzowania skal jest zalezna nie tyl-
ko od ciénienia, ale rowniez od jpzasu zgniatania, wraz ze wzrostem
czasu moze on uzyska¢ wartos¢ k™ = 1.

5. Wystepowanie tylnego wspornika sklepienia cisnien w przestrze-
ni zawadowej eksploatowanego pokdadu powoduje osiagniecie k™ = 1,
anizeli w przypadku wystepowania statego cisnienia pierwotnego pz.

6. Przy rozwazaniu nad wysokoscig strefy zawadu wysokiego w za-
leznosci od rodzaju skat dla sSredniej eksploatacji pokdadéw w Za-
atebiu Gornoslgskim (600 m) zaleca sie przyjmowac wartos¢ K, =

=1,20-1,50.
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KO3$$SMUHEHT PA3WXJIIEHMH TICFOR CONPOBQIKILUIUHX IUIACThE  wJktF
B CBETE JUEOPATOPHtIX hCCIIEFICHaHWM

Pe 3nue

3 pafiole onHCgHa odopynoBamie, a Takxe mctob nccjiexOBaHHH ko3%-
(pHUHeHTa paapuxjieHVH nopoa, conpoBOxsanmwx njiacTuU yma. ripuse-
jeHO Takxe pe3yJdibTalbi jiadopaTopmuc M3Mepebhll KO3$4>HuneHTa pa3-

puxjieHua nopojw
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LA TENEUR D ELABORATION

Resume
«

Ou a’décrit le dispositif et la méthode des étude du coefficient
de relachement des roches accompagnants les gisements du houille*
On a présenté les résultats des mesure du coefficient de rela-
chement des roches™



