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BADANIA LABORATORYJNE NAD ZASTOSOWANIEM 
EMULSJI DO HYDROlZGLACJI OBUDCWY GÓRNICZEJ

Streszczenie. Wprowadzenie do budownictwa górni­
czego hydroizolacji opartych na emulsjach wymagało 
przeprowadzenia kompleksowych badań laboratoryj­
nych. Badania takie przeprowadzono w Zakładzie 
Badań i Doświadczeń Budownictwa Górniczego, a cie­
kawsze z nich łącznie z wynikami przedstawiono w 
mniejszym artykule. Uzyskane wyniki pozwalają na 
ustalenie optymalnych receptur dla wykonania hy- 
droizolacyjnych powłok asfaltowo-lateksowych w 
warunkach dołowych.

1. Wstęp

Dynamiczny rozwój bazy surowcowej i energetycznej w Polsce wymaga 
budowy bądź rozbudowy szeregu kopalń węgla rud i surowców mineral­
nych, a co za tym idzie głębienia szybów i drążenia wyrobisk kory­
tarzowych. Największe nasilenie robót udostępniających można zau­
ważyć w ostatnim okresie w takich okręgach jaks
- Rybnicki Okręg Węglowy
- Legnicko-Głogowskie Zagłębie Miedziowe
- Częstochowski Okręg Rudnonośny.

Każdy z wyżej wymienionych okręgów charakteryzują szczególnie 
trudne warunki hydrogeologiczne.
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Do podstawowych problemów parzy drążeniu i wykonaniu obudowy wyro­
bisk w trudnych warunkach hydrogeologicznych należy między innymi:
- opanowanie nawodnionych skał luźnych i małożwięzłych,
- opanowanie dużego dopływu wód do wyrobisk przed i po wykonaniu 
obudowy.
Przypływ wody (najczęściej chemicznie aktywnej) przynosi z regu­

ły straty w postaci: *
- ubytków samej obudowy spowodowanych korozją chemiczną czy mecha­
niczną,

- kosztu odprowadzenia wody z wyrobiska,
- niszczenia zainstalowanych konstrukcji i urządzeń, grożąc przy 
tym mechanicznym zniszczeniem obudowy, czy zatopieniem wyrobiska.
W świetle przytoczonych faktów można stwierdzić, że rozwiązanie 

problemu wykonania właściwej hydroizolacji obudowy czy uszczelnia­
nia skał wodonośnych wysunęło się w budownictwie górniczym jako 
jedno z czołowych zadań.
Uf budownictwie powierzchniowym znamy wiele metod i sposobów usz­
czelniania konstrukcji, jednakże z uwagi na specyfikę budownictwa 
podziemnego (duże ciśnienia, sztuczna wentylacja.pomieszczenia zam­
knięte itp.) znalazły one w nim jedynie znikome zastosowanie. 
Podstawowymi materiałami służącymi do hydroizolacji w budownictwie 
powierzchniowym są głównie bitumy, zwłaszcza asfalty. L5ateriały te 
stosuje się do gruntowania podłoża pod właściwą izolację, jako sa­
modzielne izolacje antykorozyjne betonowych i żelbetowych elemen­
tów budowlanych, do wykonywania izolacji powłokowych typu lekkiego 
(izolacja kanałów, ścian zbiorników) itp. Lansowana w ostatnich 
czasach zwłaszcza za granicą metoda izolacji przy użyciu folii z 
tworzyw sztucznych (polietylenowa, pdichlorowinylowa, tereftalo- 
wa) jest u nas w kraju w dalszym ciągu zbyt droga ze względu na 
wysokie ceny mas plastycznych i trudności w zaopatrzeniu.
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Materiały bitumiczne mogą być przeprowadzone w stan cieliły w róż­
ny sposób*
- przez ogrzewanie (wszystkie materiały bitumiczne mają stosunko­
wo niską temperaturę topnienia),

- przez rozpuszczenie w rozpuszczalnikach organicznych,
- przez emulgowanie*

Ten ostatni sposób przeprowadzenia bitumów w stan ciekły ma 
szczególnie wiel6 zalet* Przez utworzenie emulsji przechodzą one 
w stan ciekły bez konieczności podwyższenia temperatury, udziału 
rozpuszczalników organicznych, które są palne, toksyczne, mają 
nieprzyjemny zapach, są drogie* Emulsje bitumiczne wykazują wy­
starczaj ącą płynność nawet przy wysokiej zawartości fazy rozpro­
szonej i wykazują wyższość nad materiałami stosowanymi na gorąco* 
Szczególną ich zaletą jest przyczepność do podłoża wilgotnego. 
Przez dodanie do emulsji asfaltowej odpowiedniego dodatku emulsji 
tworzyw sztucznych można uzyskać powłoki 6 dobrej przyczepności i 
wytrzymałości,

Lfojąc na uwadze powyższe własności emulsji w CSRS i ZSRR pro-
*wadzi się badania nad ich zastosowaniem do prac hydroizolacyjnych 

i antykorozyjnych w budownictwie powierzchniowym (ZSRR i CSRS) 
oraz w niektórych przypadkach budownictwa górniczego (CSRS).

Ha podstawie wyżej wymienionych badań stwierdzono, że niektóre 
emulsje asfaltowe, czy asfaltowe z dodatkiem emulsji tworzyw 
sztucznych mogą być wykorzystane w budownictwie górniczym zarówno 
do tworzenia powłok izolacyjnych o grubościach dochodzących do 
15 mm, jak i do głębokiego wstrzykiwania do skał tzw. "zimnej bi- 
tuminizacji".

Należy podkreślić, że dotychczasowe osiągnięcia w tym zakresie 
są ochraniane patentami a informacje dotyczące wyników badań i 
własności powłok b. szczupłe. Wprowadzenie przedmiotowej hydroizo- 
lacji do krajowego budownictwa podziemnego oraz rozszerzenie do­
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tychczasowego zastosowania wymagało przeprowadzenia kompleksowych 
badań i prób laboratoryjnych, modelowych, półtechnicznych i tech­
nicznych.

Badania takie zostały wykonane przez autorkę w Zakładzie Badań 
i Doświadczeń Budownictwa Górniczego,

W niniejszym artykule zamieszczono ciekawsze badania laborato­
ryjne oraz uzyskane wyniki,

2. Badania laboratoryjne

Zasadniczym celem przeprowadzonych prac badawczych było:
- uzyskanie kompletu informacji odnośnie własności fizykochemicz­
nych przeznaczonych do badań powłok asfaltowo-kauczukowych,

- ustalenie drogą przyspieszonych badań laboratoryjnych wpływu 
środowiska górniczego na własności poszczególnych rodzajów po­
włok,

- wytypowanie w oparciu o uzyskane wyniki do dalszych badań mode­
lowych i technicznych powłok, które przeszły z wynikiem pozytyw­
nym serię prób laboratoryjnych.

Zakres przedmiotowych badań obejmował:
1, Oznaczenie parametrów wytrzymałościowych przeznaczonych do 

badań powłok asfaltowo-kauczukowych, na które złożyły się:
- badania szczelności,
- badania nasiąkliwości,
- oznaczenie przyczepności powłoki do podłoża,
- badania duktylności,

2, Określenie wpływu temperatury na własności hydroizolacyjne 
wytypowanych powłok. Badania obejmowały:
- określenie temperatury ndęknienia,
- określenie temperatury łamliwości,
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- oznaczenie palności i temperatury zapłonu,
- badanie zachowania się powłoki w temperaturach podwyższonych,
- badanie zachowania się powłok w temperaturach ujemnych,
- badanie przyczepności do podłoża zamrażanego.

3. Badanie wpływu ośrodka agresywnego na własności hydroizola- 
cyjne wytypowanych powłok asfaltowo-kauczukowych w skład których 
wchodziły:
- badania laboratoryjne na walcach betonowych pokrytych warstwą 
izolacyjną,

- badania na walcach pokrytych warstwami asfaltowo-kauczukowymi, 
umieszczonymi w agresywnym środowisku kopalnianym,

- badania powłok w komorze solnej.
W dostosowaniu do szczególnych trudnych warunków pracy obudowy, 

wspomnianych na wstępie, przyjęto odpowiednią metodykę badań, któ­
ra zostanie omówiona poniżej. Przy oznaczeniu parametrów wytrzyma­
łościowych powłok asfaltowo-kauczukowych, kolejne badania wykonano 
w następujący sposób:

Badanie szczelności
•pn.dn.nta. przeprowadzono przy użyciu aparatu ciśnieniowego wg nastę­
pującej metodyki:
Wycięte z pokrycia próbki nałożono na krążki betonowe o średnicy 
0 160 mm. Krążki służące jako podkładki do badania szczelności po­
kryć wykonano w postaci dysków dwojakiego rodzaju. Pierwsze z be­
tonu o strukturze porowatej filtrującego wodę przy ciśnieniu 
1-2 atn, drugie z betonu z otworkami 0 1 mm w ilości nie mniejszej 
niż 8 na 1 próbkę. Krążki z badaną powłoką zakłada się do odpowied­
niego uchwytu i mocuje w aparacie tak, aby badana powłoka znalazła 
się od strony ciśnienia hydrostatycznego. Badanie rozpoczynano 
każdorazowo przy ciśnieniu wody 1 atn, które podnosi się co 8 go­
dzin o jedną at aż do momentu pojawienia się na powierzchni krąż­
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ka oznaki przesączenia się wody. Przy tym stanie określa się wiel­
kość ciśnienia,, Jako stopień nieprzepuszczalności wody badanej 
próbki pokrycia, przyjmuje się to najwyższe ciśnienie wody, przy 
którym nie następuje jeszcze jej sączenie. Równocześnie wykonywa­
no badanie 6 próbek tego samego pokrycia, z tym, że 3 próbki uło­
żono na porowatym betonie, a na 3 próbkach betonowych z otworkami
0 1 mm.

Badanie nasiąkliwości
Badanie nasiąkliwości, zwanej również chłonnością wody, powłok as­
falt owo-kauczukowych przeprowadzono według niżej opisanej metody. 
Próbkę o wymiarach 100x100 mm ważono z dokładnością do 0,01 g i 
umieszczono w zlewce z wodą o temp. 20°C na okres 7 godz. Po upły­
wie tego czasu próbkę wyjmuje się z wody, wyciera czystą tkaniną
1 ponownie waży z dokładnością do 0,01 g. Nasiąkliwość wody obli­
czono ze wzoruj

gdziet
A - nasiąkliwość (%)

B - ciężar próbki wg (po 7 godz. moczenia w wodzie)
C - ciężar próbki przed zanurzeniem w wodzie w (g).

Każdą z prób powtarzano trzykrotnie, a w tablicy i zamieszczono 
średnią wartość.

Oznaczenie przyczepności powłok do podłoża
Badanie przyczepności powłok do podłoża przeprowadzono dla nastę­
pujących warunków:
- podłoże suche,
- podłoże wilgotne,
- podłoże mokre.
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dla próbek wykonanych z cegły klinkierowej i betonu. Próby prze­
prowadzono w ten sposób, że na próbki wykonane w postaci prosto­
padłościanu o wymiarach 3 x 6 x 1,5 cm natryśnięto powłokę wg ba­
danej receptury, a następnie podsuszono przez okres 0,5 godz. Po 
tym czasie próbki ułożono parami tak, aby stykały się stroną na- 
tryśniętą, a następnie obciążono dla uzyskania połączenia warstw.
Po upływie 24 godz. przeprowadzono właściwe próby przyczepności 
powłok do podłoża wykorzystując do tego celu specjalnie skonstru­
owany uchwyt oraz aparat Michaelisa, przystosowany do rozrywania 
próbek. Dzięki dużej precyzji jaką daje ta aparatura (obciążenie 
drobnym śrutem) można było dokładnie ustalić badane wielkości.

Badanie duktylności
Pomiary duktylności (ciągliwości) powłok emulsyjnych wykonano wg 
normy PN/C-04132 przy pomocy aparatu noimowego. W tym calu powło­
ki natryśnięto w specjalne foremki, z których otrzymano próbki 
potrzebne do badań. Jako wynik podano średnią z dwu pomiarów.

Badanie wpływu temperatury na własności hydroizolacyjnych bacz­
nych powłok przeprowadzono w sposób podany poniżej.

Określ enie temperatury mięknienia
pomiary temperatury mięknienia badanych powłok as faltowo-kauc zuko- 
wyoh wykonano według metody tzw. "Pierścień-Kula" noima PKN/C-04021 
wprowadzając inovjację polegającą na tym, że zamiast napełniania 
pierścienia płynną masą, wycina się z pokrycia kawałeczki odpowia­
dające rozmiarom pierścienia. Jako wynik podano średnią z trzech 
pomiarów wykonanych dla każdego rodzaju powłoki.

Określenie temperatury łamliwości
Temperaturę łamliwości badanych powłok asfaltowo-kauczukowych okreś­
lano korzystając z normy PKN/C-04130, posługując się aparatem nor-
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mowym Pressa oraz naczyniem De wara. Jako wynik podano średnią z 
trzech pomiarów.

Oznaczenie palności i temperatury zapłonu
Palność - próby wykonano przy użyciu nieświecącego gazowego palni­
ka Bunsona, Przebadano powłok asfaltowo-kauczukowe z zastosowaniem 
lateksu chloroprenowego i butadienowo-styrenowego.
Temperaturę zapłonu - oznaczono w ten sposób, że drobno pocięte 
kawałki powłok każdego typu, umieszczono w próbówkach, które na­
stępnie zanurzono w kąpieli ze stopem Wodda, ogrzanej do 100°C. 
Podnoszono temperaturę z szybkością 20°/min. Próbę przeprowadzono 
każdorazowo do temperatury 380°C, obserwując zachowania się próbek.

Badania zachowania się powłok w temperaturach podwyższonych
Przeprowadzono w suszarce typu SUP-3 o zakresie + (2-200)°C w tem­
peraturze od 20-80°C podwyższanej co 20° w okresach co 8 godzin na 
próbkach z cegły c wymiarach 120x120x60 mm z natryśniętymi powło­
kami. Płaszczyzny natryśnięte na podłoże wilgotne ustawiono w po­
łożeniu pionowym , nachylone pod kątem 45° i poziomo dla każdej 
z badanych powłok.

Badanie zachowania się powłok w temperaturach ujemnych
Przeprowadzono w zamrażarce typu EKL (o zakresie temperatur + 40 
- - 35°0) w temperaturach od 0° - - 15°C obniżanych o 3°C w okre­
sach co 2 godziny. Badane powłoki nałożono metodą natrysku w temp. 
dodatniej na próbki o wymiarach cegły szybowej oraz walców z be­
tonu fi 160/160 mm wkładano do zamrażarki po 24 godz. od natryśnię- 
cia.
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Badanie przyczepności powłok do podłoża zamrożonego
Przeprowadzono w warunkach laboratoryjnych w ten sposób, że na 
zamrożone w temp. -15°C próbki z cegły i betonu o wymiarach 250 x  

x 120 x 120 nanoszono metodą natryskową na badane powłoki, a na­
stępnie umieszczono eałość w zamrażarce w temp* -5°C. Po upływie 
24 godz. badano przyczepność powłok do podłoża wg metod używanych 
przy powłokach malarskich, tj. przez nacięcie pod kątem 45° i 
zdzieranie. Do każdego z badań próbki z betonu i cegły zamrażano 
jako suche, wilgotne, i mokre, co imitowało różne stany podłoża 
spotykanego w budownictwie podziemnym kopalń. Określenie wpływu 
agresywnego ośrodka na własności hydroizółacyjne badanych powłok 
wykonano stosując następujące badaniat

Badania, laboratoryjne na walcach betonowych pokrytych warstwą 
izolacyjną
Laboratoryjne badanie wpływu wód agresywnych na własności hydro- 
izolacyjne i antykorozyjne wytypowanej powłoki przeprowadzono na 
walcach normowych z betonu piaskowego 0 80/80 mm. Pokrywano każdo­
razowo 3 walce powłoką, grubości 2 mm, a następnie po jej uformo­
waniu zanurzano w wodzie. Do badań użyto pięciu zestawów wód w 
czym jedna wodociągowa, a pozostałe cztery z dodatkami agresywnymi 
które obejmują w przybliżeniu większość składników występujących w 
wodach kopalnianych. Składy chemiczne zestawów wód użytych do ba­
dań zestawiono w tablicy XIV. Obserwacje prowadzono co miesiąc 
przez okres 1 roku, a następnie zakończono je zgnieceniem walców 
zaizolowanych i nie pokrytych.

Badania na walcach betonowych pokrytych warstwą izolacyjną w wa­
runkach naturalnych
Badania opisane w punkcie poprzednim powtórzono z tą zmianą, że 
po 3 walce pokryto dla każdej z badanych warstw asfaltowo-latekso-
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wych umieszczono w szybie (komora przelewom) w warunkach charak­
terystycznych, wybranych na podstawie przeprowadzonego rozeznania. 
Obserwacje z uwagi na trudności prowadzono co 3 miesiące prze;: 
okres 1 roku, a następnie wszystkie próbki poddano zgniataniu.
Skład chemiczny wód kopalnianych, w których umieszczono próbki po­
dano w tablicy XV,

Badania powłok w komorze solnej
Dla uzyskania dodatkowych informacji o własnościach antykorozyjnych, 
powłok asfaltowo-łateksowych i możliwościach wykorzystania tychże 
do zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia szybowego czy obudowy 
stalowej pracującej w trudnych warunkach, przeprowadź ono badania 
kompletu powłok w komorze solnej Instytutu Farb i Lakierów Gliwi­
ce. Powłoki zgodnie z planem, naniesiono metodą kąpieli na płytki 
z blachy stalowej o wymiarach 100x100x1 mm oszlifowane. Krawę­
dzie płytek zabezpieczono powłokami z klejów epoksydowych. Badania 
powłok asfaltowo-kauczukowych w komorze solnej przeprowadzono w 
oparciu o normę PN-61/C-81523 dla powłok malarskich«,

Własności fizykomechaniczne powłok lateksowo-cementowych okreś­
lono na drodze eksperymentalnej.

Zastosowaną w każdym przypadku metodykę badań przedstawiono 
poniżej•

3. Wyniki badań

Końcowym efektem całej serii badań laboratoryjnych, których metody­
kę omówiono w poprzednim punkcie, był komplet wyników, które w 
przyjętej już raz kolejności zostaną przedstawione i omówione po­
niżej.
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3.1. Parametry wytrzymałościowe wytypowanych powłok asfaltowo-kau- 
czukowych

S z c z e l n o ś ć
Wyniki badań laboratoryjnych powłok asfaltowo-kauczukowych zesta­
wiono w tablicy I. r£La ilustracji, zależność szczelności badanych 
powłok od procentowego dodatku lateksu przedstawiono graficznie 
na rys. 1.
N a s i ą k l i w o ś ć
Komplet wyników badań chłonności wody badanych powłok obliczone 
według podanych wzorów zamieszczono w tablicy U. Odpowiednią pre­
cyzję pomiarów zagwarantowano stosując wagę laboratoryjną anali­
tyczną.

P r z y c z e p n o ś ć  p o w ł o k  d o  p o d ł o ż a
Przyczepność poszczególnych powłok do podłoża suchego, wilgotnego
i mokrego pomierzono dla betonu i cegły zamieszczono w tablicy III.2Za jednostkę miary przyjęto kG/cm . W tablicy umieszczono każdora­
zowo średnią z dwu badań dla każdego wariantu.

D u k t y l n o ś ć  p o w ł o k
Ciągliwość badanych powłok zwaną potocznie duktylnością określono 
w cm. Pomierzone wielkości przedstawiono w tablicy IV. Zależność 
ciągliwoścd badanych powłok od ilości i rodzaju dodatku uszlachet­
niającego przedstawiono graficznie na rys. 2.

3.2. Wpływ temperatury na własności hydroizolacy.jne powłok asfal- 
towo-kaucsukowych

T e m p e r a t u r a  m i ę k n i e n i a
Wyniki pomiarów temperatury mięknienia dla badanych powłok zamie­
szczono w tablicy V. Zaś krzywą wpływu dodatku lateksu na tempera­
turę mięknienia przedstawia rys. 3*
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Rys. 3» Wpływ dodatków uszlachetniających na zmianę temperatury 
mięknienia i łamliwości badanych powłok asfaltowo-kauczukowych
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T e m p e r a t u r a  ł a m l i w o ś c i
Średnie wartości temperatury łamliwości dla poszczególnych powłok 
zamieszczono w tablicy V.

P a l n o ś ć
Dane uzyskane z oznaczenia palności poszczególnych powłok z do­
datkiem kauczuku chloroprenowego i butadienowo-styrenowego zobra­
zowano w tablicy XI.

T e m p e r a t u r a  z a p ł o n u
Jak to już wspomniano przy omawianiu metodyki badań próbę prowa­
dzono do temperatury 380°C. W czasie badań zaobserwowano, że po­
włoki zawierające 50 i 30% kauczuku chloroprenowego nie uległy wi­
docznej zmianie, a powłoki zawierające 10, 20, 30, 40 i 50% kau­
czuku butadienowo-styrenowego uległy stopnieniu i powolnemu roz­
kładowi. Do temp. 380°C zapłon nie nastąpił u żadnej z badanych 
prób.

Z a c h o w a n i e  s i ę  p o w ł o k  w t e m p e r a t u ­
r z e  p o d w y ż s z o n y c h  i o b n i ż o n y c h
Obserwacje i zachowania się badanych powłok pod wpływem podwyż­
szonych temperatur prowadzone w czasie zamieszczono w tablicy VII, 
zaś dla temperatur obniżonych w tablicy VIII.

P r z y c z e p n o ś ć  p o w ł o k  d o  p o d ł o ż a
z a m r o ż o n e g o
Wyniki badań przyczepności przebadanych powłok do podłoża z beto­
nu i cegły klinkierowej w różnych warunkach zamieszczono w tabli­
cy IX.



ISy
nił
d 

ob
se
rw
ac
ji
 
wpł

ywu
 
wód
 
ag
re
sy
wn
yc
h 

na 
bad

ane
 
po
wł
ok
i 

as
fa
lt
ow
o-
ka
uc
zu
ko
we
 
w 
wa
ru
nk
ac
h 

la
b

Badania laboratoryjne nad zastosowaniem emulsji»« 199



Wy
tr
zy
ma
ło
ść
 
na 

śc
is
ka
ni
e 

wal
ców

 
pr
ze
ch
ow
yw
an
yc
h 

w 
ró
żn
yc
h 

wod
ach

 
i 
wa
ru
nk
ac
h 

in 
si
tu

200 Halina Maj zner-Rułka

•
• f i ON UN ON 00 UN UN

s 56 
w

St
O

£
do k

o
n

i

Si S3
o
t - 8 a t t

ON
NO 8 ON 4

ON
CM

'•O 8

M N
a) n  

53 ro
s

<MS 8 CO
ON
on

S i
ON

ON
ON
CM

CM

3

CM
t -
ON

UN
o r "

CM
ON

CM
4

8
ON

CM
4 ON

ON
ON

s - a  i UN UN UN UN UN UN UN
01 » o  c UN CM CM ON C— CM

£
UN CM CO )S CM

3
Ś f r

W  m ■§ 5 **
1

¡ ¡ i
CM

3  8
lf\
ND
r \

4
ON
ON

CM
ON
ON

CM
CM
4

CO
4 ■W*

UN
O
4

ON
ON
ON

MDON
ON

r-
CM
4

4 "
4-

S
4

•H

■8
k  8  i

U\
ONCD 8 t t

UN

i
ON
00
ON

CM

£
UN
c- a

CO
ON

ON
UN
O 8

CM
O

5
-P

i
a
o

4

cm_
3  8

CM
ON
4

i i
4

co
MD
ON

o
5

UN
CM
•W

CM UN
4
ON

£
ON

8
4

s
4

8
4 §

k • U UN UN UN UN UN UN UN CM UN UN

&
*

a>

I ' "

o § in t) M 8 a mON $ O ON S 8
4ON 8 O

00ON

CM_3 § 3 UN CM T-
8 ra 00 r-

84 ’ 4 5 4 4 ON 4 •4- ON 4 ON

j  i i UN UN UN UN UN NO

i

s.

4)•H
■ g"' % 

w
St

O
£

do ko
ni

£ s & ON
ON
ON a

ON
00 ON 8 & ON

ON 8

w
ND
O i »

W-3 8 O
f-
ON

s
4

00
4

UN
CM4

O
5

s
4

CMT—
4

CO
CM

CO
CM
4

4
4

&
ON

&
ON

S
£ 3 UN ON CM UN *4" ON

o
Ta CM

* °  « sWl o t* J§ 8
CM
ON

UN
ON O

MDON S £ 8 8 £
CM
O

UN
O

'O
H
: »

CM

a  §

CO
ON
4

ON

5
O
4

O
MD
4

UN
4

8
4 i

4

4
8
4

CM
4

K
ON

4

4

• h UN UN CM UN 4 00 UN

-ii

4)

56 
w

St
O

£
do ko

ni

&
00
ON ON t-ON a

COON 8
UNON a &

ON
ON ST—

'O
NO
O
rM i *

CM3 8 c i
«4*

t-
*4"

&
ON

CM
4
4

8
4

ON
4
4

UN
4 5

CM
4

ON
ON

8
ON

CM
4

R
B

i

4)•H • 
n  • h  cm

1 8 i  e

; i ł i  '
4

8
N r

O
ON
4

4UN
4

CM
ON
"4*

CO
UN
4

CM
ND
4

M>
MD
4

CO
CM
4*

O
5

ON
CO
ON

4ON
ON

.i

Il
oś
ć

■R
P .

8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8

i i
N
O
S i l

. 2o Xo Ch
-1

0 UN

iO

o UN
CM

is ?
a

X
a BS

-1
0 UN

k BS
-2

0 UN
i
8



Wy
ni
ki
 

ob
se
rw
ac
ji
 
wp
ły
wu
 

wód
 
ag
re
sy
wn
yc
h 

na 
ba
da
ne
 
po
wł
ok
i 

as
fa

lt
ow
o-
ka
uc
zu
ko
we

Badania laboratoryjne nad, zastosowaniem emulsji«»> 201

1

NO
ta
03
o

p«
¡S

>>
o

I

l
•H 

ca M  
O §

$  * ©»
M w O«M ©
w
aa

d  .
t u

-P

©
i-n 
4 31«*H O O  ̂rM -M
.2 53

I
¿1

U

&
©•g
©33
1

il
* SO -H © '

a °"3 
>5 ©**fi
n i

© T3łM ©

f
t
o
3 K ■3S

© ©
«P rP

ca ta ca ta cao © © © ©
»P »© »P r© rP

i
■B

3rS

3•P>>

ś fo p
d  £
O P«

O  LA O  LA O  L A  O  L A  O  lA O  LA
x~" t ~  CM C\J ł -  r -  O J C\J

-P

l A  O  lA
o \  c a  co 8 P 8 >A O  JA O  lACA CA CO ®  C—

•p *p s *p *»
C \  C A  C"\ C*\ CA

•R $
ca  rA

•P 'P $ W ‘P
c a  c a  n

ca
O -H ©

a u «ca © H 
O  to P«

%o
LA O

LA T- t ~  CNJk k k kO  O  O  o

LT

i ^
& s

o  L A  O  LA LĄ TJ- 7 ^ cy
co co co co copq pq pq pq fQ



Wyn
iki

 
ob
se
rw
ac
ji
 
sta

nu 
bad

any
ch 

pow
łok

 
as 
fa
lt
ow
o-
ka
uc
zu
ko
wy
ch
 

po
dd
an
yc
h 

pr
zy
sp
ie
sz
on
ym
 
bad

ani
om 

na 
wpł

yw 
śro

dow
is
ka
 
ag
re
sy
wn
eg
o

w 
kom

orz
e 

so
ln
ej

202 Halina Maj zner-Rułka

OW
T 3©

330
1  o.

I
a>*&
w

03 ^

£
O

£'O p «

1 fio o.s *
^  aO -r
33 1

O  - o  "  ą j

S M  i

l i a i

■H
!
i

IT \  O  r- OJ l f \  O  OJ 1A  O  IA O  t o  OJ Ol

3J

•p
3
<H W .

3
8 m  o

a \  o S
L Aco i nt- lA  O  lA  

CTv 0\ CO 8 lA

1 «' O  t f  o'01 d ii
o  -3 'p C A CA CA fA  rA CA CA CA CA (A CA CA

O  LA O  IA
c?  T  7  7  £V 7ij i i i i ii ot
o  o  o  o  o  o m

O  IA O  IA 
U*\ r -  r -  CsJ OJ

I I I  I Icg ot co w  ot
m  m  w  m m



Badania laboratoryjne nad zastosowaniem emulsji 203

3. Wpływ agresywnego ośrodka na własności h.vdroizolacy.1ne badanych 
powłok

Wyniki badań wpływu agresywnego środowiska kopalnianego na własno­
ści hydroizolacyjne badanych powłok prowadzonych w warunkach labo­
ratoryjnych zamieszczano w tablicach X i U  zaś w warunkach in situ 
w tablicy XII. Stan powłok badanych w komorze solnej opisano w ta­
blicy XII, W tablicach XIV i XV podano składy wód użytych do badań.

Tablica XIV
Składniki agresywnych wód kopalnianych wg I.R. Bevana

Typ
wody

Stężenie jonów mgAitr Wskaźnik
Langeliera

Fe++
Fe+++

Ca++ Na+ ca” HCO“ s°r PH

1 1000 50 80 120 - 700 3,5 -
2 - 35 40 60 12,5 75 6,0 1.5
3 - 140 40 60 100 250 7,5 0 ,2
4 - 50 200 120 300 300 8,5 -
5 15000 mg/litr NaCl

Wnioski

Przeprowadzane badania laboratoryjne związane z oznaczeniem włas­
ności fizykomechanicznych chemicznie skoagulowanych powłok, wyniki 
których przedstawiano w poprzednim punkcie, spełniły w zasadzie 
założony cel tj, dostarczyły komplet informacji dotyczących bada­
nych powłok, a tym samym pozwoliły na wytypowanie do dalszych ba­
dań modelowych i technicznych optymalnych zestawów, które większość 
eliminacji przeszły z wynikiem pozytywnym. W oparciu o uzyskane
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wyniki i na podstawie obserwacji można wysunąć szereg wniosków na­
tury szczegółowej, dotyczących własności hydroizolacyjnych powłok 
oraz wskazówek do dalszych badań modelowych i prób technicznych. 
Szereg wyników, a jest ich znaczna ilość, posiada charakter bardzo 
ogólny i stałiowi podstawę do wydedukowania wniosków końcowych, 
które zostaną zamieszczone w rozdziale.

Wnioski do badań modelowych i technicznych
1, Dodatek lateksu do emulsji asfaltowej daje polepszenie nastę­

pujących własności uzyskiwanej powłoki:
- zwiększenie szczelności powłoki,
- zwiększenie przyczepności do podłoża,
- podwyższenie temperatury mięknienia,
- obniżenie temperatury łamliwości,
- zwiększa odporność na wpływ podwyższonych i obniżonych temperatur,
- zwiększa odporność na wpływy korozyjne wód agresywnych,

2, Powłoki emulsyjne wykonane z dodatkiem lateksu Chloropreno­
wego przewyższają podobne z dodatkiem kauczuku butadienowo-styreno­
wego, Dodatek kauczuku chloroprenowego daje ponadto zmniejszenie 
palności powłok, podwyższenie temperatury zapłonu oraz duktylności.

3, Powłoki asfaltowo-kauczukowe nałożone na podłoże oblodzone 
lub oszronione nie uzyskują wymaganej przyczepności. Warstwa lodu 
czy szronu nie zezwala na połączenie powłoki z podłożem,

4, Powłoki emulsyjne asfaltowe bądź asfaltowo-kauczukowe posia­
dają małą nasiąkliwość, co ma duże znaczenie zwłaszcza przy zmia­
nie temperatur z dodatnich na ujemny (szyby mrożeniowe),

5, Powłoki wykonane z emulsji as fal towo-dateks owych skutecznie 
zabezpieczają konstrukcje betonowe przed zewnętrznym bezciśnienio­
wym działaniem wód agresywnych.
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6. Jak wykazały próby w komora© so ln e j, powłoki asMLtowo-kau- 
czukows są mało odporne m  d z ia łan ie  solanki.

7. Do badań modelowych zakwalifikowano mieszanki z dodatkiem 
5, 10, 15 i  20$ kauczuku chioroprenowegcf, zaś do badań technicz­
nych 10 i  15$ kauczuku chloroprenowego lub butadienowo-styrenowe­
go. Obniżenie górnej g ran icy dodatku kauczuku podyktowane było 
względami ekonomicznymi.

P e 3 ro k e

Htoóh BsecTii mc ropHoro CTpoHTeMbCTBa 3«yjibceHHue ritMp0H30Jia- 
UMH humo Ołjmo upOMsaecTH KOMnjieKCHbie Ma6opaTopHHe HCCJieMOBaHKH.

MCCMesosaHHS 6hmh nposeaeHH b Z ak ład z ie  Badań i  Doświad­
czeń Budownictwa Górniczego a nanbojree HHTepecnue b MecTe c 
pe3yjiBTaTaMH noMeneKO b 3Toii CTaTbw. DoJiy^eHHHe pe3yjibTaTU Ma- 
x)T bo 3mo3khoct b onpeMeJiHTb onTaMas babie peueriTypu mjih npon3BOM- 
ctBa riiMpoH30MauHOHHMx ac(|)aJibTOBO“ JiaTeKCHbix noKpMTHii b nosaeM- 
HHX yCM OBHH X .
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THE LABORATORY TESTS ON APPLICATION OP EMULSION 
FOR HYDRCŒSdLATICfl OP LINING

S u m m a r y

The introduction of hydroisolation based on emulsions in mine 
construction created a neccesity for complex laboratory research, 
Such tests were made in the Institute of Research and Experiments 
for Mine Construction, and the more interesting l'as',alts are d escri­
bed in this publication. The data obtained enable to state the op­
timal prescriptions for application of asphalt-cauotchouc hydro- 
isolated coats in underground conditions.


