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Wstep

Speoyfiozng oeohg przezywanej od kilkunastu lat rewolucji nau-
kowo-technicznej sg Istotne zmiany w oharakterze praoy, meto-
dach produkoji 1 jej zarzadzania, zwigzane z realizacjg wspot-
czesnych oslagniedé nauki i techniki.

WkroczyliSmy w okres, gdy maszyny i urzgdzenia wykonujg w
zastepstwie cztowieka rowniez ztozone operacje logiozne wyma-
gajgoe dotychozas pracy umystowej utatwiajac te prace i podno-
szgc wielokrotnie jej sprawnoso.

Ztlizyt sie okres w ktéorym przejdziemy od organlzaoji samo-
ozynnego przebiegu poszozegdlnyoh operacji produkcyjnych do
automatyzacji kompleksowej, ktdérej wielkie perspektywy wyty-
cza nowa, samodzielna gatagz nauki o sterowaniu —automatyka
lub inaczej cybernetyka teohniczna.

Tempo zastosowah osiggnled automatyki w réznych dziedzinaoh
zycia, a przede wszystkim w produkoji, stanowidé bedzie podsta-
wowe zrddto wzrostu wydajnosci pracy, obnizenia kosztéw inwe-
stycji i produkoji, bedzie dzwignig dalszego rozwoju i wzrostu
stopy zyciowej obywateli.

Gléwne grupy urzadzen automatyki

Obecny stan automatyzacji proceséw wytworczych pozwala na wy-
odrebnienie trzech podstawowych grup automatycznych urzadzen
produkcyjnych.

Pierwsza grupa, przedstawiajgca najstarsza forme automa-
tyzacji pracuje wedlug ustalonego sztywnego programu lub cy-
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klu produkoyjnego bez mozliwosci samoczynnej korekty procesu
technologicznego. Sg to grupy specjalizowanych maszyn (rézne-
go rodzaju automaty do produkoji okreslonych wyrobow), ktore
umozliwity zapoczatkowanie automatyzaoji procesow bez wykorzy-
stania sprzezen zwrotnyoh i w wiekszo$ci przypadkdéw bez mozli-
wosci oiggtej regulacji procesu wytworczego.

Do drugiej grupy trzeba zallozy6 urzadzenia automatyki ko-
rygujacs samoczynnie przebieg prooesu wytwdrozego poprzez re-
gulacje i sterowanie mierzonych na biezgco parametréw prooe-
sow taohnologicznych przy pomooy ukladéw opartych na teohnioe
hydraulicznej, pneumatyoznej, elektrycznej, elektronicznej 1
mieszanej. Mieszczg sie tutaj w ogromnej wiekszoSoi wspdtozes-
ne rozwigzania automatycznej regulacji i sterowania prooeséw
teohnologicznyoh w energetyoe, chemii, metalurgii, gérnictwie,
przemys$le maszynowym i spozywozym 1 innych.

Kompleksy urzadzen, ktore zaliczamy do trzeciej grupy, pra-
oujgoe w oparciu o zatozone parametry produktu lub zapewnia-
jgoe samoczynny optymalny przebieg prooesu produkoji lub zarzg-
dzania znajdujg sie juz poza przedmiotem wysitkobw w dziedzinie
badah naukowych i pierwszych praktycznych zastosowan. Obserwu-
jemy coraz wieoej realizowanyoh elastyoznyoh, kompleksowyoh
uktadéw automatyki dostosowujgcych charakterystyki i uwzgled-
niajagcych doswiadozenia z praoy poprzednich przebiegéw.Podsta-
wowe Srodki automatyzacji realizujgce takie uklady to przede
wszystkim maszyny matematyczne wspolipracujgoe z bogatym za-
pleczem urzadzen peryferyjnych.

Stan produkoji $rodkéw automatyzacji

Staty i bardzo szybki wzrost zapotrzebowania na aparature po-
miarowg i regulacyjng, na Srodki automatyki konwencjonalnej
1 kompleksowej nie znajduje jeszoze obecnie odpowiedniego po-
krycia w wyrobach krajowyoh zakiadéw podlegtyoh Zjednoozeniu
Przemystu Automatyki i Aparatury Pomiarowej "MERA".

Trzeba jednak stwierdzi¢, ze podjete przez IV Zjazd PZPR
w 1964 roku uchwaty zaktadajgoe ponad 2,5 krotny wzrost pro-
dukoji Srodkéw automatyzacji w okresie 1966-1970 oraz postu-
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lujgoe zmiany organizaoylne dotyczgoe tago przemystu przynio-
sty Juz bardzo znamienne rezultaty.

Obecnie rozwdj teohniczny S$rodkéw automatyzacji prowadzony
Jest w ramach Krajowego Systemu Automatyki (KSA), ktérego za-
tozenia oparte sg o uzgodnione warunki teohniozhe Uniwersal-
nego Systemu Automatyoznal Kontroli Regulacji i Sterowania
(URS) opraoowanego w ramaoh wspotpracy teohnlcznej krajow sto-
warzyszonych w Radzie Wzajemnej Pomocy Gospodarozs).

Rozw6j teohniozny aparatury pomiarowej bedzie* prowadzony
w ramaoh Krajowego Systemu Pomiaréw (KSP) nad ktérego zatoze-
niami praouje Jeszcze Przemystowy Instytut Automatyki i Pomia-
row.

Whprowadzane do produkoji i Juz produkowane wyroby w ramaoh
prao nad KSA i KSP oeohuje wysoki stopien unifikacji i norma-
lizaojl oraz nowoozesno$oi, ktdrego wyrdznikiem staje sie w
coraz wiekszym stopniu niezawodno$¢ dziatania. ldzie tu, Jak
wiadomo, o rekojmie sprawnego dziatania urzgdzenia ozy ele-
mentu, ktére nie powinny zawodzi¢ bez wzgledu na okolicznos-
oi.

Dokonujgo przegladu produkoji wyrobéw objetyoh KSA oraz
niektérych objetyoh KSP zatrzymamy sie na poczatku na Gatezi
elektryoznej analogowej - GSA - KSA,

Wramaoh wspotpracy technicznej krajow stowarzyszonych w
RWPG Polska opraoowata oze$¢ centralng systemu blokowego au-
tomatyki eloktryoznej analogowej URS o sygnale 0-5 mA tzw.
Il wariant dla prooeséw wolnozmiennych (wariant | opraoowano
w CSRS z przeznaczeniem dla automatyki napedow).

Poszozegblne grupy wyrobdéw wystepujgoyoh w tym systemie
obejmuja:

- czujniki temperatury produkowane przez Krakowska Fabryke
Aparatury Pomiarowej,

- analizatory) gazéw,

- manometry z nadajnikami i sygnalizacjg - produkowane przez
Kujawska Fabryke Manometrow we Wioctawku,

- przeptywomierze, tez woparoiu o licencje Kent - Thiegi -
produkowano przez KWAP,



16 Henryk Kowal'owskl

- przetworniki ciSnienia z waga pradowa, w oparciu o lioenoje
"Askania", produkujg Zaktady Automatyki Przemystowej w
Ostrowie WIkp.,

przetworniki wielkoSoi alektryoznyoh, produkowane przez Zakta

dy Elektronloznej Aparatury Pomiarowej "EIPO" Wrootaw oraz
w Zakladaoh Doswiadczalnych KWAP "EUREKA",

- regulatory i bloki oze$oi centralnej, PIO, Pl lub PD z wyj-
Soiem impulsowym i ciggtym,, produkowane przez WZE "ELWRO",

- wzmoonione wyjsciowe dostosowanie do wspdtpracy z silnikami
wykonawczymi pradu statego, i przestrzennego, produkowane
przez ZZEAP "KIPO" i ZAP w Ostrowie WIkp.,

- wskazniki elektryczne z sygnalizaojg, rejestratory i kompen-
satory elektryczne, produkowane przez Lubelskie Zakiady Apa-
ratow Elektryoznyoh "LUMEL" w oparoiu o lioenoje Joensa oraz
przez KWAP.

Prace rozwojowe w zakresie GEA - KSA bedg koncentrowad sie
na wprowadzaniu struktury modutowej 1 tgozdéwek, wprowadzeniu
obwodéw soalonyoh, gdzie to bedzie technicznie i ekonomioznie
uzasadnione, wprowadzeniu blokéw umozliwiajgcych wspo6tpraoe
z maszyng matematyozng jako regulatorem nadrzednym oraz wpro-
wadzaniu nowoczesnych podzespotdw poprawiajagcych doktadnos$S i
niezawodnosc¢.

Jezeli chodzi o gataz elektryczng oyfrowg - GEC - KSA. to
obecnie nie uksztattowat sie jeszcze w peini zakres tej gate-
zi. Mozna tylko wymieni¢ poszczegbdlne fragmenty, z ktéryoh
w przysztos$ci bedzie sie skiada¢ prawdopodobnie GEC - KSA
a to:

- elektroniczne zespoty logiozne - serii "Logister" oparte o
tranzystory krzemowe, zanim dostepne beda obwody soalone,

- przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe realizu-
jace funkcje przetwarzania na drodze elektronloznej i z wy-
korzystaniem silnikéw krokowych.

Galgz pneumatyczng analogowg - GPA - KSA obejmujgog regu-
latory, staoyjki nastawcze z wbudowanymi uionometrami przetwor-
niki olsnienia 1 réznicy ol$nienia w ramach nowoczesnego sy-



Oslagnieola 1 potrzeb,? w zakresie budowy ... 17

stemu "Pnefal" produkuje w oparciu o lioenoje Przedsiebiorstwo
Automatyki Przemystowej PAP w ¥/arszawle - Falenicy.
Przystosowanie systemu "Pnefal” do wspétpraoy z maszyng ma-
tematyozng do sterowania procesami przemystowymi wymaga¢ be-
dzie opracowania stacyjki nastawozej z wyjSciem oyfrowym, przy
czym podstawowym elementem przetwarzajagcym sygnat cyfrowy na
wielko$s¢ mechaniczng - przesunieoie bedzie silnik krokowy.
Cze$¢ wykonawczg systemu, sitowniki pneumatyczne produkcje
2NEAP "Polna" w Przemyslu.
Obeonie trwajag prace nad przygotowaniem produkcji dwooh
systeméw Gatezi pneumatycznej dyskretnej (przekaznikowej)
- GPD - KSA:

- systemu "Meralog" wg patentu i opraoowania Katedry Automaty-
ki Meohanioznej Politechniki V\/r_arszawskiej oraz

- systemu weditug opraoowania PIAP, wdrazanego do produkcji w
Zaktadzie DosSwiadozalnym PIAP w Warszawie.

Oba systemy praoujgoe na tym samym sygnale 0,2 - 1 kG/omZ,
moga tez wspdipracowaé z systemem "Pnefal”.

Réwnolegle prowadzi sie prace rozwojowe nad strumieniowymi
elementami logicznymi, ktérych oenna zaleta to wysoka nieza-
wodnos¢ w wyjatkowo trudnych warunkach pracy (wysoka tempera-
tura, wilgotno$¢ 100$, drgania i udary, promieniowanie radio-
aktywne) tam gdzie nie beda mogly praoowac elektroniozne ele-
menty logiozne.

Nasz Kraj, jest takze Krajem wiodgoym w opracowaniaoh sys-
stemu automatyki hydraulicznej URS w ramach RWPG,

Z zakresu Gatezi hydraulloznej analogowej GHA - KSA obok
sy3t8mu niskoci$nieniowego (10 kG/om ) praoe wdrozeniowe nad
systemem wysokocisnieniowym (64 kG/om ) prowadzg ZAP w Ostro-
wie WIkp. Z.aktada sie, ze wobeo zmniejszenia sie zaintereso-
wania projektantéw w stosowaniu automatyki hydraulicznej, do
produkcji wejda w pierwszym okresie zespoty wykonawcze, ktére
za posrednlotwem odpowiednich przetwornikéw spetnia¢ beda
funkcje elementéw wykonawczych dla systeméw automatyki elek-
trycznej i pneumatycznej.
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Chooiaz w PIAP prowadzi sie praoa rozwojowe takze nad ttooze-
kowymi hydraulicznymi elementami logioznymi &atesl hydraulloz-
nej dyskretnej (przekaznikowej) GAD - KSA wydaje sie, ze woheo
zdeoydowanego rozszerzania stosowania programowego sterowania
w ohrablarkaoh w oparolu o uktady elektroniczne, hydrauliczne
elementy logiczne spetnia¢ beda jedynie role pomocnicza.

Wuohwataoh V Zjazdu Partii moéwi sie miedzy innymi: "Rozwdj
nowej teohniki powinien koncentrowa¢ sie gidwnie na automatyza-
cji procesow wytwcérozyoh, szerokim stosowaniu urzadzeh elek-
tronicznych, (...) oraz zastosowaniu elektronioznej teohniki
obllozenlowej".

Nowe konstrukcje maszyn matematyosnyoh powstajgoyoh we Wro-
ctawskloh Zaktadach Elektronioznych ELWRO zabezpieozajg w du-
zym stopniu realizacje tyoh uohwal.

Po opanowaniu produkcji w 1967 roku kolejnego typu maszyny
oyfrowej ODRA 1204, szybkiej i uniwersalnej maszyny przeznaoso-
nej zaréwno do obliczeh naukowo-teohnioznyoh, przetwarzania da-
nyoh Jak i sterowania w ozasle rzeozywistym, Zakilady ELWWRO moga
poszozyold sie kolejnym sukcesem.

Oto w 1968 roku zbudowano i uruchomiono pierwszy w dzlatal-
nosoi projektowo-konstrukoylnelJ Zakitadow ELWRO zestaw urzadzen
teohniki oyfrowej do przetwarzania danyoh (przy wspoipracy z
angielskg firma International Computers Ldt). Zestaw ten, zwany
oficjalnie SERIA MASZYN CYFROWYCH CODRA 1300 moze by¢ rowniez
efektywnie zastosowany do obliozen naukowo-teohnioznyoh oraz
do sterowania procesami technologicznymi.

Seria maszyn cyfrowych ODRA 1300 Jest tak opracowana, ze
pozwala elastyoznle dobieraé odpowiedni dla uzytkownika zestaw
urzadzen. Seria ODRA 1300 sktada sie z szeregu Centralnyoh
Procesorow (ODRA 1304, ODRA 1314, ODRA 1324) z réznymi pojem-
nosoiami pamleol operaoyjnej, z szeregu pamleol zewnetrznych
(tabmowyoh, bebnowych) oraz z szerokiego zakresu urzadzeh

wprowadzania 1 wyprowadzania informacji (czytniki i perfora-
tory taémy papierowej, ozytnlkl kart, druki wierszowe, elek-
tryozne maszyny do pisania i inne). Elastyczny dobd6r konfigu-

racji uzytkowej elementéow serii ODRA 1300 Jest zapewniony
przez modutowg konstrukoje poszozegdlnyoh elementéw tej serii,



Osiggniecia 1 potrzeb? w zakresie ‘budowy.. 19

ktore to elementy tgoza sie b oentralnym procesem za pomoog
standaryzowanego (logloznle 1 teohnloznla) ztgoza.

Maszyny serii ODRA 1300 sg tak zaprojektowana, aby funk-
cjonowaty pod kontrolg nadrzednego systemu operaoyjnego. Sy-
stem ten, znajdujgcy sie na state w pamleol operacyjnej ma-
szyny, zarzadza wszystkimi urzadzeniami zewnetrznymi oraz
nadzoruje przebieg praoy programéw uzytkowych* Systemy opera-
oyjne majg strukture modularng 1 sg dobierane stosownie do
konfiguracji sprzetu technicznego; maszyny posiadajg takze
obszerne biblioteki programéw uzytkowyoh z rdznyoh dziedzin
gospodarki 1 nauki*

- System opezaoyjny ECECOTIYE, ktory zarzadza oatodolg praoy
systemu, mlanowlole:

- realizuje przesytania do lub z urzadzen zewnetrznyoh

- wykonuje funkcje wszystkloh rozkazéw programowanych (np*
rozkaz6w zmiennoprzecinkowych w maszynie 1304),

- wykonuje wszystkie zalecenia operatorskie (uruchomianie,
przerywanie 1 stopowanie programow) 1 sygnalizuje wykryte
btedy w praoy programéw 1 urzadzen,

- organizuje 1 kontroluje przebieg praoy wleloprogramowe).

- Jezyki programowania. Maszyny 1304 1 1314 sg wyposazone
opréoz jezykéw symbolloznyoh, PLAN, NICOL w kompajlery dla
takich znanyoh Jezykow jak:

- ALGOL, FORTRAN, COBOL, RAPIDWRITER (uproszozona wersja
COBOLu)+

- Obszerne systemy operaoyjne, ktdre w potgczeniu z programem
KCECDTIYE, dajg ogromne utatwienia przy wykonywaniu réznych
mieszanych zadah oraz dalsze utatwienia operatorskie.

Sg to systemy znane pod nazwg GEORGE 1, 2 13*

- Pakiety programéw uzytkowyoh jak np.:

- sterowanie produkoja,

- zarzadzanie zapasami magazynowymi,
- liniowe programowanie,

- algebra maolerzowa,
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- programy PERT,
- programy probleméw transportowych 1 lane.

Konieozne jest Jednak dalsze rozwijanie krajowego przemystu
maszyn matematyoznyoh w szczegd6lnosci mniejszych, nadajgcych
sie do sterowania prooesaml technologicznymi oraz - krajowego
przemystu urzadzen peryferyjnyohc

Praoownioy Wydziatu Automatyki Politechniki Slaskiej wykaza-
li 3zereg inicjatyw, ktoryoh wynikiem sg znane deoyzje odnos$-
nie usytuowania duzej cze$ci tego przemystu na Slasku, ktéry
zmienia ostatnio 3wg tradyoyjng strukture przemystows.

Podstawowa zagadnienia teohnologiozne

Fundamentalne znaczenie dla dalszego szybkiego rozwoju przemy-
stu automatyki 1 japaratury pomiarowej posiada sprawa zapewnie-
nia odpowiedniego poziomu technologicznego produkoji $rodkéw
automatyki. Obok pawaznyoh osiggnied w tej dziedzinie mamy do
odnotowania szereg zaniedban i opdznien.

Podobnie jak w zakresie S$rodkéw automatyki potrzebny Jest
tutaj pewien system klasyfikaoyjny dotyozaoy zagadnieh techno-
logicznych.

Wydaje sie, ze prbéba usystematyzowania tych probleméw zapro-
ponowana w zeszyoie N 2/67 "NOAA TECHNIKA" ohooiaz porusza sze-
reg b. istotnyoh grup technologicznych daleko nie wyczerpuje
zagadnienia w szczegdlno$ci w zakresie nowych teohnologii elek-
tronioznyoh.

Jednym z podstawowyoh wskaznikdw oceny jakosci technologii
produkoji w przemys$le automatyki i aparatury pomiarowej jest
udziat montowni i dziatbw wytwarzajacyoh ozesol w wartosci
wytwarzanej produkoji.

Jesli wbardziej nowoozesnyoh zaktadaoh stosunek ten przed-
stawia sie tak: montaze 65#, wyréb oze$oi 35#, to tylko w nie-
ktéoryoh naszyoh zaktadaoh produkoyjnyoh osigga sie wartos$oi:
montaze ok. 40#, wyrob ozesoi ok. 60#.

Odziat obrébki ozeSoi i montazu w warto$ci wytwarzanej pro-
dukoji zaktadéw teohnologioznie nowoczesnych w stosunku do nie-
ktéryoh fabryk naszego przemystu Jest wleo zupeinie odwrotny.
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Oznaoza to, ze w naszyoh zaktadach produkoyJnyoh najczesciej
dominuje praooohtonno$é wytwarzania ozes$ci a w zaktadaoh nowo-
ozesnyoh - montaz.

Przyczyna tego stanu rzeczy lezy w teohnologioznos$oi kon-
strukoji. Wyroby o przodujgoej teohnioo produkoji posiadaja
konstrukcje bazowane na teohnologii obrobki plastycznej, odlew-
niczej, termicznej i ohemicznej, a udziat obrdbki widrowej
sprowadzony jest do minimum.

Szeroko stosowane Jest ttooznlotwo, kuole, odlewanie 1
prasowanie.

Stosowanie takich teohnologii produkoji, wysoki stopien
meohanizaoji i automatyzacji procesow wytwarzania elementéw
1 ioh montazu oraz szeroko stosowane transportery tasmowe 1
wiszgoe w zaktadach wytwdrozych a takze wigozenle czynnosci
kontrolnych w oykl produkoyjny wplywajg zasadniozg na niski
koszt wyrobdéw.

Produkoja s$rodkéw automatyki w naszym przemys$le wymaga re-
organizacji teohnologioznel. Stosowanie nowoczesnyoh teohnolo-
gii narzuoa nam zreszta coraz to ozeS$oiej uruohamianie produk-
oji wyroboéw lioenoylJnych.

Wydaje sie, ze w naszych warunkaoh konieczne staje sie roz-
wijanie w poszozegélnyoh zakiadaoh przemystu automatyki spe-
ojalizaoji technologicznych obok specjalizacji asortymento-
wych, gdyz na szybkie przejscie na nowe technologie rownolegle
wiekszej liczby zakiaddéw ohyba nie mozemy liozyd.

Oddzielng problematyke teohnologiczng stanowi ekspansywny
rozwéj mikroelektroniki.

Zasadniczo elektronika opiera sie na mozliwos$ci sterowania
przeptywem elektronéw w uktadach elektryoznyoh. $rodki, ktoére
pozwalajg to realizowad mozna sklasyfikowad historycznie bio-
rao w trzech generaojaoh:

- Pierwszg generacje stanowity lampy elektronowe z termokato-
dg, zastosowane w radiokomunlkaoji ponad pdt wieku temu.

- Era drugiej generaoji przyrzadow elektronowych, przyrzadow
potprzewodnikowych, a wsrod nich tranzystorow nastata oko-
to 20 lat temu. Tranzystory, wykonywane na malefnkioh ptyt-
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kaoh germanowyoh lub krzemowyoh, zastepujao wieksze, drozsze

1 zuzywajgoe wieoej energii lampy elektronowe, zrewolucjoni-
zowaly oatg elektronike.

Elektroniczne uktady scalone,. ktérych budowa zostata zaini-
cjowana ok. 1958 r. w USA zalioza sie do trzeoiej generaoji
przyrzagdéw, ktére dokonaty kolejnej rewolucji elektroniki.
Uktady scalone sg podobnie trwate i ekonomiozne w suzyoiu
energii elektryoznej, Jak tranzystory, zachowujg zwarto$o

i sztywno$d olata statego i sa niedrogie w produkoji.

Tam, gdzie kiedy$ powstawal pojedynozy tranzystor na po-

wiarzohni ptytki krzemowej, obecnie na takim samym obszarze
wytwarzany Jest oaty uktad elektroniczny.

Whnaszym Kraju mikroelektronika rozrosta sie, w szozegél-

nosol w ciaggu ostatnloh ostereob lat w powazng wielokierun-
kowg dziedzine.

Z szeregu rdznorodnych teohnologll mlkroelektronloznyoh

opraoowanyoh i Bastosowanyoh w produkoji nie wszystkie oozy-
wisoie okazaty sie mozliwe i zastugujgoe na rozwijanie u nas.
Trzy z nioh umoonity swojg pozyoje, oozywisoie kazda z nioh
w swoim zakresie zastosowan:

Integracja poOtprzewodnikowa znajduje gtéwne zastosowanie

W maszynaoh matematyoznyoh, szczegOlnie trzeoiej generaoji.
Teohnika ta Juz przy obeonej fazie rozwoju w krajaoh o za-
awansowanej produkoji wykazata zasadnicze walory elektronicz-
ne - najnizsze koszty wytwarzania, przy nhajwyzszym poziomie
integraojl elektronowej.

Integraoja w strukturze oienkloh warstw na podtozu dielek-
trycznym znajduje zastosowanie w mikrouktadaoh liniowych

1 cyfrowych o ostryoh wymaganiach w zakresie stabilnosdci
parametrow, we wzmaoniaozaoh operaoyjnyoh oraz w uktadach
mikrofalowyoh.

Integraoja w strukturze warstw grubych na podiozu dielek-
tryoznym znajdujgoyoh zastosowanie w uktadaoh IlInlowyoh
sprzetu powszechnego uzytku i w ukitadaoh oyfrowyoh o duzej
iloSol elementéw biernyoh 1 potozen.
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Wdziedzinie materiatéw dla przemystu elektronicznego usta-
lone w Polsce kierunki rozwojowe sg w petni aktualne z tym, ze
obserwuje sie nlapokojgoe zjawisko wzrostu rospieto$oi pomiedzy
aktualnymi potrzebami elektroniki a realizacjg zamierzen.

W zakresie podzespotow magnetycznych do powszechnych zastoso-
wan weszty tasmy zimnowalcowane. Uzyskano dalszy postep w za-
kresie parametrow stopdw magnetyoznyoh miekkich i twardych.

Uruohomiono produkoje rezystoréw preoyzyjnyoh i wysokosta-
bilnyoh. Coraz oze$oiej stosuje sie mikrouktady grubowarstwowe
eliminujgoe elementy dyskretne RLC.

0 rozwoju i poziomie elektroniki w kazdym kraju deoydujgog
stata sie produkoja elementéow poétprzewodnikowyoh, a szozegdlnle
opanowanie technologii epitaksjalno-planarnej, oo stanowi baze
do produkoji pétprzewodnikowych uktadéw soalonyoh nie zbednyoh
do produkoji maszyn matematycznych |1l generacji.

Wprowadzenie w zyoie programu zawartego w tym ostatnim zda-
niu Jest zasadnlozym i kluczwym zadaniem naszego przemystu
elektronioznego. Dla zwiekszenia tempa rozwoju produkoji 1 nad-
robienia opdéznien w stosunku do krajow przodujacych w tej dzie-
dzinie konieozne jest zwiekszenie konoentraojl $rodkéw na roz-
woj teohnlkl pétprzewodnikow.

Na tle omowionych pokroétoe i daleko nie wyozerpujgoo aktu-
alnych osiagnied i potrzeb w zakresie budowy S$rodkéw automaty-
zacji w kraju wytania sie powazna rola i duze znaczenie dzia-
talno$ci naukowo-dydaktyoznej prowadzonej na Wydziale Automa-
tyki Politeohniki Slaskiej. Nadal bowiem do jednych z najlep-
szyoh i najtrudniejszych zadan zaliozy6 nalezy rozwiagzanie
niedoboru kadrowego zaréwno pod wzgledem ilosol jak 1 kwali-
fikacji. Uruohomlenie specjalnosci konstrukcji Urzadzen Auto-
matyki oraz speojalizaoji konstrukojl kompleksowych systemow
sterowania 1 elektronicznych urzadzen automatyki przy wydzia-
le Automatyki wptynie niewatpliwie na polepszenie obecnej
sytuaoji kadrowej. Nie mniej wydaje sie rzeczg pilng przy-
stagpid rownolegle do opracowania i realizacji programu dosko-
nalenia duzyoh zespotéw inzynierow, technikdw 1 robotnikow
zatrudnlonyoh w Jak najszerzej pojetym przemys$le $rodkéw auto-
matyki w biurach projektowyoh i zaktadaoh wytwdérozyoh w za-
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kresie ooraz to ozeSolej opanowywanyoh i wprowadzonych do na-
szej gospodarki nowoozesnyah teohnologli.
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