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1. Zakresy a u to m a ty za c j i  reiallzowanej w kopaln iach  węgla ka
miennego

W o k r e s ie  powojennym w polskim  g ó rn ic tw ie  węglowym m iał m ie j
s c e  znaczny w zrost  wydobyoia w ęg la .

W o k r e s ie  tym wybudowano s z e r e g  nowych zakładów górniczyoh  
oraz przeprowadzono system atyozną rek on stru k cję  czynnych kopalń  
co łą c z n ie  p o z o w li ło  osiągnąó obeony s ta n  teohnlozny p o lsk ic h  
kopalń oeohująoy s i ę  a k tu a ln ie  dużą konoentracją> wydobyoia oraz  
wysokim stopniem  m echan izacji  i  a u to m a ty z a c j i .

Z k o l e i  mechanizacja i  automatyzaoja poszczegó lnych  procesów  
wytwórozyoh stw orzy ła  możliwośó p r z e j ś c ia  do je s z c z e  w yższej  
formy t e c h n ic z n e j ,  a mianowicie autom atyzaoji  kompleksowej uzy
skanej przez wprowadzenia urządzeń sc e n tr a l iz o w a n e j  k o n t r o l i  
i  zarządzania  ruchem k o p a ln i .
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Najnowsza polska kopalnia« Zautomatyzowana Doświadozalna  
Kopalnia "Jan" j e s t  kontrolowana, sterowana 1 zarządzana po
przez  zestaw teo h n io zn o -o b lio zen io w y ch  urządzeń zgrupowanych 
w ośrodku nazwanym Centrum Zarządzania.

Na r y s .  1 przedstaw iono zasadniozy  sohemat organizaoyjny  
kompleksowej au to m a ty za c j i  kopalń pokazująoy wzajemne powiąza
n ia  i  h iera ro h io zn e  rozm ieszozen ie  poszozegó lnych  urządzeń au
tom atyki 1 zarządzan ia  k o p a ln ią .

Produkowane dla  potrzeb  p o ls k ie g o  górnictwa układy automa- 
t y z a o j i  zgrupować można następ ująoo:

-  układy a u to m a ty za c j i  prac przodkowych,
-  układy a u to m a ty za c j i  tr a n sp o r tu  c ią g ł e g o ,
-  układy autom atyzaoJi t r a k o j i  i  tra n sp o rtu  kołowego,
-  układy a u tom atyzao ji  oddziałowych s t a c j i  załadowozyoh,
-  układy a u tom atyzao ji  odwadniania oddzia łow ego,
-  układy a u to m a ty za c j i  odwadniania głównego,
-  układy a u to m a ty z a c j i  zbiorników magazynująoych,
-  układy a u tom atyzao ji  kompleksu urządzeń p od szyb ia ,
-  układy a u to m a ty za c j i  urządzeń wyciągowych,
-  systemy a u to m a ty za c j i  zakładów meohanicznej przerób k i węgla  

wraz z załadunkiem na wagony.

Poza tym są  automatyzowane w kopaln iach  u r z ą d z e n i ^ s t a c j o 
narne w e n ty la o y jn e , odwadniająoe, podsadzkowe, hyd rotran sp or-  
towe i  e n e r g e ty c z n e .

Całośó urządzeń teoh n iozn ych , w tym rów nież a u to m a ty z a c j i ,  
wprowadzanych do pracy w k opa ln iach  musi uw zględniać oharak-  
ter  górn iczyoh  procesów tec h n o lo g ic zn y ch  oraz warunki pracy .

Z w a żn ie jszy ch  parametrów, które  z o s ta ły  uwzględnione w pro
jek tow aniu , budowie i  przy wdrażaniu do e k s p l o a t a c j i  urządzeń  
autom atyki k op a ln ian ej  wyróżnić n a le ż y :

1 )  przystosow anie  do pracy w o ię ż k ic h  warunkach dołowych o e -  
ohująoyoh s i ę  ograniczonym miejsoem praoy, dużą w i lg o t n o ś -  
o ią  o ta o z a ją o e j  a tm o sfery , możliwość ob eon ośc i  gazów wybu
chowych i  p y łu ,  możliwość uszkodzeń mechanicznych,
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2)  p rzystosow an ie  do c z ę s ty c h  zmian m iejsca  za in sta lo w a n ia  z 
uwagi na ruchomość przodków, k on ieoznosć  dostosow ania s i ę  
do zmiennych warunków g e o lo g io z n y c h .

2 .  Automatyzaoja w a ż n ie jsz y c h  ogniw teoh n o lcg iozn yoh

2 . 1 ,  Układy a u to m a ty za c j i  śc ia n

Duże znaozenio dla  górnictwa ma pełna meohanlzaoja ś c ia n  e k s 
p lo a ta c y jn y c h ,  po legająoa  na stosow aniu  zestawu:

a 1 h y d r a u l io zn e j  obudowy zmechanizowanej, 
t )  kombajnu węglowego,
c )  przenośnika śc ianow ego .

Zastosowanie powyższego zestawu maszyn i  urządzeń zwalnia  
l u d z i  od n a jo ię ż s z y o h  prac górn iczych  związanych z urabianiem ,  
załadunkiem i  transportem  urobku i  daje za sad n icze  k o r z y ś c i  
ekonomiczne w wyniku znacznego w zrostu  w yd ajn ośc i  prao i  wy
elim inow ania znacznej i l o ś c i  lu d z i  na ś c i a n i e .

D alsza nasyoanie  teoh n ik ą  ś c ia n  ek sp lo a ta cy jn y ch  przez  
wprowadzanie p e łn e j  au to m a ty za c j i  prac przodkowyoh j e s t  obec
n ie  w ś w ie c ie  sprawą je s z c z e  dyskusyjną , n ie  daje już  bowiem 
tak znacznych k o r z y ś o i  jak m echanizacja , a k o sz tu je  mniej w ię 
c e j  tak samo.

Niemniej i s t n i e j e  s z e r e g  przyczyn sk ła n ia ją o y o h  do automa
t y z a c j i  zestawu maszyn i  urządzeń śc ianow ych, przede w s z y s t 
kim autom atyzaoja ś c ia n  e k sp loa tacy jn ych  obejmuje samoozynną 
pracę obudowy zmechanizowanej ze w szystk im i sekwencjami j e j  r u -  
ohów i  przesuwaniem p rzen ośn ik a , autom atyzację  p ręd k ośc i  posu
wu kombajnu w f u n k c j i  o b c ią żen ia  s i l n i k a  głównego oraz powią
zanie. pracy kombajnu z obudową p o lega jące  na in ic jo w a n iu  sek 
w e n c j i  ruohów obudowy i  p rzek ła d k i  przenośnika w f u n k c j i  pracy 
kombajnu..

P o ls k ie  górnictw o dysponuje dwoma oryginalnym i rozw iązaniam i  
a u to m a ty za o ji  ś o ia n ,  a mianowioie systemami ASI i  BESTA.

W u k ład z ie  ASI do automatycznego sterow ania  obudowy wykorzy
stywane są  sygnały  przekazywane bezpośrednio  z kombajnu na 
z a s a d z ie  w yb ieran ia  s e k o j i  obudowy do pracy przez przesuwający
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s i ę  kombajn. Aparatura s t e r u j ą c a ,  e le k tr y c z n a  i  hydrauliozna  
s ą  zgrupowane w odpowiednich blokach rozm ieszczonych wzdłuż  
śc ia n y  na sek c ja ch  obudowy.

Odmiennym systemem j e s t  system  BESTA p o leg a ją cy  na z a s t o 
sowaniu do sterow ania  obudową ścianową i  kombajnem urządzenia  
s terow n iczego  nazwanego MASTER za in sta low anego  w chodniku  
przyśoianowym.

Do urządzenia  s terow n iczego  przekazywane s ą  inform acje o 
s t a n ie  mechanizmów w ś c ia n ie  i  odwrotnie wysyłane są  impulsy  
wykonawcze dla w sz y s tk ic h  elementów wykonawczych agregatów  
śc ianow ych .

System BESTA współpracować może z analogicznym  wyposażeniem  
śc iany  jak system  ASI.

2 . 2 .  Układy a u to m a ty z a c j i  tran sp ortu  dołowego

Jednym z głównych zadań a u tom atyzacji  tran sp ortu  c ią g łe g o  j e s t  
samoczynne nadzorowanie pracy przenośników i  punktów załadow
czych bez u d z ia łu  l u d z i .

u la  r e a l r z a c j i  tego  c e lu  układ zawiera s z e r e g  elementów jak  
k o n t r o l i  temperatury ło ż y s k ,  bębnów napędowych, zab ezp ieczeń  
przed p o ś l iz g ie m ,  sp ię tr z e n ie m  urobku i t p .

Poza tym układ zapewnia samoczynny ro zru ch , k o n tr o lę  i  sygna
l i z a c j ę  pracy w sz y s tk ic h  przenośników o b ję tych  autom atyzacją .

I s t n i e j e  ca ły  s z e r e g  wypróbowanych typowych układów automa
t y z a c j i  taśmociągów, osta tn im  opraoowaniem j e s t  układ typu  
PL-1 D-it zbudowany na bazstykowycb elem entach lo g ic z n y c h  i  przy
j ę t y  jako typowe rozw iązan ie  d la  krajów RWPG-.

Przy punktach s t y c z n o ś c i  oddziałowego tran sp ortu  taśmowego 
z przewozem głównym kołowym znajdują zastosow an ie  układy a u to 
m a ty za c j i  s t a o j i  załadowozych pozwalające aa o g r a n icz e n ie  ob
s ł u g i .  Typowym układem j e s t  układ APZ-1 r e a l i z u j ą c y  autom atyos-  
ny przesuw wozów pod wysypem w z a le ż n o ś c i  od n a p e łn ie n ia  wozu.

V/ t r a k c j i  kołowej znajduje zastosow an ie  sz e r e g  rozwiązań  
a u to m a ty z a c j i  węzłów trak cyjnyoh , praoa których ma m hożliwió  
b e z k o l iz y jn e  przejazdy pociągów przez węzły  poorztz  zdalne  
sterow anie  z będąoej w ruchu lokomotywy i  odpowiednią s y g n a l i 
za c ję  ś w ie t ln ą  ( św ia t ło fo r o w ą ) .
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Ponadto d la  indywidualnych potrzeb kopalń projektowane i  bu
dowane są  urządzen ia  zab'ezpieozenia ruchu pooiągów d la  s t a o j i  
trakoyjnyoh przyszybowyoh.

2 . 3 .  Automatyka urządzeń podszybia

Przyszybowy w ęze ł  transportow o-załadow czy J e s t  ważnym komplek
sem urządzeń meohanicznych i  s terow n iozyoh . Z uwagi na rodzaj  
wyoiągu i  związany z tym załadunek naczyń wydobywozych podszy
b ia  d z i e l ą  s i ę  na klatkowe i  sk ipowe.

W oparo iu  o w i e l o l e t n i e  dośw iadczenia  Biur Projektów PW zu
n ifikow ano a p a r a tu r ę ,  s z a fy  i  p u lp i ty  s tero w n icze  oraz rozw ią
zan ie  sohematoiwe dla  w ię k s z o ś o i  układów podszybi i  n a d szy b i .

Urządzenie  s tero w n icze  i  autom atyki dla podszyb i skipowyoh 
z r eg u ły  um ożliw ia ją  rów nież ruoh pełnoautomatyczny o a ł o ś o i  
urządzeń obiegu  wozów ( k o l e j k i  przetokow e, z w r o tń io e ) ,  urzą
dzeń roz ładow czych , transportowych 1 załadowozyoh z b io r n ik i  
odmiarowe oraz załadowozyoh do sk ip u .  W o k r e s ie  ubiegłym  wpro
wadzono urządzen ia  ważąoo-dozująoe um ożliw iające  oiężarowe do
zowanie załadunku do skipów.

Urządzenie s te ro w n icze  d la  urządzeń załadowczych wyoiągów 
klatkowyoh obejmują s terow an ie  d la  sytemu k o le je k  podająoyoh,  
zapór hamowni i  zapyohaków do k la te k  wraz z o a ł o ś c i ą  wymaga
nych blokad tec h n o lo g ic zn y ch  1 z a b e z p ie c z eń .  Z r e g u ły  prze
widuje s i ę  ruoh półautomatyczny urządzeń zapyohająoyoh wozy 
do k l a t k i .

2 . 4 .  AutomatyzaoJa urządzeń wyolągowyoh

Podstawowym urządzeniem j e s t  tu  maszyna wyoiągowa będąca z 
reg u ły  maszyną e le k tr y c z n ą  rzędu k i lk u  MW.

Krajowy przemysł maszynowy produkuje duży asortym ent maszyn 
wyciągowych zarówno prądu s t a ł e g o  w uk ład z ie  Leonarda jak i  
z maszynami asynchronicznym i.

W szystkie obecnie  za in sta low an e  maszyny wyciągowe są  d o s t a r -  
ozane z kompletną automatyką.
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2 . 5 .  Automatygaoja zakładów mechanicznej przeróbki węgla

Nowoozesny gakład m echanicznej p rzerób k i węgla s tan ow i sam 
dla s i e b i e  fabrykę wzbogacania i  przerób ki o i l o ś o i  napędów 
p r z e s z ło  1000 sz tu k  i  poborze mocy rzędu do 10 MVA.

Przy autom atygaoji  zakładów mechanioznej p rzerób k i węgla  
występuje  c a ły  s z e r e g  z łożonych  problemów s te r o w a n ia ,  b lok ad ,  
autom atyki 1 r e g u l a o j i  napędów i  k o n t r o l i .

3 .  K ierunki w projektow aniu nowyoh układów autom atyki 1 s t e 
rowania ob iektam i kopalnianymi

O gólnie b iorąo  można wyróżnió dwa główne k ie ru n k i  rozwoju urzą
dzeń autom atygaoji  obiektów kopaln ianych .

Z Jednej s trony  w miarę postępu tech n iczn ego  środków automa
t y z a c j i  i  s terow ania  ma m iejsoe  udoskonalenie  i s t n ie ją o y o h  już  
urządzeń i  rozwiązań przez wprowadzanie rozwiązań z zastosow a
niem nowyoh tec h n ik  r e a l i z a o y j n y c h ,  przy ozym sama teo h n o lo g ia  
urządzeń produkoyjnyoh n ie  u lega  większym przeobrażeniom.

Z d r u g ie j  s t r o n y ,  w oparoiu  o kompleksowe wielobranżowe p ra -  
oe projektowo-badawcze i  s tu d ia ln e  są  projektowane nowe konoep-  
oje  rozwiązań teohnologioznyioh z pełnym przystosowaniem i  
uwzględnieniem  ic h  a u to m a ty z a c j i .

Takie ś c i s ł e  r o z d z ie le n ie  kierunków unow ocześniania i  dosko
n a le n ia  urządzeń autom atyki n ie  zawsze w ystępuje  w sposób wy
raźny jednak w p r o c e s ie  projektowania zawsze n a leży  rozważyó 
w sp ó łz a le ż n o ść  obu kierunków, k tóre  z r e s z t ą  mogą rozw ijać  s i ę  
rów no,leg ie .

I l u s t r a c j ą  powyższego mogą być dwa nowe rozw iązan ia  automa-  
t y z a o j i  przyszybowego w ęzła  transportow o-załadow ozego.

P ierw sze urządzen ie  z o s t a ło  zrea lizow ane  dla podszybia s k i 
powego przy "k lasycznej"  t e o h n o lo g i i  praoy podszybia t j .  d la  
tra n sp o rtu  głównego kołowego. Składy wozów pełnych są  p r z e ta -  
ozane przez k o l e j k i  przetokow e, rozładowywane w wywrooie, po 
ozym urobek podawany J e s t  do zbiorników odmiarowyoh.

Całość urządzeń mechanicznych ob iegu  wozów, rozładunku wo
zów p ełnyoh , urządzeń transportowyoh i  załadowozyoh do skipów
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s te row an ia  j e s t  jednak urządzeniem e lek t ron icznym  zbudowanym 
z beastykowych elementów logicznych«

Urządzenie zaprojektowano przy w ykorzys tan iu  w spółczesne j  
t e o r i i  syntezy i  a n a l i z y  schematów i  s i e c i  log icznych ,  r o z p l a 
nowano w typowych blokaoh funkojonalnych  o znormalizowanych 
wymiarach.  Część e-lektroniozna u rządzen ia  z a s i l a n a  będzie z 
z a s i l a o z y  + 6 V (E^),  -  12 V (Eq ) i  -  24 V (s topn ie  mocy), 
zna jdu jących  s i ę  poza s z a f ą  e l e k t r o n i c z n ą .  Elementami wykonaw
czymi c z ę ś c i  e l e k t r o n i c z n e j  u rządzen ia  są  s t y o z n i k i  poszczegól 
nych odbiorów 500 V- ( s i ln ik ó w ,  k o l e j e k ,  wywrotu i t p , ) oraz oa-  
łośó  lampek sygna l l zaoy jnyoh .

Uzyskano znaczną m in ia tu ryzaoję  s z a f  aparaturowych i  p u l
pitów s terow n iczych  (układy tra n zy s to r o w e ) ,  u le g a ją  zm n ie jsze 
n iu  kosz ty  e k s p lo a t a o j l  w wyniku braku c z ę ś c i  podlegająoyoh  
zużywaniu i  w zrostu  n iezaw od n ośc i.

Innym przykładem j e s t  przyszybowy w ę z e ł  t r a n sp o r to w o -z a ła -  
dowczy, rów nież dla szybu skipowego, j9dnak o zu p e łn ie  odmien
n e j ,  przystosow anej d la  warunków kompleksowo zautomatyzowanej 
k o p a ln i ,  t e c h n o l o g i i .  Ważną z punktu w idzen ia  au tom atyzac ji  
oeohą tego  rozw iązan ia  j e s t  zapewnienie c i ą g ł o ś c i  odbioru  
urobku d ostarczanego  z przodków ek sp loatacyjn yoh  do podszybia  
wraz z m ożliw ośoią  równoczesnego magazynowania tego  urobku.

Cel ten  można osiągnąć za pomocą u r zą d zen ia ,  w którym 
um ieszczono pod przenośnik iem  taśmowym głównej odstawy rew er-  
syjny przenośn ik  magazynujący.

Głównymi urządzeniam i przyszybowego węzła tra n sp o rto w o -za -  
ładowozego dla  któryoh zaprojektowano układ napędowy i  a u to 
matyczne s te r o w a n ie ,  s ą :  przenośn ik  odstawy g łów n ej ,  magazynu
jący przenośn ik  rew ersy jn y , zsuwanie sz cz e l in o w e  oraz p o z o s ta łe  
urządzen ia  przyszybowe.

Ponadto rozw iązan ie  w związku z zastosowaniem urządzeń wa- 
żąoo-odmlarowyoh, zapewni c iężarow e dozowanie załadunku do 
skipów, oo e l im in u je  p r z e c ią ż e n ie  sk ipu  przy o ią g n ie n iu  kamie
n ia  i  w ęg la ,

W p e łn i  zautomatyzowany, praoująoy w zamkniętym uk ład z ie  
sterow an ia  i  samoregulujący system  zapewnia praoę urządzpń
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przyszybowego węzła  transportowego w 3 podstawowyoh diagramach 
teo h n o lo g ic z n y o h :

a )  praca węzła transportow o-załadow ozego przy przerwie w praoy ‘ 
urządzen ia  wyciągowego,

b) praoa w ęzła  przy nadawie p rzew yższa jącej  wydajność urządze
n ia  wyoiągowego,

o) praoa przy nadawie z odstawy głównej m niejszej} n i ż  wydaj
ność urządzen ia  wyoiągowego (przypadek krańoowy gdy nadawy 
n ie  ma)«

Poza praoą oa łk ow lo ie  automatyczną układ umożliwia p r z e j 
ś c i e  na pracę ze sterowaniem zdalnym oraz sterowaniem lokalnym  
i  rewizyjnym.

Omówione u r z ą d z e n ie ,  d z i ę k i  w ła ś c iw ie  dobranej dla warunków 
a u to m a ty za c j i  t e o h n o l o g i i ,  w zasadn iczy  sposób upraszcza oa łośó  
urządzeń sterow ania  i  autom atyki.

4 .  Centrum Zarządzania k op a ln ią

Koncepcja systemu op iera  s i ę  na i n t e g r a o j l  s c e n tr a l iz o w a n e j  
k o n t r o l i ,  kompleksowej au to m a ty za c j i  prooesów produkoyjnyoh, 
zastosow ania  ETO dla  zarządzania przez p o łą o z en ie  w jednym 
system ie  informaoyjno-deoyzyjnym o ztereoh  zagadnień:

-  s terow an ie  obiektam i prooesu t e c h n o lo g ic z n e g o ,
-  uzyskiw anie i  przetw arzanie  in fo r m a c j i  o p i s u ją c e j  s ta n  ob iek 

tu  kierowanego ( k o p a ln i ) ,
-  przetw arzanie  danych w p r o c e s ie  zarząd zan ia ,
-  automatyzaoja prac b iurow o-adm in istracyjnych .

Wyniki prac prowadzonyoh w BPPW-BSiT w tym z a k r e s ie  wyko
rzystan o  w projek tach  uruchomionej w dniu 4 .1 2 .1 9 6 8  r .  doświad
c z a l n e j ,  nowoozesnej kompleksowo-zautomatyzowanej k o p a ln i  "Jan". 
J e 3 t  to  pierwsza próba wprowadzenia w g ó r n io tw ie ,  w szerokim  
i  pełnym wymiarze, w sposób zaintogrow any, nowoozesnej teohno
l o g i i ,  o r g a n lz a o j i  i  zarządzania  słowem "Kompleksowego Systemu 
Autom atyzaoji K opalni Węgla Kamiennego",
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Kompleks urządzeń stanowiąoyoh Centrum Zarządzania wraz z 
urządzeniam i związanymi na n a s tęp u ją ce  główna zadania:

A. Zapewnienie za łod ze  te z p ie c z e ń s tw a  praoy w k o p a ln i .  Urzą
dzen ia  będą zapewniaó bezp ieczeń stw o  praoy w k o p a ln i  p rzez:

-  bezew łoozne obiektywne informowanie kierowniotwa o w ystą
p ie n iu  (pow staniu) zagrożeń , mogąoyoh stanowió n ie b e z p ie 
czeństwo d la  z a ł o g i ;

-  wczesne wykrywanie postawania zagrożeń;
-  u m ożliw ien ie  jak n a jsp raw n ie jszego  prowadzenia a k o j i  wyoo-  

f a n la  z a ło g i  i  prowadzenia a k o j i  ratow niczych  w r a z ie  za
grożeń .

Wymaga to  zastosow ania  w o e lu  a n a l iz y  i  oceny s tan u  b ez 
p ieczeństw a  autom atycznej r e j e s t r a c j i  parametrów, charaktery
zu jących  s ta n  bezp ieczeństw a w k o p a ln i ,  a w s z o z e g ó ln o ś o i  prze
kroczeń tyoh parametrów poza dopuszozalne p r z e d z ia ły .  Możliwe 
j e 3 t  wprowadzenie automatyoznego przetw arzania  danyoh d la  prog
nozowania.

B. Utrzymanie o i ą g ł o ś o i  procesu  t e c h n o lo g ic z n e g o .  Urządzenia  
będą zabezp ieozaó  bezawaryjny p rzeb ieg  prooesów te o h n o lo g io z -  
nyoh przez wykrywanie i  ujawnianie  stanów przedawaryjnyoh, w 
o e lu  n ied op u szczan ia  do a w a r i i  w sz y s tk ic h  ważnych urządzeń i  
obiektów k o p a ln i .

C. K ontrola p rzeb iegu  p rod u k oji .  Urządzenia pozwolą na czu
wanie nad przeb ieg iem  produk cji  oraz informowanie kierowniotwa  
o n iep raw id łow ośc iach  przez c i ą g ł ą  obiektywną k o n tr o lę  p o d sta -  
wowyoh parametrów procesów tec h n o lo g ic zn eg o  w n ajw ażn ie jszych  
w ęzłach  p rod u k oji .  (Dla u n ik n ię c ia  nadmiaru l io z b y  sygnałów  
informaoyjnyoh n a leży  zastosowaó s e l e k c j ę  in fo r m a c j i  oraz  
układy w y św ie t la n ia  "na ż ą d a n ie " ) .

W zastosowanym rozw iązan iu  funkcjonalnym Centrum Zarządza
n ia  u m o ż liw ia :

a )  natyohmiastowe (jak  n a j s z y b sz e )  operatywne d z ia ła n ie  k i e 
rownictwa i  osób nadzoru (w ramaoh i  z a k r e s ie  swoich kom
p e t e n c j i )  w c e lu  u n ik n ię d ia ,  u s u n ię c ia  lub zm n ie jszen ia
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skutków z a i s t n i a ły c h  zak łóceń  i  zaburzeń w p rzeb iegu  pro
d u k c j i ,

b) n ied op u szczan ie  do postojów i  a w a r i i  przez wczesne wykry
wanie w z r a s ta ją c e j  aw ary jn ośc i  urządzeń, planowanie remon
tów, kontrolow anie podstawowyoh parametrów i  w i e lk o ś c i  gwa- 
rantująoych  znamiohowe warunki pracy urządzeń i  obiektów  
(np. prawidłowej w i e lk o ś c i  n a p ię c ia  w s i e c i  e le k tr y c z n e j
w o d d z la łaoh , znamionowy pobór prądu głównych maszyn, tem
peratura i t p . ) ,

c )  um ożliw ien ie  k ierownictwu pod jęc ia  d e c y z j i  w z a k r e s ie  p la 
nowania i  prowadzenia k o p a ln i  na podstawie a n a l iz y  obejmu
j ą c e j  d łu ż szy  okres ozasu z szczególnym  uwzględnieniem  
p ie rw sze j  pochodnej badanych przebiegów p ro d u k cj i ,  wskaź
ników teohniczno-ekonom ioznych, e fe k ty w n o śc i  i  wykorzysta
n ia  maszyn, kosztów p rod u k cj i ,  przerw i  a w a r i i  i t p . ,

d) Ocenę stanów zagrożeń w k op a ln i  i  s t a b i l n o ś c i  mierzonych  
parametrów bhp, k on tro la  praoy ( r e a l i z a c j i  założonyoh pro
gramów pracy) urządzeń, których praca związana j e s t  z za
pewnieniem warunków bhp (urządzenie  w e n ty la c y jn e ,  odwadnia
ją c e ,  k l im a ty za o y jn e ,  ochrona metanowa i t p . ) .

W sk ład  Centrum Zarządzania Kopalnią wchodzą n astęp u jące
podstawowe urządzen ia :

1« Urządzenia o e n tr a ln e j  r e j e s t r a o j i  i  przetw arzania  danych.
2.  Urządzenia s c e n t r a l i z o w a n e j  k o n t r o l i  wraz z ozujDikami i  

systemem w ie l o k r o t n e j  t r a n s m i s j i  danych.
3 .  Blok zdalnego sterow ania  urządzeniam i tech n o log iczn ym i i  

kopalnianym i urządzeniam i s tacy jn ym i.
4 .  D yspozytorsk ie  urządzenia  s ta o y jn e  ( s t ó ł  d y sp o z y to r sk i ,  

t a b l i c a  ś w i e t l n a ,  s t o j a k i ,  urządzenia  pom ocnicze).
5.  Urządzenia t e l e w i z j i  przemysłowej.
6 .  Urządzenia autom atycznej k o n t r o l i  ruchu z a ł o g i .
7 .  Urządzenia i  zewnętrzne ze sp o ły  dla wprowadzenia i  wypro

wadzania danych dla  maszyny cyfrow ej oraz z e sp o ły  d a leko
pisów i  s z y b k ie j  drukarki.
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8 .  Urządzania ł ą c z n o ś c i  o g ó ln o k o p a ln ia n e j ,  d y s p o z y to r s k ie j  i  
s p e c j a l n e j .

9 .  Bezprzewodowa łąozn ośó  przewozowo-rozmówna (BPO).

5 .  Zastosowania e le k t r o n ic z n e j  t e c h n ik i  o b l ic z e n io w a j  w zarzą
dzaniu  k op a ln ią

Zastosowanie maszyn cyfrowych dla zarządzan ia  k o p a ln ią  może 
byó rozpatrywane w szeregu  zastosow ań , pooząwszy od kom erojo-  
nalno-handlowyoh poprzez 3 ta ty s ty o z n ą -r o z l lo z e n io w e  i  skoń
czywszy na o b l lo z e n ia o h  taohnioznych związanych z ruohem z a k ła 
du g ó rn io zeg o .

Na r y s .  2 pokazano przykład w ykorzystan ia  praoy ra.o. d la  
r e a l i z a c j i  k i lk u  zadań związanych z operatywnym zarządzeniem  
k o p a ln ią .

Bozpatrująo c a ło ś ó  obiegów in fo r m a c j i  związanyoh z d z i a ł a l 
n o ś c ią  k o p a ln i  wyróżniono pewne c e le  grupy, t j .  b l o k i  fu n k o jo -  
n a ln e ,  a m ianow icie:

-  Blok K o n tr o l i  Ruchu Z a ło g i .
-  Blok K o n tr o l i  warunków BHP oraz sterow an ia  i  k o n t r o l i  pro

cesów te c h n o lo g ic z n y c h .
-  Blok R o z l lo z e n lo w o -s ta ty s ty o z n y .

Poszozegó lne  o b i e g i  in fo r m a c j i  wewnątrz wymienionych bloków 
a także B lo k i  między sobą sprężone są  za pośredniotwem,

-  kompleksowego systemu ł ą c z n o ś c i  w z a k r e s ie  t e o h n ic z n o -o r g a -  
nizaoyjnym ,

-  Kompleksowego Systemu E lek tron iczn ego  Przetw arzania  Danych
w z a k r e s ie  funkcjonalnym .

Praoe stud ia lno-badaw oze 1 projektowe w z a k r e s ie  wykorzy
s ta n ia  ETO w p r o c e s ie  operatywnego zarządzania k op a ln ią  są  
obeonie in ten syw n ie  kontynuowane, główne tr u d n o śc i  są zw iąza
ne z brak ien  na rynku odpowiednich maszyn cyfrowych.

W p r o c e s ie  Zarządzania k o p a ln ią ,  utrzymuje s i ę  nadal d ecy -  
dująoą r o l ę  c z ło w ie k a ,  który decyduje o przeb iegu  w sz y s tk ic h  
podstawowych d z ia ła ń  i  zamierzeń w k o p a ln i .



Problem^ kompleksowej autom atygaojl. . 71



72 Kazimierze Świderski

W związku z tym zastosow anie  e l e k t r o n ic z n e j  t e c h n ik i  o b l i 
czen iow ej  na leży  traktować Jako dane cz łow iekow i udoskonalo
nych metod przydatnych w kierowaniu k o p a ln ią .

Nowo budowane kopaln ie  coraz b a r d z ie j  zm ien ia ją  swą s tr u k 
tu rę  i  charakter p rod u k cj i ,  który upodabnia s i ę  w coraz w ię 
kszym s to p n iu  do produkcji  potokowej. Dla jak n a j le p s z e g o  wyko
r z y s ta n ia  nowoczesnej t e c h n ik i  rów noleg le  opracowuje s i ę  nowe 
formy organ izacyjne  oraz modyfikuje s i ę  sposoby i  metody za rzą 
d za n ia .

Z d r u g ie j  s tron y  r o z s z e r z e n ie  na w sz y s tk ie  d z ia ły  zakładu  
górn iczego  nowych zasad zarządzania  i  in te g r a c ja  systemów i n -  
form acyjno-deoyzyjnych ma duże znaczen ie  d la  prawidłowego r o z 
w iązania  a u to m a ty za c j i  złożonych procesów planowania, dyspo
nowania, k ierow ania  i  r o z l i c z a n i a  d z i a ł a l n o ś c i  zakładów gór
n ic z y c h .

Zastosowanie i  w ykorzystan ie  ETO dla  zarządzania kop a ln ią  
spowodowane j e s t  następującym i przyczynami:

a )  kon ieczn ość  zarządzania  zakładem coraz b a r d z ie j  t e c h n ic z n ie  
i  o r g a n iz a c y jn ie  złożonym z uwagi na w zrost  l i c z b y  maszyn
i  urządzeń , s p e c j a l i s t y c z n e g o  rozw arstw ien ia  z a ł o g i  i  z 
uwagi na kon ieczn ość  zachowania w ysok ie j  r y tm ic z n o śo i  pro
d u k c j i ,

b )  kon ieczn ość  podejmowania d e c y z j i  szybkich i  n a jb a r d z ie j  
ekonomicznie i  te c h n ic z n ie  uzasadnionych t j .  opartych na 
metodach operaoyjnych , m atem atyozno-statystyoznych  i  s z c z e 
g ó ln ie  sy m u la c j i  dynam icznej.

Na oprogramowanie ośrodka ob liczen iow ego  pracującego dla  
potrzeb  k o p a ln i  sk ładać s i ę  będą zestawy programów d o ty czą ce :

-  Planowania
-  Dysponowania
-  Kierowania operatywnego
-  R o z l ic z e n ia  d z i a ł a l n o ś c i  k o p a ln i .

Podczas procesu  produkcji  praca w sz y s tk ic h  w a żn ie jszych  ma
szyn i  urządzeń oraz ogniw tech n o lo g iczn y ch  j e s t  przez c z ło n  
d y sp o z y to rsk i  systemu na b ieżą o o  kontrolowana i  analizow ana.
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Równolegle prowadzone j e s t  z b ier a n ie  danych i  ewidencja c z a 
su pracy w z g l .  zużycia  w szystk loh  elementów wchodzących do pro
d u k c j i .  Osobny zestaw programów przeprowadza r o z l i c z e n i e  czasu  
pracy z a ł o g i ,  zu życ ie  m ateria łów , e n e r g i i ,  u d z ia łu  maszyn i  
urządzeń oraz przeprowadza odpowiednie a n a l iz y  śred n io term in o
we pracy k o p a ln i .  Do grupy t e j  n a leży  również: rachunek kosztów  
własnych wg s tan ow isk  praoy i  s tan ow isk  kosztów pozwalający na 
łatw e porównywanie i  r o z l i c z a n i e  z a s z ł o ś c i  oraz w y c ią g n ię c ie  
wniosków na p r z y s z ło ś ć .

0 i l e  p r z y s z ło ś ć  górnictwa n a le ży  w sposób zdecydowany do 
m ec h a n iz a c j i ,  au to m a ty za c j i  i  r a c j o n a l i z a c j i  t e o h n o lo g i i  i  
przebiegów ruchowych do zarządzania  górnictwa p r z y s z ł o ś c i  
opierać  s i ę  będz ie  na systemach inform aoyjno-decyzyjnych po
s łu gu jących  s i ę  pracą maszyn cyfrowych.

Ogólnie rnówiąo k o r z y ś c i  wynikające z m ech an izacji  i  automa
t y z a c j i  zarządzania  można porównać z korzyściam i płynącymi 
z m echan izacji  i  au to m a ty za c j i  prac f lz y o z n y o h .

R ola , zadanie i  znaczen ie  au to m a ty za c j i  w g ó r n ic tw ie ,  które  
ma ugruntowaną na d łu g ie  l a t a  deoydująoą r o lę  w przemysłach  
paliwowych, j e s t  ogromna i  doceniana we w szystk loh  krajaoh .  
Automatyzacja i  cybernetyka u r z e c z y w is tn ia ją  bowiem id e ę ,  o 
k tó r e j  w gó r n ic tw ie  od dawna myślano i  w tym kierunku pracowa
no t j .  s tw orzen ie  c iągu  tec h n o lo g ic zn eg o  w p e łn i  zautomatyzo
wanej produkcji  g ó r n io z e j  re a l izo w a n e j  i  kontrolowanej przez  
zautomatyzowane urządzenia  z r o lą  cz łow ieka jako już czynnika  
nadrzędnego.


