
ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI ŚLĄSKIEJ 
S e r i a :  AUTOMATYKA » . 1 4

________196?
Nr k o l .  267

Janusz P iotrow ski
Katedra Mierniotwa Przemysłowego

1 .2 .  PRZEGLĄJ) OPRACOWAŃ KATEDRY MIERNICTWA PRZEMYSŁOWEGO 
W ZAKRESIE ANALIZATORÓW GAZU

Przemysłowe o ią g łe  pomiary sk ładu  gazu obejm ują: pomiary s t ę ­
żeń śladowyoh, pomiary stężeń  średnioh i  dużych, chromatogra­
f i ę  i  pomiary w ilg o tn o śc i  gazów. Podzia ł  nie ma oharakteru k la ­
s y f i k a c j i ,  leo z  winien umiejscowić omawiany d z i a ł .  Przedmiotem 
zainteresow ania Katedry Mierniotwa Przemysłowego s ą  pomiary 
średnioh i  dużyoh stężeń  gazu tzn .  od stężeń  1# wzwyż.

Do przemysłowyoh pomiarów składu gazu s t o s u je  s i ę  a n a l iz a ­
tory d z ia ł a ją c e  na zasadaoh f izykalnyoh . N a jszersze  rozpowszech­
n ien ie  uzyskały a n a l iz a to r y  termokonduktometryczne, termomagne- 
tyozne, a n a l iz a to r y  d z ia ła ją o e  na zasad z ie  a h s o r p o j i  promienio­
wania podczerwonego i  a n a l iz a to r y  na zasad z ie  k a ta lity cz n e go  
s p a la n ia .  Można zaryzykować tw ierdzenie , że wymienione a n a l i z a ­
tory stanowią 95-9956 analizatorów  produkowanych, przeznaczo­
nych do przemysłowyoh pomiarów stężeń  średnioh i  dużych (nie 
l i c z ą c  ohromatografów). A nalizatory  te 3 łużą  do : k o n tro l i  pro­
cesu s p a la n ia ,  k o n tro l i  c z y s t o ś c i  gazów teohnioznyoh w toku, 
produkoji,  k o n tro l i  procesów chemicznych, do k o n tr o l i  składu 
gazów wybuohowyoh, k o n tro l i  atm osfer ochronnych i t p .

D zia łan ie  analizatorów  gazu j e s t  złożone. Oprócz samego ana­
l i z a t o r a  zaw iera jącego  przetwornik, do pomiarów niezbędne są  
urządzenia pomoonioze sp e łn ia ją c e  różne fu n k c je ,  j a k :  s t a b i l i ­
z a c ja  n ap ię c ia  z a s i l a n i a ,  temperatury, przepływu, c i ś n ie n ia ,  
w llg o tn o śo l ,  oczyszczanie gazu z zanleozyszozeń meohanioznyoh, 
usuwanie niepożądanych składników gazu, pobór próbki gazu i t d .
Od urządzeń tyoh zależy  pewność i  poprawność pracy a n a l i z a to ­
rów. Zależność wyniku pomiaru od w ielu  czynników wymaga s t a ­
rannego przeanalizowania warunków pomiaru przy każdym z a s to ­
sowaniu. Różnorodność warunków i  potrzeb powoduje zróżnioowa-
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n ie  p ro du ko ji .  Zwykle jeden typ a n a l iz a to r a  dostosowuje s i ę  do 
pomiaru s tę ż e n ia  rozmaityoh gazów o różnyoh konoentraojaoh, w 
rozmaitych raieszaninaoh. Ponadto potrzebny j e s t  s z e ro k i  a s o r ­
tyment urządzeń poraooniozyoh. O oharakterze p ro du kc ji  i  wkła­
dzie praoy świadozą ceny an a liza to rów , niew iele  odbiegająoe 
od ceny masowo produkowanyoh samochodów. Mając na uwadzie wa­
runki krajowe, należy s tw ie rd z ić ,  że w zasadz ie  produkowany 
j e s t  jeden typ analizatorów  -  a n a l iz a to r  sp a l in  -  w 3 w ersjach ,  
różniąoyoh s i ę  wyposażeniem. Produkcja tego a n a l iz a to r a  była 
rozpoozęta  na przełomie l a t  c z te rd z ie s ty c h  i  p ię ć d z ie s ią ty o h .  
Przeprowadzona w 1966 roku modernizaoja nie rozw iązała  i s t o t -  
nyoh problemów związanyoh z działaniem  a n a l i z a t o r a ,  a poziom 
teohnologiozny nie j e s t  zadowalająoy. Produkowane są  ponadto: 
przenośny a n a l iz a to r  s p a l in  samochodowych, ohromatograf gazo­
wy oraz a n a l iz a to r  metanu na zasadzie  k a ta l iczn ego  s p a la n ia .

Problemami rozwojowymi, opracowaniem 1 badaniem a n a l i z a t o ­
rów zajmuje 3 ię  w k ra ju  k i lk a  instytutów  resortowyoh. Z ain te­
resowania a n a l iz a to ra m i gazów tyoh i n s t y t u c j i  mają oharakter 
pojedynozych opracowań dla zaspokojenia  doraźnyoh braków apa­
ratury  potrzebnej do innych p rac .  Wykonane praoe nie rozpow­
szech niły  s i ę  i  nie wywarły widooznego wpływu na produkcję 
analizatorów  w k r a ju .  Centralny Urząd J a k o ś c i  i  Miar nie po­
s ia d a  wystaro zaJąoego wyposażenia i  prac związanyoh z a n a l i ­
zą  gazów nie prowadzi. Wobec ograniczonych możliwośoi produk- 
oyjnych nie ma zapotrzebowania i  dopingu ze strony producenta 
na opraoowanie nowych przyrządów lub ro z sz e rz e n ia  zastosowań, 
mimo rosnącego  zapotrzebowania odbloroów.

Możliwośoi prao rozwojowyoh i  p rodukoji analizatorów  ogra­
niczone są  ponadto brakiem na rynku krajowym w ielu  podzespo­
łów, poozynająo od potenojometrów a końoząo na z a s l la o z a o h ,  
pompkaoh, r e J e s t r a t o r a o h ,  wzmaonlaozaoh l t p .  Nie widać rów­
n ież  perspektywicznego sp o jrz e n ia  na sy tu a c ję  przez przemysł 
kluczowy, produkująoy ap aratu rę  pomiarową. Czynniki te mają 
i s to tn y  wpływ na stan  i  perspektywy rozwoju omawianyoh prao .



Krótka h i s t o r i a

Przedmiotem prao Katedry s ą  a n a l iz a to r y  termomagnetyozne 
t le n u ,  termokonduktometryozne, termoohemlozne i  termoanemome- 
tryozne. Praoe z o s ta ły  rozpoozęte oraz były i  s ą  kierowane 
przez p ro f .  Edmunda Romera. Wyróżnić można 3 okresy tych prao :

I  -  l a t a  1994-95, zapoozątkowanie prao nad an alizatorem  tlenu  
Po przeprowadzeniu w ielu  badań o oharakterze podstawowym 
-  wćwozas była to nowa metoda pomiarowa, n a s t ą p i ł a  p rzer­
wa.

I I  -  l a t a  1959-1969. Wznowiono praoe nad an a liza to rem  t le n u , 
opanowano teohnologię grzejników, opraoowano pełną doku- 
mentaoję p rodukoji s e r y jn e j  a n a l iz a to r a  t le n u  do kontro­
l i  prooesu s p a la n ia ,  przeprowadzono badania dynamiki ana­
liza torów  i  ioh w łasn o śc i  pomiarowych, rozpoozęt© praoe 
nad a n a l iz a to ram i termokonduktometryoznymi i  termoohe- 
mioznymi. Był to |okres ugruntowania podstaw te ch n o lo g i i  
i  k o n s tr u k o ji ,  problemów wzorcowania i  aparatu ry  badaw- 
o z e j .

I I I  -  okres po '1965 r .  Następuje zahamowanie niektóryoh prao 
wskutek braku perspektywy ioh w ykorzystania. Dotyozy to 
głównie analizatorów  t le n u .  Opraoowano a n a l iz a to r y  termo­
konduktometryozne i  termoohemiozne oraz teohnologię pro­
du k o ji  s e r y jn e j  grzejników do analizatorów  sp a l in  dla po­
trzeb  przemysłu kluczowego. Następuje zm niejszanie s i ę  
prac z dziedziny analizatorów  na rz ec z  innyoh działów 
mierniotwa.

Powyższa charakterystyka  dotyozy zagadnień rozwojowych zwią­
zanyoh z produkoją analizatorów  gazu, a więo opracowania pro­
totypów, te o h n o lo g i i  i  badań potrzebnyoh do prowadzenia pro­
d u k o ji .  Szczegółowe omówienie dokonane będzie wg typów a n a l i ­
zatorów.
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lermoiaagnetyozne a n a l iz a to r y  tlenu

Stan prao nad a n a l iz a to ram i t len u  o h arak te ry zu ją :

A. Opracowana dokumentaoja i  wykonane przyrządy :

1 .  A n aliza tor  KTM-4 do k o n tro l i  sp a la n ia  -  dok« konstrukoyjna 
1 prototypy*

2 .  A n aliza tor  KTM-7 -  dokumentaoja konatrukoyJna i  teohnolo-  
giozna p rodu k c ji  s e r y jn e j ,  wykonanie k i lk u  analizatorów  do 
k o n tr o l i  t len u  w m etanie, k o n tr o l i  s p a la n ia ,  z e g u la o j i  p ro- 
oesu sp a la n ia  w układaoh automatyki USB-60 oraz URS.

3« A n aliza tor  przenośny KTM-8P ogólnego zastosowania -  dok« kon- 
strukoyjna  i  teohnologlozna, wykonanie k i lk u  analizatorów  
przez ZOiMP.

4« Naprawy analizatorów  firmy Junkalor -  nowe przetworniki«
3« Z a s i la c z  stab ilizow any  na diodaoh Zenera -  dokumentacja 1 

prototypy«

B. Opraoowania stosowane

1« A n alizator  0^ w gazaoh -  E. Romer, J .  P io trow sk i,  PAK,
Nr 6/1960.

2 .  Przyrząd do c ią g łe g o  oznaczania tlenu  w mieszaninaoh gazo- 
wyoh -  E . Romer, J .  P iotrow ski,  patent PRL Nr 43 835, 1960 r .

3 .  Der thermomagnetisohe S a u e r s to f fa n a ly sa to r  mit k le in e r  Z e l t ­
konstante -  E . Romer, J .  P io trow ski,  ACTA IMEKO, 1961«

4 .  Termomagnetyozny a n a l iz a to r  o szybkim d z ia ła n iu  -  E. Romer,
J .  P io tro w sk i,  PAK, Nr 1/1962.

5. Wymiana gazu drogą termicznego unoszenia w zastosowaniu do 
a n a l iz a to r a  02 -  E. Romer, J .  P io trow ski,  ZN P o l.  Ś l .  Auto­
matyka, Nr 1 , 1961 r .

6 .  Termomagnetyozny a n a l iz a to r  t len u  KTU-71 -  J .  F rączek , J .  
P io tro w sk i,  E. Romer, PAK, Nr 10-11/1963.

7 . N iezależnośó zera  mostka z oporami termometryoznyml od 
zmian prądu -  J .  P iotrow ski,  PAK, Nr 10/1964.

8. Własności dynamiczne termomagnetycznego a n a l iz a to r a  tlenu  
typu KTM -  J .  P io trow sk i,  Prace I I I  K r a j .  Konf. Automatyki, 
G liwioe, 1966.



9. Przenośnie a n a l iz a to ry  t len u  i  dwutlenku węgla -  E. Romer, 
J .  P io trow ski,  J .  Frączek , PAK, Nr 8-9/1966.

10. Badania w ła sn o śc i  dynamicznych analizatorów  t le n u :  MGK-348, 
Magnos 5, KTM-7 i  ocena danyoh technioznych -  1964 r .  (n ie ­
publikowane ) .

11. Opinia o a n a l iz a to r z e  tlenu  typu KTM-7, Nr 12 Głównego 
Urzędu Miar -  opracowanie GUM, 1963 r .  ( n ie p u b l . ) .

12. Opracowanie założeń i  danych do s t a c j i  wzorcowania i  spraw­
dzania analizatorów  tlenu  -  opr . J .  P iotrow ski,  F . Majnusz, 
1964 r .  (n ie p u b l . ) .

13. Badanie s t a ł o ś c i  analizatorów  tlenu typu KTM-7 -  opr. J .  
P iotrow ski,  1966, (n ie p u b l . ) .

14. Opracowanie i  wykonanie prototypu przemysłowego s t a b i l i z a ­
to ra  wysokiej k la sy  do z a s i l a n ia  a n a l iz a to r a  tlenu  -  opr.
J .  Chojcan, J .  Frączek , 1966, ( n ie p u b l . ) .

15. Opraoowanie te c h n o lo g i i  korygowania s ta ły c h  czasowych 
grzejników KTM, TK -  opr. J .  P iotrow ski,  1965 (n ie p u b l . ) .

16. Korygowanie oharakterystyk  grzejników KTM-8P, TK-2P -  opr. 
J .  P io trow sk i,  1965 (n ie p u b l . ) .

17. Niezależnośó zera analizatorów  termicznych od dwóoh w ie l-  
n o śc i  wpływająoyoh -  opr. J .  P iotrow ski,  1966 (n ie p u b l . ) .

18. Badanie własności.termomagnetyoznego a n a l iz a to r a  zaw artośc i 
tlenu  w gazaoh oraz porównanie wyników ze znaną t e o r i ą  -  
praca dypl.  J .  Frączek, 1961 (n ie p u b l . ) .

19. Opracowanie elektrycznego układu kompensacji wpływu zmian 
temperatury otoczenia  na wskazania termomagnetycznego ana­
l i z a t o r a  zaw artośc i 02 w gazaoh -  pr. dypl.  J .  K ie ł ty k a ,  
1960 (n ie p u b l . ) .

20. Urządzenie do pomiaru i  r e g u la o j i  o l śn ie n ia  w granioach 
700-800 Tr na w y jśc iu  a n a l iz a to r a  02 -  p r .  dyp l.  L. T rzc iń­
s k i ,  1965 (n ie p u b l . ) .

21. Badania błędu n i e s t a ł o ś c i  termomagnetycznego a n a l iz a to r a  
t lenu  KTM-8P -  pr. dy p l.  K. O pielka, 1967 ( n ie p u b l . ) .

P rzegląd  opracowań Katedry Miernictwa Przemysłowego . . . ______25
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C. Opraoowanla podstawowa

1 . Magnetyozne a n a l iz a to r y  zaw arto śc i  t len u  w gazaoh -  E. Ro­
mer, W. Rosner, Przegląd  E lektroteohn . Nr 1/1954 oraz Ma­
t e r i a ł y  na S e s ję  Naukową, Wrocław, 1952, Tom 1 .

2 .  Wpływ niektórych parametrów konstrukoyjnyoh na w łasn ośo l 
miernicze termomagnetyoznego a n a l iz a to r a  tlenu  -  p r .  dokt.
J .  P io tro w sk i,  1964 ( n ie p u b l , ) .

3 .  Zależność niektóryoh błędów termomagnetyoznego a n a l iz a to r a  
t len u  od wymiarów komór a n a l iz a to r a  -  p r .  dyp l.  W. W iteokl, 
1964 (n ie p u b l . ) .

4 .  Obliozanie optimum w łasnośo i mierniozyoh termomagnetyoznego 
a n a l iz a to r a  t le n u  z podstawowych równań a n a l iz a to r a  -  p r .  
d y p l.  M. Cieohanowska, 1965 ( n ie p u b l . ) .

5. Heat Exohange by N atura l Convection in a o losed  Sem ioirou- 
l a r  System -  J .  P io trow sk i,  Arohiwum Budowy Maszyn, Nr 2 ,  
1967.

6 . 0 konwekcji termomagnetyoznej w an a l iz a to ra o h  tlenu  -  J .  
P io trow sk i,  ZN P o l . Ś l .  Energetyka, Zesz. 25, 1967.

A n a liza to r  t len u  by ł pierwszym an alizatorem  opracowanym w 
K atedrze , przez oo w iele osób zdobywało dośwladozenle. Wykaz 
prac obejmuje sz e ro k i  waohlarz zagadnień od t e o r i i  do szozegó- 
łowyoh dokumentaoji produkoyJnyoh.

Jako uzupełn ienie  p u b l ik a o j i  o a n a l iz a to r z e  KTM-7 (B .6 )  1 
sprawozdania GUM (B .11) na podstawie badania s t a ł o ś c i  (B .13) 
należy dodaó, że najm niejszy  zak res  pomiarowy a n a l iz a to r a  KTM-7 
może wynosió 0 -2 ,5 #  02 , a największy 0-100$.

Należy p rz y ją ć ,  że a n a l iz a to r  t len u  na zakresy jednostronne 
j e s t  kompletnie opracowany, że J e s t  to przyrząd dobry i  n ad a ją -  
oy s i ę  do produkoji s e r y jn e j .  Świadczy- >o tym opin ia  GUJi, do­
puszczenie przez GUM do produkoji z roku 1964, opin ie użytkow­
ników oraz pod jęcie  Jednostkowej p rodukoji przez przemysł wę­
glowy dla  własnyoh p otrzeb .

W a n a l iz a to r z e  KTM-8P, opraoowanym jako przyrząd przenośny, 
zastosowano układ zerowy wobeo braku odpowiednich mierników. 
Wskutek uoiążliw ego procesu technologicznego po s e r i i  próbnej 
n ie  wznowiono produkoji tego a n a l i z a t o r a .
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Badania podstawowe ob ję ły  in te r p r e t a c ję  f iz y k a ln ą  d z ia ła n ia  
a n a l i z a t o r a  oraz wynlkająoe z n i e j  w łasn ośo l  pomiarowe. I n te r -  
p re ta o ję  można uznać za w y starozaJąoą .  Zanalizowano także mo- 
ż l iw o śo i  o p ty m a liz a o ji  w ła sn ośc i  pomiarowyoh przy praoy w r o z -  
maltyoh warunkach. Dalsze prowadzenie badań wskazująoyoh spo­
soby uzyskania optymalnych w ła sn o śc i  pomiarowyoh nie J e s t  mo­
żliwe z powodu braku odpowiedniej ap ara tu ry .  Praoe w tym k ie ­
runku s ą  p rzypuszczaln ie  nieuniknione d la  skonstruowania uni­
wersalnego szeregu  an a liza to ró w . Powinny byó także prowadzone 
badania ź ró d e ł  błędów ograniozająoyoh minimalny zakres  pomia­
rowy. Pożądane, by badnla te przeprowadzać na przyrządach pro­
d u k o ji  f a b ry o z n e j .  W niedługim o za s le  s t a n ie  s i ę  konieczne 
opracowanie a n a l iz a to r a  na zakresy bezzerowe. Dalsze potrzeby, 
do któryoh Katedra j e s t  przygotowana, to opracowanie a n a l i z a ­
to ra  do praoy w warunkaoh wybuohowyoh. Wybór tematyki i  tempo 
r e a l i z a o j i  będą wynikać z potrzeb 1 możllwośoi uzyskania po­
trzeb n e j do badań a p ara tu ry .

A n aliza tory  termokonduktometryozne 

Na w stępie  zestaw ien ie  opraoowań:

D. Dokumentaoja 1 wykonane przyrządy

1 . A n aliza tor  TK-2x do k o n tr o l i  obiegu ohłodzenia wodorem gene­
ratorów dużej mooy -  dok. k o n str .  i  te o h n o l . , p ro to typ .

2 .  A n aliza tor  TK-2P przenośny do k o n tr o l i  s tę ż e n ia  C02 w powie­
trzu  -  dok. k o n str .  1 te o h n o l . ,  k i lk a  analizatorów  wykonał 
ZOiMP. •

3 .  A n a liza to r  1K-3H przenośny do k o n tr o l i  wodoru -  dokumenta­
c j a ,  prototypy .

4 .  Przetw orniki do analizatorów  ATZ C02 -  TK-3, TK-4 -  szk ioe  
k o n str .  modele*

E . Opraoowanla stosowane

1 . A n aliza tor  termokonduktometryozny do k o n tr o l i  ohłodzenia 
wodorem generatorów w lelk loh  mooy -  J .  Frąozek, PAK, Nr 
8-9/1966.
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2 .  A n alizatory  przenośne t len u  1 dwutlenku węgla -  E. Romer,
J .  P io trow sk i,  J .  Frączek , PAK, .Nr 8-9/1966.

3 .  Iskrobezpieozny z a s i l a o z  stab ilizow any do atm osfery wybu- 
ohowej wodorowej -  J .  Frączek , Przegląd  E lektroteohn .
Nr 9/1969.

4 . Przemiennik iskrobezpieczny prądu zmiennego na s t a ły  -  J .  
'Frączek, patent PRL. (n ie a k tu a ln e ) .

5 . 0 kompensaoji wpływu zmiany temperatury otoczenia  na ozu- 
ło śó  analizatorów  termokonduktometrycznych -  J .  Frączek ,
ZN P o l.  ś l .  Automatyka, Zesz. 8, 1967.

6 . Badania analizatorów  (A+B)TZ CO,, 1 CO +H2- na zgodnoóó z wa­
runkami technicznymi -  opfao . K. Skaba, 1967 ( n ie p u b l . ) .

7 .  Adaptaoja przetwornika TK-2P do a n a l iz a to r a  ATZ-2 oraz ba­
dania a n a l iz a to r a  z nowym przetwornikiem -  oprao. zespo­
łowe, 1967 ( n ie p u b l . ) .

8 .  Z a s i la o z  stab ilizow any iskrobezpieczny do z a s i l a n ia  a n a l i ­
za to ra  wodoru typu TK-2x -  opr. J .  Frąozak, 1966 (n ie p u b l . ) .

9. Detektor do wykrywania wodoru -  opr. J .  Nadziakiewioz, 1966 
(n ie p u b l . ) .

10. Badanie analizatorów  sp a l in  do k o n tr o l i  mieszanek benzyno­
wych siln ików  spalinowych -  opr . K. Skaba, E. Prugar, 1968 
( n ie p u b l . ) .

11. P rzen o śn y 'an a liza to r  wodoru na zakres  0-696 EL> -  opr, J .  
P io trow sk i,  1967 (n ie p u b l . ) .

12. Opracowanie te c h n o lo g i i  produkc ji s e r y jn e j  grzejników TK-4 
-  o pr . J .  P iotrow ski 1969 ( n ie p u b l . ) .

13. Badania w ła sn o śc i  a n a l iz a to r a  na zasadz ie  przewodniotwa 
oleplnego oraz porównanie wyników z t e o r i ą  -  p r .  dypl.  Z. 
Łebkowska, 1960 (n ie p u b l , ) .

14. Badanie w łasn o śc i  a n a l iz a to r a  termokonduktometrycznago w 
układzie  kompensacyjnym z automatycznym mostkiem prądu 
zmiennego -  p r .  dypl.  J .  Dzlworski, 1964.

F .  Opraoowanla podstawowe

1. S ta ła  ozasowa a n a l iz a to r a  termokonduktometryoznego -  J ,  
Frąozek, Praoe I I I  K r a j .  Konf. Automatyki, G liw ice, 1966.



Przegląd  opraoowań Katedry Miernictwa Przemysłowego..._______33

2 .  Opracowanie szozegółowych założeń k o n stru k c ji  typoszeregu 
analizatorów  termokonduktometryoznyoh -  opr. J .  Frąozek,
J .  P iotrow ski,  E. Romer, 1966 (n ie p u b l .)«

3 .  Analiza krajowego zapotrzebowania na a n a l iz a to r y  termokon- 
duktometryczne -  opr. J .  Frąozek, 1966 (n ie p u b l . ) .

A n aliza tor  TK-2x j e s t  przyrządem specjalnym , przeznaczonym 
do określonego zastosow ania . Znaozenie tego opracowania j e s t  
znacznie w iększe . Opraoowano technologię grzejników w komorach 
sz cz e ln ie  zamkniętych, oo umożliwia wykonanie w ten sam sposób 
analizatorów  d la  innych gazów. A nalizator ten j e s t  przyrządem 
iskrobezpieoznym w atom sferze wodoru. Wysoka k la sa  wybuohowoś- 
o i  wodoru powoduje, że podobnie można wykonaó a n a l iz a to r y  dla 
innyoh gazów wybuohowyoh. Z asi lab z  d la  podobnych warunków 
j e s t  pierwszym urządzeniem, które uzyskało a t e s t  w grupie 
I I I  B J wg obowiązującyoh norm. A nalizator TK-2x w la tac h  
1966-68 podany był próbnej e k s p lo a t a o j i j  na podstawie J e j  wy­
ników z o s t a ł  zakwalifikowany jako nadająoy s i ę  do produkoji 
s e r y jn e j .

A n aliza tor  TK-2P wskutek podobnych przyczyn jak  KTM-8P nie 
j e 3t  produkowany. Kontynuaoją prao nad an a liza to ram i prze­
nośnymi j e s t  a n a l iz a to r  TK-3H, który po próbnej e k s p lo a t a c j i  
skierowany z o s t a ł  do produkoji m ało sery jn e j.

Duże znaozenie praktyozne ma opracowanie Dowego przetwor­
nika do analizatorów  ATZ produkowanych se ry jn ie  przez przemyał 
kluczowy. Na bazie wypróbowanego przetwornika TK-2P opracowano 
przetwornik TK-3 na napięoie  z a s i l a n ia  12 V oraz TK-4 na napię-  
oie 6 V. Cipzóoz I s t o t n e j  poprawy w łasności produkowanych a n a l i ­
zatorów, przetw orniki te mogą byó zastosowane do an a lizy  innych 
gazów. Opracowanie teoh n o log ii  produkcji grzejników TK-4 prowa­
d z i  do podn ies ien ia  teoh n o log ii  produkcji a n a l iz a to r a  typu ATZ 
na wyższy poziom. Kierunek wymienionych prao zgodny j e s t  z b i e ­
żącymi potrzebami przemysłu kluczowego i  należy jedynie dążyó, 
by producent n a leżycie  ta prace w ykorzystał.

Prace zakończone stanowią dostateozną bazę do opracowania 
bądź wykonania analizatorów  termokonduktometrycznych do różpych 
możliwyoh zastosowań.
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A nalizatory  termochemlczne

Przedmiotem prao 'był jeden ro d za j a n a l iz a to r a  d z ia ł a ją c y  na 
zasad z ie  k a ta l i ty cz n e g o  sp a la n ia  na druciku platynowym. Opraoo- 
wano: komory CO+Ł, do a n a l iz a to r a  typu (A+B)TZ -  prototyp ko­
mór, sz k ice  konstrukcyjne oraz prototyp a n a l iz a to r a  KS-3 do 
k o n tro l i  s tę ż e n ia  wodoru w powietrzu. Wyniki tadań zawarto w:

1 .  Opracowanie komór mierniczych dla  mostka CO+BL, do a n a l i z a ­
tora s p a l in  -  opr. J .  P io trow ski,  1964 ( n ie p u b l , ) .

2 .  Ein thermochemischer G asanalysator mit Durohflusś des Prüf­
g a se s  naoheinander duroh Mess -  und Yerglaiohskammer -  J .  
P io trow sk i,  ACTA IMEKO, R e f .  PO-142, 1967.

Opxaoowania te s ą  zaspokojeniem doraźnych potrzeb przemysłu 
kluczowego, przy czym przetwornik KS-2 z o s t a ł  wprowadzony do 
p rodukoji jako jedyne dotychczas opraoowanie Katedry. A nali­
zator  KS-3 j e s t  u lepszoną w ers ją  pierwotnego opracowania i  
winien byó wprowadzony do produkc ji  zam iast KS-2.

Opracowania powyższe s ą  n ie w y sta rc za jąc e ,  gdyż nie badano 
a n a l iz a to r a  w warunkach eksp loatacy jn ych . Mogą wystąpió ogra­
n iczen ia  zastosowań wskutek zatruwania k a t a l i z a t o r a  przez spa­
l in y .  Wymagane s ą  da lsza  opracowania: sposobów zabezpieozenia 
k a t a l i z a t o r a  przed zatruwaniem w różnych warunkach np. przy 
pomiarze s tę ż e n ia  par węglowodorów oraz urządzeń do dozowania 
pow ietrza , która j e s t  niezbędne do prawidłowego d z ia ła n ia  ana­
l i z a t o r a .  Z powodu niesektyw nośoi nie należy l ic zy ó  na szersze  
zastosowanie tego a n a l i z a t o r a ,  d la tego  nie przewiduje s i ę  d a l­
szych prac w Katedrze nad rozwojem tyoh przyrządów.

Inne an a l iz a to ry

Przed k i lk u  la ty  podjęto  opraoowanie analizatorów  termoane- 
mometrycznyoh rozpoczynająo od sformułowania kon cepc ji  d z i a ł a ­
n ia  przyrządu: E. Romer -  A n alizator  termoanemometryczny, Wis­
s e n sc h a f t .  Z e it so h r .  der Hoohschule fü r  E l e k t r . ,  Ilmenau oraz 
PAK, Nr 8/1962. Przewidywano uzyskanie bardzo dobrych w łasnoś­
c i  dynamicznych. Przeprowadzono badania doświadozalne nad z a s to ­
sowaniem t e j  zasady do pomiaru s tę że n ia  metanu w powietrzu ko­
palnianym przy założen iu  braku powietrza atmosferycznego jako



gazu porównawczego (A nalizator powietrza kopalnianego TA-1 -  
c p r .  W. Świder, 1966 -  n ie p u b l . ) .  W rozprawie d o k to rsk ie j  W. 
Świdra p t . : Termoanemometryozny przetwornik do szybkiego pomia­
ru  s tę że n ia  metanu w powietrzu kopalnianym, 1968 r .  p rz e a n a l i­
zowano za łożen ia  konstrukcyjne i  w łasn ośc i  tak iego  a n a l iz a to r a *  
Ze względu na złożone wymagania technologiczne związane z za­
łożeniem braku powietrza atmosferycznego d a l s z e j  r e a l i z a c j i  
a n a l iz a to r a  nie p od ję to .

Innym zastosowaniem metody termoanemometryozneJ może by<5 ana­
l i z a t o r  różn iozku jąoy , Po sformułowaniu zasady budowy vTermoane- 
mometryczny różniozkująoy a n a l iz a to r  gazu -  J ,  P iotrow ski,  ZN 
P o l ,  Ś l ,  Automatyka, Zesz, 8 , 1967) oraz badaniaoh spraw dzają- 
oyoh konoepoję (Badania a n a l iz a to r a  różn iczku jącego  -  praoa dy­
plomowa W. Kaczmarek, 1967 -  n ie p u b l ,)  do konkretnej r e a l i z a o j i  
nie p rzystąp iono .

Z dziedziny c h ro m ato gra f i i ,  która jako całości nio J e s t  oma­
wiana, wykonano ohromatograf szkolny w oparciu  o konoepoję F. 
Majnusza. (Dydaktyczne chromatografy gazowe -  J .  Nadziakiewicz, 
PAK, Nr 5/1967 oraz Wpływ niektórych parametrów detektorów na 
praoę układu chromatograficznego -  J ,  Nadziakiewioz, PAK, Nr 
5 /1968 ) .

Opracowania ogólne

Częśó oprccowań Katedry dotyozy zagadnień podstawowyoh, nie 
ograniczonych do jednego typu a n a l i z a t o r a .  Jeden z kierunków 
dotyozy pobieran ia  i  oczyszozania próbki gazu. Koncepcję kon­
s t r u k c j i  układu gazowego zapewniającego minimalne opóźnienia 
pomiarowe zawiera p u b lik ac ja  E. Romera p t o : Zagadnienia opóź­
nień pomiarowyoh przy pobieraniu  próbki do a n a l iz y  c i ą g ł e j  -  
PAK, Nr 5/1965. Obecnie podjęto opracowania nowych f i l t r ó w  
do oczyszczania gazu, oo można uznaó za kontytuowanie tego 
kierunku.

Zagadnienia teoretyozne i  praktyczne analizatorów  term ioz- 
nych omawia cyk l p u b l ik a c j i  J .  P iotrow skiego: K la s y f ik a o ja  i  
d e f in io je  błędów termicznych analizatorów  gazu -  PAK, Nr 
8-9/1966, Metodyka o b l icz a n ia  statyoznyoh w łasn o śc i  metro­
logicznych termicznych analizatorów  gazu -  PAK, Nr 8/1967,
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Metodyka pomiaru błędów termicznych analizatorów  gazu -  PAK,
Nr 1/1968, zm ierzających do unormowania słownictwa, in te r p r a -  
t a o j i  te o r e ty c z n e j ,  metod badania oraz sposobu podawania wyni­
ków badań. Podobnie a r ty k u ł  E. Romera: Problemy o ptym alizao Ji  
w łaśoiw ośoi pomiarowych analizatorów  gazu -  PAK, Nr 8-9/1966 
przedstaw ia wspólne analizatorom  termicznym sposoby ok re ś len ia  
i  zm nie jszenia błędów.

Dużą wagę ma opraoowanie Katedry p t . : C harakterystyk i tech­
niczne i  za łożen ia  KSP w d z ied z in ie  a n a l iz y  gazów -  opr. E, 
Romer i  in n i ,  1968 r .  (n ie p u b l . ) ,  które J e s t  zbiorem ak tu a ln ie  
osiągn lętyoh  danych o produkowariyoh na św ieoie an a l iz a to ra c h  
oraz zawiera a n a l iz ę  potrzeb krajowych z uzasadnieniem wymaga­
nych w łasn ośo i .  J e s t  to propozycja rozwoju t e j  dziedziny w k ra­
ju .

Je szo ze  Jednym istotnym dla  omawianej dziedziny opracowa­
niem j e s t  sk rypt E. Romera p t . : Przemysłowe pomiary składu ohe- 
mloznego w zastosowaniu do autom atyki, 1966 r .  prawie w c a ł o ś c i  
poświęoony a n a l i z i e  gazów. M ater ia ł  skryptu będąoy w druku w 
większym nakładzie  książkowym razem z innymi dz ia łam i m iernic­
twa zawiera przeg ląd  metod i  ugruntowuje ten d z ia ł  miernictwa.

Perspektywy rozwoju

Zestawiono pełny wykaz prac zesp o łu , także osób nie wymie­
nionych, d la  zobrazowania wkładu praoy i  pokazania z Jakioh 
oząstek  i  elementów powstaje jeden przyrząd pomiarowy lub ich 
grupa. Składa s i ę  na to wiele l a t  dociekań i  badań, wiele uda- 
nyoh i  nieudanyoh doświadczeń. Czynnikiem hamującym rozwój t e j  
dziedziny j e s t  brak krajowej produkoji szerszego  asortymentu 
an a liza to rów . J e s t  to wynikiem braku faohowców, a z d ru g ie j  
strony powoduje te b r a k i .

Ogólna prognoza rozwoju analizatorów  gazu, dotycząca zespo­
łu  Katedry wydaje s i ę  byó n a s tę p u ją c a .  Głównym zadaniem będzie 
zapewnienie warunków wdrożenia do produkoji analizatorów  już 
opracowanych, o i l e  taka potrzeba i  możliwość powstanie. Obec­
ne o k o liczn o śc i  w skazują , że n a s t ą p i  zahamowanie prac rozwojo­
wych z możliwością całkowitego ich  zan iechan ia .
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Do perspektywicznych zagadnień należy za liozyó  w sp ó łd z ia ła ­
nie analizatorów  z urządzeniami CRPD, niezawodnośó praoy a n a l i ­
zatorów w rozmaitych warunkach eksp loatacy jn ych , problemy i sk r o -  
bezpieozeństw a, badania z jaw isk  stoohastycznyoh w an a liza to rao h  
i t p .


