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WSTEP

W okresie ostatniego dwudziestolecia postep techniczny w
gornictwie sSwiatowym spowodowat istotne zmiany w technologii
produkcji oraz w udostepnianiu z¥6z. Zmienity sie poglady do-
tyczace optymalnych wielkosoi kopaln, pél goérniczyoh ozy od-
dziatow produkcyjnych [2, 4, 5, 10, 20, 25, 27, 28, 44, 51].
0g6lng tendenoja bydo w tym okresie state zwiekszenie wydoby-
cia z jednoczesnym zwiekszaniem wydajnosci i obnizaniem kosz-
tow whasnych produkcji [6, 7, 24, 25, 56, 59]. Jedyng droga
do realizacji tych zatozen jest wzrost konoentracji wydobyoia
[34, 45, 46, 48, 49]. Ukazata sie pokazna ilos¢ prac naukowych
dotyczacych badan nad czynnikami wptywajgcymi na wzrost kon-
oentraoji wydobyoia [60, 63, 65, 66, 68].

W pracach tych zajmowano sie gtoéwnie takimi zagadnieniami
Jak:

- ustaleniem zalezno$oi miedzy koncentracja wydobyoia a wy-
nikowymi wskaznikami produkcji,

- analiza zwiazku miedzy mechanizacjg, a wydajnosoiag praoy,

- analizg wptywu organizacji na wydajnosé i koszty,

- ustaleniem zaleznosoi efektéw koncentracji wydobycia od
wymiarow przodkow wybierkowych.

Studiujac prace dotjczgoe zagadnienn zwigzanych z koncentra-
cja wydobycia a szczegdlnie traktujace o wymiaraoh przodkow
Scianowych oraz o nowoczesnych metodach udostepniania z¥#6z
mozna zauwazaC, ze zagadnieniami zwigzanymi z przewietrzaniem
zajmowano sie tylko marginesowo. Poniewaz Jednak w catym
Swieoie w gornictwie weglowym osigga sie coraz wieksze gtebo-
kosci wybierania, a Jednoozesnle rosng wymagania stawiane wa-
runkom klimatycznym w kopalniach, a sprawa zbadania wpiywu

koncentracji wydobycia na warunki przewietrzania kopaln wydaje
sie byd Istotnie wazng.



Praca niniejsza ma czesoiowo odpowiedzie¢ na pytania czy
istotnie koncentraoja wydobyoia wywiera¢ bedzie wpdyw na warun-
ki przewietrzania w nowoczesnej kopalni or8z Jak ten wptyw be-
dzie sie wyrazat.

2. CEL I METODA PRACY

Celem praoy Jest préba analizy wptywu koncentracji wydoby-
oia w kopalniach wegla na warunki ich przewietrzania. Koncen-
tracja wydobyoia jest kierunkiem wytyozonym dla goérnictwa we-
glowego w oatym Swiecie, w ktérym wegiel konkuruje z innymi
paliwami. Zmieniaja sie kopalnie stare, zmieniajg sie projekty
nowyoh kopalri. Postanowiono przeanalizowa¢ te zmiany aby stwier
dzi¢, Jakie sa lub beda ich konsekwencje odnosnie zagadnien
zwigzanych z przewietrzaniem kopaln. Postanowiono zbada¢, ozy
obecnie stosowane metody rozprowadzenia powietrza w kopalniaoh
oraz gospodarka spietrzeniem wentylatorow g4éwnych mogg byc
zastosowan» i dla nowoczesnych kopalri, ozy tez nie. Speojal-
nie postanowiono zaja¢ sie sprawg ewentualnyoh zagrozen w
przewietrzaniu kopaln, ktére mogltyby powsta¢ w wyniku konoen-
traoji wydobycia z jednoczesnym wskazaniem sposobow ellmlna-
oji tych zagrozen. W oparciu o przeprowadzone studia nad do-
kumentacjami technicznymi nowo proJektowanyoh kopaln, kopaln
rekonstruowanyoh i1 starych postanowiono przyja¢ nastepujgog
metode pracy. Zatozyc¢, ze

1. 11os¢ powietrza doprowadzanego do sSoian ma by¢ w nowo-
czesnej kopalni wielkoSciag stalg, niezalezng od potozenia
ozota Soiany w polu i untalong w oparoiu o przyjecie minimalnej
1 maksymalnej predkosci powietrza w wyrobisku scianowym. Jako
minimalng predkos¢ przyjeto w m 2 m/s, a jako maksymalng
w * 4 m/a.

2. Opory tam rejonowyoh regulacyjnych beda sie zmienia¢ w
sposob oiggty w zaleznosci od zmian strat naporu w rejonaoh.



Przy tych zatozeniaoh przeanalizowa¢ warunki przewietrzania
Scian i pol gorniczych w zaleznosci od kierunku wybierania i
ddugosci wybiegu z uwzglednieniem gospodarki spietrzeniem wen-
tylatordow gd#oéwnyoh. Stwierdzié, czy ewentualne réznice w po-
trzebnym spietrzeniu sa istotne i ozy mogg wptywaé¢ na zabu-
rzenie w catym systemie wentylacji nowoczesnej kopalni.

Analize te przeprowadzi¢ w oparciu o obliczenia teoretyczne
z tym, ze do obliczen zastosuje sie maszyne cyfrowg UMC-1.

W praoy rozwazone zostang kolejno:

1) warunki przewietrzania elementarnych pél gérniczych, w
ktorych eksploataoje prowadzi¢ sie bedzie Jednoskrzydio-
wo systemem Scianowym podduznym od pola i do pola,

2) warunki przewietrzania elementarnych pél gérniczych, w
ktorych eksploatacje prowadzi¢ sie bedzie systemem Scia-
nowym podduznym od i1 do pola dwuskrzydtowo,

3) warunki przewietrzania nowoczesnej kopalni Jednostkowej
przy cztereoh réznych stopniach koncentracji wydobyoia.
Zatozono eksploatacje w 2 pokdadaoh z Jednego poziomu
oraz V* kazdym z ozterech przykkadéw przyjeto to samo do-
oelowe dobowe wydobycie. Takie dodatkowe zatozenie utatwi
przeprowadzenie pordéwnania warunkéw przewietrzania w ko-
palniach o réznym stopniu koncentraoji wydobyoia,

4) zagrozenia pytowo gazowe, pozarowe 1 klimatyczne na tle
warunkéw przewietrzania w kopalniaoh o duzym stopniu
koncentracji wydobyoia,

5) podsumowanie wynikéw obliczen 1 rozwazan +acznie z wy-
ciaggnieciem ogélnyoh wnioskdw wynikajacych z pracy.

Przeprowadzajgc rozwazania wymienione w punktach 1,213
postanowiono, ze

a) straty wewnetrzne powietrza przy systemie eksploatacji
do granic obliczone beda w oparciu o znane wzory Mile-
tioza [42, 43] w zaleznosci od sposobu kierowania stro-
pem, grubosci pok#adu i odlegtosoi czota Soiany od po-
chylni wentylacyjnej,



b) straty wewnetrzne powietrza na spieciach wentylacyjnych
przy systemie eksploatacji dwuskrzydtowej obliczone beda
kazdorazowo w zaleznosci od strat naporu w rejonie, Kkto-
ry jest zalezny od potozenia czota Scian w polu. Opory
tam przyjeto jako state,

c) straty wewnetrzne na spieciach pomiedzy pradami grupo-
wymi powietrza sSwiezego 1 zuzytego przyjete beda jako
state, niezaleznie od roéznicy spietrzen. Przewidziano tu
zmiane oporow tam w czasie prowadzenia eksploatacji, po-
dobnie Jak przy tamaoh regulacyjnych rejonowych.

3. WARUNKI PRZEWIETRZANIA NOWOCZESNEJ KOPALNI

Kopalnia nowoczesna czyli zatozona weddug najnowszych zasad
techniki goérniczej bedzie kopalnig Jednopoziomowg lub najwyzej
dwupoziomowg. Na poziomaoh roboty skoncentrowane bedg w mozli-
wie matej ilosci pok#adéw w Jednym lub dwéch polach eksploata-
cyjnych [46, 60, 66, 67, 68]. Rozmieszczenie szybow odgrywac
tu bedzie zasadniczag role. Przy centralnym zlokalizowaniu szy-
bow 1 zatozeniu planowej eksploatacji od pola potrzebne spie-
trzenie wentylatora dla zapewnienia wkasciwej wentylacji ko-
palni bedzie sie prawdopodobnie zmienia¢ w zaleznosci od od-
legtosSci pola od szybéw. Zaleznos¢ ta bedzie tym wieksza, im
wieksze beda wymiary poszczegolnych pol. Stan ten noze spra-
wia¢ trudnosci w rozprowadzeniu powietrza w kopalni lub tez
przesunieciu sie punktu pracy wentylatora poza pole stabilnej
i ekonomicznej pracy. Przy skrzyddowym rozmieszczeniu szybow
nie powinno by¢ réznic w potrzebnym spietrzeniu wentylatora
gtéwnego w czasie eksploatacji catego poziomu. Dtugos¢ drog
wentylacyjnych, ktére trzeba utrzymywa¢ jest w tym przypadku
duza i prawie stata w czasie istnienia poziomu, gdy tymczasem
w przypadku centralnego rozmieszczenia szybow bedzie stale sie
zmienia¢. Tak w jednym, Jak i drugim przypadku spietrzenia wen
tylatordow bedg prawdopodobnie wysokie a to z powodu konieczno-



Sci przeprowadzania duzych ilosci powietrza przez malg 11os¢
wyrobisk. Z problemem tym wigze sie zagadnienie predkosci po-
wietrza w poszczegélnych wyrobiskach. Nie ulega watpliwosci,
ze ograniczenia dotyczgce predkosci powietrza w szybach bedag
musiaty by¢ zmienione wzorem innych krajow (Anglia, Belgia,
NRF, Holandia) bowiem nie stanowig one zagrozen a utrudniajg
realizacje planéw wentylacji kopaln. W wyrobiskach poziomych
natomiast, graniczne predkosci ustalone przepisami powinny

by¢ utrzymane, co zmusi do projektowania w wielu przypadkach
podwéjnych ozy nawet potréjnych réwnolegtych przekopéw ghow-
nych. W wyrobiskach gtoéwnych Jak szyby, przecznice czy przeko-
py nalezy przewidywa¢ wprowadzanie specjalnych ksztaktek aero-
dynamicznych dla zmniejszenia opornosci wyrobisk [9, 19, 23].
Straty wewnetrzne powietrza w sieci wentylacyjnej powinny zma-
le¢ a to z powodu braku potgczen wentylacyjnych, na ktdérych
mogdyby w ogdéle zachodzi¢. Otwory roéwnoznaczne kopaln powin-
ny w efekcie rosniez zmale¢ a to dzieki eliminacji catej ma-
sy bocznlo rownolegtych. Kopalnia przysztosci bedzie miata w
stosunku do kopaln dzisiejszych sie¢ wentylacyjna prosta |
prawie szczelng, wszelkie spiecia wentylacyjne muszg zostac
wyeliminowane i tym samym straty wewnetrzne powietrza bedag
powaznie ograniczone.

3.1. Analiza warunkéw przewietrzania pol eksploatacyjnych

Do rozwazan postanowiono przyja¢ zgodnie z nowoczesnhymi
pogladami na koncentracje wydobycia pole o stosunkowo duzej px
wierzchni w ksztakcie prostokgta. DHugos¢ pola wynosi L metrév
a Jego szerokos¢ po upadzie wynosi 3 metroéw.

Przyjeto nastepujgace oznaczenia:

rén - op6r 1 m chodnika podsctanowego (kV),

r'bu - opér | m chodnika nad$oiwnowego (kM),

roﬁ — sumaryczny opor Jednostkowy chodnikédw nad- 1 podsci
nowego,

ry - opér 1 m Sciany (kv),

1 - ddugos¢ sciany (m),
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ilos¢ powietrza doptywajacego do Sciany (m3/s),
wspotrzedna ddugosci chodnika podsctanowego (od miej-
soa potozenia Sciany),

strata naporu w funkcji ddugosci chodnikéw przyscta-
nowych.

X
|

3.1.1. Eksploatacja od pola

W tym systemie, przy przewietrzaniu wyrobisk Scianowych,
nie zaohodzg wewngtrzreJdonowe straty powietrza (rys. 1). Stra-
ta naporu przy przeptywie powietrza przez chodnik poascianowy ,
Sciane, chodnik nadscianowy (mozna bydtoby uzna¢ ten prad nie-
zalezny za rejon wentylacyjny) bedzie wynosita

W *r'ohox_v9+r'ch -x-V*jS+rS_-I AP

X 5

—rS_l_ S+r8n_x s @
gdy: 0O<x<1i L
dla X -0 WO =rg 1
dl X = |& = i + & -2

a =1 v sra.-.r. “rch * Vs
a wieo W - Wo = . rch .Vp

Tl

Ze wzoru (1) wida¢, ze strata naporu jest liniowg funkcja
dtugosci chodnikoéw przysolanowyoh i bedzie zmieniata sie od wai
tosoi W~ do wartosci WQ (rys. 2).

w prz;z/padku udostepnienia tego samego pola przy Jego gra-
nicy a nie w srodku (rys. 3) strata naporu zmieniata sie be-
dzie w czasie przesuwania Sciany zgodnie z zaleznoscig ()
ale dla x przebiegajacego wartosci 0 « Xx *;L.

Otrzymujemy wtedy:

dla x =0 WO =rg .1 .V~
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Rys. 1. Szkio rozcinki pola udostepnionego w Srodku

Rys. 3. Szkio rozcinki pola udostepnionego przy granicy



dla

a wiec

Zmiana straty naporu w rejonie bedzie w tym przypadku Jeszcze
wlelcssa.

0 iL

Rys. 2. Zaleznos¢ straty naporu u wybieranym pietrze od odleg-
+osol miedzy Solang a pochylnia.

Jezeli pole udostepnione zostanie podobnie Jak na rys. 1
ale szyby wentylacyjne rozmieszczone beda w narozach pola
(A,B lub C,D) to strata naporu zachodzgoa przy przeptywie V_
powietrza przez rejon wentylacyjny wynosi¢ bedzie w zalezno-
Sci od potozenia sSciany

w @

10



Réznica straty naporu moze osiagna¢ najwyzsza bezwzgledng war-
tos¢ rownag:

Wartos¢ ta zalezna Jest od réznicy Jednostkowyoh oporéw chodnl-

kow pod i1 nadsotanowego, gdy m j rcll oo mozna w przy-
blizeniu zawsze przyja¢, to réznica W — WQ) * 0, czyli war-
?

tos¢ straty naporu nie bedzie zalezna od potozenia Sciany, i
wynosi¢ bedzie zawsze

2a)

Jest to bardzo wazng zaleta tego systemu eksploatacji pola.
Drugg zaletg Jest to, ze maksymalna strata naporu Jest w tym
przypadku zawsze mniejsza lub co najwyzej rowna stracie napo-
ru przy stosowaniu centralnego systemu przewietrzania pola
(ry3. 1 i 3). Rozpatrujgo rejon wentylaoyjny #acznie z pochyl-
nig czy ewentualng przeozniog wida¢, ze wielkos¢ straty naporu
bedzie oczywiscie zaleze¢ od szerokosci pola S ale nie zalezy
od tego, ktoére pietro Jest aktualnie wybierane.

W pracy postanowiono ograniczy¢ sie do analizowania trzeoh
powyzszych sposobéw rozciecia pola 1 przewietrzania scian.
Jednak przy sposobie pokazanym na rys. 4, wymagane spietrzenie
wentylatora dla pokonania straty naporu w czasie przeptywu
okreslonej statej ilosci powietrza przez rejon bedzie niezmien-
ne w czasie wybierania nawet catego pola. Postanowiono wiec
tego przypadku nie rozwaza¢, gdyz w czasie przewietrzania Ko-
palni potrzebne spietrzenia wentylatorow dla utrzymania wyma-
ganych wydatkow pradéw powietrza w Soianach bedzie prawie sta-
4e. Biorgc Jednak pod uwage niewielkie mozliwosci stosowania
tego sposobu w praktyce, w szerszym stopniu postanowiono rozpa-



trzyé stosunki depresyjne w polaoh, gdy Sciany przewietrzane
beda przy centralnym potozeniu szybdw.

1A D

Rys. 4. Szkic rozoinki pola udostepnionego w Srodku przy
skrzyddowym rozmieszczeniu szybow wydechowyoh

W nowoczesnej kopalni wegla przewiduje sie skoncentrowanie
rob6t eksploatacyjnych mozliwie w jednym poktadzie i na Jed-
nym poziomie. Gkbéwne wyrobiska gornicze, Jak szyby, szybiki,
przecznioe, tworzy¢ majag szkielet kamienny, ktory przez caty
czas Istnienia poziomu nie bedzie ulegat zmianie. Pole eksploa-
tacyjne bedzie musiato by¢ duze, czyli drogi przewozowe i wen-
tylacyjne wewnatrz pola beda réowniez stosunkowo diugie oraz
co wazniejsze, +aczna ich dhtugos¢ bedzie sie zmieniaC w cza-
sie eksploatacji pola zgodnie z sytuacjg pokazang na rys. 1
i 3. Biorgc jeszcze pod uwage fakt, ze opornos¢ giéwnych drog
przewozowyoh i wentylacyjnych przewaznie nie ulega zmianie,
natomiast opornos¢ chodnikéw eksploatacyjnych zmieniac¢ sie
moze w dos¢ znacznych granicach - mozna wnioskowac¢, ze wypad-
kowy sumaryczny opor sieoi weotylaoyjnej bedzie zalezat tylko



od tych zmian i zachodzit bedzie szczegdlnie przy sposobie
udostepnienia pokazanym na rys. 1 i 3.

110S¢ powietrza doprowadzanego do Scian powinna by¢ duza,
aby zapewni¢ bezpieozne warunki pracy w atmosferze metanowej
oraz dobre warunki klimatyczne. Obecnie ilosci powietrza do-
prowadzanego do sSoian sga mate z powodu znaoznej dekoncentra-
cji robot, a predkosoi przeptywu powietrza przez wyrobiska
Scianowe sg przewaznie mniejsze od 1 m/s [12, 13, 14, 15, 16,
17].

Fakt ten powoduje, ze straty naporu wewngtrz pol eksploata-
cyjnych sa bardzo mate a zmiany potozenia frontu wybierania
nie wprowadzajg istotnych zmian w uktadzie stosunkéw depresyj-
nych w polu. Wydaje sie, ze sytuacja ta ulegnie jednak istot-
nej zmianie z chwilg, gdy do pola eksploatacyjnego doprowadzi-
my wiekszg ilos¢ powietrza a wymiary samego pola wzrosng.

3.1.2. Eksploatacja do pola

Przy tym systemie eksploatacji trzeba sie liozy¢ z uoiecz-
kami powietrza wzdduz staryoh zrobow. Dla ich obliozenia po-
stuzono sie wzorami A.F. MILETICZ1[41, 4 .

Rozk+ad uoieczek powietrza przy systemie Scianowym i eks-
ploataoji prowadzonej do pola okresli¢ mozna réwnaniem réz-

niczkowym,

rx 1 {H DD =roh *x *** **g + rs e ] e *g m

gdzie:

r~ - funkcjonalna zaleznos¢ jednostkowego oporu aerodyna-
micznego zrobdéw od X,

X - d¥ugos¢ chodnika podsoianowego wzdduz zrobow liczo-
na od Soiany do pochylni (m),

1 - d#ugos¢ sSciany (m),

m - grubos¢ poktadu (m),

roli - sumaryczny opor Jednostkowy chodnikéw pod- i nad-
Scianowego (I,
Vx - wydatek pradu w odlegtosoi x od sSciany (m /s),



Vg - wydatek pradu doptywajgcego do Soiany Cn#/s),

n - wyk#adnik charakteryzujacy ruch powietrza (za A.F.
Mileticzem przyjeto w obliczeniach n»1 czyli przeptyw
laminarny powietrza przez zroby).

.2 .
VS em*Y mozha

rownanie (3) przeksztaltci¢ do nastepujgcej postaci

Wielkos¢ Jednostkowego aerodynamicznego oporu zrobdéw okresla
sie {42] z zaleznosci:

r, =r_ + axb G

gdzie:
rQ - jednostkowy opér Swiezo powstatyoh zrobéw (IdW),
a,b - state, zalezne od sposobu kierowania stropem.

Roéwnanie (3) w obecnej postaoi nie da sie scatkowac¢. A.F.
Miletioz podaje [41] wkasng metode, za pomocg ktdrej mozna w
przyblizeniu okresli¢ wielkos¢ ucieozek powietrza przez zroby
przy roznorodnych sposobach kierowania 3tropem.

Rya. 5. Model przeptywu powietrza przez zroby Sciany prowadzo-
nej do pola.
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Na rys. 5 pokazano schematycznie ruoh powietrza w zrobaoh.
Dla rozwigzania roéwnania (3) w oparciu o model z rys. 5 na-
lezy przejs¢ od nieskonozenie matego przyrostu dx do skonczo-
nego AXJ wtedy

X mn .AxF

gdzie:
n - ilos¢ przedziatéw Ax, mieszczacych sie w d¥ugosci X.

110S¢ uciekajgoego powietrza przez pierwszy odcinek zrobow Ax
nozna w oparoiu o wzér (4) wyrazi¢ wzorem

_iiJii"tg(<X\){<1’ rxl  rxl1 -~ (@

gdzie:
Vx1l - ilos¢ powietrza w pierwszym odoinku podziatu chodni-
ka podsoianowego,
Vx1-Vg - wielkos¢ ucieczek powietrza przez zroby na tym od-
oinku.

Przeksztatcajac roéwnanie (6) otrzymamy

Y .~ +V
Vv - ——_—— - @)
x1 1-X . (Axr
rx1

Dla drugiego odcinka podziatu ilos¢ uciekajacego przez zro-
by powietrza wynosi Vx2 - Vx1, ktdérg mozna okresli¢ z wyraze-
nia

N*Q ~ Y*1 s X V + JL "
AX X2 rx2 rx2 SV
3N d Y + *x1
VX2 % e 2 (r )
1 - X 4~)
432

15



i og6lnie dla n-tego odcinka podziatu otrzymamy

VAR S 7 S ®

XN

czyli jest to ilos¢ powietrza, jaka nalezy doprowadzi¢ do po-
czatku chodnika podscisnowego przy eksploatacji do pola aby W
Scianie oddalonej od pochylni o n . Ax wydatek pradu powie-

trza wynosit+ Ve.
WielkosSci rxl1l» Xx2 *”** rxa mozna zgodnie z (5) przedstawic
nastepujaco:

-t a- (4x)b

rx2 =ro + a * (24x)b
rxn “ro + a = fnAx)b

Aby okreslic¢ ilos¢ powietrza VxQ nalezy kolejno rozwigzac

nastepujacy cigg roéwnan:

AX

y r, + a(A)®> * VS
XL f_ox . om . (AX)2 g

rQ + a( Ax)

AX
rQ + a(2 Ax)b * %1
X2
Xr

1-X +(a(2 Ax)b

16



AX
+ V.
x + a(a Ax) x(n-1)

9
xn 1-x (AXY ®

Xq + a(n . Ax)

1J.08¢ tych réwnan zalezy od dtugosoi chodnilca x i przyjetej
ddugosci odcinka podziatu Ax

X
4x

Oczywiscie iIim mniejsza bedzie wielkos¢ Ax, tym dokdtadniej da
sie okreslic V*h'
W obliczeniach Vxn przyjeto Ax = 10 m, co odpowiada przyje-
temu maksymalnemu postepowi dobowemu Sciany przy wysokiej kon-
centracji wydobycia.
Wielkosci a, b, rQ przyjeto za A_F. Miletlczem,stosujac roézny
spos6b kierowania stropem.
Strata naporu przy przeptywie powietrza przez chodnik pod-
Scianowy, Sciane, chodnik nadscianowy przy eksploatacji do po-
la bedzie wynosita

o] D o]
X s 1 = s+t ogp -AX Bea YBA 10

gdy 0 < x L
dla x»0 WQ=rs .1 .V2

n= JL

2 AX .

dla x =L WL =rg -1 .V8+rch . Ax £ n

1=1

W wyrazeniu (10) przez VQi bedzie rozumiane Vg.
Réznica straty naporu moze wiec osiggna¢ wartosc
n- "v— 5
*L - *0 e« 'oh * « ™1
i =1
17



3.2. Badanie stosunkéw depres.yJn.yoh w pietrze wybieranym
jedng sSciang

Zatozenia:

1° Sciany prowadzone bedg z zawatem stropu lub podsadzka ozes
olowa,

2° w stropie znajduja sie dtupki piaszczyste,

3° ddugos¢ scian 1 - 200 m, wybieg Scian L m 2000 n,

4° grubosé poktadow »*211 1 m= 1,5 m,

5° 1losol powietrza w Scianach obliozone bedg przy zatozeniu
predkosci powietrza w* » 2 m/s 1 w2 m 4 n/s,

6° opory chodnikéw podsoianowych i nadsolanowych przyjeto z
nomogramow dla przekroju 10 mp jako rowne sobie, przez co
postugiwano sie sumarycznym jednostkowym oporem chodnikow

7% opor Sciany rg takze przyjeto z nomogramu, obliozajgc
wozesniej na podstawie grubosci poktadu prawdopodobny prze
kréj otwarcia Sciany,

8° wielkosol r0, a, b potrzebne do obliczenia jednostkowego
aerodynamicznego oporu zrobdéw przyjeto wg A.F. Mileticza
[41, 42] dla réznego sposobu kierowania stropem,

9° odcinek podziatu Ax * 10 m, czyli dla wybiegu Soiany
L = 2000 m 1los¢ podziatdébw n = * 200,

10° zmiany Hllosol powietrza w Scianie przy zatozeniu stalych
predkosci uzyskiwano przez zmiane przekroju (zmiana obu-
dowy Sciany).

Obllozenia strat naporu w przypadku scian prowadzonych od
pola wykonane zostaty w datwy sposob na podstawie wzoru (1)

*X mr. 1 e + "oh * *i

Obllozenia strat naporu w przypadku Scian prowadzonyoh do po-
la wykonane zostaty w O$rodku Maszyn Cyfrowyoh Pol. Sl. przy
pomocy maszyny cyfrowej UMC-1 na podstawie wzoréw (9) 1 (10).



gdzie:

3.2.1. Dane szozegotowe i wyniki

Obliczenia wykonane zostaty dla 10 réznych przykdadéw dla
ktérych szczegétowe zatozenia podano nizej. Wyniki obliczen,
ze wzgledu na ich duzg objetos¢, podano tylko w postaci wykre-
séw. Na osi rzednych oznaczono strate naporu W w fﬁqymp) a na
osi odcietych ddtugosci chodnikédw podscianowych x w (m).

Rys. 6. Zaleznos$¢ straty naporu w wybieranym pietrze od odleg-
+osoi miedzy sSciang a pochylnig
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Przyktad 1 - ryg. 6
m = 2(n), 1= 200 m,xoh » 36 . 10“6kM,rg - 76 .10-6 kM
vg =19B3/%, L« 2000 m, AX «10 m, n = « 200,

Sciana prowadzona z pednym zawatem

r_ =5,, bm4., a =6 .10‘Q

Przykdad 2 - rys. 7

Wszystkie dane Jak w przyktadzie 1 z tym, ze zmieniono wa-
runki kierowania stropem.
Sciana prowadzona z cze$ciowg podsadzka.

rQ =3, b=4, a =9 .10"9

Rys. 7. Zaleznos¢ atraty naporu w wybieranym pietrz« 0d odleg-
+oSci miedzy Sciang a poohylnig
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Prz.yktad 3 - rys. 8
m=2m, 1 = 200 n, rch =3 . 10-6 kM, rg = 15 . 10-5 kM,
Vg - 14 m3/3L L =2000 mi Ax =10 m, o = —102- = 200
Sciana prowadzona z pednym zawatem

,n, ¥
[i&l  »1

wo oo XV Wuy  <e mv > >@0non 3RO rico UOD imh> tif> noo (00 rwo tooo

Ryg. 8 .Zalezno$¢ straty naporuw wybieranym pietrze od odleg-
+osci miedzy Sciang a pochylnig
Przyk#ad 4 - ryg. 9

Wgzystkle dane jak w przykdtadzie 3 z tym, ze zmieniono wa-
runki Kkierowania stropem.
Sciane prowadzono z czesciowg podsadzka.

rO = 3, b =4, a=9 . 10“%,

Przyk#ad 5 - rys. 10
m =1,5m, 1= 200 m, rch =36 . 10-6 HK.I, =71 .10"6 kM,
VS » 14 w?/a, L=2000 m, ix= 10 m, n = 200,

Solana prowadzona z pednym zawatem.

1
1
[e)]
o
1
N
o)
1
()]

. 10~\
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Rys. 9. Zaleznos¢ straty naporu w wybieranym pietrze od odleg-
4osci miedzy Sciang a pochylniag

Rys. 10. Zaleznos¢ straty naporu w wybieranym pietrze od odleg-
+osci miedzy Sciang a pochylniag
Przyktad 6 — rys. 11

Wszystkie dane jak w przyktadzie 5 z tym, ze zmieniono wa-
runki Kkierowania stropem.
Sciana prowadzona z czes$ciowag podsadzka.

— -9
fo = 3 4, a=9 .10
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Rys. 11. Zaleznos¢ straty naporu w wybieranym pietrze od odleg-
4osci miedzy Sciang a pochylnig

Rys. 12. Zalezno$¢ straty naporu w wybieranym pietrze od odleg-
+osci miedzy Sciang a pochylnig
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Przyk#ad 7 - rys. 12
a-1,5m, 1 =200 m, rch = 36 . 10-6k¥/, rg = 33 . 10"IcM,

ii = 10 m, n = 200,

VS = 10 w?/a, L = 2000 m,
Solana prowadzona z pednym zawatem stropu.

r =6, b =4, a=6 .10~9.

Przyk#ad 8 - rys. 13
Wszystkie dane jak w przykdadzie 7 z tym,

runki kierowania stropem.
Solana prowadzona z cze$ciowag podsadzka.

ze zmieniono wa-

ro =3, b =4, a=9 . 10“9,

13. Zaleznos¢ straty naporu w wybieranym pietrze od od-

Rys.
legtosSci miedzy Sciang a pochylnig

Przyk#ad 9 - rys. 14

A=36 . 106 kM, rg =76 . 10" kM,

m=2, 1 =200m, r
VS =38 bP/s, L = 2000 m, = 10 m, n = 200,

Sciana prowadzona z czesoiowag podsadzka

24



Rys. 14. Zaleznos¢ straty naporu w wybieranym pietrze od od-
legtosoi miedzy sSciang a pochylnig
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Rys.
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15. Zaleznos¢ straty naporu w wybierany« pietrze
legtosci miedzy Sciang a pochylnig
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Prz.ykkad 10 - rys» 15

m=15m, 1 =200 m, roh =36 . 10-6 kM, rg =71 . 10-6 I

Vg * 14 m3/s, L = 2000 m, Ax m 10 m, n = 200.

Sciana prowadzona z cze$ciowa podsadzka,

rQ > 3, b =4, a=9 .10-9.

3.2.2. Analiza wynikéw obliczen

Z analizy poszczegélnych wykresow wynika ze:

a)

b)

)

e)

wptyw sposobu kierowania stropem na wielkos¢ strat napo-
ru jest wyrazny. W przypadkach prowadzenia $oian z cze-
Soiowg podsadzka straty naporu sg zawsze wieksze niz dla
sytuacji, gdy Sciana o tych samych parametrach prowadzo-
na jest z pednym zawatem,

bardzo istotny wpdyw na wahania straty naporu w pietrze
maja wydatki pradow powietrza w Scianach. Wzrost ilosci
powietrza w Scianach powoduje réwniez wzrost straty na-
poru w catym pietrze,

zmiany l1losoi powietrza doprowadzanego do pietra, dla
utrzymania w wyrobiskaoh sScianowych statych predkosci,
sa niewielkie, ale wyraznie zalezne od llosci powie-
trza doptywajagcego do pietra. Wzrost Ilosci powietrza
doprowadzanego do pietra powoduje poprostu zwiekszanie
sie strat powietrza,

straty powietrza majg miejsce tylko na dtugosci 300 -
400 m chodnika podsoianowego liczac od czota Sciany,

we wszystkich przypadkach zmiany w koniecznym spietrze-
niu wentylatora potrzebnym dla zapewnienia w Scianach
stale tej samej ilosci powietrza Vg sg stosunkowo duze,
straty powietrza, ktére jak wspomniano w punkcie (d)
wystepuja tylko na odcinku 300 do 400 m powoduja, ze
strata naporu ldzieki prawie statemu wydatkowi pradu)
jest funkcjg w przyblizeniu liniowa oporu a tym samym
dtugosci chodnikéw przysScianowych.
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Z dziesieciu przyktadéw przedstawionych aa rys. 6-15 do dal-
szyoh rozwazan wybrano cztery, w ktdorych uwidocznit sie najbar-
dziej wptyw zmian ilosol powietrza na wielkosci straty naporu
na drogach przeptywu powietrza w pietrze. Sa to przykdady nr 2
(rys. 7), nr 6 (rys. 11), nr 9 (rys. 14) 1 nr 10 (rys. 15).

Dla tych wybranyoh przyktadéw wykonano rys. 16, na Ktdrym
pokazano zmiany wydatku pradu powietrza Jako funkcje ddugosci
gosoi ohodnika przy roznych predkosciach w Soianle i réznej
grubosoi poktadu, jako gtoéwnych parametréw wpdywajgoyoh na
powyzszg zaleznosS¢. Przebieg krzywyoh na tym rysunku potwier-
dza fakt, ze straty powietrza przy prowadzeniu $Soian do pola
majg miejsce wzdduz chodnikéw przysctanowych na ddugosci 300
do 400 m od czota Sciany.

3.3. Badania stosunkéw depresyjnych w pietrze wybieranym
dwoma Scianami

Z analizy stosunkdw depresyjnyoh w pietrze wybieranym Jedng
Soiang wynika, ze chcac utrzyma¢ w poszczegdélnych sSclanaoh
stale te same ilosci powietrza, trzeba sie liczy¢ ze znacznymi
zmianami zardéwno wymaganego spietrzenia wentylatora gtéwnego,
jak | ilosol powietrza na wlocie do rejonu, w ktérym istnieje
Sciana. Postawiono wiec kolejne pytanie, Jakie zmiany depre-
syjne zachodzi¢ bedg w pietrze wybieranym Jednoczesnie dwoma
Scianami. Postanowiono rozpatrzy¢ dla wszystkich 4 przykdadow
(r 2, 6, 9 i 10) analoglozne uktady (rya. 17) Scian w pie-
trze.

Przyjeto trzy charakterystyczne uktady Scian w pietrze, a
mianow icie:

ukbad A - Sciana'a'l prowadzonaod polai Sciana "b" do pola,
ukfad B - Sciana'a” prowadzonaod polai sciana "b" od pola,
uktad C - Sciana'a” prowadzonado polai $ciana "b" do pol8,

Na rysunkach od 18 do 29 pokazano, jakie beda zachodzity
zmiany straty naporu w pietrze pola eksploatacyjnego przy Je-
go wybieraniu w ciggu 200 dni dwoma $cianami o wybiegu 2000 m.
Wykresy te sporzadzono w oparoiu o wyniki obliczeh dokonanych
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Rys.
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17. Szk#o uktaddow sSoiao s pietrze pola eksploataoyjnego
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By3. 18. Zaleznos¢ straty naporu w pietrze wybieranym dwoma Scianami od odlegtosoi
Solany od mlejsoa jej rozpoczecia dla przykdadu 2 1 ukdadu sSolan A
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B.J3* 19. Zaleznos$é¢ straty naporu w pietrze wybieranym dwoma $cianami od odlegtosci
Sciany od miejsca Jej rozpoczecia dla przykdadu 2 i ukdadu Scian B
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Rys. 20. Zale&oosd straty naporu a pietrze wybieranym dwona $oianani od odleglosol
Soiany od nlejsoa jej rozpoczeoia dla przyktadu 2 1 ukdadu Soian C
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Rys.21. Zaleznos¢ straty naporu w pietrze wybieranym dwoma
Scianami od odlegtosoi Sciany od miejsca jej rozpoczeoia dla
przyktadu 6 i ukdadu Scian A

Rys. 22. Zaleznos¢ straty naporu w pietrze wybieranym dwoma
Scianami od odlegtosci Sciany od miejsca jej rozpoczeoia dla
przykdtadu 6 i ukdadu Scian B
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Rys. 23. Zalezno$s¢ straty naporu w pietrze wybierany» dwoma
Soianami od odlegtosol solany od miejsca jej rozpoozeoia dla
przyktadu 6 1 ukdadu SoiaD C

Rys. 27. Zalezno$¢ straty naporu w pietrze wybieranym dwoma
Scianami od odlegtosol Sciany od miejsca jej rozpoozeoia dla
przykdadu 10 i uk#adu Soian A
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Rys. 28. Zalezno$¢ straty naporu w pie-
trze wybieranym dwoma Scianami od od-
legtosol sSolany od miejsoa jej rozpo-
czecia dla przyktadu 10 i ukdadu ScianB
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Rys. 29. Zaleznos$¢ straty oaporu w pie-
trze wybieranym dwoma Soianami od od-

legtosoi Sciany od miejsoa jej rozpocze-
cia dla przyk#adu 10 1 ukdadu Soian C



aa naszynie cyfrowej UMC-1%uzyskanych dla wykreslenia zalez-

nosci

podanyoh na rys. 7, 11, 14 1 15.

Z analizy przytoozonyoh wykreséw nozna wyoiggngd naste-
pujace wnioski:

a)

b)

0)

d

aajwleksze zniany straty naporu w pietrze wystepuja przy
Soianaoh prowadzonyoh do pola (rys. 17-C) 1 zniany te

sg w duzyn stopniu zalezne od ilosol powietrza pdyngce-
go przez sSciany,

strata naporu w pietrze, a wiec I wymagane spietrzenie
wentylatora niezbedne dla utrzymania statej Ilosoi po-
wietrza ptyngacego przez Solany, w przypadku synetryozne-
gu uktadu sScian wzgleden poohylni (rys. 17-B 1 17-C)
stale rosng albo maleja,

w przypadku prowadzenia Scian od i do pola (rys. 17-A)
strata naporu zaréwno maleje, jsk 1 rosnie (osigga wleo
pewne nlnimum wewngtrz badanego przedziatu z). Bezwzgled-
na roéznica straty naporu jest jednak nniejsza,niz w ukta-
dach pokazanyoh na rys. 17-B 1 17-C,

w przypadkaoh onawlanyoh pod punkten (0) obecno$¢ regu-
latoréw (tam regulacyjnych) wewngtrz pietra jest ko-
nieczna,

przy prowadzeniu sScian jednoozesnle do pola wzglednie
jednoozesnie od pola (rys. 17-B i1 17-C) zmiany potrzeb-
nego spietrzenia wentylatora dla przeptywu powietrza w
pietrze mozna uzyska¢ przez stosowanie regulatordow w
chodnikach podsotanowych obok pochylni lub przez zniane
paranetréw praoy samego wentylatora gtdéwnego,

réznice w spietrzeniaoh, jakie musi stwarza¢ wentylator
tylko dla poiconania oporéw ruohu powietrza w pietrze
przy postawlonyoh zatozeniach odnosnie ilosol powietrza
w Soianaoh, postepu Soian 1 ich wybiegu, sg duze -
szczeg6lnie w odniesieniu do obecnie notowanych w pol-
skich tcopalniach.
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Rys. 24. Zalezno$¢ straty naporu w pietrze wybieranym dwoma
Sotanami od odlegtosoi Sciany od miejsca jej rozpoozeoia dla
przykdadu 9 i ukdadu Soian A
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Rys. 25. Zaleznos¢ straty aa-
poru w pietrze wybieranym dwo-
ma Scianami od odlegtosci Soia-
ny od miejsoa jej rozpoczeoia
dla przyktadu 9 i1 ukfadu scian B

Rys. 26. Zaleznos¢ straty w
pietrze wybieranym dwoma Scia-
nami od odlegtosci Soiany od
miejsca jej rozpoczecia dla
przyktadu 9 i uktadu Scian C
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3.4. Badanie stosunkow depreaj.la.ych w catej sleol wentyla-
cyjnej elementarnej kopalni

3.4.1. Zatozenia ogolne

Znajgo zmiany straty aaporu w wyrobiskach pietra eksploato-
wanego jedng lub dwona Scianami nalezy postawi¢ pytanie, jakie
zmiany atraty naporu (spietrzenia wentylatora) 1 wydatkéw pra-
déw bedg zachodzi¢ w sieci wentylacyjnej powstatej przez
ztgczenie poazozegdlnych pol eksploataoyjnych w jedng elemen-
tarng kopalnie. Zdecydowano wieo w tym celu zaprojektowa¢ roz-
oinke elementarnej kopalni o planowanym wydobyciu okodo 14000
ton na dobe z dwéch réznyoh pokdaddow z tym, ze przyjeto roézne
stopnie koncentracji wydobyoia. Zatozono bowiem, ze wymagane
wydobyoie osiggniete zostanie z 3, 6, 9 i 12 sSolan przy 1, 2,
3 14 Soianach rezerwowych,co stanowi zawsze rezerwe 30%.

110S¢ powietrza, jakag nalezy doprowadzi¢ do rejonéw i oalej
kopalni przyjeto taka, by zapewniona byta w Soianach predkosc¢
powietrza réwna 2 m/s (1 wariant) lub 4 m/s (Il wariant). Wy-
nika stad, ze I11oS¢ powietrza w Scianie w tym przypadku przy
kazdym stopniu koncentracji wydobycia ma by¢ stata a wiec nie-
zalezna od wielkosci wydobycia i postepu Scian.

Jak wiadomo wielkos¢ uoleceek powietrza na tamach Sluzowych
pomiedzy chodnikami pod-i nadsoianowymi bedzie zalezna od roéz-
nioy cisnien miedzy tymi wyrobiskami.

Zmiany straty naporu w pietrze w okresie prowadzenia Sciany
sgq juz znane, wiec mozna by#o obliczy¢, przy zatozonym oporze
tam wentylacyjnych w pochylni, ile beda wynosi¢ ucieozki po-
wietrza na tamach sSluzowych w zaleznosci od potozenia czolta
Sciany. Kryterium statej ilosol powietrza w Scianaoh,niezalez-
nie od potozenia przodka Scianowego w samym polu eksploatacyj-
nym postanowiono przyja¢ dlatego, ze tylko wtedy praoa w Scia-
nach odbywataby sie w warunkaoh optymalnych. I1losci powietrza,
potrzebnego do zagwarantowania warunkéw optymalnyoh obliczono
przy przyjeoiu minimalnej predkosol powietrza w Scianie rownej
2 m/s. Predkos¢ taka jest uznana za optymalng tak ze wzgledu
aa warunki klimatyczne w kopalniaoh, jak i zagrozenie pytowe.
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Poniewaz maksymalna predkos¢ powietrza « Scianach nie powinna,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, przekracza¢ 4 m/s - po-
stanowiono wykona¢ obliczenia w dw¢oh wariantach, przyjmujao
Ilosci powietrza w Scianach zapewniajace predkos¢ 2 m/s i

4 m/s. l1losci powietrza Kierowanego do przewietrzania komor na
podszybiach oraz ucieczki powietrza na spieciach szybéw wdecho-
wego z wydechowym przyjeto state, czyli przewidzian w tych
bocznicach regulatory dla zapewnienia tak ustalonych warunkow
przewietrzania.

Straty zewnetrzne powietrza, czyli dopdtyw powietrza przez
nieszczelne zamkniecie gtowicy szybu wydechowego, obliczono
przy zatozeniu statego oporu zamkniecia 4acznie z budynkiem
depresyjnym a zatem ich wielkos¢ bedzie funkcjag spietrzenia
wentylatora. Jednostkowe opory poszczegélnyoh bocznic przyjeto
z nomograméw opracowanych przez Instytut Gérniczy w Essen-Kray.
Z tych samyoh materiatéw korzystano tez przy przyjmowaniu OpoO-
row tam wentylacyjnyoh i uszczelnien szybéw wydechowych. D#u-
gosci wyrobisk okreslono z planéw pokdadowych i naniesiono na
schematy przestrzenne. Na schemataoh kanonicznych naniesiono
opory booznio wyrazone w kM (kilomiurgaoh). Do rozwazan wyty-
powano 6 ukdfadow Scian w polach,starajgo sie dobra¢ takie po-
+gczenie frontu, aby zmiany wymaganego spietrzenia wentylato-
row bydy najwieksze. Kazdy z ukdaddw przyjmowano do dalszych
obliczen dwukrotnie zaktadajac ilosci powietrza weddug dwoéoh
podanych wyzej wariantow. W ten sposéb powstato 12 ukdadow
obliczeniowych, ktére z kolei #aczono miedzy sobg w pewne kon-
binaoje dla kazdego przyktadu rozciecia pola. Rozpatrzono
cztery przyktady rozciecia pola, zaktadajgc rozng koncentra-
cje wydobycia i w kazdym z nich obliozono zmiany parametréw
praoy wentylatora gtéwnego przeliczajac 6-8 kombinacji w ra-
mach kazdego przyk¥adu.

Celem obliczen byto stwierdzenie, jak wielkie bedg zmiany
spietrzenia wentylatoréw i jego wydatku w kazdym przykdtadzie
w zaleznosoi od uk#adu sScian w polach oraz od ilosci powie-
trza przeptywajacego przez sciany. Obliczenia te przeprowa-
dzono w oatoscl na maszynie cyfrowej UMC-1 w OSrodku Maszyn
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Matematycznych Politechniki Slaskiej, otrzymujac w rezultacie
szukane zmiany spietrzenia i1 wydatku wentylatora, jako funkcje
czasu prowadzonej eksploatacji w polu. Niezaleznie 0Od obliczo-
nych parametrow wentylatora gdoéwnego obliczono wielkosci oporow
regulatoréw, gdyz przewidywano duze ich zmiany w zaleznosci od
potaczenia scian w polu eksploatacyjnym.

3.4.2, Zatozenia szczegotowe

Obszar gorniczy elementarnej kopalni przyjeto w formie pro-
stokgta o wymiarach 4 km x 3 km, czyli opowierzchni 12 km
Do eksploatacji przewidziano dwa pok#ady o grubosci 1,5m i 2 m
i nachyleniu okoto 10°. Rozcinke kopalni zaprojektowano we
wszystkich 4 przyktadach, zaleznych od stopnia koncentracji wy-
dobycia, jako jednopoziomowa z szybami zlokalizowanymi central*-
nie na terenie obszaru gérniozego (rys. 30). Przy takim usytuo-
waniu szybow dtugosci drog grupowych powietrza Swiezego i zu-
zytego sg praktycznie state w czasie eksploatacji catego po-
ziomu, tak wiec jedynie zmiany potozenia Scian w pietrach pola
eksploatacyjnego mogg miedé wpdyw na zmiany parametrow wentyla-
tora gtdéwnego.

Przykdtadowy szkic rozcinki wykonanej podobnie dla wszyst-
kich pokdtadow pokazano na rys. 30. W oparciu o wspomniane szKi-
ce wykreslono schematy przestrzenne i kanoniczne dla kazdego
przykdadu. Przekroje wyrobisk, rodzaje obudowy zatozono dla
ustalenia oporow jednostkowych poszczegdlnych bocznic. W bocz-
nicach klas najwyzszych postanowiono przyjga¢ zgodnie z oblicze-
niami wykonanymi juz wczesniej straty naporu, jako funkcje wy-
biegu Scian. Wysokos¢ projektowanego wydobycia we wszystkich
4 przyktadach niezaleznie od stopnia koncentracji wydobycia
wynosi okoto 14000 t/do"je, ktére winny by¢ uzyskane z tych sa-
mych pokdadow i1 z tego samego obszaru goérniczego.

Przykdtad 1 (kopalnia o duzej koncentracjl wydobyola)

Wydobycie osigga sie z 3 czynnych sScian majac jedng w rezer-
wie. (rys. 31 i 32). Wybiegi Scian wynoszg 2000 m a postep
Soian 10 mb na dobe. Dyspozycje dla maszyny cyfrowej zapisano
w 2 tablicach.
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Rys.

30. Sakio rozoinki

kopalni dla przyktada 2
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Rys. 31. Uproszczony schemat przestrzenny sieci wentylacyjnej
dla przyktadu 1

Tablioa 1 zawiera zapis wszystkich zatozen, a tablica 2
dyspozycje, dotyozgace wyboru ukdadow dla poszczegélnych kombi-
nacji. Przeliozono nastepnie na maszynie cyfrowej caly przy-
k#ad przy 6 kombinacjach ukdtadéw Scian w polach uzyskujgo za
kazdym razem wyniki, dotyczgace podstawowych parametréw wenty-



Rys. 32. Sohenat kaooniozoy sleol HeotylaoyJdned dla przykdadu 1
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Utded
Scian
u-1
u-2
u-3
u-4
u-5
u-=6
u-7
u-28
u-9
u-10
u-1
u-12

Erzepis na W

W =31,5 - 0,013 x
W =126,2 - 0,0625 x
W= 5,2+0,0168 x

W =19,2 + 0,085 x

W =22+ 0,0168 X
W =445 - 0,013 X

W =104,7 + 0,0855 X
iF=1078,7 - 0,0525 X

W =16,7 - 0,007 x
w=67,7 - 0,0285 X

W =2,9 + 0,007 x

W=9,7 +0,0375 x

» = 10,8 + 0,0079 x
W =23,7 - 0,007 x

W =47,2 + 0,0375 x
W =96,2 - 0,0285 x

Zatozenia do przyktadu 1

Wazny dla x

0< X <2000
0 <X <2000
0 X st2000

0 <x 2000

0 < Xx <1000
1000 <x <2000

0 « X * 1000
1000 < X < 2000

0 < X< 2000

0 < X C 2000

0 <X <2000

0 < x < 2000
0 <x 1000
1000 < x < 2000

0 < x < 1000
1000 < x < 2000

Przepis ma ?

v =19 (constans)
V =38 (constans)

V » 19 + 0,013 x
V =21,7 constans)

V=38 +0,04 x
V = 48,9 (constans)

V=27
V =19,0
V =48,9
V =38,0

? =14 (constans)
7 =28 (constans)

V =14 + 0,007 x
V =15 (constans)

Weeny dla x

0 < x ” 2000
0 < x ” 2000

0 <X < 200
200 < X < 2000

0< X < 200
200 < X < 2000

0 < X <1000
1000 < X < 2000

0 Xx <1000
1000 < x 2000

0 < X < 2000
0 < X < 2000

0 <X <150
150 < x < 2000

0<Xx <10
150 « X * 2000

0 < x <1000
1000 < x < 2000

0 ~ X <1000
1000 < X, < 2000

Tablica 1

Spasdb_pro-
wadzaﬁg
scian

od granic
od granic

do granic

do granic

do granic
od granic

do granic
od granio

od granic
od granic

do granic

do granic
do granic
od granic

do granic
od granic



latora gtoéwnego w zaleznosci od potozenia $Scian w polach | od
czasu eksploatacji w polu.

Tablioa 2
Tabelaryczne zestawienie doboru ukdadow dla kazdej kombinacji .
w przyktadzie !
Schemat kanoniczny rys. nr 32

KOmblnao e

Sciany
K -1 K -2 K -3 K -4 K -5 K -4

13 - a-14 u-1 u- 2 u->5 u-=6 o™o W

1 - g=® u-1 u-2 u-3 Uu-4 u-3 o=@
8 - a- 9 o= u -10 u-17 u-38 u -11 u -12
6 - a-7 o-® u-10 u-9 u-10 oL o0=8

Dwaga: zapis dla kazdego uktadu podano w tablicy 1.

Przykdad 2 (kopalnia o mniejszej koncentracji wydobycia)

Kopalnia osigga wydobycie z 6 $cian czynnych przy 2 rezer-
wowych i wybiegach Scian do 1000 m. Postepscian 5 mb na dobe.
Dyspozycje dla maszyny cyfrowej zestawionow tablicach3 14.
Schemat przestrzenny i kanoniczny rys. 33 i1 34.

Przyktad 3 (kopalnia o bardzo matej koncentracji wydobycia)

Kopalnia gazowa, zachodzi koniecznos¢ dalszego zmniejszenia
koncentracji wydobycia. Projektuje sie 9 czynnych Scian przy
3 w rezerwie o wybiegach do 650m i postepach dobowych 3,25 mb
Dyspozycje dla maszyny cyfrowej zestawionow tablicach5 16.
Schemat przestrzenny ! kanoniczny rys. 35 i 36.

Prz_yk#ad 4 (kopalnia najbardziej zdekoncentrowana)

W kopalni projektuje sie 12 czynnych Scian i 4 rezerwowe O
wybiegach do 500 mb i postepach do 2,5 mb na dobe. Dyspozycje

dla maszyny cyfrowej zestawiono w tablicach 7 18. Schemat
przestrzenny i kanoniczny rys. 37 i 38.
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Rye. 33. Uproazozony sohemat przestrzenny aieol wentylaoyjnej dla przykdadu 2
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34. Schemat kanoniczny sleoi neotylaoyJned dla przyk#adu 2



I
u-1
u-~2
u->5
u-4
u-5
u-=6
Uu-7
u-38
u-9
u-10
u-1u

Przepis ma '1

i =18,5-10,013
W=74,2 - 0,0625 x

V=5,2 + 0,0168 x

W =19,2 + 0,085
W = 13,6 + 0,0168 x
W=125,0 - 0,013 X

W = 61,9 + 0,085 X
» = 100,4 - 0,0525 x

W =9,7 - 0,007 x
W=39,2 - 0,0285

a=29 +0,0079 X

VvV =9,7 + 0,0375 x
W= 6,8 + 0,0079 X
J= 13,2 - 0,007 X

3 =28,4u0,0375 x
3 =53,5- 0,028 X

Zatozenia do przyktadu 2

Wezny dla x

0 < x < 1000
C < x <1000

0.< X <1000

0 < x< 1000
0< X <500
500 < x <1000

0 <x < 500
500 < X < 1000

0 < X <1000
0 < X< 1000

0 < x <1000

0 < x< 1000
0 < x < 500
500 < x < 100

0 <X < 50
500 < X < 1000

Przepis ma V

In
B 8o

+ 0,013 x

1
g B
\,

0,054 x

&

o R
© o

BB
o ©

1l 1
B R

+ 0,007 x

I
o R

+ 0,027 X

S
S

o

o

<< << << << < < <K<K <K<K <K<K <+ <K<
I

=R

O = o

N
(o)

Wazny dla x

0 < x <1000
0 < x < 1000

0<x < 200
200 <x <1000

O0<x < 200
200 < x < 2000

0 <Xx < 500
500 < X < 1000

0< x <500
500 < x < 1000

0 < X < 1000
0 < x <1000

0< x <150
150 < X < 1000

0<x < 150
150 < x < 1000

0< X < 500
500 < X <1000

0 <X <500
500 < X < 100

Tablica 3

d_pro-
Bbip
Scian

od granic
od granic

do granic

do granic

do granic
od granic

do granic
od granic

od granic
od granic

do granic

do granic

do granic
od granic

do granic
od granic



Tabelaryczne zestawienie doboru uktadow
w przyktadzie 2

Schemat kanoniczny rys. 34

Sciany

£ -1 K- 2 K- 3 K-

19 - a- 20 u-1 u- 2 u- s u- 3
21 - a - 22 u-1 u-2 u- 4 u-1
7-a- 8 u-3 u- 4 u-4 u-3
9-a-10 u- 3 u- 4 u- s u-5
25 - a - 26 u- 7 u- 8 u-10 u-7
27 - a - 28 u-7 u- 8 u-10 u -11
13 - a - 14 u-g9 u-10 u-10 U- 9
15 - a- 16 u-o9 u-10 o - o u-11

Uwaga: zapis dla kazdego uktadu podano w tablicy 3

Komb inacj

K- 5
u- .
u- 6
u-=o6
u- 2
u -10
u-38
u-38
u-12

dla kazdej kombinacji

u-17 u-12

u-11 u-12

Tablica 4

K- 8
u- 3
u->5
u->5
u-1
u.-7
u-11
u-29
u-o9



Udad
u-1
u-2
u-3
u-4
u-5
u--5
u-7
u—s8
u- 9
u- 10
u-1
u- L

Przepis ma Vv

n=15,9 - 0,013 x
W =56,0 - 0,0625 x

W=5,2+ 0,0158 x

» = 19,2 + 0,08:; »
W = 10,9 + 0,0158 x
3=18,1 - 0,013 x

w=4-7,0+ 0,085 x
w =728 - 0,0525 X

W=73 - 0,007 X
'V=29,5 - 0,0285 X
S =2,9 +0,0079 =

i=9,7+0,0375 X

,J=5,3 + 0,0079 x

W= 9,5 -0,007 X

V=22,5 + 0,0375 X
=38,8- "> A

Zatozenia do przyiJtadu 3

thary dla x

0<x < 590
O0<x < 650

O<x < 630

O<x ~ 60
0< x <320
320 < x~ 60

0< X < 320
320 < X< 680

0 < x < 650

0 <X < 650

0 <X ™ 650
0 <X < 650

0 <x < 320
320 < X < 650
0 Mx < 320
320 <x < 50

Erzepis ma V
V =19,0
V = 38,0

V=19 + 0,013 X
VvV =21,7

V =38+ 0,04 x

V =48,9
V=27
V =19,0
V =48,9
V =38,0
V =14,0
V=280

V=14 + 0,007 x
V =15,0
V =28 + 0,027 X
V=321

V =150
VvV =14,0
V =321
V =23,0

ilary dla x

0< X < 680

0 <x~ 60

0 < x <200
200 < X < 680

<
320 < x < 050

0~ X <320

320

< X < 650

A
X
A

650

< 150

< 150
< S50

A
X X X X

< X < 320
<x < 650
<X <320
< X < 650

twlie. 5
Sposdh p*o-
weazeni,

scian
od granic
od granic

do sranie

do granic
do granic
od granic

do granic
od granic

od granic
od granic
do granic

do granic

do gréuic
od granic
do granic
od granic



Tablica 6

Tabelaryczne zestawienie doboru ukfadéw dla kazdej kombinacji
w przyktadzie 3

Schemat kanoniczny rys. 36

£ombinacje

Sciany

£-1 £- 2 £-3 £ -4 £-5 £-6 £ -7 £- 8
28 - a - 29 u- « u- 3 u- 2 u- 3 u- 2 u-1 u- 6 u- 3
30 - a - 31 u- s u- 3 u- u- 5 u- =6 u-1 u- « u--5
26 - a - 27 u- u-5 u- 2 u-1 u- 2 u- 5 u- 6 u- 5
24 - a - 25 u-4 u-5 u- 6 u- 3 u- 2 u-1 u- 6 u- 5
17 - a - 16 u- 6 u- 3 u- 2 Uu- 5« ua?2 u- 5 u- 6 u- 3
15 - a - 16 u-=©6 u- 3 u- s u-1 u- 4 u-1 u- 6 u-1
33 - a- 34 u -10 u- 9 u- 8 u-7 u- 8 u-7 u- 8 u- 7
35 - a- 36 u -10 u- 9 u -10 u- 9 u- 8 u- 7 u-12 u -11
22 - a- 23 u -10 u-9 u-12 u-11 u 12 u -11 u -10 u -11
20 - a- 21 u -10 u-9 u -10 u- 9 u- 8 u- 7 u-12 u-9
10 - a - 11 u-12 u- 7 u- 8 u- 7 u- 8 u- 7 u -12 u -11
12 - a - 13 u -12 u-7 u-12 u-11 u 1o u-9 u-12 u -11

Uwaga: zapis dla kazdego uktadu podano w tablicy 5«



&

Rys.

35.

Uprosaczony schemat przestrzenny sieoi wentylacyjnej dla przykdtadu 3



Rys. 36. Schemat kanoniczny sieci wentylacyjnej dla przyk#adu 3
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tkad
u-1
u-2
u-3
u- %
u-1J
U-S
u-7
u-38
ui
u-10
u-1u
u-12

Parspis na W

.=12,0 - 0,015 X
1 =47,5 - 0,0525 x
1= 5,2-0,0168 x

7 =19,2 + 0,005 x
/= 3,4+ 0,0168 X
ial3,8- 0,015 x

W =40,2 ¢ 0,0855 x
1=60,0 + 0,0525 x

1*6,2 - 0,007 X

Xa 25,3 - 0,0285 x

3 =2,9+0,0079 X

a= 9,7 + 0,0675 X

w = 4,7 « 0,0079 X
v = 6,4+ 0,007 x

u- 19,3 + 0,NBX
vi = 32,4 — 0,615 X

Zatozenia do przyictadu 4

;lazny dla x

0 < X < 500
0 <X 500

0 <X < 500

0 <x < 500
0< I <250
2?70 < I <500

0<x< ™0
250 <X < 500

0 <X < >00

0 <X < 500

0<x < 50

0« X < 500

0 <X < 250
250 <X < 500

0<x < £50
50 < X < >X

Przepis ma V

V =19,0

VvV =33,0

V =19 + 0,013 x
V=217

7 =58+ 0,04 x
7 =4d,9

V=217
7 =19,0

7 =48,9
V a 38,0

7 al14,0
7 a 28,0

v a 14 + 0,007 X
/=15
7 =25+ 0,027 X
7-=5,1

7 al5,0
7 a 14,0

Vasnrl
Vaaa0

<\ary dla x

0 <:: <500

0<x< 50
0<x <200
0< X <50

0 <X < 200
00 < X <500

C <x <250
750 < X < 500

0<x <20
230 < x < 500

0 <X < 500
0 <X <500

0 <X <150
150 < X <500

0 < x <150
150 < X« 500

0 < X< 250
20 < X< 500

0 < x <250
20< X< 500

jablica 7

TAcPELD 1O
scian
od granic
Elanie
0 granic

0 granic
io granie
od grunic

00 granic
od granic

ot granic
od granic

a0 granic

do granic

do granic
od granic

0 «gaie
od granic



Tablica 8

o
—
©
M o
4.a
%n
[«})
N >
dm_b
4+
~ o €&
X m
ymo
N
5 g
=
-
@®©
=]
)
<
3]
n

Tabelaryczne zestawienie doboru ukiadéw dla kazdej kombinacji

Szié P

3
3

u -
u

u
u

15
17

14 - a -

16 - a -

1
)

24 - a - 25
26 - a - 27

37
34 - a - 35

36 -

3

u

42
39 - a - 40
19 - a- 20
21 - a - 22
29 - a - 30

41 -

5
u-)

u -
u

u-10
u-12
u- 3
u-12
u-12
u-12

u

u-11

u-11
u-)

u-10
u-10
u-12
u-10

u-10
u -10
u-12
u -10
u-12
u-12

u-11

9
7

u -
u
u
u

7
u-)
u-11

u-11

31 - a- 32

9

51 - a - 52
49 - a - 50
44 - a - 45

u-11

7

u-10 u-11 u-12 -

u -10
zapis dla kazdego uktadu podano w tablicy 7.

u-11

u

4G - a - 47

Uwaga:
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Uproszozony schemat przestrzenny sieoi wentylaoyjnej dla przykdadu 4
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Rys. 38. Schemat kanonlozny sieci wentylacyjnej dla przykdadu 4
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We wszystkich przyktadach celowo zatozono, ze ozas wybie-
rania jedna sSoiang jest staty i1 wynosi 200 dni. Czas ten zo-
stat okreslony w przyktadzie pierwszym z zatozonego postepu
Sciany na dobe i jej wybiegu w polu. W pozostatych przykdtadach
zmniejszano wybiegi Scian ze wzgledu na warunki geologiczne
ozy gazowe, ktore zmuszajg praktyoznie do ograniczenia wybie-
gow 1 sg powodem dekoncentraoji wydobycia. Postep Soian obli-
czono w ten sposob, by czas eksploatacji sSciany w polu o
zmniejszonym wybiegu wynosit takze 200 dni. Takie zatozenie
utkatwi¢ powinno analize wynikéw obllozen,dotyczgcych warunkow
przewietrzania pél w nowo projektowanych kopalniach o réznym
stopniu koncentracji wydobycia.

Na schematach przestrzennych 1 kanonicznych nie pokazywano
drog rownolegtych i szybdéw, natomiast na schematach kanonicz-
nych wpisano od razu opory zastepoze, uwzgledniajgce podtgczenia
rownolegte przekopow lub szybdéw. Uproszczenia tego dokonano
dlatego, ze nie zmienia ono w niczym toku obliczen, a znacz-
nie utatwia graficzne przedstawienie schematoéw.

W rezultacie obliczen otrzymano wyniki dotyczgoe zmian pa-
rametrow wentylatora gtéwnego w czasie 200 dni w czterech
przykdtadach 1 30 kombinacjach. Obliczenia przeprowadzono w
kazdej kombinacji wielokrotnie, by mie¢ mozliwos¢ okreslenia
zmian spietrzenia 1 wydatkéw wentylatora w funkcji postepu
Scian {albo czasu eksploatacji). W kazdej kombinacji wykony-
wano od 12 do 20 serii obliczeniowych w zaleznosci od d¥ugo-
Sci wybiegu Scian. Przy Scianach o krotkich wybiegach ilos¢
serii obliczeniowych w jednej kombinacji byta najmniejsza.

3.4.3. Zmiany parametrow wentylatora gtdwnego w zaleznosci
od potozenia sScian w polach ek3ploatao.y.lnjch

Wyniki obliczen zestawiono tabelarycznie i wykresinie.
W tablicach 9, 10, 11 i 12 podano wszystkie dane dotyczagce
zmian spietrzenia i wydatku wentylatora gtoéwnego dla kazdej
kombinacji i dla réznych odlegtosci scian od pochylni.

Te samg zaleznos¢ przedstawiono grafioznie na wykresach

(rys. 39 do 68 przyjmujgac na osi odcietych wybieg Scian oraz

JaG



< B x

< B x

X

<® x <®Bx <

< B x

100
110
119

406
196

104
118

o

115

325
19%

200
108
118

100
41?
201

107
119

464

117

10

208

106
118

422

100
110

100

215

100

118

418

105
118

428
207

150
112

150
501
220

150

(S
&

222

500
103
118

250
417
205

200
114

123

200
516
2B

122

243

Wartosci spietrzenia i wydatku wentylatora gtéwnego w zalotnosci od odlegtosci
Scian od miejsc ich rozpoczecia

Przykiad 1

600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000
101 9 BV B 9 9 90 8 8 8 8 8 79 77 B
17 17 uv 16 116 116 115 1115 115 114 114 113 113 113 112

Tablica 9
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Wartosci spietrzenia i wydatku wentylatora gtéwnego w zaleznosci od o.legtosci
ple Wysman ode f |cﬁ rong g

miejsc czecla
Przykfad 5
X 0 50 100 150 150 200 200 300 400 500 600 700 800 900
KL AP 178 150 182 184 184 190 191 19* 19% 199 201 204 206 208
vV 186 191 193 196 195 196 197 197 197 197 197 197 197 197
X 0 50 100 150 150 200 200 300 400 500 600 700 900 1000
KR AP 669 685 709 773 r* 83* 836 851 865 879 892 904 928 939
vV 339 3*8 357 366 366 373 373 373 37* 37* 375 375 375 375
X 0 50 100 150 150 200 200 300 400 500 600 700 800 900
K3 AP 573 652 735 822 822 900 902 P2 90 958 975 992 1008 1024
Vo 31 3+ 368 386 387 399 400 402 404 406 408 410 412 414
X 0 50 100 150 150 200 200 300 400 500 500 6X) 700 800
K4 AP 186 191 197 202 202 207 207 210 213 216 19* 194 19% 198
VvV 193 195 197 199 199 201 201 202 202 203 197 197 197 197
X 0 50 100 150 150 200 200 300 400 500 600 600 700 800
K5 AP 809 830 862 895 895 925 926 Al 955 968 788 797 805 813
V369 37* 379 84 384 387 387 388 389 390 360 360 359 359
X 0 50 100 150 200 300 400 500 500 300 700 o 0 1000
K5 AP 200 201 203 206 206 209 21 213 181 179 177 17* 172 169
vV 197 198 198 199 199 199 199 199 191 191 190 189 189 108
X 0 50 100 150 150 2000 200 300 400 500 500 600 700 800
K7 AP 617 839 872 9205 €05 936 937 952 %7 %l 789 798 807 815
vV 373 3718 383 38 388 392 392 393 39* 395 3l 360 560 359
X 0 50 100 150 130 200 200 300 400 500 500 600 700 810
K6 P 192 19* 198 203 203 207 208 211 214 216 192 192 194 19
VvV 15 197 199 201 200 201 202 202 202 203 195 195 195 195
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Przyktad 3
320 >0 375
1354 1206 1215
580 57 54«
320 430 540
279 283 287
2718 2719 280
320 320 430
1262 1208 1304
566 546 552
320 320 430
286 272 274
278 271 271
320 320 375
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266 254 255
270 264 263
320 520 430
1361 1033 1041
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Rys. 40. Zalezno$¢ spietrzenia wydatku wentylatora gtéwnego od
ozasu 1 odlegtos$ci $cian od miejsc ich rozpoczecia dla przykta-
du 1 i kombinacji 2
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Rys. 43. Zaleznos¢ spietrzenia i1 wydatku wentylatora fdowhe

Rys. 43. Zaleznos¢ spietrzenia i wydatku wentylatora gtoéwnego
od czasu i odlegtosci sScian od miejsc ich rozpoczecia dla przy-
k#adu 1 1 kombinacji 5
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Rys. 50. Zalezno$¢ spietrzenia i wydatku wentylatora gtéwnego
od czasu 1 odlegtosci scian od miejsc ich rozpoczecia dla
przyktadu 2 i kombinacji 6
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Rys# 51# ZaleznosC spietrzenia i wydatku wentylatora gtownego
od czasu 1 odlegto$oi sScian od niejso ich rozpoozeola dla
przykdadu 2 i kombinacji 7
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Rys. 62.
od czasu

Zaleznod$¢ spietrzenia

i wydatku wentylatora gtéwnego

i odlegtosci $Soian od miejsc ich rozpoczeola dla

przyktadu 4 i

kombinacji 2
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Rys. 53. Zalezno$¢ spietrzenia i wydatku wentylatora gtéwnego
od czasu i odlegtosci $cian od miejso ich rozpoczeoia dla
przyktadu 3 i komblnaojl
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czas eksploatacji danej Sciany w polu jako réwny 200 dni dlao
wszystkich kombinacji. Na osi rzednych przyjeto wydatek*tw m /s
oraz spietrzenie AP w kp/m . W efekcie uzyskano dwie krzywe
charakteryzujace zmiany 4P | iV w czasie 200 dni w kazdej
kombinacj i.

Po przeprowadzeniu kontroli wynikéw stwierdzono, ze w prze-
liczeniach kombinacji 3 w przyktadzie 3 popedniono bdad i w
zwigzku z tym postanowiono wynikéw tych obliczen nie brac¢ pod
uwage do dalszych rozwazan (rys. 55).

W tablicy 13 zestawiono wyniki obliczen najwiekszych réznio
w # spietrzenia wentylatora gtéwnego dla kazdej kombinacji w
poszczegolnych przykdadaoh. W tablicy tej podano réwniez dla
kszdego przykdadu wartosci Sredniej arytmetyozned wahniecia.

W przyktadzie 1 po przeliczeniu, dokonanym w 6 kombinacjach
okazato sie (rys. 39 - 44), ze wahania w potrzebnym spietrze-
niu wentylatora gtownego w zaleznosci od ukdadu frontu eksploa-
tacyjnego w poszczegoélnych kombinacjach mieszczg sie w granicach
45# do 17,5 % i wynoszg Srednio 29%.

W przyktadzie 2, w ktorym przeliczono 8 kombinacji okazato
sie (rys. 45-52) oraz tablica 13), ze wahania w potrzebnym
spietrzeniu wentylatora gtéwnego w zaleznosoi od ukd#adu fron-
tu eksploatacji w poszczegdlnych kombinacjach mieszczg sie w
granicach 11,3# do 44,9# i1 wynoszg Srednio 21,6#.

W przyktadzie 3, w ktérym przeliczono 7 kombinacji okazato
sie (rys. 53-60 oraz tablica 13), ze analogiczne wahania
mieszcza sie w granicach 4,2 do 24# i wynoszg Srednio 13,2#.

W przyktadzie 4 przeliczono 8 kombinacji (rys. 61-68 oraz
tablica 13) i1 okazato sie, ze wahniecia sg tu wieksze jak w
przyktadzie 3 i wynoszg Srednio 19,5# mieszczac sie w grani-
cach 5,7# do 25,7#.

Dla wyrobienia sobie pogladu na wpdyw, Jaki powinien mied
wybor kombinacji na wahania spietrzenia, postanowiono prze-
prowadzi¢ dodatkowe obliczenia.

Pomiedzy poszczegdlnymi kombinpcjam.l zachodzi réznica w
procentowej wartosci najwiekszego skoku potrzebnego spietrze-
nia. Wydaje sie, ze roéznice te powinny byé mniejsze przy zde-
koncentrowanej kopalni ze wzgledu na jej wiekszy otwdr roéwno-
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Tablica 13
Najwigksze roznice spietrzenia wentylatora gtownego obliczone
w procentach w stosunku do maksymalnego spietrzenia

B} B 3 ) _ o Srednia Srednia .
Przyktad K- 1 K- 2K -3 K-4K-5K-6K-7K-38 arytme-  roznica Uwagi

tyczna
AP % w P-1 31 17,5 20,7 26 34 45 - - 29 12,2
AP % wB-2 15,2 28,6 44,9 13,8 18,8 20,6 19,6 11,3 21,6 11,6
AP HwP-3 16,5 20,6 37,5X 94 7,7 4,2 240 10,3 15,2 8,8  xwynik
uniewaz-
niony
AP HbwB-4 20,8 24,8 12,7 57 10,5 13,6 17,8 15,3 15,1 7,2

X - stwierdzono biad w obliczeniach maszynowych i z tego powodu postanowiono nie brac
pod uwage wyniku obliczen K-3 w przyktadzie 3.



znaczny oraz znacznie wiekszg ilos¢ przewietrzanych wyrobisk.
Zbadano wiec, jaka jest Srednic roéznica pomiedzy poszczegol-
nymi kombinacjami & kazdym przykdadzie. Obliczono nastepnie
bezwzgledng réznice miedzy poszczegdlnymi wartosciami, zsumo-
wano je i podzielono przez ich ilosé (znaleziono wiec wartoso
Srednig).

11086 tych réznic obliczono ze wzoru na ilos6 kombinacji
bez powtdrzen miedzy elementami:

ra _ ___ n__
r rl Tin- r)l

gdzie*
n = 6 dlaprzyktadu 1 (ilo$é kombinacji),
n = 7 dla przyktadu 3 (kombinacja K-3 skreslona),
n = 8 dla przyktadow 2 14,
r = 2gdyz brano zestawienie po 2 elementy.

Otrzymano wiec; w przyktadzie 1

né 61 a
2 ~ 5T 15- 2H * 15

Suma roéznic wynosi dla tego przyktadu 182,4#
Srednia réznica = = 12 2#

w przyktadzie 2

re _ 8i
°2 ¥ 21 (8 - )T ~

Suma roéznic wynosi 326,4#

= 11,6#

Srednia réznica

w przyktadzie 3

2~ 21 (7 - 2)!

"uma réznic wynosi 184,6#

Srednia réznica = = 8,81



w przyktadzie 4

C® tak jak w przyktadzie 2 = 28

Suma réznic wynosi 276 ,47S

Srednia réznica = 9,9#.

"."Aniki te zestawiono takze w tablicy 13 poz. 11.

Z przeprowadzonego wyliczenia w.ynika, ze Srednia réznica
miedzy wartosSciami najwiekszych skokéw w poszczeg6élnych kom-
binacjach scian jest najwieksza w przyktadzie 1. W przyktadzie
tym, zgodnie z przewidywaniami, uwidacznia si? najwiekszy
wpdyw kombinacji Scian na wahania spietrzenia wentylatora
gtéwnego. Z przytoczonego rozumowania wynika wniosek, ze w
przypadku kopalnn o maksymalnej koncentracji wydobycia, wzajem-
ny ukdtad frontu wzgledem siebie moze mie¢ istotny wpdyw na
wartos¢ wahnie¢ spietrzenia na wentylatorze. Wptyw ten nie be-
dzie juz tak istotny przy kopalniach o mniejszymstopniu kon-
centracji, oo jest o tyle wazne, ze w tych przypadkachkoordy-
nacja potozenia frontdéw eksploatacyjnych bytoby niezmiernie
skomplikowane. Bowiem dla przykdtaddow od 1 do 3 Srednia réznica
miedzy wartosciami najwiekszych skokéw wykazuje tendencje male-
jJaca, co wydaje sie by¢ prawidtowe, a w przyktadzie 4 wartosc
ta minimalnie wzrasta. Po szczegétowej analizie tak ukdadéw w
kombinacjach, jak 1 samych rozcinek elementarnych kopaln
stwierdzono, ze przyczyna tego wzrostu tkwi chyba w doborze
(dowolnym) oporéw elementdw sieci, Ktory przypadkowo spowo-
dowat wzrost wahnie¢ spietrzenia w przyktadzie 4, mimo dal-
szej dekoncentraoji kopalni. Nadmieni¢ nalezy, ze we wszyst-
kich przyktadach zatozono praktycznie takie same straty we-
wnetrzne i1 to bardzo mate ze wzgledu na zaprojektowanie ko-
palni z mozliwie niewielka iloscig krotkich spieé¢, czyli
przyjmujac prawie szczelng sie¢ wentylacyjng. Spietrzenia
wentylatoréw okazaty sie czesto bardzo wysokie z powodu
przyjecia szczelnej sieci wentylacyjnej, ale nie wysokosc¢
spietrzenia a wielkosoi jego zmian w czasie bedg stanowity
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najwiekszg trudnos¢ w utrzymaniu statych wydatkéw pradow w
Sc iannch.

Uzyskane wyniki obliczen zestawione w tablicach i uwidocz-
nione na rysunkach pozwalajg na wyciagniecie nastepujacych
wnioskow:

1) Chcac utrzyma¢ w przodkach stalg ilosS¢ powietrza,nieza-
leznie od potozenia frontu eksploatacji w stosunku do szybow
wdechowego i wydechéwego,nalezy sie liczy¢ z powaznymi wahnie-
ciami wymaganego spietrzenia na wentylatorach g¥éwnych.

2) Wahniecia spietrzenia bedg najbardziej wyraine w kopal-
niaoh o duzej koncentracji wydobycia, czyli o matej ilosci
przodkéw ale o znacznych wybiegach.

3) W kopalniach o duzym stopniu koncentracji wydobycia
istotny wpdyw na amplitude wahnieé spietrzenia mie¢ bedzie
wzajemny uk#ad Scian w danej kombinacji, czyli ze nalezy w
tych kopalniach wzajemny ukd#ad frontu planowa¢ w oparciu & spe-
cjalne przeliczenie, przeprowadzone analogicznie do przedsta-
wionego w tej pracy.

4) Wahania wydatku przy zatozeniu staktych wydatkéw w przod-
kaoh sg znaczne, niemniej beda one niewgtpliwie wieksze, niz
to wynika z przeprowadzonych obliczen, szczegélnie w kopalniach
zdekoncentrowanych. Powodem tego bedzie nieunikniony wzrost
strat wewnetrznych, ktéry nie byt brany pod uwage przy dokona-
nych w tej pracy obliczeniach.

5) Amplituda wahnie¢ spietrzenia wentylatora gkéwnego male-
je w miare, gdy zmniejsza sie stopien koncentracji wydobycia w
kopalniach, co potwierdzaja przeliczone przyktady od 1 do 3,
przyktad 4 niestety tej zaleznosci w pedni nie potwierdza z
przytoczonych juz uprzednio powodow.

6) Wahniecia spietrzen wentylatoréw, szczegdlnie w kopal-
niach o duzym stopniu koncentracji wydobycia majg miejsce w
krotkich okresach czasu. Dlatego wydaje sie koniecznym zauto-
matyzowanie regulacji pracy wentylatora (hydrauliczna regula-
cja nastawienn dopatek wirnikéw w czasie pednego ruchu wentyla-
tora).
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Wszystkie wyniki obliczen dokonanych na maszynie cyfrowej
UMC-1 sa przechowane w archiwum Katedry Aerologii adrniczej
Politechniki Slaskiej, a do pracy nie zostaly zalaczone ze
wzgledu na ich duzg objetosc.

3.4.4_. Analiza zmian opordéw tam regulacyjnych

Niezaleznie nd obliczehn dotyczacych zmian “spietrzenia i
wydatku w zaleznosci od potozenia frontu eksploatacyjnego do-
konywano rowniez przeliczen wszystkich tam regulacyjnych
(regulatoréw). Dzieki temu mozna byko zestawic¢ graficznie i
tabelarycznie wyniki dotyczgce zmian wartosci oporow tych tam
znéw w Ffunkcji czasu by przekona¢ sie, czy zmiany te beda row-
niez istotne,czy tez nie.

W tablicach 14, 15, 16 i 17 zestawiono wyniki dotyczace
zmian opornosci tam regulacyjnych we wszystkich czterech przy-
k+adach.

Na rysunkach nr 69 do 98, z ktérych w pracy przytacza sie
rys. 70, 73, 81, 83 1 92 przedstawiono graficznie zmiany opor-
nosci poszczegdlnych regulatoréw (tam regulacyjnych) w kazdej
kombinacji w zaleznosci od postepu Scian.

W tablicy 18 zestawiono Srednie procentowe roéznice opornosci
tam regulacyjnych dla poszczegélnych przykdadéw. Z przebiegu
krzywych na wykresach oraz z wynikéw zestawionych w tablicach
wynikaja nastepujace wnioski:

1) Najwieksze roéznice miedzy oporami tam regulacyjnych,
potrzebnymi dla uzyskania statej ilosci powietrza w przodkach
Scianowych zachodzg w przyktadzie |, czyli w kopalni o maksy-
malnej koncentracji robot.

2) Btedy w regulacji sieci wentylacyjnej kopalh o duzej
koncentracji wydobycia tedg w nowoczesnych kopalniach powodo-
wa¢ znaczne zmiany wydatkéw w poszczegdélnych pradach nieza-
leznych, co moze by¢ nawet czesto przyczyng zaistnienia za-
grozen.

3) W kopalniach o mniejszym stopniu koncentracji wydobycia
réznice miedzy wymaganymi oporami tam regulacyjnych malejag
wraz z dekoncentracja robot.
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Tablica 14
Maksymalna rdznica opomasci paszczegolnych tam regulacyjnych wrazona w miurgach i procerntach

Przyidad 1
NF K-1 K-2 K-3
tamy Sred- Sred- Sred-
reg.  gmax ~in 4R * hia Emin B % nig @max @min R % nig
0 0
10 - - - - 3B 0 33 100 58 0 58 100
1 - - - - 3B 0 338 100 5 0 [5'S) 100
12 324 40 42 51 - 171 0 171 100 223 60 163 73
13 52 40 42 5 51,0 171 0 171 100 100 140 8L 50 42 78,7
Nr K-4 K-5 K-6
tarylreg v @ma Emin AR % ﬁfgd_ Riex Rmin AR % ﬁfgd_ Hrax @min AR % ﬁ'{gd_
% % %
10 [ 0] 0 D 100 V 0 17 100 19 0 19 100
1 80 0 S 0] 100 17 0 17 100 19 0 19 100
12 287 B 192 67 170 10 160 A 228 4 224 [ ¢
13 185 88 a7 53 80,0 223 0 223 100 B,5 228 0 233 100 99,5
Srednia 84,60



Tablica 15
Mak.oyaalna réznica opornosci nosaczejolnych tan regulacyjnych wyrazona w mlurgach i procentach.

Przykdad 2
K- 1 K- 2 K- 3 K- 4
ogit e Rn S S ﬁ?god' as Riin 3 3 WY e oamn R ﬁri%d' @wx Bin  ar  * ﬁri%d'
ﬂ
14 111 4 47 42 149 71 78 52 148 45 102 69 141 8l 60 42
12 111 4 47 42 149 71 78 52 148 46 102 69 132 A 48 36
26 236 5 180 76 355 70 285 80 148 46 102 59 164 5 a 55
24 B> 5% 100 76 355 70 285 80 148 46 102 69 191 72 119 62
8 47 0 47 100 49 0 49 100 - - - - K’ 0 4 100
6 47 0 47 100 49 0 49 100 - - - - 3 0 3 100
20 101 0 101 100 1b6 0 166 100 - - - - 58 10 48 ¢
18 101 0 101 100 79,5 166 0 166 100 83,0 - - - 69,0 48 2 46 % 71,7
N K- 5 K- 6 K- 7 K- 8
Role mexcam AR5 BT mmoan R0 B mmown R0 B emoin R4 fR
14 236 12 134 57 139 0 139 100 186 102 A 45 159 74 85 53
12 269 124 145 54 118 42 » 69 198 [£3) 103 52 159 74 8 53
26 272 151 121 45 198 R 106 54 230 101 129 56 164 84 80 49
24 212 105 107 50 198 R 106 54 268 124 144 54 191 87 104 54
8 119 12 107 0D - - - 4 0 4 100 7 0 77 100
6 % 0 196 100 - - - 57 0 57 100 56 0 5 100
20 4 0 4 100 B2 54 72 % 0 % 100 34 0 34 100
18 58 0 58 100 745 B2 54 72 66,8 119 n 108 91 747 42 0 42 100 76,1
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3*

14
16
23
25
29
27

«58
408
562
562
470
470
132
132
287
287
141
4

«mex

323
318

an
M1
411

58
234
247

o]

«min

190

416
329
324
324

23 .

207
207
47
*7

e="ablr

Maksymalna réznica opornosci poszczegélnych tam regulacyjnych wx*azon-"i w raiurgach i nrocencach

K- 1

AR

160
160
182
182
182
182

132
142
142
141
141

133

87
142
87

37
88
35
27

37

%

Przykiad 3
K- 2 K- 3 K- 4

Sred- " R % Sred- ) Sred-
hia Hrex  «min " Mia Brex «mn AR S hia Brex niain AR
0

331 113 218 66 _ _ — 305 185 120
331 113 218 66 - - - 328 200
363 299 64 18 - - - 403 350 40
363 299 64 18 - - - 446 324 124
211 207 64 3l - - - 305 274 3l
211 207 64 31 - - - 375 265 110
- - - - - - 84 82
- - - - - - 24 0 24
158 89 69 44 - - 01 145 56
158 89 69 44 - - - 240 165 75
- - - - - — 4 0 4
59,8 - - - 39,7 - - - 3l 1 20
K- 6 K- 7 K- 8
?\E%ﬂd_ «ex «min AR * ?]E(;a-‘.*sd- «ex ~in AR % %E%d- amex «min AR
250 190 60 24 321 247 7* 23 303 169 13*
255 213 52 20 321 247 ™ 23 303 169 134
426 34 72 17 466 393 73 16 389 361 28
309 324 75 19 561 322 239 7* 48 315 133
33* 262 72 2 376 311 65 17 358 227 131
U 22 1 2 453 335 28 6 383 247 136
56 0 56 100 o8 0 84 100 67 19 48
- - - - 34 c 8 100 44 20 24
212 165 47 22 230 145 65 59 160 126 3*
140 126 14 10 230 145 85 59 150 126 3*
67 19 48 72 0 A 100 . - -

38,0 07 19 48 72 364 42 3 39 93 558 25 1 14

39
39
10
28

29

100
28
31

100
65

$red-
nia
n

48,2

$red-
nia %

38,4
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Tablica 17
Maksymalna réznica opornosoip poozozegélnyoh tam regulacyjnych wyrazona w miurgach i procentach
Przyktad 5
Nr K- ko* 2 K- 3 K- 4
tam ‘ “
reg)L/JL ~min AR * ;?;d- \ax Anin AR % :ri(:\d- \ 1bx  «nin AR rs]rigd- ®aax ~in AR % Sred-
* % < nia
<
45 151 80 7 47 210 172 47 21 152 105 47 31 246 159 87 355
43 206 56 150 73 219 172 47 21 121 103 18 15 230 124 106 46
48 253 201 52 20 331 284 47 14 273 217 56 20 360 285 75 21
50 253 201 52 20 433 294 139 32 271 158 113 30 340 224 116 34
30 332 177 155 48 425 283 42 10 277 222 55 20 353 299 54 15
28 253 204 49 19 410 224 186 45 277 222 55 20 338 229 109 32
20 141 92 49 35 213 171 42 20 122 108 14 11 241 187 54 22
18 142 92 49 35 213 171 42 20 156 109 47 30 241 187 54 22
38 144 49 95 66 151 87 64 42 126 45 81 64 166 135 31 19
40 88 88 0 0 151 87 64 42 119 93 26 22 166 135 31 19
33 - - - 69 0 69 100 18 2 16 89 73 0 73 100
35 — - - - 35 9 26 74 - - - - 50 29 21 42
25 91 88 3 3 200 131 69 35 123 98 25 20 173 127 48 27
23 152 68 84 55 159 88 71 45 92 78 14 15 175 127 48 27
15 3, 0.2 35 94 71 0 71 100 35 9 26 74 74 52 22 29
13 5 0,2 35 94 43,4 71 0 71 100 45,2 35 9 26 74 35,6 86 15 7 82 36,0
Nr K- 5 K- 6 E- 7 K- 8
tamy' Sred- Sred- Sred- «
regut tnaa  Amin AR g rslrig Amaz R AR © nia «nax «min 4R nia Aaac A in AR * S'igd'
min $ % s
45 188 133 55 29 260 166 94 36 254 116 138 54 279 202 77 28
43 157 120 37 24 243 129 114 47 254 116 138 54 279 202 77 28
48 303 220 83 27 353 229 124 35 265 226 39 15 343 273 70 20
50 310 242 68 22 345 298 47 14 299 167 132 49 343 273 76 22
30 298 221 77 26 345 235 110 32 321 228 93 29 335 274 61 18
28 273 222 51 19 340 236 104 31 296 167 129 49 384 308 76 20
20 158 117 41 26 224 138 86 38 149 114 35 23 205 165 40 19
18 183 134 49 27 253 189 64 25 149 114 35 23 261 129 132 50
38 123 76 47 38 154 69 85 55 l'e 138 45 93 67 168 139 29 17
40 128 76 52 41 151 69 82 54 138 45 93 67 168 139 29 17
33 26 6 20 77 35 0 35 100 38 1 27 1
35 21 0 21 100 38 0 38 100 76 0 76 100
25 141 101 40 28 164 73 91 55 137 49 88 64 183 69 114 62
23 134 78 56 42 178 131 47 26 93 87 6 7 172 138 34 20
15 35 3 32 a1 68 6 62 91 15 4 1 73 65 0 65 100

13 40 16 24 60 42,3 73 34 39 53 37,0 42 9 33 79 45,9 65 0 65 100 43,2



Rys. 70. ZaleznosSC oporu taa Rys. 73. Zalezno$¢ oporu tan

regulacyjnych od ozasu i od- regulacyjnyoh od ozasu 1 od-
legtosci scian od niejso Ich legtosol Solan od mlejso Ich
rozpoczeola rozpoczeola
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Rys. 81. Zaleznos¢ oporu tan

regulacyjayoh od ozasu 1 od-

legtosci Scian od miejsc ich
rozpoczeola
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Rys. 83« Zaleznos¢ oporu tam

regulaoyjnyoh od ozasu 1 od-

legtosci solan od miejsc ich
rozpoozecia



4) Zautomatyzowanie re-
gulatoréw (tam regulacyj-
nych) w kopalniach o duzym
stopniu koncentracji wydo-
bycia wydaje aie konieczne.

5) Dla zapewnienia sta-
+ych wydatkéw pradéw w Scia-
nach 1 ekonomicznoscl prze-
wietrzania, automatyczna
regulacja sieci wentylacyj-
nej kopalni o duzym stopniu
koncentracji wydobycia po-
winna by¢ przeprowadzona w
oparciu o wybor optymalnej
kombinacji uk#adu Scian i
stosowana #acznie z ciagla
regulacjg pracy wentylato-
row.

Z przebiegu krzywych na
rys. 70, 73, 81, 83, 92 i
innyoh wynika, ze chcgc za-
chodzace zmiany opornosoi
zapisa¢ w formie programu
dla automatu sterujacego
nastepnie oknem regulacyj-
nym w tamie, trzeba bedzie
dokona¢ pewnych uproszczen
w postaci linearyzacJdl prze-
biegu krzywych. Uproszcze-

Rys. 92. Zaleznos¢ oporu tam re- Dia te spowoduja oczywiscie
gulacyjnych od ozasu i odlegto- zmiany w wydatkach powietrza
Sci Scian od miejsc ich rozpocze- Roszczegélnxch Erﬂdach,
cia dla przyktadu 4 kombinacji *

niemniej zmiany te bedag
mate. Obliczenie tych zmian jest réwniez mozliwe w oparciu o
maszyny cyfrowe przy zatozeniu zmiennosci oporow weddug nowego
uproszczonego zapisu i przyjeciu okreslonej charakterystyki
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wentylatoréow. Wymaga to tylko przygotowania dla maszyny liczag-
cej programu rozwigzywania dowolnej gieci wentylaoyjnej. Pro-
gramy takie sag opracowane dla maszyn typu IBM 1800 i IBM 2000

a w Polsce przygotowywane sg dla maszyn UMC-1 oraz Odra 1002.
Nadmieni¢ nalezy, ze aktualnie w ZSRR i na zaohodzie Europy
przeprowadza sie wszelkie obliczenia dotyczgoe rozwigzywania
sieoi wentylacyjnych w oparciu o maszyny cyfrowe, ktére wypar-
4y maszyny analogowe. Niemniej w obllozeniach tych zawsze przyj-
muje sie state opory wyrobisk i tam regulacyjnych. Czesto doko-
nuje sie przeliczen kilku poszczegélnych stanéw potozenia fron-
tu, ale zmian ciagtych opornosci w programach tych do tej pory
jeszcze nie wprowadzono [19, 29, 33, 40, 50, 52, 58, 64].

Tablioa 18

Zestawienie Srednich procentowych réznic opornosci tam
regulacyjnych dla poszczegdélnych przykdadéw

Przyktad K - 1K - 2K -3K-4K-5Z-6K-7K- 8 sred-

nia
P-1 51,0 100 78,7 80,0. 98,5 99,5 - - 84,6
P -2 79,5 83,0 69,0 71,7 74,5 66,8 74,7 76,1 74,7
P-3 59,8 37,7 - 48,2 38,0 36,4 55,8 38,4 45,2
P-4 43,4 45,2 35,6 36,0 42,3 37,0 45,9 43,2 41,1

Reasumujgc stwierdzi¢ mozna, ze w kopalni przysztosciowej o
znacznej koncentracji robot koniecznym bedzie szczegétowe
ustalenie kolejnosoi wybierania Scian i ich potozenie
wzgledem siebie celem ustalenia zmian w okreslonym czasie,opor-
nosci tam regulacyjnych,niezbednych w sieci wentylaoyjnej.
Regulacja tych zmian opornosci musi by¢ dokonywana automatycz-
nie a samo rozpracowanie techniczne tego zagadnienia nie wcho-
dzi w zakres tej pracy.



3.4.5. Okreslenie podatawowyoh parametrow wentylatora g4ow-
nego

W oparciu o dane uzyskane przy przeliczaniu poszczegdlnych
kombinacji w kazdym przyktadzie wykreslono w ukdadzie wspot-
rzednych Ap i1V na rys. 99, 100, 101 i 102 zmiany wymaganego
spietrzenia i wydatku wentylatora gdéwnego w przypadku prowa-
dzenia robot w danym przyktadzie”~zgodnie z uktadem frontu,za-
programowanym w poszczegoélnych kombinaojach.

Z rys. 99 dla przyktadu | wida¢, ze punkty praoy wentyla-
tora skupiaja sie w dwoch rejonach. Dla wydatkéw pradow przy
zatozeniu predkosci przeptywu powietrza 2 m/s, punkty pracy
zmieniajg sie w granicach otworéw roéwnoznacznych od 4,12 do
4,93 n? i spietrzen od 75 do 130 kp/m2 przy minimalnych zmia-
nach wydatku wentylatora w granicach od 112 m™/s do 125 m"/a.

Dla wydatkéw pradu obliczonych przy predkosc¢iaoh w Soia-
nach 4 m/s punkty pracy znajduja sie w granicach otworéw row-
noznacznych od 3,46 do 4,12 i spietrzen od 350 do 605 kp/m
przy nrieoo wiekszych zmianach wydatku wentylatora, bo od 200
do 245 m-Vs.

Z rys. 100 dla przyk#adu Il wida¢, ze punkty praoy wentyla-
tora skupiajg sie tez w 2 rejonaoh, podobnie Jak w przyktadzie
I. Dla wydatkéw mniejszych punkty pracy znajduja sie pomiedzy
otworami réwnoznacznymi, 5,12 do 5»62 m2, spietrzeniami od
160 kp/m2 do 220 kp/m2 i wydatkami od 190 do 205 m"V/s.

Dla wydatkéw wiekszych, punkty praoy sa znacznie bardziej
zroznicowane i_znajdujg sie w granicach otwordw réwnoznacznych
4,64 do 5,12 m , spietrzen od 650 do 1030 kp/mp i wydatkéw od
340 do 415 kp/m2.

Z rys. 101 dla przyk#adu 111 wynika, ze i1 tu wystepujg dwa
rejony, w ktorych skupiaja sie poszczegélne punkty praoy wt -
tylatora. Dla predkosci powietrza 2 m/s w Scianach punkty te
mieszczg sie w granicach otworéw réwnoznacznych od 5,98 do
6,50 m2 przy zmianie spietrzenia do 230 do 295 kp/m2 i wydat-
kéow od 260 do 290 v?/s. Przy przyjetyoh w Scianach predkos-
ciach powietrza 4 m/s punkty pracy wentylatora mieszczag sie
w granicach otworéw réwnoznacznych od 5,82 do 6,23 m , przy
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Rys. 99, Zmiany punktu praoy wen«
tylatora gtéwnego w czasie wybie-
rania pietra w zaleznosoi od kom-
binacji scian dla przyktadu 1
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Rya. 100. Zalany punktu praoy

wentylatora gtéwnego w ozasie

wybierania pietra w zaleznosci

O0* koablnaoji scian dla przy-
kdadu 2
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Rys. 101. Zmiany punktu praoy Rys. 102. Zmiany punktu praoy wen-

wentylatora gtéwnego w czasie tylatora gtéwnego * ozasie wybie-

wybierania pietra w zaleznosoi rania pietra w zaleznosoi od kom-

od kombinac{i gcian dla przy- binacji sScian dla przykdadu 4
adu 3
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zmianie spietrzenia od 1000 do 1350 lep/«2 i wydatkéw od 495
do 600 n”/s.

Na rys. 102 wykonanym dla przyk#adu IV réwniez punkty
pracy wentylatora skupiaja sie w dwéch rejonaoh. Dla predko-
Sci powietrza w Scianie 2 m/s mieszczg sie one miedzy otworami
réwnoznacznymi 8,89 a 9,26 m2 przy zmianie spietrzenia od 185
do 230 kp/m2 i zmianie wydatku od 330 do 360 s3/s. Przy przy-
jeoiu w Scianach predkosci powietrza 4 m/s, graniczne otwory
réwnoznaczne wynoszg 8,23 m 1 8,75 m
Spietrzenia wentylatora zmieniaja sie wtedy od 840 do 1090
kp/m2 , a wydatki od 630 do 735 n”/s. Nalezy sie spodziewac,
ze dla predkosci powietrza w Scianach miedzy 2 m/s a 4 m/s
punkty pracy wentylatoréw znajdowa¢ sie beda w granicach tych
samyoh zewnetrznych otworéw réwnoznacznych.

Z przytoczonych danyoh wynika, ze nalezy rozpatrywa¢ osob-
no rezultaty obliczen uzyskanych w kombinacjach,w ktérych
przyjeto mniejsze ilosci powietrza, a osobno te,dla ktéryoh
zatozono predkosci powietrza maksymalne. Przebieg krzywej cha-
rakterystyki wentylatora powinien by¢ mozliwie stromy ze wzgle-
du na to, ze zmiany Ap sg znacznie bardziej widoczne od zmian
V, czyli ze czesciej zachodzi¢ bedzie potrzeba zmian spietrze-
nia, niz zmian wydatku. Wentylator, ktory miatby sprpsta¢ ta-
kim wymaganiom musi mle¢ szeroki zakres mozliwej regulaoji
tak spietrzen,Jak 1 wydatkow, oo jest osiggalne przy zastosowa-
niu wentylatoréw osiowych z nastawnymi 4opatkami wirnika i kot
kierowniczych. Zasieg pola wysokiej sprawnosci powinien by¢ t?
dobrany, by wszys®tkie punkty pracy wentylatora w réznych okre-
sach czasu mogty sie w nim zmiesci¢. Regulacja pracy wentyla-
toréw powinna odbywa¢ sie w sposéb ciggly, bez koniecznosci
wydgczania wentylatoréw, oo jest przy obecnym poziomie tech-
niki mozliwe dzieki zastosowaniu miedzy innymi hydraulicznego
sterowania topatkami.

Z analizy przykd#adéw od 1 do IV (99-102) wynika tez, ze
postepujaca dekoncentracja robét gérnlozyoh w poszczegélnych -
przyk+adaoh powoduje skupianie sie punktdow pracy wentylatora,
o0 znajduje wyraz w mnlejszyoh zmianaoh otworéw rownoznacznych
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w badanym okresie czasu. Nalezy przypuszcza¢, ze w rzeczywi-
stej sieoi wentylacyjnej, w ktérej niestety wystepuja zawsze
znaczne straty wewnetrzne powietrza, zmiana otworu roéwnoznacz-
nego w ustalonym okresie czasu bedzie jeszcze mniejsza ale sam
otwor rownoznaczny oczywiscie wiekszy 1 to obserwuje sie w
praktyce w kopalniach.

Wydatki wentylatoréow w kopalniach o duzym stopniu koncen-
tracji wydobyoia (przyk#ad I i1 Il) sg znaoznie mniejsze, niz
w istniejgcych kopalniach o tak duzym wydobyciu. Natomiast
spietrzenia tych wentylatorow (prfcy zatozeniu predkosci powie-
trza w Scianie 2 m/s) sg zblizone do obecnie spotykanych w ko-
palniach. Thumaczy¢ to nalezy whasciwym wykorzystaniem powie-
trza w kopalni skoncentrowanej. Wieksze wydatki pradéw w sScia-
nach mogg by¢ osiggniete przez zmniejszenie strat i ilosci re-
jonow, do ktérych nalezy doprowadza¢ powietrze, a nie przez
instalowanie nowych wentylatoréow o wiekszych wydajnosoiach.
W kopalniaoh nowoczesnych o duzym stopniu koncentracji wydoby-
cia ilosci powietrza jakie trzeba bedzie dostarcza¢ do kopaln
w przeliczeniu na 1 tone wydobycia beda mniejsze niz obecnie.
Obecnie stosowane do oblicze%_i spotykane w praktyce wskazni-
ki wentylacyjne wyrazone w m /t/dobe sg wysokie, wkasnie z po-
wodu wybitnej nieszczelnosci sieci wentylacyjnej w kopalniaoh
wspodczesnych.

3.4.6. Synchronizacja zmian oporéw tam regulacyjnych ze
zmianami spietrzenia 1 wydatku wentylatora gtownego

W pracy starano sie wykazac¢, ze chcac utrzyma¢ stale tg sa-
ma 1losSC powietrza w Scianach w czasie wybierania catego pola
gorniczego nalezy liczy¢ sie ze znacznymi zmianami tak para-
metréw wentylatora gddéwnego, jak i oporéw tam regulacyjnych.
Poniewaz zmiany te przebiega¢ beda prawie w sposob oiggly
i do tego w stosunkowo krotkich odstepach czasu — zachodzi
koniecznos¢ ich zautomatyzowania}oelem uzyskania pednej syn-
chronizacji. Problem ten moze by¢ zrealizowany dzieki zasto-
sowaniu w praktyce goérniczej maszyn liczacych, ktére moga po
wdasciwym zaprogramowaniu sterowa¢ zmianami tak punktdw pracy
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wentylatora, Jak 1 oporami tam. Dla uzyskania niezbednyoh da-
nych, potrzebnych do zaprogramowania synchronizacji zmian opo-
row z regulacja pracy wentylatora, nalezy przeprowadzi¢ obli-
czenia zmian spietrzenia i wydatku wentylatora dis roéznych
kombinacji uk¥adu sScian i nastepnie zdeoydowa¢, jaka kombina-
cje przyjmie sie za obowigzujaca. Zwroécenie uwagi na wybor
optymalnej kombinacji ze wzgledéw czysto wentylacyjnych jest
nowoscig ale koniecznoscig dla kopaln o duzym stopniu koncen-
tracj i.

W kopalniaoh o matym stopniu konoentracji nie bedzie zacho-
dzida potrzeba planowania uk#adu sScian w danej kombinacji, bo-
wiem nie odgrywa on wiekszej roli. Planowanie zresztg w tym
przypadku bydoby niezmiernie trudne a nawet niemozliwe. Ko-
niecznos¢ stosowania regulacji automatycznej w tych kopalniach
rowniez nie wydaje sie by¢ celowg, bowiem zmiany opornosci tam
regulacyjnych sa nieznaczne. Zaktadajac state Srednie oporno-
Sci tam regulacyjnych w czasie eksploatacji oatego pola nie
popedni sie wiec duzego bdedu. Zmieniajace sie wtedy ilosci
powietrza w $Soianaoh nie bedg w tym przypadku stanowidy zagro-
zen ze wzgledu na ioh krétkie wybiegi oraz stosunkowo make
postepy dobowe.

Wszystkie te rozwazania dotyczg sieci wentylacyjnych pra-
wie idealnie szczelnych, czyli z wykluczeniem zbednych
spie¢, co pozwala zatozy¢ minimum strat wewnetrznych. W kopal-
niaoh o bardzo wysokich wskaznikach koncentracji wydobycia
automatyczna regulacja sieoi w potgczeniu z automatyozng re-
gulacjg samych zroédet spietrzenia wydaje sie by¢ konieczng.
Tylko takie rozwigzanie zapewni bezpieczng prace 1 zlikwiduje
grozbe okresowyoh zagrozen,spowodowanych trudnosciami klima-
tycznymi lub gazowymi. Rozwigzanie praktyczne uk#adu regula-
cyjnego jest przy obeouych srodkach technicznych mozliwe z
tym, ze sterowanie catego ukdadu musi przejg¢ maszyna cyfro-
wa.

W nowoczesnych kopalniach w Swiecie juz obecnie instaluje
sie wentylatory, ktdére sg automatycznie regulowane, a ukdad
regulacyjny jest nastawiony na kontrole sprawnosci mechanloz-
nej wentylatora oraz na utrzymywanie stale niezmiennego wy-

90



datku powietrza. w przypadku, gdy opor sieci nagle sie zmienia,
potozenie 4opatek wirnika i1 kot kierowniczych zostaje tak au-
tomatycznie w czasie ruchu zmienione, by uzyska¢ znow ten sam
staty wydatek. Uszkodzenia mechaniczne powodujg zadziatanie
automatycznego ukdadu sterowniczego, ktory wydgcza uszkodzony
wentylator i uruchamia rezerwowy. Ten system automatycznej re-
gulacji pracy wentylatora mozna poszerzy¢ przez whkgczenie do
niego rowniez sterowania tamami regulacyjnymi, czyli spowodowac
nie tylko zapewnienie statego wydatku wentylatora ale statych
wydatkow praddéw rejonowych w polach eksploatacyjnych. Nadmienic
nalezy, ze fakt utrzymywania statego wydatku wentylatora wcale
nie jest jednoznaczny z utrzymywaniem stalych wydatkéw poszcze-
g6lnych praddéw rejonowych.

k. Wptyw intensyfikacji 1 konoentrao.li wydobycia
na zagrozenia pytowe, gazowe, klimatyczne i pozarowe

Dotychczas starano sie w praoy zbada¢, jaki wpkyw mie¢ be-
dzie koncentraoja wydobyoia na zagadnieniazwigzane z regulacja
sieci 1 rozprowadzeniem powietrza w kopalniach. Intensyfika-
cja wydobycia przy zatozeniach przyjetych w praoy nie ma wpty-
wu na powyzsze zagadnienia z tej prostej przyozyny, ze Jest
ona juz apriori przyjeta i stanowi o stopniu koncentracji wy-
dobycia. Wydatki praddéw powietrza w poszczegdlnych Scianach
zostaty obliczone w oparciu o zatozenie stalej predkosci prze-
ptywu powietrza w Scianach, czyli niezaleznie od ilosci ura-
bianego wegla. Fakt ten wyeliminowat z rozwazan niezmiennosc¢
wydatkéw pradow w zaleznosoi od ilosoi wydobycia i tym samym
ostatecznie bezposredni wptyw, Jaki mogtaby mle¢ intensyfika-
cja wydobycia na warunki przewietrzania sciany. Inaozej Jed-
nak przedstawia¢ sie bedzie problem typowyoh zagrozen,zwigza-
nych z warunkami przewietrzania, takimi jak: zapylenie powie-
trza 1 wyrobisk, zagrozenie gazowe, pozarowe i klimatyczne.



4.1. Zagrozenie pydowe

Kazdemu procesowi zwigzanemu ze wzrostem koncentracji 1 in-
tensyfikacji wydobycia musi towarzyszy<S powazny wzrost zapyle-
nia powietrza, szczegdlnie w przodkach wybierania. Koniecznos¢
mechanizacji urabiania i1 +adowania w przodkach jest tego bezpo-
Srednim powodem. Aby przeciwdziata¢ zagrozeniom powstajgcym
z tego powodu, zaczeto udoskonala¢ metody nawilzania pok#adow
przed ich urabianiem [8, 61] . Zatozeniem prac badawczych by#o
zniwelowanie wpdywéw mechanizacji urabiania przez ograniczenie
mozliwosci tworzenia sie pytu. Udoskonalono sprzet wiertniczy,
celem skrécenia czasu potrzebnego do wiercenia otworéw nawil-
zajacych. Usprawniono pompy cisnieniowe w celu uzyskania wyz-
szego spietrzenia, obnizenia ciezaru i zmniejszenia ich gaba-
rytéw. Przeprowadzono badania nad wpdywem napiecia powierzch-
niowego wod kopalnianych na wkasnosci zwilzajgce tych wod.
Wprowadzono do praktyki gorniczej szereg srodkow ohemlcznych,
powodujacych zmniejszenie napiecia powierzchniowego wody.

Ostatnio w Anglii, Belgii i Niemczech przeprowadzono z po-
wodzeniem proby nawilzania od strony chodnikéw pod i nadscia-
nowyoh pok#adéw, w ktérych prowadzi sie intensywng eksploata-
cje. Ta nowa technologia pozwala teoretycznie na prowadzenie
eksploatacji.w sposob cigglty, bez koniecznosci wstrzymywania
urabiania na czas przeprowadzenia zabiegow nawllzajacyoh po-
k#ad od strouy urobionej calizny. Otwory nawilzajgace wierci sie
w poktadzie na gtebokos¢ 20 m w odlegtosci 15 m przed Sciang
od strony chodnikéw przysclanowych. Wode wthacza sie do pokdadu
pod cisnieniem 150 do 200 atmosfer. Przedostaje sie ona nawet
do 100 m w gtgb poktadu szczelinami,tworzacymi sie w pokdadzie
w wyniku dziatania fali cisnienia eksploatacyjnego. Niezalez-
nie od nawilzania pok#adoéw przed ich urobieniem stosuje sie co-
raz to lepsze urzadzenia zraszajgce tak przy maszynach urabiaja-
cych, jak 1 na przesypaoh i wysypaoh. Przy urzadzeniach odstaw-
czyoh, dzieki zastosowaniu szerokioh tasmociagéw klejonych na
zimno oraz stacji napedowyoh umozliwiajgcych stosowanie dfugioh
ciggow tasmowyoh eliminuje sie kolejne miejsca, w ktdryoh nor-
malnie istnieje mozliwos¢ tworzenia sie pydu weglowego. 110s¢
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punktéw zatadowczych maleje a czas Ich istnienia wydduza sie,
dzieki czemu powstajg dobre warunki do budowy urzgdzen odpy-
lajacych, co tez ma w nowoczesnych kopalniaoh miejsce.

Na zachodzie Europy stosuje sie rowniez specjalne pasty
wigzace pyt weglowy z tym, ze stosowanie tych past powoduje
niszczenie obudowy metalowej oraz przewodéw OGr, skracajgo ich
zywotnosc¢. Strefy pastowane sg stosowane zamiast stref opyla-
nia zawsze 4acznie z zaporami wodnymi wprowadzonymi na miejsce
zapor pytowych. Prowadzone sa prace nad prototypami urzadzen
odpylajacych,dziatajgcych na zasadzie odsysania pydu na sucho
w miejscu jego powstawania. Problem wydaje sie by¢ bliski roz-
wigzania w robotach korytarzowych o wgskim przodku urabiania,
natomiast w robotach eksploatacyjnych brak w tym wzgledzie
nawet koncepcyjnych projektéw. Obydwa zagadnienia sg Jednak
tematem prac wielu instytutéow naukowyoh. Problem unoszenia
pytu,spowodowany zwiekszonymi predkosciami przepdywu powietrza
zostat dosy¢ dokt#adnie zbadany [13, 16, 62, 65] 1 wykazano,
ze Istnieje faktycznie zaleznos¢ pomiedzy 1losola py4u uno-
szgog sie w powietrzu a predkoscig powietrza. Niewgtpliwie
wzrost llosoi powietrza w Scianaoh spowoduje zwiekszenie uno-
szenia s.ie pytu. To samo dotyozy wyrobisk transportowych, w
ktoryoh wegiel transportowany jest do szybow wydobywozyoh

Reasumujac stwierdzi¢ mozna, ze koncentracja wydobyola
stwarza korzystne warunki do zwalozanla zapylenia na drogaoh
transportowych dzieki mozllwosoi ograniczenia l1losoi przesy-
pow, wysypow 1 punktéw zatadowozych, ktdére moga by¢ objete
akoja odpylania lub intensywnego zraesaola. Natomiast Inten-
syfikacja wydobycia w kazdym przypadkSjstwarza niekorzystne
warunki zapylenia oraz utrudnia mozliwésE walki z zapyleniem.
Patrzac jednak perspektywicznie na zagadhienle, mozna powie-
dzie¢, ze o ile z przodkéw uda sie usung¢ ludzi wzglednie
zmniejszy¢ ioh ilos¢ 1 zatrudnia¢ przy praoaoh lekkloh, to
wtedy koncentracja i Intensyfikaoja wydobyola nie powinna
stwarza¢ zagrozen pytowych w kopalniaoh. Wtedy bowiem istnie-
Jja srodki do ich zwalczania i Istnieje realna mozliwos¢ dal-
szego postepu w tej dziedzinie.
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Zdaniem autora dla tej niewielkiej grupy ludzi, ktérzy be-
da zatrudnieni w rejonie przodkéw silnie zmechanizowanych i
zautomatyzowanych nalezy zaprojektowa¢ speojalne maski wzgled-
nie nawet aparaty (lekkie) z zamknietym obiegiem oddeohowym na
wzor aparatow ratowniczych. Podobnie rozwigzanie postuluja
Niemcy i Amerykanie dla ludzi sporadyoznie zatrudnionych w
trudnych warunkach klimatycznych.

4.2. Zagrozenie gagowe

11oS¢ metanu wydzielajacego sie z gorotworu do powietrza,
optywajacego wyrobisko jest proporcjonalna do ilosci wydoby-
ola 1 do postepu frontu. Nalezy 3ie wiec liczy6é z faktem wzmo-
zonego wydzielania sie metanu do atmosfery kopalnianej w zwigz-
ku z intensyfikacja robot, co zresztg faktycznie ma miejsce w
silnie gazowych kopalniach. Gazowos¢ z#6z jest Jednym z tych
czynnikow, ktére wykluczajg stosowanie szeroko pojetej kon-
oentracji oraz Intensyfikacji wydobyoia 1 ten czynnik nalezy
braé pod uwage juz w okresie projektowania kopalni. Osiggnie-
cie nasycenia metanem opdywowego pradu powietrza w
ilosci 1 do 1,5# na wylotach ze Scian stanowi bariere dla dal-
szej intensyfikacji wydobycia ze Sciany przy zatozenlaoh, ze
predkosci powietrza w Scianach powinny by¢ zawarte w granicach
2 do 4 m/s. Dalsze zwiekszenie wydobycia Jest w tych przypad-
kach mozliwe tylko wtedy, jezeli uda sie odsysa¢ wieksze ilosci
metanu przez stosowanie odmetanowania. Odmetanowanie notuje
ooraz to wieksze sukcesy w dziedzinie zwiekszania skutecznosci
i wkasciwie tylko tu mozna sie liozy¢ z Istnieniem Jeszcze
pewnych rezerw wydobyoia.

Dalsza rezerwg jest mozliwos¢ zwiekszenia dopuszczalnych
granic zawartosci metanu w pradach wylotowych do 2 czy 2,5#
(Holandia, Belgia) ale bez obnizania granic bezpiecznego pro-
wadzenia kopaln. Poglady te znajduja zwolennikdéw w Anglii,
Belgii, Niemczeoh i Holandii a uzasadnieniem ich jest fakt
stosowania tam duzych ilosci powietrza do przewietrzania
przodkéw i tym samym wykluczenie mozliwosci tworzenia sie
przystropowych warstw metanu. Réwniez zastosowanie w szerokim
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zakresie aparatury pomiarowo-kontrolnej o wysokim stopniu
sprawnosci, ktora rejestruje stale zawartosci metanu w powie-
trzu dgcznie z predkoscia powietrza w wyrobisku,skdania do
podwyzszenia granic dopuszczalnego stezenia metaou w pradach
wylotowych. Przyrzady takie (Unor, Ventor) powodujg natych-
miastowe wydgczanie urzadzen elektrycznych spod napiecia w
przodku,gdy ilos¢ metanu przekracza 2 lub 2,5#, wzglednie,
gdy predkosci powietrza obnizg sie ponizej ustalonych w da-
nych wyrobiskach.

Fakt catkowitego bezpieczenstwa w kopalni gazowej przed wy-
buchem metanu w przypadku,gdy ilosci metanu osiggaja nawet 2 ,5#
(ale w catej masie powietrza)wydaje sie by¢ bezsporny, niebez-
pieczne sg wszelkie lokalne nagromadzenia takie,jak przystro-
powe warstwy. Biorac przytoczone fakty pod uwage ngna wyka-
zaC¢, ze przy ilosci powietrza w Scianie rzedu 19 m /s czyli
okoto 1140 nP/min, mozna do opdywowego pradu powietrza odpro-
wadzi¢ max. 28,5 m / min CH™ aby nie przekroczy¢ 2,5# CH™ w
powietrzu wydechowym. Jednak prognostyczne okreslenie ilosci
metanu wydzielajacego sie do pradu opydowego i ujmowanego
przez odmetanowanie jest do tej pory zagadnieniem otwartym.

Istniejgce metody, jak wykazuje praktyka,nie daja zbyt do-
k#adnych wynikéw i1 w zwigzku z tym praktycznie w przypadku po-
siadania informacji o gazowosci z46z juz z gory rezygnuje sie
z mozliwosci uzyskania wysokich wskaznikéw koncentraoji wydo-
bycia oraz zaktada mate postepy frontu.

GazowosS¢ zH6z jest wiec niewgtpliwie hamulcem postepu w
dziedzinie koncentracji wydobycia. Dlatego tez w przypadku
projektowania eksploatacji w gazowych partiach zdoza nie prze-
widuje sie zbytniej koncentracji a ewentualne rezerwy w przy-
padku, gdy gazowos¢ okaze sie mniejsza niz przypuszczano,za-
ktada sie w intensywnosci urabiania. Tak wieo iIntensywnos¢
urabiania w tych przypadkach ma dos¢ istotne znaczenie, Sci-
Sle zwigzane z gazowoscig pokdadu. Podkresla sie, ze ilosci
powietrza dla Scian sg obliczone przy zatozeniu duzyoh pred-
kosci przeptywu w granicach 2 do 4 n/s, czyli, ze nie ma
Juz rezerw w mozliwosSci rozrzedzenia metanu wiekszymi i1los-
oiami pow ietrza, doprowadzonymi do Scian.
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Do tej pory jednak nieznane sa w praktyce gorniczej przy-
padki ograniczania postepu sScian w pokdadach gazowych z powo-
du nadmiernych ilosci metanu, ktére trzeba odprowadzaé¢ z
optywowym pradem powietrza. Przewaznie (Polska, NRF, Belgia)
ograniczenie eksploatacji nastepuje w tych Scianach, w ktérych
z tych czy Innych powoddw ilosci powietrza sg mate, a predko-
Sci powietrza wynosza znacznie ponizej 2 m/s i w Ktdorych nie
ma mozliwosci zwiekszenia ilosci doprowadzonego powietrza.
Dlatego nie nalezy spodziewa¢ sie powazniejszych k#opotéw z
wldasciwym przewietrzaniem Scian gazowych w nowyoh kopalniach,
o ile tylko ilosci powietrza w Scianaoh bedg od chwili rozpo-
czecia eksploatacji duze i beda sprawnie dziata¢ urzadzenia od-
metanowania. Sprana natomiast opracowania pewnej metody pro-
gnozowania warunkéw gazowych pozostaje nadal otwarta a ewen-
tualne sukcesy w tej dziedzinie usprawnityby wybitnie wszel-
kie zagadnienia,zwigzane z projektowaniem eksploatacji w ko-
palniach gazowych.

4_.3. Zagrozenie klimatyczne

Z chwilag,gdy eksploatacja osiggnie gtebokie poziomy, to
znaczy w warunkach polskich okoto 900 m, temperatury skat i
wegla moga by¢ na tyle wysokie, ze utrzymanie w pradach opty-
wowych temperatury powietrza ponizej 28°C bedzie trudne albo
nawet wykluczone. Koncentracja wydobycia jest niezmiernie ko-
rzystnym czynnikiem z punktu widzenia potrzeb klimatycznyoh
w kopalniach. Mata bowiem ilos¢ i krotkie drogi doprowadzaja-
ce powietrze do przodkow nie stwarzajg mozliwosci duzego ogrza-
nia sie powietrza. Niekorzystna zas$ jest, podobnie Jak w przy-
padku zagrozen pydowych i gazowych, intensyfikacja urabiania.
Urabianie duzej ilosci vegla spowoduje zwiekszenie sie ilosci
ciepta, ktéore trzeba odprowadzi¢ z przodkéw Scianowych w tym
samym czasie. W okreslonych warunkach termogeologicznych wy-
konanie takiego zadania jest praktycznie wykluczone bez
sztucznego ochtadzania w Scianach powietrza i odprowadzania
ciepta odebranego powietrzu obiegami®chtodziwa (wody stodkiej)
na zewngtrz przodkéw. Podobnie przedstawia sie przewietrza-
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nie przodkéw robét przygotowawczych. Ostatnio jednak w kopal-
niach zagranicznych (3elgia, NRF) obserwuje sie usuwanie ma-
szyn klimatycznych z przodkow robdét przygotowawczych, dzieki
wprowadzeniu sprawnych urzadzen do wentylacji odrebnej.

Skuteczne i wydajne przewietrzanie przodkow przy stosunko-
wo matej intensyfikacji wydobycia wystarcza dla poprawy warunkéw
klimatycznych. W tych przodkach, gdzie jednak zastosowano
wrebotadowarki chodnikowe typu CK albo Demag - Nashorn, pozo-
stawia sie maszyny klimatyczne, wzglednie nawet dodatJcowo je
uruchamia (NRF kop. "Prosper'™). Bowiem mimo doskonatej wenty-
lacji dwoma ciggami lutni $ 800 warunki klimatyczne byty zbyt
trudne. Ostatnio tez dzieki zastosowaniu usprawnionego wielo-
stopniowego chdodzenia wzdduz czoka Sciany szeregiem chitodza-
rek udato sie Niemcom uzyska¢ interesujace wyniki w dziedzi-
nie klimatyzacji w Scianach. Takie rozwigzanie eliminuje nie-
bezpieczne dla zdrowia zatogi skoki temperatury, bo temperatu-
ra powietrza utrzymuje sie wzdtuz catego przodka Scianowego
w granicach 26-27°C oraz zwieksza jednoczesnie wydajnos¢ chtod-
niczg catego urzadzenia.

Zmontowanie chtodzarek wzddfuz przenosnika pancernego z jed-
noczesnym umieszczeniem przewodéw chdodziwa pod blachami osto-
ny przenosnika wyeliminowato pracochdtonne przestawianie chio-
dzarek w miare postepu Sciany. Caty zestaw chdtodzarek przesu-
wa sie automatycznie wraz z przenosnikiem a tylko sama maszyna
klimatyzacyjna musi by¢ przesuwana co jaki$s okres czasu. Chio-
dzarki Scianowe sg stosunkowo lekkie, skdadaja sie z zespotu
przewodow rurowych, czyli wymiennika ciepta oraz z wentylato-
ra, powodu jacego przeptyw powietrza przez wymiennik ciepta.

w chdodzarkach stosuje sie wentylatory elektryczne Iub PNneuma-
tyczne, zaleznie od warunkoéw gazowych, chtodzarki rozmieszcza
sie wzdtuz czota $ciany w odlegtosci 5 do 12 m jedna od dru-
giej. W wiekszoséci przypadkéw chtodzorka przymocowana jest do
przenoénika pancernego czotowo, to znaczy swym wezszym bokiem .
Ostatnio w koncernie "Hibernia" zastosowano po raz pierwszy

na kopalni "Bergmannsgluck" nowy typ chtodzarek $cianowych z

ulepszonym rozwigzaniem budowy SamMe@gO wymiennika, ktérego za-
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nieczyszczanie pytem jest prawie wyeliminowane. Te chtodzarki
zabudowano w Scianie z obudowg kroczaca typu "Hemscheid", 4g-
czac je z przenosnikiem nie Sciang czotowg a pobocznicg. Dzie-
ki temu zaistniata mozliwos¢ wyeliminowania k#opotéw 2z obudo-
wa -

Podane tutaj metody klimatyzowania powietrza w Scianach sa
osiagnieciem ostatnich lat, uprzednio wszelkie préby (Belgia)
nie udaty sie ? praktycznie stosowano tylko chdodzarki przed
wlotem powietrza do Scian. Dzieki opracowaniu probleméw zwig-
zanych z konstrukcjg chdodzarek sScianowych oraz ich wmontowa-
niem w Scianach,mozna sie spodziewa¢ rozwoju tej metody kli-
matyzacji Scian. Perspektywicznie jednak uwaza sie (USA, NRF,
Belgia), ze dla kopaln bardzo gtebokich i1 ta metoda nie zda
egzaminu. Proponuje sie koncepcje opracowania czego$s w rodza-
Ju aparatu ratowniczego, a majacego spednia¢ role lokalnego
urzadzenia chtodniczego, chtodzgcego tylko samego cztowieka,

a nie oddziatywujgcego wcale na mikroklimat kopalni.

Ilosci ciepta, jakie trzeba odprowadzi¢ z organizmu czdo-
wieka w ciagu godziny do atmosfery aby uchroni¢ go przed prze-
grzaniem sa rzedu 150 kcal/h (600 kJ/h) czyli stosunkowo made.
Ilosci ciepta, jakie trzeba odprowadzi¢ ze Sciany, by obnizyé
temperature 1 wilgotnos¢ powietrza do takich granic, by prt-
ca byta mozliwa i bezpieczna sg juz obecnie rzedu 200 000 do
400 000 kcal/h. (800 000 do 1600 000 kJ/h). Ze wzrostem gie-
bokosci wybierania, wzrosng réwniez ilosci ciepta, jakie trzf-
ba bedzie w tym przypadku odprowadza¢ z kopalni czy Soiany.
Koszt urzadzen klimatyzacyjnych i koszt eksploatacji tych urzag-
dzen bedzie wtedy bardzo wysoki a sprawnos¢ dziatania coraz to
mniejsza. Badania przeprowadzone ostatnio w USA i NRF przez
fizjologow udowodnidy, ze organizm ludzki nie jest istotnie
narazony na niebezpieczenstwo przegrzania jezeli tylko bedzie
sie stale odprowadza¢ z powierzchni ciata okoto 150 kcal/h.
Obecnie prowadzone sg prace badawcze nad wynalezieniem lek-
kiego urzadzenia klimatycznego, dostosowanego do warunkéw do-
+owych a spedniajgcego postulat odprowadzania 2z organizmu
oztowieka do otaczajacej go atmosfery ilosoi ciepta rzedu
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150 kcal/h. Jest to nowy kierunek, ktory 4gcznie z zatozeniami
o0 koncentracji i intensyfikacji wydobycia przy mozliwie malej
ilosci ludzi zatrudnionych w bezposredniej produkcji wydaje
sie ekonomiczny i mozliwy do zrealizowania. W przypadku wpro-
wadzenia do praktyki tego typu urzadzen klimatycznych,nalezy
pamieta¢ o koniecznosci usprawnienia wszelkich czynnosci, kto-
re maja by¢ wykonywane przez ludzi w trudnych warun® *>ch kli-
matycznych dgcznie z usprawnieniem narzedzi produkcji.
Reasumujac mozna stwierdzi¢, ze koncentracja i intensyfi-
kacja produkcji nie pow inna spowodowac¢ pow iekszenia zagrozen
klimatycznych w kopalniach. Spowoduje ona napewno koniecznosc
stosowania metod sztucznego obnizania temperatury powietrza
w przodkach gtebokich kopalnn, wzglednie stosowanie urzgdzen
do ochtadzania tylko ciata ludzkiego. Wydaje sie mato prawdo-
podobnie aby nalezato ogranicza¢ intensywnos¢ produkcji z po-
wodow klimatycznych.

4_4. Zagrozenie pozarowe

Dzieki koncentracji i intensyfikacji wydobycia zmniejsza
sie 1los¢ wyrobisk w kopalni 1 tym samym zmniejsza sie ddu-
gos¢ przewodow elektrycznych pod napieciem. Kontrola wszel-
kiego rodzaju urzadzen elektrycznych i1 mechanicznych jest tym
samym prostsza i mozna jg datwo zautomatyzowac¢. Zagrozenia ko-
palni ze strony ogni powstajgcych z tzw. przyczyn zewnetrz-
nych bedg wiec male¢ w miare postepu koncentracji wydobycia,
natomiast skutki ewentualnego pozaru mogg by¢ w takich ko-
palniach bardzo powazne z powodu koncentracji drogich Srod-
kow produkcji w poszczegdolnych rejonach. Dlatego tez obser-
wuje sie w Swiecie gorniczym dazenie do wyprodukowania spraw-
nie dziatajagcych urzadzen do wykrywania zagrozen (analizato-
ry gazow) oraz do zwalczania zagrozen pozarowych w zarodku.
Wiekszos¢ tych urzadzen ma pracowa¢ automatycznie pod wpdy-
wem impulséw aparatury pomiarowo-kontrolnej.

Zagrozenia pozarowe,powstajgce z przyczyn endogericznych
moga sie ksztaktowa¢ dos¢ zroéznicowanie. Generalnie rzecz
biorac, szybkie wybieranie partii pokdadu jest na pewno pod
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cym wzgledem korzystniejsza od wybierania powolnego. Intensy-
fikacja powinna wiec by¢ czynnikiem zmniejszajacym zagrozenia
pozarowe, co znajduje zresztg potwierdzenie w praktyce ale z
pewnymi wyjatkami. Okazato sie bowiem (NRF, Belgia), ze w
przypadku prowadzenia Scian w pok#adach skdonnych do samozapa-
lenia z wiekszg szybkoscig, i1los¢ samozapalen w starych zrobach
Scian rosta. Zjawisko to mozna czesSciowo tdumaczy¢ faktem wzro-
stu strat wegla ze wzrostem intensyfikacji wybierania. Straty
te powodowane sg brakiem czasu na czyszczenie spagu oraz roz-
pryskiem wegla w czasie urabiania i mozemy je nazwaC¢ stratami
normalnymi. Wszelkiego rodzaju zaburzenia tektoniczne,powodu-
jJace zmiany miagzszosci sa w przypadku Scian o znacznych po-
stepach dobowych poprostu wyréwnane wysokoscia zabioru maszy-
ny urabiajacej. Jest to powodem pozostawiania czesto znacznych
ilosci wegla w spagu lub stropie zasadniczej partii wybierane-
go ztoza. W efekcie w zrobaoh pozostaje sporo wegla, ktéry w
sprzyjajacych warunkach moze #atwo sie zapalic.

Zagrozenie pozarowe bedzie sie potegowato w przypadku sScian
prowadzonych do pola poniewaz:

1° wzrasta ilos¢ powietrza przeptywajgcego przez zroby i
wiekszy jest tym samym dopdyw tlenu,

2° pozar w zrobach scian prowadzonych do pola stwarza wiek-
sze zagrozenie w rejonie, niz pozar w zrobach Sciany
prowadzonej od pola.

Zmniejszenie ilosci wyrobisk prowadzonych w z#ozu oraz skro-
cenie czasu ich istnienia, co musi by¢ wynikiem skoncentrowa-
nia robot w kopalni, bedzie miato na pewno dodatni wpdyw na
zmniejszenie zagrozen pozarowych. Niemniej wspomniany wzrost
strat wegla moze spowodowa¢ zmniejszenie tego efektu. W NRF
w kilku kopalniach eksploatujgacych systemem Scianowym podduznym
z zawatem stropu poktady bardzo sk#onne do samozapalenia za-
obserwowano, ze ze wzrostem intensyfikacji urabiania wzrosta
ilos¢ zagrozen lub wrecz pozaréw w zrobach Scian prowadzonych
do pola. Przeprowadzone analizy tych powstatych zagrozen wska-
zuja na zwigzek pomiedzy intensyitkacjg urabiania, intensyfi-
kacja przewietrzania "zwigzang z Lntensyfikacjg urabiania) a
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iloscig pozardéw. Zwigzek ten mozna thumaczy¢ tym, ze z powodu
zwiekszenia ilosci powietrza w Scianach, wzrosty znacznie spad-
ki naporu pomiedzy chodnikami podscianowymi a nadsctanowymi,

co spowodowato wzrost strat wewnetrznych powietrza, czyli na-
sycanie zrobow powietrzem. W zrobach,jak juz wspomniano, pozo-
stawia sie pewne ilosci wegla, ktéory w kontakcie z powietrzem
utlenia sie powodujgac zagrzanie i w konsekwencji pozary. Naj-
wiecej pozaréw notowano tam w okresie rozruchu Scian prowadzo-
nych do pola, co nasunedo przypuszczenie, ze samozapaleniu
ulegaja po prostu filary oporowe, od ktérych rozpoczyna sie
eksploatacje.

Dla zmniejszenia zagrozenia pozarowego,powstajgcego w tych
warunkach,rozpoczeto w NRF uszczelnia¢ bardzo doktadnie zroby,
w celu zmniejszenia ucieczek powietrza w okresie, gdy zroby nie
sg jeszcze pod pednym cisnieniem goérotworu. Stwierdzono, ze
takie postepowanie radykalnie poprawido sytuacje i w zwigzku
z tym wprowadzono nawet do przepiséw paragraf, zmuszajacy ko-
palnie do wykonywania dokdadnych uszczelnien zrobow wzdduz
chodnikédw przy Scianach prowadzonych do pola na ddugosci mi-
nimum 30 mb. W praktyce, w zaleznosci od migzszosci eksploa-
towanych pok#adéw ddugos¢, na ktdrej dokonuje sie uszczelnie-
nia chodnikéow dochodzi nawet do 60 m. Uszczelnienie wykonywane
Jest z workéw wypednionych piaskiem lub pytem kamiennym po-
miedzy pasem podsadzkowym a rzedem kasztéw i Jest oczywiscie
bardzo kosztowne.

Dla obnizenia kosztéw uszczelnienia i przyspieszenia prac
z tym zwigzanych stosuje sie specjalng piane szybkowigzaca
w postaci warstwy o szerokosci 0,5-0,7 m miedzy dwoma rzedami
kasztéw. Piana ta posiada pewng odpornos¢ na Sciskanie 1 two-
rzy bardzo dobrag warstwe izolujaca zroby.

& wszystkich poktadach skfonnych do samozapalenia stosuje
sie tak w kraju, jak i za -ranicg metody wczesnego wykrywania
pozaréw. Na przykdadzie kopalh w Niemczech i Belgii mozna wy-
kaza¢, ze w przypadku zwiekszenia intensywnosci przewietrza-
nia zawodzg metody wczesnego wykrywania pozardw, oparte o ana-
lizy chemiczne prébek powietrza. Stwierdzenie to jest niezmler-
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nie wazne dla naszego gornictwa, bowiem daje nam poglad na
sprawe wykrywalnosci pozardw endogenicznych w przypadku inten-
syfikowania przewietrzania. W NRF przeprowadzono specjalne ba-
dania zwigzane z tym zjawiskiem i w ich wyniku opracowano nowg
metode pobierania préb do analizy chemicznej powietrza,majacej
wskazywa¢ zagrozenia pozarowe. Wierci sie otwory w zrobach i

z tych otworéw a nie z optywowych pradéw powietrza sSwiezego
specjalnymi sondami pobiera sie préby powietrza do analizy.
Inna metoda, powszechnie stosowana w krajach EWG polega na in-
stalowaniu w szybach wydechowych i w chodnikach wentylacyjnych
specjalnej aparatury pomiarowej, ktéra w sposoéb ciaglty reje-
struje zawartos¢ CO w powietrzu. Zasada dziatania oparta jest
na zjawisku silniejszej absorpcji promieni podczerwonych przez
probke powietrza z zawartoscig CO w pordéwnaniu do drugiej,
ozystej proby powietrza.

W warunkach polskich zagtebi weglowych intensyfikacja i
koncentracja wydobycia powinny wpdyna¢ na zmniejszenie zagro-
zenia pozarowego. Nalezy Jednak w oparciu o doswiadczenia nie-
mieckie juz obecnie szuka¢ nowych metod wczesnego wykrywania
pozaréw endogenicznych, dostosowanych do intensywnych metod
przewietrzania oraz zwrdci¢ uwage na problem strat powietrza
przy solanaoh prowadzonych do pola.

Zwalczanie juz powstatych zagrozen pozarowych bedzie w no-
wych kopalniach réwniez utatwione dzieki mozliwosci koncen-
tracji sSrodkéw do prowadzenia akcji przeciwpozarowej, jak tez
dzieki wieksaej stabilnosci rejonowych pradow powietrza.

5. ZAKONCZENIE

Z przytoczonych w pracy rozwazan wynika, ze koncentraoja
i Intensyfikacja wydobycia przyczyni sie w ogélnosci do po-
prawy warunkéw przewietrzania kopalih. Typowe zagrozenia wen-
tylacyjne, do ktérych zalicza sie zagrozenie gazowe, pytowe,
klimatyczne i pozarowe zostang wtedy, jak starano sie wykazac,
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ograniczone. Pewne trudnosci moga jedynie wynikngaé¢ w dziedzi-
nie racjonalnego i ekonomicznego rozprowadzenia powietrza w
kopalni. Na ten wkasnie aspekt zwrécono szczegélng uwage wyka-
zujac, ze zautomatyzowanie systemu regulaoyjnego kopalni o wy-
sokim stopniu koncentracji wydobycia bedzie » przys™.4osoi ko-
nieczne. W tym celu przeprowadzono badania stosunkéw depresyj-
nych w pietrze wybieranym jedna Sciang i1 nastepni”™ dwoma $Soia-
nami. Stwierdzono miedzy innymi, ze we wszystkich badanych
przypadkach zmiany w koniecznym spietrzeniu wentylatora,po-
trzebnym dla zapewnienia w Scianach stale tej samej ilosoi po-
wietrza sa stosunkowo duze.

Ustalono, ze straty naporu w pietrze, a wiec i wymagane
spietrzenie wentylatora niezbedne dla utrzymania statej ilosci
powietrza pdyngcego przez sSciany, w przypadku symetrycznego
uktadu Scian wzgledem pochylni stale rosng albo malejg. Nato-
miast w przypadku prowadzenia Scian od i do pola strata naporu
zarowno maleje jak 1 rosnie.

Bezwzgledna roéznica straty naporu jest jednak w tym przypadku
mniejsza.

Wykazano, ze réznice w spietrzeniach, jakie musi stwarzac
wentylator tylko dla pokonania oporéw ruchu powietrza w pie-
trze przy postawionych zatozeniach odnosnie ilosci powietrza
w Scianach, postepu Scian i ich wybiegu, sg znaczne — szcze-
gélnie w odniesieniu do obecnie notowanych w polskich kopal-
niach.

Badania stosunkéw depresyjnych w catej sieci wentylacyjnej
elementarnej kopalni wykazaily, ze wahania spietrzenia beda
najbardziej wyrazne w kopalniach o duzej koncentracji wydoby-
cia, czyli matej ilosci przodkéw ale o znacznych wybiegach.

W tych kopalniach istotny wpdyw na amplitude wahnie¢ spie-
trzenia mie¢ bedzie wzajemny ukdad Scian w danej kombinacji,
czyli, ze nalezy w tych kopalniach wzajemny ukd#ad frontu
planowa¢ w oparciu o specjalne przeliczenie. Wskazano na spo-
s6b przeprowadzenia takich obliczen.

Wykazano, ze wahania spietrzen wentylatorow, szczegdélnie w ko-
palniach o duzym stopniu koncentracji wydobycia maja miejsce
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w krotkioh odstepaoh czasu, postawiono wleo wniosek o koniecz-

zautomatyzowania regulaoji praoy wentylatora w nowoczes-
nych kopalniach.

nosci

W koncowej Tazie praoy dokonano analizy zalan oporéw taa

regulaoyjnych i wykazano, ze synchronizacja zmian oporéw tam
regulacyjnyoh ze zmianami spietrzenia i wydatku wentylatora
gtéwnego Jest konieozna w kopalniaoh o duzym stopniu koncen-
tracji wydobycia, ozyll w kopalniaoh przyszdosci.

cu

ra

'

5 < X >
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OZNACZENIA

ddugosc¢ pola,

szerokos¢ pola,

strata (spedek)naporu,

opér 1 mb chodnika podscianowego,

opdér 1 mb chodnika nadsoianowego,

ddugos¢ sSciany,

wydatek pradu doptywajgcego do Sdiany,

strata naporu w funkcji odlegtosci,

grubos¢ poktadu,

sumaryczny opor jednostkowy chodnikéw pod- i nadsoia-
nowych,

Jednostkowy opér aerodynamiczny Soiany,

ilos¢ powietrza w odlegtosci x od przodka,

funkcyjna zaleznos¢ jednostkowego oporu aerodynamicz-
nego zrobdw,

wykd+adnik charakteryzujacy ruch powietrza,

wielkos¢ zastepujgca pewne wyrazenie,

wielkoS¢ zastepujgca pewne wyrazenie,

liczba przedziatéw 4x mieszczacych sie na dtugosoi
chodnika,

skonozony przyrost ddugosoi chodnika,

wspotczynnik (staty) zalezny od rodzajuwypednienia
wybranej przestrzeni,



a - wspoétozynnik (staty) zalezny od rodzaju wypetnienia

wybranej przestrzeni,

ro - Jednostkowy opoér $Swiezo powstatych zroboéw,
L - wybieg $ciany,
AV **spietrzenie wentylatora,
jflv - zmiany wydatku pradu powietrza,
R - op6r tamy regulacyjnej,
t - ozas.
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STRESZCZENIE

W pracy wykazano, ze w nowoczesnej kopalni o duzym stopniu
koncentracji wydobycia spietrzenie wentylatora gtéwnego be-
dzie ulega¢ ciagtym zmianom w sto munkowo kroétkich okresach
czasu. Zwrocono uwage na wptyw, jaki noze wywiera¢ zmiana
punktu pracy wentylatora na problem prawidtowej regulacji wy-
datkow powietrza w kopalniach. Podano metode obliczenia, po-
zwalajgaog na okreslenie zmian punktu pracy wentylatora oraz
wskazano na koniecznos¢ projektowania w nowoczesnej kopalni
nie tylko odpowiednich pél do eksploatacji w danym czasie ale
rowniez potozenie samych Scian wzgledem siebie w tych
polach. Uzasadniono koniecznos¢ zautomatyzowania regulacji
sieci wentylacyjnej w kopalniach o duzym stopniu koncentracji
wydobycia i wykazano, w jakich granicach musza sie zmieniac
opory tam regulacyjnych,by ilosci powietrza przeptywajace
przez sSciany byty zawsze state. Zwrdécono uwage na koniecznosé
zastosowania szerokiego zakresu regulacji dla wentylatoréw w
nowoczesnych kopalniach ze wzgledu na czestg zmiane ich punk-
tu praoy.

Oméwiono wpdyw koncentracji i intensyfikacji wydobycia na
podstawowe zagrozenia wentylacyjne i pozarowe w kopalniach.

109



BVAHME KOHUEHTPALMW AOBbBYN HA YCNOBUA
MPOBETPUBAHVA waxT

Pe3wme

B paboTe pgoka3aHO, 4YTO B COBpPEMEHHON waxTe C 60/bloi cTene-
Hbl0 KOHUEHTpauuuM [o6bUM NOABLEM F/IAaBHOIFO BeEHTUAsiTopa OyaeT nog-
BepraTbCs MOCTOSAAHHbLIM W3MEHEHUSIM B OTHOCUTE/IbHO KOPOTKUX ne-
pruogax BpemeHu. O6pawaeTcs BHMMaHWE Ha BAMSHME, KOTOPOE MOXeT
OKa3biBaTb M3MeHeHWe paboueldi TOUKM BEHTUASATOpa Ha BOMpoOC npa-
BW/IbHOIO pEerynMpoBaHus pacxofoB BO3Ayxa B WaxTax. [peacTasBrieHO
MeTOo4 pacuéTa, Mo3BansAwWWi onpefennuTb M3MEHeHUs1 paboyeli TOuKu
BEHTWUNATOpPaA, a Takke yKa3aHO Ha HeobXoAUMOCTb MNPOEKTUPOBaHUS B
COOBPEMEHHOI WaxTe 3KCN/yaTalMOHHbIX YYacTKOB He TO/IbKO COOTBET-
CTBylOWNX B ONpeAesiEHHOM BpPEMEHN , HO Takxe NOJIOXEHUS
cambiX NlaB MOOTHOWEHWU Apyr K Apyry B  3TUX3KCNayaTauMOHHbIX
yyacTusix. JokaszaHO Heob6XOoAMMOCTb aBTOMaTU3UPOBaTb peryaMpoBa-
HMEe BEHTUNSALMOHHOW CEeTU B WaxTax C 60NbloM CTeneHbl KOHLUEeHTpa-
UMM aobblum. [lokazaHO Takke B Kakux npegenax LOMKHb N3MEHATbCA
COMPOTUB/EHNS PEerynupyoumnx nepeMbyeKk, 4YTo6b KONM4YecTBO BO3ayxa,
npoxogswero 4yepes na.bl, Ob/IO BCcerga NOCTOSIHHOE .

ObpaljaeTcs BHUMaHWe Ha HeOO6XOAUMOCTb MPUMEHEHUS WUPOKOro
06bEMA perynmpoBaHuUsi BEHTWUISATOPA B COBPEMEHHLIX WaxTax K3-3a
4acTOro U3MEHeHus ux paboyveil TOYKM.

PaccMOTpeHO B/MSIHME KOHLUEHTpauunm U MHTEHCUUKaLUUN [06bHM Ha
OCHOBHYK BEHTUMSLMOHHYK W MOXapHyk OMAaCHOCTWU B WaxTax-

INFLUENCE OF OUTPUT CONCENTRATION UPON
THE CONDITIONS OF MINE VENTILATION

Suwmary

In the paper it has been proved that in a modem coal-mine
with a high output concentration piling up of the main venti-
lation will be subjected to constant changes within a relati-

110



vely short period of time. Attention has been turned to the
influence wuich a change of ventilators work point could ef-
fect upon the problem of a correct air expenditure in the
coal-mines.

A method of calculation has been given, that allows deter-
mination of the ventilator®s work point changes and it was
pointed out a necessity of designing in modern collieries not
only of proper exploitation fields at a given time, but also
of a mutual position of walls to one another in these fields.

Further a necessity has been made good of the ventilation
network regulation automation in collieries with high output
concentration and it was pointed out within what limits the
regulation of air-tight dams has to be ohanged to enable a
stable air flow through the walls.

Attention has been turned too, to the neoessity of a wide
regulation range application for the ventilation in modern
oollieries, on account of an often change in their work points
The paper discussed also influenoe of output concentration
and intensification upon the basic ventilation and fire ha-
zards in oollieries.






ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI SLASKIEJ
ukazujg sie w nastepujgcych seriach:

A. AUTOMATYKA
B. BUDOWNICTWO
Ch. CHEMIA
E. ELEKTRYKA
En. ENERGETYKA
G. GORNICTWO
IS. INZYNIERIA SANITARNA
MF. MATEMATYKA-FIZYKA
M. MECHANIKA
NS. NAUKI SPOLECZNE

Dotychczas ukazaly sie nastepujace zeszyty

serii G:
Goérnictwo z. 1 1956 r., s. 134, zi 20—
Goérnictwo z. 2 1959 r., s. 96, zt 17,10
Gérnictwo z. 3, 1961 r., s. 130, zt 21, -
Gornictwo z. 4, 1962 r., s. 134, z} 10,95
Gérnictwo z. 5, 1963 r., s. 158, zt 11,90
Goérnictwo z. 6, 1963 r., s. 154, zt 850
Gérnictwo z. 7, 1963 r,, s. 129, zt 6,80
Gornictwo z. 8 1964 r., s. 175, zt 10,20
Goérnictwo z. 9, 1964 r., s. 133, zt 10,50
Gornictwo z. 10 1964 r., s. 157, zt 8,75
Gornictwo z. 11 1964 r., s. 221, zt 13,10
Gornictwo z. 12 1964 r. s. 304, zt 15,20
Gornictwo z. 13, 1965 r., s. 145, zt 8,40
Gérnictwo z. 14, 1965 r., s. 78, zt 5—
Gornictwo z. 15, 1966 r., s. 79, zt 5—
Gornictwo z. 16, 1966 r., s. 91, zt 7 -
Goérnictwo z. 17, 1966 r., s. 113, zt 8—
Gérnictwo z. 18, 1966 r., s. 291, zt 16,—
Goérnictwo z. 19, 1966 r., s. 150, zt 11—
Gornictwo z. 20, 1966 r., s. 84, zt 5—
Goérnictwo z. 21, 1967 r., 8. 270, zt 17,—
Gornictwo z. 22 1967 r., s. 196, zt 12—
Gornictwo z. 23, 1967 r., s. 69, zt 4, -
Gornictwo z. 25, 1967 r.. s. 96, zt 5, -
Goérnictwo z. 26, 1968 r., s. 137, zt 10—
Gérnictwo z. 27, 1967 r., s. 378, zt 24,-






