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WPROWADZENIE DO TECHNOLOGII ATM

Streszczenie. ATM (Asynchronous Transfer Mode) jest technologig przesytu danych w
pakietach o statej dtugosci. Technologia ta jest rezultatem 20 lat pracy nad technikg transmisji i
komutacji. Stworzonojg dla szeropasmowego B-ISDN.

INTRODUCTION TO ATM TECHNOLOGIES

Summary. ATM is a protocol that transmits data as fixed sized packets . This is the
culmination of all the developments in switching and transmission of data in the last twenty years.
It was designed to make Broadband-ISDN (B-ISDN) a reality

1. Giéwne cechy technologii ATM

B-ISDN (Broadband Integrated Services Digital Network) to koncepcja stworzenia
jednolitej szerokopasmowej sieci umozliwiajagcej rownoczesny przesyt wszelkich danych
cyfrowych. A wiec danych réznego typu, to znaczy pochodzacych z réznych zrodet, czesto o
zupetnie odmiennych witasnosciach i wymaganiach. | tak na przyktad rozmowy telefoniczne
wymagaja przeptywu przez sie¢ strumienia danych o statej i niezmiennej przeptywnosci w czasie
rzeczywistym. Wazne jest, by odbiornik (urzadzenie na wyjsciu z sieci) dysponowat nie tylko
danymi w postaci cyfrowej, ale takze synchronicznym z wejsciowym do sieci zegarem taktujgcym
bity transmitowanego strumienia danych. W tym przypadku mozna nawet zaryzykowac
twierdzenie, iz ten zegar jest wazniejszy od samych danych. Jezeli wskutek jakiego$ zaktécenia
cze$¢ danych ulegnie zniszczeniu lub przektamaniu, to abonent ustyszy w stuchawce tylko
"trzask". Jezeli natomiast odbiornik nie bedzie miat wiasciwego zegara lub zegar bitowy bedzie
posiadat zbyt duze fluktuacje fazowe, to moze dojs¢ do powaznych komplikacji. W przypadku
przesytania siecig skompresowanych obrazéw video zegar synchronizacji linii i ramki musi mie¢
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wyjatkowo wygoérowane parametry. Trudno wyobrazi¢ sobie telewidza ogladajacego ciekawy film,
jezeli obraz na ekranie monitora "faluje" lub "drzy". Same dane muszg by¢ przesytane w czasie
rzeczywistym, ale dopuszcza sie wieksze opdznienie transmitowanych danych, wieksze niz w
czasie rozmowy telefonicznej. Natomiast dla strumienia danych niosgcego skompresowane
informacje video wymaganajest zmienna przeptywnosé. Przekaz skompresowanego stabilnego
obrazu wymaga znacznie wolniejszej przeptywnosci niz przekaz szybko zmieniajacych sie kadrow.
Przypomnijmy, ze kompresowane obrazy kodowane sa réznicowo w stosunku do obrazu
wczesniej zakodowanego. W przypadku zmiany kadru ilo$¢ wysytanych danych wjednostce czasu
jest duza, ale wcale nie trzeba zwiekszac¢ przepustowosci kanatu az tak gwattownie. Po kazdej
/mianie tresci obrazu nastgpi chwilowe zwigkszenie, a pdzniej zmniejszenie szybkosci generacji
danych. Mozna zatem dane przetrzymywac w nieco wiekszej pamieci buforowej i wyréwnywac
przeptywnosé, ale tylko do pewnych granic. Sie¢ musi zapewni¢ zatem mozliwo$¢ przesytu danych
ze zmienng szybkoscia. Ale z punktu widzenia operatora sieci rezerwacja "na state™ maksymalnej
przeptywnosci nie jest ekonomiczna. Sie¢ B-ISDN powinna posiada¢ mechanizmy pozwalajace
maksymalnie wykorzystaé zasoby sprzetu w taki sposob, by obstuzyé maksymalng ilos¢ klientow
bez zmniejszenia jakosci ustug. Zupetnie czego innego wymagajg od sieci uzytkownicy przesytajacy
dane "komputerowe". Odtwarzanie zegara bitowego jest w ogdle niepotrzebne. Cze$¢ danych
trzeba przesta¢ w czasie rzeczywistym, ale na ogét bez scisle okreslonych uzaleznieh czasowych.
Inne dane nalezy tylko przesta¢ i to w zasadzie w dowolnym czasie. Aby sprosta¢ tak r6znym
wymaganiom, postanowiono do realizacji koncepcji B-ISDN wykorzysta¢ technologie ATM
(Asynchronous Transfer Mode). Prace badawcze i normalizacyjne nad ATMem trwajg nadal.
Zwieksza sie ciggle mozliwosci i uniwersalno$¢ tej techniki. Istnieje duze prawdopodobienstwo,
ze w najblizszej przysztosci sieci ATM stang sie bardzo popularne.

Technika ATM zaklada przesyt wszelkich danych w pakietach zwanych komoérkami.
Komorki maja staty rozmiar wynoszacy 53 bajty. W poréwnaniu z innymi technikami przesytu
danych cyfrowych wielko$¢ komorki jest wyjatkowo mata. Dlatego nie istnieje potrzeba budowy
pakietéw o innej wielkosci. Wsrdd 53 bajtow komdrki pie¢ pierwszych stanowi nagtdwek ATM.
Nagtowek ten zawiera etykiete umozliwiajacg rozpoznanie komdrki, multipleksowanie i
komutacje. W celu tatwiejszego i bardziej przejrzystego opisu sieci ATM zdefiniowano
warstwowy model sieci. Kazdej warstwie przypisano funkcje, ktére dana warstwa powinna
realizowaé. Rysunek 1 przedstawia ogélny model warstwowy sieci. Dane przesytane siecig
powstajg w warstwie aplikacji.



Wprowadzenie do technologii ATM 253

Wezet koricowy sieci Wezet koricowy sieci

TERMINAL TERMINAL
ii
Wezet posredni sieci Aplikacja
KOMUTATOR
Medium transmisyjne Medium transmisyjne

Rys. 1. Model warstwowy sieci ATM
Fig.1. ATM protocol reference service

Warstwa adaptacyjna AAL (ATM Adaptation Layer) przystosowuje dane z aplikacji do
formatu komorek formujac 48-bajtowe pole danych stanowigcych zawarto$¢ komorki. Te 48
bajtéw przekazywane jest do warstwy ATM, ktéra doktada do czterdziestoo$miobajtowej
jednostki pieciobajtowy nagtowek ATM. Uformowane, kompletne komérki przesytane sg do
warstwy fizycznej PHYL (PHYsical Layer). Ta z kolei warstwa zajmuje sie przesyfaniem
komorek do innego wezta sieci. Wezet ten najprawdopodobniej bedzie realizowat komutacje
komorek i w tym wezle zaimplementowane sa tylko warstwy fizyczna i ATM. Warstwa fizyczna
odzyskuje ze strumienia danych transmitowanego tgczem miedzyweztowym komorki i przekazuje
je do warstwy ATM, gdzie nastepuje komutacja pakietdw. W wyniku tego komutowania
transmitowane komorki trafiajgponownie do warstwy fizycznej znajdujacej sie przed whasciwym,
wybranym w procesie komutacji tgczem miedzyweztowym. Tym tgczem komorki przestane mogg
by¢ do kolejnego wezta sieci i tam mogg by¢ ponownie komutowane. Na rysunku 1 dla
uproszczenia przedstawiono tylko jeden komutator jako wezet posredni. Ostatecznie komorki
trafiajg do wezta przeznaczenia. W tym wezle, ktérym moze by¢ terminal, zaimplementowane sa
ponownie wszystkie warstwy. Warstwa fizyczna odzyska komdrki ze strumienia tacza
miedzyweztowego, warstwa ATM sprawdzi i usunie nagtéwek ATM i dostarczy warstwie AAL
dane w takiej samej postaci, w jakiej dotarty do warstwy AAL w nadajniku. Warstwa AAL
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odtworzy z otrzymanych od warstwy ATM zawartosci komdrek dane i przeksztatci je do postaci
obowigzujacej w aplikacji. W przestawionym na rysunku 1 przyktadzie transmitowane dane moga
by¢ pochodzenia "komputerowego". Ale mozliwosci sieci B-ISDN sa znacznie szersze. Mozna
wyobrazi¢ sobie, ze siecigtransmitowanyjestjakis strumien danych cyfrowych z istotnym zegarem
bitowym. Wtedy warstwa AAL nie bedzie sgsiadowaé z typowa aplikacja. Aby umozliwi¢
uniwersalnos¢ sieci, opracowano pie¢ typow warstw AAL. Bez wzgledu na realizowang klase
ustug, a z nig zwigzany typ warstwy AAL, zawsze w polu 48 bajtéw oprdcz danych uzytkownika
znajda sie bity pochodzace z warstwy AAL. To one umozliwig warstwie adaptacyjnej realizacje
jej funkcji. Zawsze pole komorki zawierajace te 48 bajtéw generowanych przez AAL nie bedzie
interpretowane ani zmieniane przez pozostate warstwy sieci. Dokfadny opis warstwy AAL
znajduje sie w [1 i 6],

2. Sie¢ ATM jest siecig wirtualng

Sie¢ sktada sie z wielu weztow potaczonych ze sobgtgczami miedzyweztowymi. Do weztdw
dotgczone sg urzadzenia uzytkownikdw (te, w ktorych zaimplementowano warstwe AAL). Tak
rozumiana sie¢jest sieciafizyczng. Oprocz danych pochodzacych od uzytkownikéw, tg sama siecig
przesytane muszg by¢ informacje umozliwiajgce sieci sprawne dziatanie. Administrator konfiguruje
sie¢, wysylane sa sygnaty, na podstawie ktorych realizowane sg procesy zestawiania potaczen,
roztgczania itp. Urzadzenia sieci sprawdzajgsprawnos¢ swych podzespotow. Tego typu informacje
wymieniane miedzy komponentami sieci tez sg przesytane w postaci komorek, oczywiscie
odpowiednio oznaczonych. Owo oznaczenie powinno znajdowac sie w komorce ATM, bowiem
nie wszystkie komorki trafiajg do warstwy ATM. Dla przyktadu warstwa fizyczna testujac tacze
miedzyweztowe generuje swoje komdrki, ktére przeznaczone s tylko dla warstwy fizycznej
odbiornika.

Aby fatwiej zarzadzac siecia, tatwiej zestawia¢ potgczenia, administrator na podstawie
istniejacej sieci fizycznej buduje sie¢ wirtualng. W kazdym tgczu fizycznym wydziela sie kanaty
wirtualne VC (Virtual Channel). Aby dalej uprosci¢ wiele proceséw, kanaty wirtualne taczy siew
grupy zwane $ciezkami wirtualnymi VP (Virtual Path). Rysunek 2 przedstawia koncepcje budowy
sieci wirtualnej. W fizycznym fgczu definiuje sie umowne - wirtualne kanaty i grupuje sie je w
$ciezki tez umowne. Sciezki i kanaty numeruje sie. Zarzadzanie siecig odbywa sie na poziomie
owych wirtualnych $ciezek i kanatébw. Wirtualna struktura sieci obowigzuje do czasu, gdy
administrator zmieni uktad wirtualnych kanatow i $ciezek w ramach istniejacego fizycznie sprzetu,
Informacje o wirtualnej strukturze sieci sg dostepne w bazie danych. Kazdy wezet sieci poprzez
swojg ptaszczyzne zarzadzania ma dostep do tej bazy danych. Jezeli uzytkownik zamierza
skorzysta¢ z ustug sieci ATM, to za pomocg komorek zawierajacych sygnaty prosi o zestawienie
pofaczenia
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Rys.2. Koncepcja kanatdw i$ciezek wirtualnych
Fig.2. Virtual path and virtual circuit

z innym uzytkownikiem. Na podstawie adresu zawartego w globalnej bazie danych ustala sie
lokalizacje wywotywanego uzytkownika. Zestawienie potgczenia polega na wybraniu wirtualnego
potaczenia ztozonego z ciagu wirtualnych kanatdw aktualnie istniejgcych miedzy tgczacymi sie
uzytkownikami.

3. Dwa typy tgcz w sieci ATM

Urzadzenia koncowe sieci nalezace do uzytkownikdéw sg terminalami. Uzytkownicy
korzystajacy z technologii ATM przesytajg dane w komorkach. W ten sam sposdb przesytane sg
wszystkie inne informacje niezbedne do wspotpracy miedzy uzytkownikiem a systemem
zarzadzaniem siecig. Miedzy weztami samej sieci tez przesytane sg dane wielu uzytkownikéow,
wraz z informacjami zarzadzania i kontroli. Jednak funkcjonowanie interfejsow miedzy weztami
sieci oraz miedzy uzytkownikiem a siecig jest troche inne. Dlatego wyodrebniono dwa typy
interfejsow. W kazdym obowigzuje troche inny format nagtdwka komorki. Interfejs miedzy
urzadzeniami sieci nosi nazwe NNI (Node - Network Interface). Nagtowek ATM w tym interfejsie
ma strukture jak na rysunku 3 [6]. Piaty z kolei bajt nagtéwka nosi nazwe HEC (Header Error

Control) [11] i jest kodem CRC obliczonym z zawarto$ci pierwszych czterech bajtéw. Na
podstawie kodu zawartego w polu HEC mozna wykrywac¢ btedy w nagtowku komorki. Ale nie

jestto jedyne wykorzystanie tego bajtu. Kod ten obliczany jest w warstwie fizycznej. W Error
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Struktura nagtéwka ATM na styki NNI

Rys.3. Struktura nagtéwkowa w interfejsie NNI
Fig.3. Header structure at NNI

Control) [11] i jest kodem CRC obliczonym z zawartosci pierwszych czterech bajtdw. Na
podstawie kodu zawartego w polu HEC mozna wykrywa¢ btedy w nagtdwku komorki. Ale nie
jest to jedyne wykorzystanie tego bajtu. Kod ten obliczany jest w warstwie fizycznej. W
transmitowanym strumieniu danych w tgczu fizycznym obliczajagc w sposéb ciaggly kod CRC
mozna wyznaczy¢ zegar komorek, inaczej mowigc poczatki komorek, czyli nagtdwki ATM.
Mechanizm ten jest wykorzystywany pomocniczo lub (rzadziej) jako jedyny, gdy w stosowanym
sposobie transmisji nie ma innego mechanizmu zaznaczania poczatkéw komérek. Pole nagtéwka
zwane VCI, zawierajgce w sumie szesnascie bitdw, to wskaznik $ciezki wirtualnej (Virtual
Channel Identifier). Pole nagtowka VPI (Virtual Path ldentifier) zawiera dwanascie bitow i
stanowi wskaznik $ciezki wirtualnej. Oba wskazniki VPI i VCI wyrézniajg komorki i
jednoznacznie je identyfikuja. W danym kanale fizycznym komoérki posiadajace identyczne
wskazniki VPI i VCI beda nalezaty do jednego potaczenia zajmujacego w tym fizycznym kanale
jeden kanat wirtualny w pewnej Sciezce. Jednobitowe pole CLP (Cell Loss Priority) okresla
priorytet komorki. Jezeli w polu CLP wpisana zostanie jedynka, to tak zaznaczona komdrka
bedzie mogta by¢ skasowana w sieci w przypadku chwilowego nattoku. W polu PTI (Payload
Type ldentifier), zawierajgcym trzy bity, koduje sie typ zawartosci komorki. Aby zrozumie¢
znaczenie kodow wpisywanych w pole PTI, nalezy zda¢ sobie sprawe, iz nie wszystkie komarki
przesytane taczem fizycznym trafiajg do warstwy ATM. Przyktadem moga by¢ dane OAM
(Operation And Maintenance), czyli komorki realizujace funkcje kontroli i utrzymania [12,
11] poziméw: Fl-sekcji regeneratorow, F2- sekcji tgcza cyfrowego i F3 - sekcji Sciezki
transmisyjnej (przy wykorzystaniu modutu STM1 strumienie FI i F2 transmitowane sg w
nagtéwku SOH, a nie w komoérkach, strumief F3 w nagtéwku POH). Ws$rod danych OAM istniejg
tez takie komorki, ktore kontrolujgjako$¢ Sciezek wirtualnych - poziom F4 i kanatow wirtualnych
- poziom F5. Te wiasnie komorki musza by¢ komutowane. Dopuszcza sie nawet przesyfanie ich
poza obreb sieci kontrolowanej przez jednego administratora. Nalezy tez zauwazy¢ [1,7], ze
w przypadku stosowania uproszczonej warstwy AAL5 w celu zminimalizowania "nadmiaru”
transmitowanych danych warstwa AAL zamiast nagldowka SAR-PDU ustawia bity pola PTI
nagtéwka komarki ATM. Jezeli najstarszy bit pola PTI jest zerem, to komorki zawierajg dane
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uzytkownika. Wowczas pozostate dwa bity pola PTI petnig funkcje dodatkowych wskaznikéw.
Jezeli najstarszy bit pola PTI jest jedynka, to dane nie pochodzg od uzytkownika, np:

PTI = 100 komorka zawiera strumieA OAM F5 skojarzony z segmentem sieci,

PTI = 101 komorka zawiera strumien OAM F5 przesylany miedzy punktami korncowymi
potgczenia,

PTI =110 komérka zawiera dane zarzadzania siecig.

Informacje o typie komorki koduje sie tez w spos6b inny niz za pomoca pola PTI. Wéréd
wirtualnych kanatow wybrano takie, ktore przeznaczone sg opcjonalnie do przesytania komérek
okreslonego typu. Dla przyktadu VCI = 3 to kanat dla strumienia OAM F4 skojarzonego z
weztami koncowymi potgczenia, VCI = 4 to kanat dla strumienia OAM F4 skojarzonego z
segmentem sieci, kanat VCI = 5 wybrano dla sygnalizacji miedzy elementami sieci NNI.

Aby uzupetni¢ informacje o typach komérek nalezy doda¢, iz na styku miedzy warstwa
ATM, a warstwg fizyczng znajduje sie zawsze pamie¢ buforowa typu FIFO. Przyktadowym,
zalecanym rozwigzaniem zastosowania pamieci FIFO jest standard UTOPIA opracowany przez
ATM FORUM. Warstwa fizyczna realizuje przesyt danych miedzy weztami sieci cyfrowym
taczem, synchronicznym za pomocg modutéw STM1. Jezeli aktualnie w pamieci buforowej miedzy
ATM a PHYL brak danych, to PHYL obowigzane jest w strumienn transmitowany tgczem
fizycznym wstawi¢ komérka "pusta”. Taka komérka zawiera nagtéwek ATM posiadajacy cztery
pierwsze bajty rowne zero. Do oznaczania komorek oprécz pola VCI, VPl i PTI mozna
wykorzysta¢ kombinacje tych pdl przy bicie CLP ustawionym najeden. Wdwczas znaczenie pola
CPljest inne od pierwotnie zdefiniowanego. Przyktadowo jezeli trzy pierwsze bajty nagtéwka sg
zerowe a czwarty bajt posiada pole PTI réwne 100 i rownoczesnie bit CPI jest rowny jeden, to
komorki zawierajg strumienie danych OAM warstwy fizycznej FI, F2 lub F3.

Struktura nagtdwka ATM na styki UNI

Rys.4. Struktura nagtéwka w interfejsie UNI
Fig.4. Header structure at UNI

Interfejs miedzy urzadzeniem komunikacyjnym, np. terminalem, a siecig zwany UNI (User
NetWork Interface) wykorzystuje komorki o nieco odmiennej strukturze. Rysunek 4 przedstawia
wyglad nagtéwka komdrki obowigzujacej w tym interfejsie. Jedyna r6znica miedzy tymi
nagtéwkami a obowigzujacymi na styku NNI polega na tym, ze pole VPI zostato zmniejszone o
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cztery bity, a w to miejsce wprowadzono pole GFC (Generic Flow Control). Pole to przeznaczone
jest do sterowania przeptywem informacji miedzy danymi w sieci uzytkownika. Funkcje tego pola
nie sgjeszcze w petni zdefiniowane. Jezeli w tym polu znajdujg sie same zera, to sterowanie G-=C
jest wylaczone. Pozostate pola petnig podobng role do odpowiednich pol w interfejsie NNI. Na
styku UNI zarezerwowano natomiast wiele kombinacji wartosci VCI, VPI, PTI i CLP dla celéw
innych niz transport danych uzytkownika [6]. Wsérod tych zarezerwowanych kanatow
wirtualnych mozna wymienic:

- kanat metasygnalizacyjny [3],

- kanaty sygnalizacyjne punkt-punkt, punkt-wiele punktéw [3],

- kanaty OMA [1.610],

- kanat dla zarzadzania [9],

4. Komutacjaw ATM

Zestawienie potaczenia w sieci ATM polega na wybraniu ciggu wirtualnych Sciezek i
kanatéw w wirtualnej sieci. W4asnie tymi kanatami bedatransportowane komarki tego potaczenia.
W czasie zestawiania potaczenia komutator uzyskuje informacje o tym, jaki kanat wirtualny na
wejsciu nalezy potaczy¢ z kolejnym kanatem ciggu. Dane te zapisywane sg w tablicy translacji.
Komutator kontroluje zatem nagtéwki naptywajacych komérek, szuka zadanych identyfikatorow
wejsciowych i zmieniaje na nowe, wtasciwe dla kolejnego kanatu potgczenia. Réwnoczesnie
przepisuje zawarto$¢ transmitowanej komérki do wasciwej pamieci buforowej na styku warstw
ATM i fizycznej na wyjsciu z wezta sieci. Przedstawiony opis jest bardzo uproszczony i
nieprecyzyjny. W rzeczywistosci komutacja w sieci ATM odbywa sie na dwoch poziomach.
Najpierw wykonywana jest komutacja na poziomie Sciezek wirtualnych P6zniej moze by¢
wykonana komutacja na poziomie kanatéw wirtualnych. Dopuszcza sie istnienie urzadzen
komutujacych tylko $ciezki, méwimy wtedy o komutatorach VP. Komutator VC to urzadzenie
przetaczajace kanaty wirtualne. Zawsze z logicznego punktu widzenia komutator VC musi mie¢
zaimplementowane tunkcje poziomu VP po to, by pdzniej realizowa¢ funkcje poziomu VC. Na
rysunku 5 przedstawiono uproszczony schemat komutatora VP [3]. Wejsciowe Sciezki
wirtualne o identyfikatorach VPI1, VPI2 i VPI3 w wyniku pracy komutatora zostajg przetgczone
na wyjscie zgodnie z tablicg translacji. Z przetagczeniem zwigzana jest zmiana identyfikatorow.
Kanaty wirtualne w przetaczanych sciezkach nie zmieniajg identyfikatoréw, poniewaz nie zostaty
przetgczone. Rysunek 6 [3] przedstawia uproszczony schemat logiczny komutatora VC. Na
pierwszym poziomie istnieje komutator VP. Po komutacji $ciezek moze nastgpi¢ rozdzielenie
kanatéw i umieszczenie ich w innych $ciezkach.
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5 Warstwa fizyczna

Warstwa fizyczna podzielonajest na dwie podwarstwy: podwarstwe zbieznos$ci transmisji
TC (Transmission Convergence) i podwarstwe medium transmisyjnego PM (Physical Medium).
Pierwsza podwarstwa sasiaduje z warstwg ATM. Funkcje realizowane w tej podwarstwie sg w
wiekszosci uniwersalne, to znaczy implementowane w identyczny sposob bez wzgledu na
stosowane medium transmisyjne. Podwarstwa medium transmisyjnego moze by¢ bardzo réznie
implementowana. Sama technologia ATM nie definiuje konkretnego medium transmisyjnego,
natomiast funkcje transportowe warstwy ATM sg uniwersalne i nadajg sie do zastosowania przy
réznych typach warstwy fizycznej. Podwarstwa zbieznosci transmisji zapewnia ciggtos¢ strumienia
danych buforujac komoérki i uzupetniajac strumien komérkami "pustymi”. To podwarstwa
zbieznosci kontroluje nagtéwek ATM, oblicza pole HEC, synchronizuje zegar komorek.

Identyfikatory kanatéw wirtualnych w $ciezkach

kanat wirtualny

Identyfikatory $ciezek wirtualnych---------

Zmianie ulegaja tylko identyfikatory $ciezek wirtualnych

Rys.5. Komutator ATM
Fig.5. ATM switch
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Skramblowanie realizowane w zasadzie tez w tej podwarstwie zalezy juz od konkretnego,
stosowanego systemu transmisyjnego, Podwarstwa medium transmisyjnego zajmuje sie
kodowaniem danych, odzyskiwaniem zegara bitowego, jest zatem $cisle zwigzana z medium.
Historycznie pierwszym systemem stosowanym do przesytu danych w sieciach ATM byt system
SDH. Kom6rki odwzorowuje si¢ w kontenerach C-4. W nagtéwku POH kontenera wirtualnego
VC-4 umieszczone sg informacje o miejscu umieszczenia najblizszego nagtowka komérki ATM
i zaznacza sig, ze kontener zawiera komérki ATM. Wskaznik AU-4PTR wskazuje miejsce
kontenera VC-4. Tak stworzone moduty STM1 sg najcze$ciej stosowane w realizacji tacz
fizycznych sieci ATM. W normie G.804 zapisano sposdb wykorzystania przeptywnosci hierarchii
PDH do transportu komoérek ATM. W sprzecie amerykanskim stosuje sie czesto system DS3/E4.
System ten wykorzystuje typowe zwielokrotnianie czasowe TDM podstawowych kanatéw 64kb/s
do przeptywnosci 44 736 kb/s. W sieciach LAN stosuje sie standard TAXI 4B/5B o szybkosci
transmisji 100 Mb/s. Pojedynczy terminal mozna polgczy¢ z siecig stosujgc system SIP,
wykorzystujac jako medium skretke telefoniczna, zapewniajac szybko$¢ bitowa 25,6 Mb/s. Wydaje
sie, ze przyjecie strategii tworzenia sieci ATM niezaleznie od medium fizycznego jest powazng
zaletg tej koncepciji.

Rys.6. Wirtualna komutacja komérek
Fig. 6. Virtual channel connections and virtual path connections
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Abstract

ATM was designed to make Broadband-ISDN (B-ISDN) a reality. B-ISDN was created
conceptually as just an extension of ISDN so it functions as a communication network that can
provide integrated broadband services such as high-speed-data service, video phone, video
conferencing, CATV services along with traditional ISDN services such as phone and telex.

To have the B-ISDN services mentioned above an interface between the ATM layer and
higher layers was necessary. The ATM adaption layer provides this service. Its main purpose is
to resolve any disparity between a service required by the user and services available at the
ATM layer. It lies between the ATM layer and the higher layers of the B-ISDN protocol
reference model (Fig. 1). The ATM cell is the basic unit of information transfer in the B-ISDN
ATM protocol. The cell is comprised of 53 bytes. Five of the bytes make up the header field
and the remaining 48 bytes form the user information field. ATM cells are transported via
virtual channels and indrectly in virtual paths. A virtual channel is a unidirectional pipe . A
virtual path is made from of a set of these channels. ATM provides two types of transport
connection, Virtual paths and Virtual channels. A virtual channel is a unidirectional pipe made
up from the concatanation of a sequence of connection elements. A virtual path consists ofa
set of these channels (Fig.2). Each channel and path has an identifier associated with it. All
channels within a single path must have distinct channel identifiers but may have the same
channel identifier as channels in different virtual paths. An individual channel can therefore be
uniquely identified by its virtual channel and virtual path number.

The virtual channel and path numbers of a connection may differ from source to
destination if the connection is switched at some point within the network (Fig. 5). Virtual
channels which remain within the a single virtual path through out the connection will have
identical virtual channels identifers at both ends. Cell sequence is maintained through a virtual
channel connection. Each virtual channel and virtual path has negotiated QOS associated with
it. This parameter includes values for cell loss and cell delay. The ATM cells traveling through
the virtual pipes and channels mentioned above will need a physical medium to go anywhere.
So another layer in the B-ISDN protocol reference model was created , below the ATM layer.

The physical layer, its essential purpose is to collect and organize ATM cells sent down
from the ATM layer, transport them to the physical medium and also perform the reverse of
the process.

An ATM network needs certain traffic control capabilities to deal with applications such as
video conferencing. Which needs a guamteed amount of bandwidth is available for the
communications link while still using the network as efficently as possible and to cope with
potential errors within the network at any time.



