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WYKORZYSTANIE NOTACJI ASN.I| DO KODOWANIA DANYCH
SYGNALIZACYJINYCH W SIECIACH ISDN

Streszczenie. Scharakteryzowano abstrakcyjng syntaktyke ASN.l oraz reguty kodo-
wania danych. Oméwiono spos6b okreslania struktury danych dla ustug dodatkowych w
sieciach ISDN. Przedstawiono przyktad kodowania komponentu (jednostki danych proto-
kotowych).

APPLICATION OF ASN.I NOTATION TO CODING OF SIGNALLING
DATA IN ISDN NETWORKS

Summary. The ASN.I abstract syntax and rules of data coding are characterized. The
method of defining structure of data for supplementary services in ISDN networks is di-
scussed. An example of component (protocol data unit) encoding is presented.

1. Wprowadzenie

Realizacja protokotow telekomunikacyjnych polega na przesytaniu blokéw danych
zwanych jednostkami danych protokotowych (Protocol Data Unit - PDU). Waznym elemen-
tem specyfikacji kazdego protokotu jest okreslenie struktury (formatu) poszczeg6lnych PDU
wykorzystywanych w tym protokole. W tradycyjnych metodach definiowania formatu PDU
okresla sie zwykle znaczenie kolejnych oktetow lub bitow tworzacych PDU. Uzywa sie do
tego celu rysunkédw podobnych do rys.lI wspomaganych stosownym tekstem.

Pewng wada tradycyjnych metod definiowania struktur PDU jest to, ze jednoczesnie
definiowane sg w nich typy danych tworzacych PDU (np. liczby catkowite, tancuchy znakéw,
itp.) oraz sposoby kodowania tych danych. W niektdrych sytuacjach korzystne jest bowiem
okreslanie budowy PDU jedynie na poziomie typéw danych wchodzacych w sktad PDU
(moga to by¢ typy o ziozonej strukturze) bez okreslania sposobu kodowania tych danych
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podczas przesytania, czyli bez okreslania postaci transferowej danych. Potrzeba taka pojawia
sie np. podczas specyfikowania protokotow warstwy aplikacji [1]. Przyjmuje sie wowczas, ze
posta¢ transferowa danych zostanie wybrana jako jedna z wielu mozliwych przez warstwe
prezentacji na zasadzie dwustronnych negocjacji. Zasady kodowania danych na styku miedzy
warstwag aplikacji i prezentacji moga by¢ wtedy zalezne od specyfiki konkretnego systemu -
moga sie one rézni¢ po stronie nadawczej i odbiorczej. Z przedstawionych rozwazan wynika
potrzeba poszukiwania nowej metody opisu formatu danych przesytanych w sieciach teleko-
munikacyjnych. Metoda taka powinna rozdziela¢ opis na poziomie typdw danych i opis zasad
kodowania.

Prezentacja struktury przesytanych danych na poziomie typéw danych nazywana jest
abstrakcyjng syntaktykg (syntaktyka abstrahujgca od kodowania). Najbardziej znaczacym
przyktadem takiej syntaktyki jest notacja ASN.l (Abstract Syntax Notation One) przedsta-
wiona w standardzie X.208 [2]. Dla notacji tej opracowano standard X.209 [3], w ktorym
przedstawiono sposoby kodowania poszczegdlnych typéw danych. Zasady kodowania okre-
$lone w standardzie X.209 nalezy traktowac jako jedne z wielu mozliwych dla notacji ASN.I

Notacja ASN.I oraz reguty kodowania okre$lone w standardzie X.209 znalazty zasto-
sowanie m.in. w sieciach ISDN, gdzie wykorzystane sg do opisu struktury danych sygnaliza-
cyjnych zwigzanych z realizacjg tzw. ustug dodatkowych (funkcja warstwy aplikacji). W
chwili obecnej dla sieci ISDN zdefiniowano kilkanascie takich ustug, a ich przyktadami mo-
ga by¢ [4,5,6,12]:

- User-to-User Signalling (UUS) - przesytanie danych miedzy uzytkownikami za pomocy
wiadomosci sygnalizacyjnych przesytanych w kanale D (za darmo),

- Advice of Charge (AOC) - informowanie uzytkownika o taryfie dla zestawianego potgcze-
nia oraz przekazywanie informacji o oplacie - w trakcie trwania potgczenia i po jego zakon-
czeniu,

- Completion of Calls to Busy Subscriber (CCBS) - automatyczne zestawianie pofaczenia z
wczesniej zajetym abonentem.

ISDN-owskie zasady opisu i kodowania danych zwigzanych z ustugami dodatkowymi
przyjete zostaty w telefonii komérkowej GSM oraz w systemie tgcznosci bezprzewodowej
DECT. Zestaw ustug dodatkowych oraz procedury ich realizacji sg tam réwniez wzorowane
na sieciach ISDN.

Dla poszczeg6lnych ustug dodatkowych w sieci ISDN istniejg oddzielne standardy
ETSI. Kazdy z tych standardéw zawiera rozdziat, w ktérym za pomocg notacji ASN.I opisa-
na jest struktura danych sygnalizacyjnych (sterujgcych) specyficznych dla danej ustugi do-
datkowej. Prawidtowa interpretacja tych opisow wymaga skojarzenia ze soba kilku standar-
déw CCITT (ITU) i ETSI pochodzacych z réznych okreséw (co najmniej standardy wymie-
nione w spisie literatury). Standardy te nie zawsze w sposob jawny odwotuja sie do siebie
(wzglednie odwotujg sie za pomocg notacji ASN. 1), co utrudnia ich studiowanie czytelnikom
nie zajmujacym sie wczesniej omawiang dziedzing. Odczuwa sie brak publikacji ujmujacych
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w spos6b syntetyczny problemy konkretnych zastosowan notacji ASN.l. Niniejszy artykut
jest prébg zapetnienia wspomnianej luki publikacyjnej w odniesieniu do zagadnien zwigza-
nych z wkorzystaniem notacji ASN.l do definiowania danych sygnalizacyjnych przesytanych
wsieciach ISDN w ramach procedur realizujgcych ustugi dodatkowe.

2. Podstawowe zasady realizacji ustug dodatkowych w sieciach ISDN

W 1{gczach abonenckich sieci ISDN wszystkie dane sygnalizacyjne przesyfane sg w
kanale D wyodrebnionym na zasadzie podziatu czasu i maja posta¢ wiadomosci [7,8,9,12].
Wiadomosci te przesytane sg w polu informacyjnym ramek protokotu warstwy drugiej, ftj.
protokotu LAPD. Wiadomos$¢ skiada sie z nagtowka okre$lajgcego m.in. typ tej wiadomosci
oraz z pewnej liczby (rzadko kiedy wiecej niz 5) tzw. elementéw informacyjnych zawieraja-
cych wihasciwe dane sygnalizacyjne. Standard [9] definiuje 35 rodzajow elementéw informa-
cyjnych dla wiadomosci przesytajacych dane sygnalizacyjne. Z punktu widzenia realizacji
ustug dodatkowych zasadnicze znaczenie ma element informacyjny typu FACILITY. Ele-
ment informacyjny FACILITY pojawia sie najczesciej w wiadomosci réwniez nazywajacej
sie FACILITY, ale moze by¢ on umieszczany takze w innego rodzaju wiadomosciach.

Dla kazdej ustugi dodatkowej okreslony jest w odpowiednim standardzie protokot
przesylania danych sygnalizacyjnych polegajgcy na wymianie pomiedzy obiema stronami
facza abonenckiego jednostek danych protokotowych zwanych komponentami. Komponenty
te przesytane sg w polu Komponent elementu informacyjnego FACILITY (rys.1). W sieciach
ISDN notacja ASN.I dotyczy gtdwnie struktury komponentow przesytanych za pomocg ele-
mentéw informacyjnych FACILITY.

Kazdej ustudze dodatkowej odpowiada zestaw elementarnych operacji. Dla kazdej z
tych operacji zdefiniowany jest z kolei komponent Invoke i ewentualnie komponenty Return
result i Return error [11,13], Zdefiniowany jest réwniez komponent typu Reject, ktdrego
struktura nie jest zalezna od rodzaju operacji.

Kazda elementarna operacja zwigzana z realizacjg okres$lonej ustugi dodatkowej ini-
cjowana jest przez jedng ze stron (abonent lub sie¢) wystaniem komponentu typu Invoke, na
co zazwyczaj strona przeciwna odpowiada komponentem Return result, Return error lub Re-
ject.



266 J. Wojtuszek

Identyfikator elementu informacyjnego

dtugosc¢ dalszej czesci

1 0 0 1 0 0 0 1
ext. Zapas dyskryminator ustugi = supplementary service
pole
Komponent

Rys. 1L Budowa elementu informacyjnego FACIL1TY
Fig. 1 The structure of the FACILITY information element

3. Charakterystyka notacji ASN.I

3.1. Zasady ogolne

Idea notacji ASN.l polega na tym, ze jednostka danych protokotowych (PDU, kom-
ponent) traktowana jest jako pewien typ danych skomponowany wedtug okreslonych regut
(np. sekwencja) z danych prostszego typu. Dane te znowu muszg by¢é dekomponowane na
dane jeszcze prostszego typu, az do sprowadzenia wszystkich danych do typéw prostych (np.
liczby okre$lonego rodzaju).

Standard X.208 definiuje kilkanascie typow danych, przy czym czes¢ z nich to typy
proste, natomiast reszta to typy ztozone komponowane z typéw prostych. Dla kazdego z po-
wyzszych typow okreslono sposéb zapisywania wartosci.

Nazwy typOw rozpoczynajg sie zawsze od duzej litery, przy czym nazwy typow zdefi-
niowanych w standardzie X.208 sktadaja sie z samych duzych liter. Nazwy typéw czasami
pojawiajg sie w zapisach zwanych ,,typami nazwanymi” (NamedType) o postaci

identyfikator Typ

Identyfikator rozpoczyriany jest zawsze od matej litery (w identyfikatorach i nazwach typow
dopuszczalny jest znak ,,minus”). Czesto w praktyce nazwy identyfikatora i Typu roznig sie
tylko ,,rozmiarem” pierwszej litery (identyfikator - mata, Typ - duza). Identyfikator moze by¢
np. nazwa pola PDU, w ktérym przesyta sie dane typu , Typ”. Zapis sktadajacy sie tylko z
nazwy typu (bez identyfikatora) tez zaliczany jest do kategorii ,,typ nazwany”. Typom na-
zwanym odpowiadajg ,,wartosci nazwane” (NamedYalue) zapisywane w formie
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identyfikator Warto$¢

Kazdemu typowi danych odpowiada etykieta (tag) zastepujgca podczas transferu na-
zwe typu. Etykieta sktada sie z klasy i numeru okre$lajagcego typ w obrebie klasy. Rozréznia-
ne sg cztery klasy etykiet: universal - dla typéw zdefiniowanych w standardzie X.208, appli-
cation - typy zdefiniowane w innych standardach I1SO lub ITU, private - typy zdefiniowane
przez inne niz ISO lub ITU organizacje, context-specific - etykiety interpretowane w zalezno-
Sci od kontekstu (znaczenie wartosci etykiety zalezne od miejsca, w ktérym jej uzyto). W
przypadku ustug dodatkowych sieci ISDN praktyczne znaczenie majg tylko klasy universal i
context-specific. W tabeli 1 przedstawiono etykiety dla wybranych typéw danych zdefinio-
wanych w X.208.

Tabela 1
Etykiety dla-wybranych typéw danych zdefiniowanych w X.208
Etykieta (Klasa numer) Typ
UNIVERSAL 1 BOOLEAN
UNIVERSAL 2 INTEGER
UNIVERSAL 5 NULL
UNIVERSAL 6 OBJECT IDENTIFIER
UNIVERSAL 16 SEQUENCE i SEQUENCE OF

Zapisy ASN.l tworzg bloki zwane modutami “czesto ujmowane w ramke). Modut
ASN.l zawiera kolejno:
- nazwe modutu - jej druga czes¢ (o ile istnieje) zapisywana jako warto$¢ typu OBJECT
IDENTIFIER,
-stowo DEFINITIONS,
- zapis informujacy o domys$lnym sposobie traktowania etykiet typow bazowych w typach
etykietowanych podczas transferu danych (EXPLICIT TAGS - etykietowanie jawne lub
IMPLICIT TAGS - etykietowanie niejawne, czyli mozliwo$é pominiecia etykiety podczas
transferu) - brak tego zapisu oznacza etykietowanie jawne,
-znaki
-stowo BEGIN,
- wykaz symboli eksportowanych do innych modutéw rozpoczynajacy sie od stowa
EXPORTS,
-wykaz symboli importowanych z innych modutéw rozpoczynajacy sie od stowa IMPORTS;
nazwa modutu, z ktorego importowane sg symbole poprzedzona jest stowem FROM,
- definicje typow i definicje wartosci (cze$¢ zasadnicza),
-stowo END.
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Definicjom typéw i warto$ci odpowiadajg zapisy zwane produkcjami o postaci:
Nazwa_nowego_typu ::= Typ_pierwotny
lub nazwa wartosci Typwartosci ::= Wartosé
Typ pierwotny moze by¢ typem prostym lub ztozonym. Etykieta typu pierwotnego przecho-
dzi na nowy typ.
W zapisach ASN. 1 mozna uzywa¢ komentarzy rozpoczynajacych sie od dwoéch zna-
kéw ,,minus”.

3.2. Typy danych

Ponizej omowione zostang wybrane typy danych zdefiniowane w standardzie X.208.
Zmienne dwuwarto$ciowe - BOOLEAN

Wartosci zapisywane sgjako TRUE i FALSE.
Liczby catkowite - INTEGER

W praktyce najczesciej korzysta sie z typow bedacych podzbiorami liczb catkowitych
zapisywanych jako

INTEGER {listawartosci}

lub INTEGER(warto$¢_minimalna..wartos¢maksy malna)
lub rNTEGER{lista_wartosci}(warto$¢_minimalna..warto$¢_maksymalna)

Dwa ostatnie zapisy nalezy traktowa¢ jako podtypy (Subtype) typu INTEGER. Kazda
z wartosci wystepujaca na liscie wartoSci zazwyczaj ma postac

identyfikator(wartos¢)

Brzmienie identyfikatora zwykle kojarzy sie ze znaczeniem okres$lonej wartosci. Przyklady:
INTEGER  {service 1(1),service2(2),service3(3)}
typ sktadajacy sie z trzech liczb catkowitych o wartosciach 1, 2 i 3 i o identyfikatorach od-
powiednio service 1, service2, service3.
INTEGER  (-32768..32767)
typ sktadajacy sie z kolejnych liczb catkowitych od -32768 do 32767.
INTEGER {service 1(1),service2(2),service3(3)}1..3)
jest to zapis takiego samego typu jak w pierwszym przyktadzie, lecz rozszerzony (nadmiaro-
wo) o zakres liczb tworzacych typ.
Wartosci tpu INTEGER zapisuje sie dziesietnie z pomijaniem zer prowadzacych.
Typ NULL
Jest to specyficzny typ zawierajacy tylko jedng warto$¢ zapisywang réwniez jako
NULL. Praktycznie rzecz biorgc typ ten pojawia sie zwykle jako skiadnik typu ztozonego
CHOICE, gdzie warto$s¢ NULL jest wybierana jako warto$¢ typu CHOICE wtedy, gdy zaden
inny sktadnik nie moze zosta¢ wybrany.
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Identyfikator obiektu - OBJECT IDENTIFIER

Podstawowa forma zapisu wartosci jest

{lista_sktadnikow}

Elementy listy sktadnikow rozdzielane sg spacjami lub znakami nowego wiersza i
najczesciej majgjedng z nastepujacych postaci: identyfikator, liczba lub identyfikator(liczba).
Wartosci omawianego typu okreslaja pewng docelowg wartos$¢ liczbowa poprzedzong danymi
identyfikujagcymi organizacje, ktéra wartosci tej przypisata jakie$ znaczenie oraz dokument,
w ktérym tego dokonano. Dopuszczalne wartoéci dwoch pierwszych skiadnikéw (poczatko-
we galezie drzewa identyfikatoréw) okreslone sg w standardzie X.208. Struktura dalszej cze-
§ci listy skiadnikéw definiowana jest przez dokumenty wydawane przez odpowiednie organi-
zacje standaryzacyjne (np. [10]), przy czym ostatnim sktadnikem jest zawsze docelowa war-
tos¢ liczbowa. Kazdemu sktadnikowi odpowiada liczba, ktéra moze by¢ okreslona jawnie w
zapisie sktadnika badz tez niejawnie za pomocg identyfikatora. W drugim z wymienionych
przypadkoéw liczby odpowiadajace identyfikatorom okreslone sa w odpowiednich standar-
dach.

W przypadku zapisu wartosci typu OBJECT IDENTIFIER zdefiniowanych przez
standardy ETSI [10] petna lista sktadnikdw skiada sie z szesciu pozycji. Przyktadem takiego
zapisu moze by¢:

{ccitt identified-organization etsi(0) 359 operations-and-errors(l) 4}

Pierwsze trzy skiadniki majg zawsze jednakowg posta¢ i okre$laja ETSI jako organizacje,
ktéra opracowata standard: Zgodnie z standardem X.208 pierwszemu sktadnikowi (ccitt) od-
powiada liczba 0, natomiast drugiemu (identified-organization) - liczba 4. Liczba odpowia-
dajaca trzeciemu sktadnikowi (etsi(0)) podana jest jawnie i wynosi 0. Dalsze sktadniki ozna-
czaja: koncéwke numeru standardu ETSI (359 - w celu uzyskania petnego numeru nalezy
doda¢ 300 000), modut ASN.I w tym standardzie definiujgcy warto$¢ docelowg ( operations-
and-errors(l)) i docelowg wartos¢ liczbowag (4). Przedstawiony wyzej przyktadowy zapis jest
réwnowazny ponizszemu zapisowi, w ktérym wszystkie sktadniki reprezentowane sag przez
liczby:
{040359 14}

Inng czesto spotykang forma zapisu warto$ci omawianego typu jest
{nazwa_innej_wartosci_typu_OBJECTJDENTIFIER listasktadnikow}

W takim przypadku poczatkowe sktadniki listy sktadnikoéw zastapione sg przez nazwe warto-
Sci typu OBJECTIDENTIFIER zdefiniowang w innym miejscu modutu. Ponizej przedsta-
wiono przyktad takigo zapisu.
Definicja warto$ci cCBSOID typu OBJECT IDENTIFIER:
cCBSOID OBJECT IDENTIFIER ::= {ccitt identified-organization etsi(0) 359
operations-and-errors(1)}
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Pelny zapis wartosci docelowej ma wowczas postac:
{cCBSOID 4}

ijest rownowazny zapisom omoéwionym wczesniej.
Sekwencja - SEQUENCE

Omawiany typ jest typem ztozonym bedgcym uporzadkowang listg innych typow,
przy czym niektdre z tych typéw moga by¢ opcjonalne - ich wartosci moga by¢ pomijane w
czasie transferu. Zapis typu SEQUENCE ma postac:

SEQUENCE{lista_elementow}

W najczestszych przypadkach sktadnikami listy elementéw sg typy nazwane, przy czym typy
opcjonalne majg dodane stowo OPTIONAL. Przykfadem zapisu typu SEQUENCE moze byc¢:

SEQUENCE{
pierwszy INTEGER,
drugi BOOLEAN OPTIONAL,
trzeci OBJECT IDENTIFIER}

Niekiedy elementy listy sg tzw. typami etykietowanymi (oméwionymi dalej). Stosowanie
tych typow umozliwia jednoznaczne rozpoznanie poszczeg6lnych sktadnikdéw w sytuacji, gdy
lista elementdéw zawiera sktadniki opcjonalne.

Zapis wartosci typu SEQUENCE ma posta¢

{lista_wartosci_elementéw}

gdzie kazdy sktadnik listy wartosci elementow jest wartoscig nazwana.
Sekwencja jednakowych typéw - SEQUENCE OF Typ

Powyzszy typ jest sekwencjg, ktorej skiadniki sa jednakowego typu (typu ,,Typ”).
Czesto stosowany jest podtyp omawianego typu, dla ktérego okreslona jest minimalna i mak-
symalna liczba sktadnikéw. Zapis tego podtypu ma postac:

SEQUENCE SIZE (min_sktadnikéw..max_sktadnikow) OF Typ

Zapisem wartosci jest
{lista_wartosci_elementoéw}
Wybér - CHOICE
Omawiany typ jest typem ztozonym, bedacym listg innych typow, przy czym jego
warto$cigjest warto$¢ jednego ze sktadnikow tej listy. Zapis typu CHOICE ma postac:

CHOICE{lista_altematywnych_typéw}
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Elementami listy alternatywnych typow sa typy nazwane, przy czym typy te powinny sie
rozni¢ etykietami. Z tego powodu czesto sktadnikami listy sg typy etykietowane. Etykiete
typu CHOICE nalezy traktowac jak zmienng - jest ona rowna etykiecie wybranego w danym
przypadku sktadnika. Zapis wartosci typu CHOICE ma posta¢ warto$ci nazwanej wybranego
sktadnika.
Typ etykietowany - tagged type

Powyzszy typ wystepuje jako sktadnik typéw ziozonych (np. SEQUENCE,
CHOICE). Jego stosowanie ma na celu jednoznaczne rozréznienie sktadnikdw w tych typach.
Typ etykietowany powstaje z innego typu (typ bazowy) poprzez przypisanie mu nowej ety-
kiety. Zapis omawianego typu ma postac:

[Klasa numer] Typ_bazowy

lub [Klasa numer] IMPLICIT Typbazowy
lub [Klasa numer] EXPLICIT Typ bazowy
gdzie ,,Klasa numer” jest nowg etykietg. W praktyce zapis klasy etykiety w nawiasach pro-
stokatnych jest zwykle pomijany, co odpowiada klasie context-specific. Stowo IMPLICIT
oznacza, ze etykieta typu bazowego nie musi by¢ przesytana podczas transferu danych (ety-
kietowanie niejawne), natomiast stowo EXPLICIT - ze etykieta typu bazowego powinna byé
przesylana (etykietowanie jawne). W przypadku braku powyzszych stéw (zapis pierwszy) o
sposobie etykietowania podczas transferu decyduje informacja zawarta w nagtowku modutu
ASNL.I, przy czym dla typow CHOICE i ANY zawsze stosowane jest etykietowanie jawne
niezaleznie od tej informacji. Etykietowanie niejawne zmniejsza rozmiary postaci transfero-
wej danych.
Typ okreslony posrednio - ANY DEFINED BY identyfikator

Powyzszy typ moze by¢ uzywany tylko jako sktadnik typu SEQUENCE lub SET i
tylko wtedy, gdy ,,identyfikator” pojawia sie w typie nazwanym bedacym innym nieopcjo-
nalnym skfadnikiem tego samego typu SEQUENCE lub SET. W takim przypadku stowo
ANY zostaje zastgpione typem wynikajgcym z wartosci sktadnika okreslonego przez ,,identy-
fikator”. Spos6b przypisania wartosciom tego sktadnika typow zastepujacych ANY okreslony
jest zapomoca komentarza lub specjalnego dokumentu. Etykieta typu jest nieokreslona.

Przyktadowo, omawiany typ moze by¢ uzyty w nastepujacy sposob:

SEQUENCE]
value INTEGER,
parameter ~ ANY DEFINED BY value}

Wtakim przypadku typ odpowiadajacy identyfikatorowi ,parameter” bedzie wynikat z war-
tosci sktadnika ,,value INTEGER”.
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3.3. Makronotacje

Dodatkowym mechanizmem stuzagcym do definiowania nowych typéw danych i zapi-
sywania wartosci tych typow sa makronotacje. Podobnie jak w jezykach programowania ma-
kronotacjajest pewnym zapisem tworzonym na bazie makrodefinicji. Makrodefinicja okresla:
- sposéb tworzenia zapisu definiujgcego nowy typ (notacja nowego typu),

- sposéb zapisywania warto$ci tego typu (notacja wartosci nowego typu),
- wartos$ci standardowego typu odpowiadajgce wartoSciom nowego typu (wartosci zwracane).

Przyktadowo [2], za pomocg makronotacji mozna zdefiniowac nowe typy o postaci

PAIR
TYPEX=xxx
TYPEY =yyy
z zapisami wartosci w formie

(X=uuu,Y=vw)
i wartoSciami zwracanymi standardowego typu
SEQUENCE{xxx"}

gdzie xxx, yyy - stndardowe typy ASN.I, uuu, vwv - warto$ci typu odpowiednio xxx i yyy.
Stowo PAIR jest nazwg makronotacji (nazwy makronotacji pisane sg duzymi literami).

Odwotania do makronotacji mozna podzieli¢ na notacje nowych typow i notacje war-
tosci nowych typow. Notacja nowego typu sktada sie z nazwy makronotacji, po ktérej naste-
puje zapis sktadajacy sie z tekstow statych (np. TYPEX=, TYPEY=) i parametrow (np. xxx,
yyy). Teksty state zwykle petnig role nazw parametréw. W przypadku makronotacji PAIR
przyktadem notacji nowego typu moze by¢

PAIR
TYPEX=INTEGER
TYPEY=BOOLEAN

Dla tak zdefiniowanego nowego typu notacja wartosci moze mie¢ postac:
(X=3,Y=TRUE)

Standardowy typ wartosci zwracanych nie musi mie¢ wyraznego zwigzku z notacjg
nowego typu. W rozpatrywanym przyktadzie zwigzek taki raczej istnieje - makronotacja
PAIR jest wiasciwie inng formg zapisu typu SEQUENCE. Moze sie jednak zdarzy¢, ze no-
wemu typowi o duzej ztozonosci odpowiada¢ bedg wartosci np. typu INTEGER.

Notacja nowego typu moze by¢ umieszczana w miejscach, gdzie normalnie umiesz-
czane sg nazwy typow standardowych, a wiec np. w zapisach okre$lajgcych zawartosci okre-
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$lonych pol komponentu. W takich przypadkach w polu komponentu przesytana bedzie war-
tos¢ typu standardowego zwracana przez nowy typ.

4. Zasady kodowania danych okreslone w standardzie X.209

W najczestszych przypadkach kazdy typ danych (prosty lub ztozony) kodowany jest
w spos6b przedstawiony na rys.2 i w tabeli 2. Jezeli kodowany typ jest typem ztozonym (np.
SEQUENCE), to w polu ,,zawarto$¢” znajdujg sie obszary o takiej samej strukturze odpowia-
dajace poszczegdlnym skiadnikom tego typu. W przypadku typu prostego pole ,,zawarto$¢”
okresla warto$¢ tego typu (np. jest zapisem liczby). Warto$¢ zero bitu 8 oktetu 2 oznacza, ze
dtugos¢ pola ,,zawarto$¢” zapisana jest w jednym oktecie, tj. na bitach 1+ 7 oktetu 2 (warto$¢
jeden oznacza zapis za pomocg wiekszej liczby oktetow).

8 7 6 5 | 4 | 3 | 2 | 1 oktet
Klasa etykiety P/IC numer etykiety 1
0 dtugosd¢ dalszej czeéci (zawartosci) w oktetach 2
3
zawartos$¢

PIC: 0 - typ prosty (primitive), 1- typ ztozony (constructed),

Rys. 2. Kodowanie pojedynczego typu danych
Fig. 2. Coding of a single data type

Tabela 2
Kodowanie klasy etykiety
Klasa Bit 8 Bit 7
Universal 0 0
Application 0 1
Context-specific 1 0
Private 1 1

Dla wigkszosci typow regulty kodowania wartosci sa proste i zgodne z intuicjg. Wy-
jatkiem jest kodowanie wartosci typu OBJECT IDENTIFIER oraz typu etykietowanego i
typu NULL, ktédre omowione zostanie ponizej.
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W przypadku typu OBJECT IDENTIFIER w polu ,,zawarto$¢” nastepujg kolejno po
sobie zapisy liczb zwanych subidentyfikatorami. Pierwszy subidentyfikator obliczany jest
jako (X*40)+Y, gdzie X - warto$¢ pierwszego sktadnika typu OBJECT IDENTIFIER, Y -
warto$¢ drugiego sktadnika (omawiany typ zawiera zawsze co najmniej dwa sktadniki, przy
czym warto$¢ drugiego sktadnika jest zawsze mniejsza od 40). Kazdy nastepny subidentyfi-
kator jest réwny sktadnikowi o numerze ojeden wyzszym.

Pojedynczy subidentyfikator zaleznie od wartosci kodowany jest najednym lub wielu
oktetach, przy czym najbardziej znaczacy bit wszystkich oktetéw z wyjatkiem ostaniego ma
warto$¢ jeden. Pozostate bity powyzszych oktetéw po potaczeniu ze sobg tworzg wartosé
subidentyfikatora traktowangjako liczba catkowita bez znaku, przy czym pierwszy oktet za-
wiera najbardziej znaczaca czes¢ tej liczby, natomiast ostatni oktet - najmniej znaczaca. Przy-
ktadowo warto$¢

{040359 14}
bedzie reprezentowana przez nastepujaca sekwencje oktetow (zapis szesnastkowy):

04, 00, 82,67,01,04

Jezeli w zapisie ASN.I typu etykietowanego zadeklarowano etykietowanie jawne, to
w polu ,,zawarto$¢” umieszcza sie petny zapis typu bazowego (jak na rys.2). W przeciwnym
razie (etykietowanie niejawne) w polu ,,zawartos¢” znajduje sie tylko ,,zawarto$¢” typu bazo-
wego - pomija sie dwa pierwsze oktety typu bazowego. Jezeli typ bazowy jest typem ztozo-
nym, to w omawianym przypadku bit P/C typu etykietowanego powinien mie¢ warto$¢ jeden.

W przypadku typu NULL pole ,,zawarto$¢” jest puste, tzn. dtugo$¢ zawartosci okre-
$lona w drugim oktecie wynosi zero.

5. Opis struktury og6lnej komponentéw za pomoca notacji ASN.I

Struktura ogdlna komponentéw (PDU) uzywanych do realizacji ustug dodatkowych w
sieciach ISDN przedstawiona zostata za pomocg notacji ASN.l w tabeli 3 zaczerpnietej z
[11]. Zgodnie z tg tabelg 3 (definicja typu Components) i z wczesniejszymi ustaleniami roz-
rézniane sg cztery rodzaje komponentéw: Invoke, Return result, Return error i Reject. Po-
wyzszym komponentom odpowiadajg typy odpowiednio: InvokeComponent, RetumResult-
Component, RetumErrorComponent i RejectComponent. Kazdy z wymienionych typéw zde-
finiowany jest jako sekwencja danych innych typédw. Poszczeg6lne elementy tych sekwencji
reprezentuja pola komponentu. Posta¢ transferowa komponentu zawiera¢ bedzie dodatkowe
pole (nagtdwek) identyfikujace rodzaj komponentu.

Jak wynika z tabeli 3, komponent Invoke sktada sie z nastepujacych pol:

invokelD,

linked-1D,

operation-value,

argument.
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Tabela 3
Struktura komponentow

Facility-Information-Element-Components {ccitt identified-organization etsi(O) 196
facility-information-element-components(3)}
DEFINITIONS ::=
BEGIN
EXPORTS InvokelDType, Components;
IMPORTS OPERATION, ERROR
FROM Remote-Operation-Notation
(joint-iso-ccitt remote-operations(4) notation(O)};
Components ::= CHOICE {
invokeComp [1] IMPLICIT InvokeComponent,
retumResultComp [2] IMPLICIT RetumResultComponent,
retumErrorComp [3] IMPLICIT RetumErrorComponent,
rejectComp [4] IMPLICIT RejectComponent}
InvokeComponent ::= SEQUENCE {
invokelD InvokelDType,
linked-1D [0] IMPLICIT InvokelDType OPTIONAL,
operation-value OPERATION,
argument ANY DEFINED BY operation-value OPTIONAL}
—ANY s filled by the single ASN.I data type following the
—keyword ARGUMENT in the type definition of a particular
—operation.
InvokelDType ::= INTEGER (-32768..32707)
RetumResultComponent ::= SEQUENCE {
invokelD InvokelDType,
SEQUENCE({
operation-value OPERATION,
result ANY DEFINED BY operation-value
—ANY is filled by the single ASN.I data type following
- the keyword RESULT in the type definition of
-- a particular operation.
{OPTIONAL}
RetumErrorComponent ::= SEQUENCE {
invokelD InvokelDType,
error-value ERROR,
parameter ANY DEFINED BY error-value OPTIONAL}
—ANY is filled by the single ASN.| data type following the
—keyword PARAMETER in the type definition of a particular
—error.
RejectComponent ::= SEQUENCE {
invokelD CHOICE {
InvokelDType,
NULL}Y,
problem CHOICE {
[0] IMPLICIT GeneralProblem,
[1] IMPLICIT InvokeProblem,
[2] IMPLICIT RetumResultProblem
[3] IMPLICIT RetumErrorProblem}}
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cd. tabeli 3
Struktura komponentow

GeneralProblem ::= INTEGER { —ROSE-provider detected
unrecognizedComponent (0),
mistypedComponent (1),
badlyStructuredComponent (2)}

InvokeProblem ::= INTEGER { —ROSE-user detected

- supplementary entity

duplicatelnvocation (0), unrecognizedOperation (1),
mistyped Argument (2), resourceLimitation (3), initiatorReleasing (4),
unrecognizedLinkedID (5), linkedResponseUnexpected (6),
unexpectedChildOperation (7)}

RetumResultProblem ::= INTEGER { —ROSE-user detected
unrecognizedlnvocation (0),
resultResponseUnexpected (1),
mistypedResult (2)}

RetumErrorProblem ::= INTEGER { —ROSE-user detected
unrecognizedlnvocation (0), errorResponseUnexpected (1),
unrecognizedError (2), unexpectedError (3),
mistypedParameter (4)}

END —of Facility-Information-Element-Components

przy czym pola linked-ID i argument sg opcjonalne. W polach invokelD oraz linked-ID prze-
syfane sg liczby catkowite z przedziatu od -32768 do 32767 (16-bitowe). Pole operation-
value zawiera warto$¢ zwracang przez opisang dalej makronotacje OPERATION. Warto$¢ ta
moze by¢ typu INTEGER Ilub OBJECT IDENTIFIER. Struktura pola argument jest za-
lezna od warto$ci przesytanej w polu operation-value i odpowiada ona typowi zdefiniowane-
mu po stowie ARGUMENT w odpowiednim odwotaniu do makronotacji OPERATION znaj-
dujacym sie w module ASN.I okreslajagcym typy danych dla poszczegélnych operacji kon-
kretnej ustugi dodatkowej.

Znaczenie poszczeg6lnych p6l komponentu nie odgrywa zadnej roli w opisie struktu-
ry przesytanych danych, nie mniej wyjasnimy krotko, ze invokelD jest identyfikatorem ini-
cjowanej operacji umozliwiajgcym skojarzenie zadania z odpowiedzia, linked ID jest identy-
fikatorem wczesniej zainicjowanej operacji, do ktdrej nawigzuje aktualnie inicjowana opera-
cja (bardzo rzadko uzywany), operation-value okre$la rodzaj operacji, natomiast argument
(czesto najbardziej rozbudowane pole) zawiera parametry inicjowanej operacji.

Komponent Return result tworzg pola:

invokelD,

operation-value,

result.
przy czym sekwencja operation-value, resultjest opcjonalna. Pola invokelD i operation value
maja takg sama postac i znaczenie, jak w komponencie Invoke. Struktura pola result, podob-
nie jak dla pola argument komponentu Invoke, jest zalezna od wartosci przesytanej w polu
operation-value i odpowiada ona typowi zdefiniowanemu po stowie RESULT w odpowied-
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nim odwotaniu do makronotacji OPERATION znajdujagcym sie w module ASN.I okreslaja-
cym typy danych dla poszczeg6lnych operacji konkretnej ustugi dodatkowe;j.

Komponent Return error utworzony jest z pdl:

invokelD,

error-value,

parameter.
przy czym pole parameter jest opcjonalne (w praktyce rzadko kiedy wystepuje). Pole invoke-
ID ma taka samg posta¢ i znaczenie jak w poprzednio oméwionych komponentach. Pole er-
ror-value zawiera warto$¢ zwracang przez opisang dalej makronotacje ERROR. Wartos$¢ ta
moze by¢ typu INTEGER lub OBJECT IDENTIFIER. Struktura pola parameter jest zalezna
od wartosci przesytanej w polu error-value i odpowiada ona typowi zdefiniowanemu po sto-
wie PARAMETER w odpowiednim odwotaniu do makronotacji ERROR znajdujagcym sie w
module ASN.I okre$lajgcym typy danych dla poszczeg6lnych btedéw konkretnej ustugi do-
datkowej . Pole error-value okresla rodzaj btedu, natomiast pole parameter zawiera dodatkowe
dane dotyczgce btedu.

Komponent Reject zawiera pola:

invokelD,

problem.

Pole invokelD moze zawiera¢ warto$¢ typu INTEGER (podobnie jak w poprzednich
komponentach) lub warto$¢ typu NULL (gdy nie jest mozliwe zidentyfikowanie operacji,
ktérej dotyczy komponent). W polu problem znajduje sie warto$¢ jednego z czterech typow
etykietowanych, dla ktérych typem bazowym jest INTEGER etykietowany niejawnie. Ety-
kiety w poszczegdlnych typach etykietowanych odpowiadaja réznym grupom probleméw
(btedéw). Kazdy problem reprezentowany jest przez warto$¢ liczbowa o identyfikatorze koja-
rzacym sie z rodzajem problemu.

6. Definiowanie struktury danych sygnalizacyjnych dla konkretnych
ustug dodatkowych

Jak juz wspomniano, dla kazdej ustugi dodatkowej okreslony jest zestaw elementar-
nych operacji. Dla kazdej z tych operacji struktura danych sygnalizacyjnych definiowana jest
za pomocg makronotacji OPERATION i ERROR. Makrodefinicje dla powyzszych makro-
notacji okreslone zostaty w [13] (mozna je rowniez znalez¢ w [9,11]).

Obie makronotacje zwracajg warto$¢ typu
CHOICE {
localValue INTEGER,

globalValue OBJECT IDENTIFIER }
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czyli warto$¢ typu INTEGER lub OBJECT IDENTIFIER o identyfikatorach odpowiednio
»localValue” lub ,,globalValue” (typy nazwane).

Kazdej operacji odpowiada w standardach zapis wykorzystujgcy makronotacje

OPERATION (notacja nowego typu) majacy postac:

Typ_rodzaju_operacji::= OPERATION
ARGUMENT typ dlajpolaargument komponentu Invoke
RESULT typdla_pola_result_komponentu_Return_reslt
ERRORS {/ista btedéw dla operacji}
LINKED {lista operacji_pochodnych}

Warto$¢ zwracana przez makronotacje OPERATION jest identyfikatorem operacji i
umieszczana jest ona w polu ,,operation-value” komponentéw Invoke i Return result. Nazwa
,» TYyp_rodzaju_operacji” dobierana jest zwykle tak, aby kojarzyta sie z funkcjg danej opera-
cji.

Zgodnie z wczesniejszymi ustaleniami zapisy po stowach ARGUMENT | RESULT
okreslajg typ danych dla pél ,,argument” i ,result” komponentéw odpowiednio Invoke i Re-
turn result.

Zapis po stowie ERRORS jest listg btedow sygnalizowanych za pomoca komponentu
Return error. Elementami tej listy moga by¢ nazwy warto$ci pojawiajacych sie w polu ,error-
value” komponentu Return error, jak rowniez nazwy typow odpowiadajgcych tym warto-
Sciom. Lista btedow moze zawiera¢ zaréwno btedy specyficzne dla danej operacji lub ustugi
dodatkowej, jak i tzw. btedy ogblnego zastosowania (generally applicable errors) zdefiniowa-
ne w [11] (np. notSubscribed, notAvailable, notimplemented).

Zapis po stowie LINKED jest listg operacji pochodnych w stosunku do danej operacji
(child opérations). Elementami tej listy moga by¢ nazwy wartosci pojawiajacych sie w polu
»operation-value” komponentdw Invoke i Return result operacji pochodnych, jak réwniez
nazwy typow odpowiadajacych tym wartosciom.

Stowa ARGUMENT, RESULT, ERRORS, LINKED i zapisy po nich wystepujgce
moga by¢ pomijane. Brak zapisu rozpoczynajagcego sie od stow ARGUMENT Ilub RESULT
oznacza brak pola ,argument” lub ,result” w komponencie Invoke lub Return result. Pomi-
niecie zapisu RESULT moze tez oznacza¢, ze komponent Return result nie jest dla danej ope-
racji wykorzystywany. Brak zapisu rozpoczynajacego sie od stowa ERRORS oznacza, ze
zaden rodzaj btedu nie jest sygnalizowany za pomocg komponentu Return error. Brak zapisu
rozpoczynajgcego sie od stowa LINKED oznacza z kolei brak operacji pochodnych (dla aktu-
alnie realizowanych ustug dodatkowych brak tego zapisu jest regutg).

Po zapisie odwotujagcym sie do makronotacji OPERATION nastepujg zwykle defini-
cje typdw, do ktérych odwotuja sie zapisy po stowach ARGUMENT i RESULT.

Okreslenie rodzaju operacji przesytanego w polu ,,operation-value” realizowane jest
za pomoca zapisu o postaci:

nazwa_warto$ci Typ_rodzaju_operacji ::= wartos¢
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przy czym nazwa wartosci rozni sie od nazwy typu rodzaju operacji jedynie ,rozmiarem”
pierwszej litery (nazwa wartosci - mata litera, nazwa typu - duza litera).

Ponizej przedstawiono przyktad omawianych zapiséw dla operacji AOCEChargingU-
nit realizowanej w ramach ustugi Advice of Charge (AOC) [5]. Celem operacji jest przestanie
do abonenta po zakonczeniu rozmowy informacji o liczbie naliczonych impulséw oraz
opcjonalnie - informacji o sposobie jej naliczania. Pominiete zostaty zapisy definiujgce typy
opcjonalne. Dla omawianej operacji wykorzystuje sie tylko komponent Invoke.
AOCEChargingUnit ::= OPERATION

ARGUMENT CHOICE {
chargeNotAvailable NULL,
AOCEChargingUnitinfo}
AOCEChargingUnitinfo ::= SEQUENCE {
CHOICE {
specificChargingUnits SEQUENCE {
recordedUnitsList  [1] RecordedUnitsList,
aOCEBillingld [2] AOCEBIllingldOPTIONALY,
freeOfCharge [1] NULL},
chargingAssociation ChargingAssociation OPTIONAL}

RecordedUnitsList ::= SEQUENCE SIZE (1..32) OF RecordedUnits
RecordedUnits ::= SEQUENCE {

CHOICE {
recordedNumberOfUnits NumberOfUnits,
notAvailable NULL}Y,
recordedTypeOfUnits TypeOfUnit OPTIONAL }

NumberOfUnits ::= INTEGER (0..16777215)

aOCEChargingUnit AOCEChargingUnit ::= 36

Pole argument komponentu Invoke zawiera normalnie sekwencje AOCEChargingU-
nitinfo, ktérej jedynym sktadnikiem w najprostszym przypadku (odrzucenie typéw opcjonal-
nych i NULL) jest sekwencja specificChargingUnits. Jedynym obowigzkowym skfadnikiem
tej sekwencji jest typ etykietowany [1] RecordedUnitsList bedacy sekwencjg maksimum 32
typow RecordedUnits. Typ RecordedUnits jest znowu sekwencjg, ktérg tworzy typ
INTEGER reprezentujacy liczbe naliczonych impulséw oraz (opcjonalnie) typ TypeOfUnit
okreslajacy numer taryfy.

Rodzaj operacji okreslony jest przez warto$¢ typu INTEGER réwng 36. Typ wartosci
wynika ze sposobu jej zapisu. Definicja rodzaju operacji moze w omawianym przypadku
mie¢ alternatywna postac:

aOCEChargingUnit AOCEChargingUnit ::= localVValue 36
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W zapisie tym postuzono sie warto$cig nazwana.

W wielu przypadkach rodzaj operacji okreslony jest przez wartos¢ typu OBJECT
IDENTIFIER. Definicja tej wartosci ma wowczas bardziej ztozong postac. Przyktadowo, dla
operacji CCBSRequest [6] moze przedstawia¢ sie ona nastepujaco:

cCBSOID OBJECT IDENTIFIER :=  {ccitt identified-organization etsi (0) 359
operations-and-errors (1)}
cCBSRequest CCBSRequest = globalvalue {cCBSOID 2}

Kazdemu typowi wystepujgcemu w liscie btedéw makronotacji OPERATION (typ ten
moze by¢ wykorzystywany przez wiele operacji zwigzanych z dang ustuga dodatkowsg) od-
powiada definicja odwotujgca sie do makronotacji ERROR. Ma ona w og6lnym przypadku
postac jak nizej.

Typ biedu ::= ERROR
PARAMETER typ dla_pola_parameter_komponentu_Return_error

Dla aktualnie realizowanych ustug dodatkowych pole ,,parameter” nie wystepuje w
komponentach Return error. W zwigzku z powyzszym zapis rozpoczynajacy sie od stowa
PARAMETER jest pomijany. Wartosci okreslajace rodzaje btedéw przesytane w polu ,error-
value” komponentu Return error definiowane sg na podobnych zasadach co wartosci okre$la-
jace rodzaje operacji. Przyktadowy zapis dotyczacy okre$lonego rodzaju btedu moze mie¢
ponizszg postac [5].

NoChargingInfoAvailable ::= ERROR

noChargingInfoAvailable NoCharginglnfoAvailable ::= 26

Tak wiec dla btedu ,,NoChargingInfoAvailable” w polu ,error-value” komponentu Return
result przesytanajest warto$¢ typu INTEGER réwna 26.

7. Przykiad kodowania komponentu przesytanego w elemencie
informacyjnym FACILITY

W tabeli 4 zaprezentowano posta¢ transferowg komponentu Invoke dla wczesniej
omoéwionej operacji ,,AOCEChargingUnit” zarejestrowanego w tgczu ISDN sieci T.P. SA
Komponent ten nie zawiera elementéw opcjonalnych ani typéw NULL.

W module ASN.I opisujagcym strukture powyzszego komponentu przyjeto domyslnie
niejawny sposob etykietowania typow etykietowanych (IMPLICIT TAGS w nagtéwku mo-
dutu).

Posta¢ transferowa omawianego komponentu wynika z wczesniej podanych zapisow
ASN.I iz regut kodowania okreslonych w [3]. Oktety 1i 2 stanowia nagtéwek identyfikujacy
rodzaj komponentu. Znaczenie dalszych grup oktetéw jest nastepujgce:
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- oktety 3 -r 6 - pole ,,invokelD”,
- oktety 7 + 9 - pole ,,operation-value”,
- oktety 10 + 20 - pole ,,argument”.

Warto zwrdéci¢ uwage, ze ze wzgledu na niejawny sposob etykietowania typéw ety-
kietowanych nie sg przesytane etykiety typow InvokeComponent oraz RecordedUnitsList.
Zgodnie z wczesniejszymi definicjami, pierwszy typ jest w istocie inaczej nazwanym typem
SEQUENCE, natomiast drugi - typem SEQUENCE OF. Zatem w razie jawnego etykietowa-
nia nalezatoby dla obu wymienionych typow dodatkowo przesta¢ etykiete typu SEQUENCE
lub SEQUENCE OF.

8. Uwagi koncowe

Gtownym celem notacji ASN.I jest uniezaleznienie opisu struktury danych od regut
kodowania. Stosowanie abstrakcyjnej syntaktyki daje tez pewne dodatkowe korzysci. Po
pierwsze, zapis ASN.I jest przejrzysty dla danych o ztozonej strukurze - gdy wystepuje alter-
natywna postac¢ pol lub dopuszczalne jest pomijanie niektérych pél. W przypadku niektérych
ustug dodatkowych trudno sobie wrecz wyobrazi¢ inny sposob opisywania danych sygnaliza-
cyjnych. Omawiana cecha sprawia, ze sensowne moze okaza¢ sie stosowanie notacji ASN.I
réwniez do opisu danych przesytanych w nizszych warstwach modelu OSI/ISO. Po drugie,
notacja ASN.l wymusza uporzadkowane i jednolite reguty kodowania danych, co z kolei
ufatwia ich programowag analize. Z powyzszych wzgledéw w standardach ETSI dla ustug
dodatkowych ISDN catkowicie zrezygnowano z tradycyjnych metod opisu struktury danych
sygnalizacyjnych.
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Nr oktetu Pole Znaczenie
oktetu
1 10--———- klasa etykiety
- 11— P/C
00001 numer etykiety
2 O——————= format ddugosci
-0010010 d#ugos¢ zawartosci
3 00--———- klasa etykiety
- 00— P/C
00010 numer etykiety
4 0-——————= format ditugosci
-0000010 d¥ugos¢ zawartosci
5 00000010 zawartos¢ - oktet 1
6 10001111 zawarto$¢ - oktet 2
7 00-—-—-——- klasa etykiety
- 0——— psC
00010 numer etykiety
8 0-—————— format dtugosci
-0000001 dH#ugos¢ zawartosci
9 00100100 zawarto$c¢
10 00-----—- klasa etykiety
-1 P/C
10000 numer etykiety
11 0--——-—- format dtugosci
-0001001 d4ugos$¢ zawartosci
12 00-—----- klasa etykiety
- 11— P/C
10000 numer etykiety
13 0--————- format dtugosci
-0000111 d#ugos$¢ zawartosci
14 10------ klasa etykiety
-1 P/C
00001 numer etykiety
15 O0-—————- format ddugosci
-0000101 d#ugos¢ zawartosci
16 00---—-——- klasa etykiety
- 1- - P/C
10000 numer etykiety
17 0--————- format d#ugosci
-0000011 d#ugos¢ zawartosci
18 00---———- klasa etykiety
- 0" P/C
00010 numer etykiety
19 0-——--—- format dtugosci
-0000001 dHugos¢ zawartosci
20 00000010 zawartosc¢

J. Wojtuszek

Tabela 4

Budowa komponentu Invoke dla operacji AOCEChargingUnit

Komentarz

context-specific
typ ztozony
[1] InvokeComponent

: jeden oktet

18 oktetow
universal

typ prosty

INTEGER - invokelD

: jeden oktet

2 oktety

invokelD - high

invokelD - low

universal

typ prosty

INTEGER - operation-value

: jeden oktet

1 oktet

: aOCE ChargingUnit

universal
typ ztozony
SEQUENCE

: - AOCEChargingUnitinfo
: jeden oktet

9 oktetodw
universal
typ ztozony
SEQUENCE

: - specificChargingUnits
: jeden oktet

7 oktetow
context-specific

typ z4ozony

[11 RecordedUnitsList

: jeden oktet

5 oktetow
universal
typ z4ozony
SEQUENCE -

RecordedUnits

: jeden oktet
: 3 oktety

universal

typ prosty

INTEGER - NumberOfUnits

: jeden oktet

1 oktet

liczba impulséow = 2
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Abstract

Defining the structure (format) of protocol data units (PDU) is an important part of

communication protocol specification. Traditional methods of PDU format defining depend
usually on defining the meaning of subsequent octets or bits creating this PDU (like fig. 1). A
drawback of these methods is that they simultaneously define types of data contained in the
PDU and rules of coding the data. In some situations it is profitable to define PDU structure
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only on the level of data types without defining the transfer syntax of the data. The need of
such an approach appears, for example, in specifications of application layer protocols.

Presentation of transfered data structure on the level of data types is called abstract
syntax (syntax abstracting from coding). The ASN. 1 notation (Abstract Syntax Notation One)
described in X.208 standard is an example of such a syntax. For this notation the X.209 stan-
dard, that presents the rules of coding particular types of data, has been developed. The
ASN. 1 notation and the rules of coding defined in X.209 are adapted in ISDN networks and
other telecommunications systems, where they are used in descriptions of signalling data re-
lated to supplementary services. This paper presents a synthetic conception of problems, that
concern application of ASN.I notation to define such a kind of data.

Basic rules of supplementary services realization are presented. Then, the ASN.I no-
tation and the rules of coding defined in X.209 are characterized. Kinds of PDU (compo-
nents) used in supplementary services and their general structure are next described using
ASN.I notation (table 3). The method of defining formats of signalling data for particular
supplementary services is discussed. An example of real component encoding is depicted in
the end (table 4).



