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TADEUSZ DZIURA, ANTONI KOT

NOWY SPOSÓB CENTROWANIA TEODOLITU W WARUNKACH 
DUŻEJ PRĘDKOŚCI POWIETRZA W WYROBISKACH GÓRNICZYCH

S t r e s z c z e n i e . W a r t y k u l e  podano o p i s  i  
a n a l i z ę  d o k ł a d n o ś c i  pomiaru k o p a l n i a ­
nych oiągów pol lgonowyoh z zastosowa­
niem p r z y r z ą d u  zwanego pionownikiem 
cen trycznym . Sposób pomiaru j e s t  mody- 
f i k a o j ą  automatycznego ce n t ro w a n ia  
t e o d o l i t u  p rzys tosowany  do s p e c y f i o z -  
nych warunków w w yrob iskach  g ó r n i c z y o h .  
Wskazano ce lowość  s z e r o k ie g o  z a s t o s o ­
wania tego  sposobu pomiaru z uwagi na 
znaczne p o d n i e s i e n i e  d o k ła d n o ś o i  wyni­
ków, po tw ierdzonych  szereg iem  p r z y k ł a ­
dów z p r a k t y k i  g e o d e z y j n e j .

1 .  Wstęp

P r a c a  [1 ]  w yka z a ła ,  że d z i a ł a n i e  prądu p o w i e t r z a ,  o odpowied­
n io  duże j  p r f d k o ś o i ,  na p ion  meohaniozny sznurowy,  j e s t  s t o ­
sunkowo d uż e .  W ie l k o ś c i  b łędu  o e n t r o w a n i a ,  powsta łego  pod wpły­
wem d z i a ł a n i a  p rądu  p o w i e t r z a ,  p r z e k r a o z a j ą  znaczn ie  w a r t o ś c i  
d o p u s z o z a l n e ,  podane w normach t e c h n i c z n y c h .  Błąd ce n t row a n ia  
w sposób z a sa d n io zy  wpływa na b ł ą d  pomiaru k ą t a ,  a co za tym 
i d z i e ,  na dok ładność  wyznaczenia  współrzędnyoh punktów p o l i ­
gonowych.  Błąd pomiaru d ł u g o ś o i  spowodowany d z i a ł a n i e m  prądu  
p o w i e t r z a ,  na sku te k  s p e c y f i c z n e g o  c h a r a k t e r u  k o p a ln i a n y c h  o i ą -  
gów pol igonowych (przewaga kątów o w a r t o ś c i  około 180°) ,  j e s t  
n i e d u ż y .  Występuje  on w z a s a d z i e  p rzy  zmian ie  k ie runku  wyro­
b i s k ,

Z uwagi  na powyższe,  w wyrobi skaoh  g ó r n io z y o h ,  w k t ó ry c h  
p rędkość  p o w i e t r z a  j e s t  stosunkowo duża (powyżej 1 ,5  m / s e k . ) ,  
n a l e ż a ł o b y  p r z e j ś ć  na .pom ia r  k o p a ln i a n y ch  ciągów pol igonowych 
p rzy  uż y c iu  k i l k u  s ta tywów, z centrowaniem i c h  za pomooą p l o ­
nu o p ty cz n e g o .  Metody t e j  n ie  można j ednak  s tosować bez za ­
s t r z e ż e ń  w warunkaoh dołowyoh,  gdyż punkty pol igonowe p i e r w s z e ­



go i  d ru g ie g o  r z ę d u  s t a b i l i z u j e  s i ę  w s t r o p i e  wyrobisk g ó r n i -  
ozyoh (bardzo  rzadko  w s p ą g u ) ,  n i e j e d n o k r o t n i e  w sposób u n i e ­
m o ż l iw ia j ą cy  b e z p o ś r e d n ie  oe lowanie  na punkt  pol igonowy l u n e t ­
ką  p lonu  op tyoznego .

Te t r u d n o ś o i  doprowadz i ły  do pows tan ia  nowej metody pomiaru 
k opa ln i a n y o h  ciągów po l lgonowyoh,  p o ś r e d n i e j  pomiędzy metodą 
z automatycznym centrowaniem przy  pomocy p ionu  op tyoznego ,  a 
metodą z automatycznym oentrowaniem przy  pomocy p ionu  mecha- 
n io z n e g o .

Nowy sposób pomiaru ciągów pol lgonowyoh w k o p a l n i ,  a w s z c z e ­
g ó l n o ś c i  o e n t row a n ie  spoda rek t e o d o l i t u  i  sygnałów,  wymaga uż y -  
o i a  p r z y r z ą d u  nazwanego pionownikiem centrycznym pomysłu mgr 
i n ż .  Tadeusza  DZIURY.
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2 .  Plonownlk o e n t r j o z n y

Pionownik  o e n t r y c z n y  j e s t  przyrządem służąoym do sygna l i zow a­
n i a  o s i  pionowej  p r z e c h o d z ąc e j  p r z e z  punkt pol igonowy.

1 3 = »

i

R y s .  1.  Pionownik o e n t r y c z n y .  Ska la  1:2
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Sk łada  s i ę  z n a s t ę p u j ą c y c h  o z ę ś o i  ( zob .  r y s .  1 ) :
-  p i e r ś c i e n i a  ze szkłem matowym, na którym zaznaczone  są  o z a r -  

nym kolorem współśrodkowe ko ła  ( 1 ) ,
-  t u l e j k i  z uchwytem na żarówkę 1 ,5  V ( 2 ) ,
-  t u l e j k i  d l a  u m ie s z c z e n ia  ogniwa suchego o n a p i ę o i u  1,5V ( 3 ) ,
-  ś ruby  do zamooowania sznurka  1 w łą c ze n ia  o ś w i e t l e n i a  ma- 

tó w k i  ( 4 ) ,
- w y k ł a d z i n y  i z o l u j ą o e j  C5 ) .

P ionownik c e n t r y c z n y  zawieszany j e s t  na punk tach  p o l i g o n o -  
wyoh s t a b i l i z o w a n y c h  w dowolny sposób w s t r o p i e  wyrobisk  g ó r ­
n i c z y c h .  O d le g ło śó  pionownlka  od punktu pol igonowego (d ługość  
s z n u r k a )  może byó regu lowana  z a l e ż n i e  od wysokośc i  wyrobiska  
i  p r ę d k o ś o i  p o w i e t r z a .  Dobre o ś w i e t l e n i e  matówki -  sygna łu  
ś w ia t ł e m  wewnętrznym pionownlka pozwala na c e n t r o w a n ie  s p o d a r ­
k i  pionem optycznym, bez  k o n i e c z n o ś c i  u ż y c i a  dodatkowego ź ró d ­
ł a  ś w i a t ł a .

3 .  Wpływ p rądu  p o w i e t r z a  na wychylen ie  pionownlka  cen t ry o zn e g o

Pionownik  oen t ry o z n y  zawiesza  s i ę  t u ż  p rzy  s t r o p i e  wyrobi ska  
na ba rdzo  k ró tk im  s z n u r k u .  To powoduje,  że n i e  możemy s k o rz y ­

s t a ć  ze znanych do tyohozas  wzo­
rów d l a  o b l i o z e n i a  w y c h y le n ia ,  
pows ta łego  na sku tek  d z i a ł a n i a  
p rądu  p o w i e t r z a .  Jednakże  i  w 
tym przypadku musimy uo ieo  s i ę  
do p r z e c i ę t n y c h  warunków i  za­
ł o ż e ń  u p r a s z o z a j ą c y o h .
Zakładamy r o z k ł a d  p r ę d k o ś c i  
wzdłuż pionownlka j a k  na r y s .  2.

P rz y  tak im  r o z k ł a d z i e  p r ę d ­
kość p o w i e t r z a  p rzy  punkoie  po­
ligonowym j e s t  równa z e r u ,  zaś  
p rzy  matówoe pionownlka o s i ą g a  
w a r to śó  maksymalną,  j e d n a k  co 

na jm n ie j  2 - k r o t n i e  m n ie j s z ą  od p r ę d k o ś o i  p o w i e t r z a  w ś rodku 
p r z e k r o j u  w y r o b i sk a .

H ys .  2 .  Wykres p r ę d k o ś c i  
p o w i e t r z a  wzdłuż p ionow-  

n ik a  cen t ry o zn e g o
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v (1)

g d z i e :
y -  p rędkość  p o w ie t r z a  w dowolnym punkc ie  pionownika ,  
v Q -  p rędkość  p o w i e t r z a  p rzy  matówce,
1 -  o d l e g ł o ś ć  od punktu pol igonowego do dowolnego punk tu ,
1 Q -  o d l e g ł o ś ć  od punktu pol igonowego do matówki pionow-

E le m e n ta rną  w a r to ś ć  oporu aerodynamicznego dP , p r z y p a d a ją c ą  
na e l e m e n t a rn ą  pow ie rzchn ię  p r z e k r o j u  pionowego dS,  można 
p r z e d s t a w i ć  wzorem:

g d z i e :
¿ i -  g ę s t o ś ć  p o w i e t r z a ,
y -  p rędkość  p o w i e t r z a  d z i a ł a j ą o e g o  na powie rzohnię  d S ,
C -  wspó łczynnik  aerodynamiozny

S tą d  w a r to ść  oporu aerodynamicznego s tawianego  p r z e z  s znurek :

n i k a .

dP -  c as (2 )

o

(3 )

g d z i e :
Cg -  wspć łozynn ik  aerodynamiozny s z n u rk a ,  

d -  ś r e d n i c a  sznurka

Ponieważ w a r to ś ć  Pg w s tosunku  do innyoh s i ł  oporu ae rodyna ­
micznego j e s t  k i l k a d z i e s i ą t  r a z y  m n ie j s z a ,  j e j  d z i a ł a n i e  w d a l ­
szych o b l i c z e n i a o h  pomijamy.
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Wartość oporu aerodynamicznego  d l a  pionownlka p rzy  z a ł o ż e n i u  
s t a ł e j  j ego  ś r e d n i c y  b:

P =

i

/

1 2 1 o (a v 0 y ~
r, OC -----2

V h

d l

Po s c a łkow a n iu :

2 1 o - h 
4 U

J e a t  t o  w a r to ś ć  wypadkowa w szy s tk io h  e le m en ta rnyc h  ok łado­
wych a i ł  naporu p o w i e t r z a .  Punkt  p r z y ł o ż e n i a  wypadkowej t y c h  
a i ł  z a le ż n y  od w i e l k o ś c i  10 i  h p rze m ie s z cz a ć  a i ę  bę­
d z ie  w g r a n i c a c h  w a r t o ś c i  j  hfiy h od matówki p ionownlka .

Dla d a l s z y c h  o b l i o z e ń  zak ładamy,  że punkt  z a c z e p i e n i a  s i ł y  P 
l e ż y  w o d l e g ł o ś c i  h od matówki pionownlka o r a z ,  że ś rode k  
masy pionownlka  l e ż y  w tym samym p u n k c ie .
Schemat  s i ł  d z i a ł a j ą c y c h  na plonownik p r z e d s t a w ia  r y s .  3 .

Z warunku momentów:

W
i 3 J Ł J

Rys. 3 .  S i ł y  d z i a ­
ł a j ą c e  na pionow- 

nik c e n t r y c z n y

a l e :

s t ą d :

f  . mg = P f l 0 -  ify h)

o
T

L o '  12  h

f  = C

P -  P —Ii
1 " '  mg

<«v2 . S (2 10 -  h)  
"K mg ( 5 )
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Prz y jm u ją c  J e d n o s t k i  j a k  n i ż e j ,  aby otrzymać wychy lenie  w 
mm wzór (5 )  b ę d z i e  mia ł  p o s t a ć :

y„ . S (2 i - h )
C -2 - — 2. M

40 mg ( 6 )

C

g d z i e :
f  — w a r to ś ć  o d c h y le n i a  pionownika c e n t r y c z n e g o  od o s i  p i o ­

nowej ,  mm,

-  wspó łczynn ik  aerodynamiczny = 0 , 7 ,

-  p rędkość  p o w i e t r z a ,  m/s ,

1Q -  o d l e g ł o ś ć  od znaku pol igonowego do matówki pionowni­
ka ,  m,

h -  wysokość p ionownika ,  m,
o

S -  p o w ie rz c hn ia  p r z e k r o j u  p ionownika ,  cm ,
m -  masa pionownika ,  kg,

p
g -  p r z y s p i e s z e n i e  z i e m s k ie ,  m/s .

Dla o k r e ś l e n i a  w i e l k o ś c i  wychyleń pionownika ce n t ry cz n e g o  
p r z y j ę t o :  m = 0 , 3  kg,  S = 24 cm2 , ¿o = 1 ,2  kg/m3 , C = 0 , 7 ,
h = 0 ,1  m 1Q = 1 ,5  h ,  1Q = 2 ,0  h .
Wyniki  o b l i c z e ń  zes tawiono  w t a b e l i  1.

Dla zobrazowania  r z ę d u  w i e l k o ś c i  t y c h  wychyleń porównano 
w i e l k o ś o i  wychyleń pionownika z wychylen iami p ionu o podobnych 
p a r a m e t r a c h ,  p rzy  j ego  d ł u g o ś c i  równej  1 ,0  m i  p r ę d k o ś c i  maksy­
malnej  p o w i e t r z a  dw ukro tn ie  w ię k s ze j  ( t a b l i c a  1, r y s .  4 ) .

T a b l i c a  1
W ie lk o ś c i  wyohyleń pionownika c e n t r y c z n e g o  [mm]

v -  p rędkość  p o w ie t r z a  [m/s'

LixO__,h.A*5.... _2iP . 2 ,5  . ,  3*0 3 ,5 4 .0
L0 -  1 ,5  H 0 ,0 3 0 ,0 8 0 ,14 0 ,21 0 ,31 0 ,4 2 0 ,55

10 = 2 ,0  h 0 ,0 5 0 ,11 0 ,20 0 ,3 2 0 ,46 0 ,6 3 0 ,8 2
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, L____ ,____  dla pionu
0 > 2 j  i s  y [ j J

Eys .  4 .  W ie lk o ś o l  wyohylenla  p lonu  1 plonownika oeo t ryoznego
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Z r y s .  4 wynika,  j a k  duża j e s t  r ó ż n i c a  w w a r t o ś c i a c h  wyohyle -  
n i a  p ionu  sznurowego i  pionownika c e n t r y c z n e g o  od o s i  p iono­
w e j ,  p r z e c h o d z ą o e j  p r z e z  punkt  pol igonowy.  J e s t  t o  spowodowa­
ne z j e d n e j  s t r o n y  małą d ł u g o ś c i ą  pionownika (zawieszamy go 
t u ż  p rzy  s t r o p i e ) ,  a z d r u g i e j  rozk ładem p r ę d k o ś c i  p o w ie t r z a  
w p r z e k r o j u  w y ro b i sk a .
Wartość w ychy len ia  pionownika c e n t r y c z n e g o ,  powsta łego  na sku­
t e k  p a r c i a  p o w i e t r z a  w p r z e c i ę t n y c h  warunkach j e s t ,  j a k  widać 
na ry sunku  ba rdzo  mała i  c a łk o w ic i e  możliwa do p o m i n i ę c i a .

4 .  Metoda pomiaru

Ponieważ metoda pomiaru oiągćw pol igonowych z automatycznym 
cen trowaniem o p i s a n a  j e s t  d o s t a t e c z n i e  w l i t e r a t u r z e  g e o d e zy j ­
n e j ,  w p rac y  n i n i e j s z e j  ograniczymy s i ę  t y l k o  do p r z e d s t a w i e ­
n i a  samego sposobu c e n t r o w a n ia  s tatywów pod punktami p o l i g o ­
nowymi ( r y s .  5 ) .

Na punkc ie  poligonowym zawiesza  s i ę  
plonownlk c e n t r y c z n y .  Pod nim u s t s -  
wla s i ę  s ta tyw ze s p o d a jk ą ,  w k t ó r ą  
wkłada s i ę  p i o n  op tyczny  dw ust ronny .  
Po w łą c ze n iu  o ś w i e t l e n i a  pionownika 
c e n t r y c z n e g o  podc iąga  s i ę  go do s t r o ­
pu ,  w z a l e ż n o ś c i  od p o t r z e b y ,  n a j ­
c z ę ś c i e j  j a k  n a jw y ż e j ,  a n a s t ę p n i e ,  
za  pomocą p lonu op ty cz n e g o ,  c e n t r u -

R* S* l t a t j w u ?0,,*n l e  3 6 Się  s *eda rk* '
Po wykonaniu c e n t r o w a n ia  wyjmuje 

s i ę  p i o n  optyczny  i  wkłada t e o d o l i t  
l u b  s y g n a ł .  <

J a k  wykazał  r o z d z i a ł  3 ,  plonownlk c e n t r y c z n y  zawieszony ną 
b a rd z o  k ró tk im  s z n u r k u ,  nawet p rzy  znsozne j  p r ę d k o ś c i  powie­
t r z a  w wyrob isku  gó rn iczym ,  odchy la  s i ę  od o s i  pionowej  min i­
m aln ie  o w a r t o ś ć ,  k t ó r a  Die ma w zasadzie z na c z e n ia  p r a k t y c z ­
nego.
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5 .  A n a l i z a  d o k ł a d n o ś c i

Z p u b l l k a o j i  [ i ]  wynika ,  że w c z ę s t o  spo ty kanych  warunkach po­
miaru ciągów pol igonowych w k o p a l n i  t j .  p rzy  p r ę d k o ś c i  powie­
t r z a  r z ę d u  2 m/s i  wysokośoi  wyrob isk  około  3 m, c e n t ro w a n ie  
t e o d o l i t u  za pomocą p ionu  meohanioznego o masie  0 , 3  kg o b a r -  
ozone J e s t  błędem około  2 , 5  mm. W miarę  w z ro s tu  p r ę d k o ś o i  po­
w i e t r z a ,  b ł ą d  c e n t r o w a n ia  spowodowany pa rc iem  p o w i e t r z a  b a r ­
dzo szybko w z r a s t a  i  p rzy  v = 4 m/s o s ią g a  Już w a r to ś ć  oko­
ło  10 mm. Cent rowanie  t e o d o l i t u  pionem optycznym z b e z p o ś r e d ­
nim celowaniem na punkt  pol igonowy wprawdzie uwaln ia  mierzony 
k ą t  od b ł ę d u  c e n t r o w a n i a ,  pows ta łe go  w wyniku p a r c i a  p o w i e t r z a ,  
a l e  w d z i s i e j s z y c h  warunkach g ó r n i c z y c h  t a k i  sposób pomiaru 
J e s t  ba rdzo  u t r u d n i o n y  a lb o  t e ż  c z ę s t o  n iemożl iwy.  J e s t  t o  spo­
wodowane z a s t ą p i e n i e m  obudowy murowej głównych wyrobisk  g ó r n i ­
czych obudową s t a l o w ą ,  p r z e z  co ponad 80% punktów pol igonowyoh 
s t a b i l i z u j e  s i ę  w p o s t a c i  bardzo s ł a b o  widooznyoh n a c i ę ć  w ł u -  
kach poda tnych  lu b  w s t r o p n i o a c h  s t a lo w y c h .

Pionownik o e n t r y c z n y ,  s łu ż ą c y  Jako s y g n a l i z a t o r  punktu po­
l igonow ego ,  pozwala na ba rdzo  dok ładne  i  s z y b k ie  cen t ro w a n ia  
t e o d o l i t u  pod punktami pol igonowymi p rzy  pomocy p ionu  o p t y o z -  
nego .  P rę d k o ść  p o w i e t r z a ,  p łynącego  wyrobisk iem górn iczym ,  n i e  
ma t u t a j  p r a k ty c z n e g o  z n a c z e n i a .  Badania  wykaza ły ,  że  pionow­
n ik  c e n t r y c z n y  s y g n a l i z u j e  punkt  poligonowy z d o k ł a d n o ś c i ą  
— 0 , 2  mm, przy  p r ę d k o ś c i  p o w i e t r z a  v = 0 m/s .  Pionownik za­
wiesza  s i ę  na punkoie  poligonowym bardzo  b l i s k o  s t r o p u  wyro­
b i s k a  (0 ,1  m < 1Q < 0 , 2  m), gdyż p rędkość  p o w i e t r z a  w t e j  od­
l e g ł o ś c i  od s t r o p u  J e s t  około dwa r a z y  m nie j sza  n i ż  w ś rodku 
w y r o b i s k a ,  powodując n i e w i e l k i e  o d c h y le n i e  pionownika ( r y s .  4 ) .

Na b ł ą d  c e n t r o w a n ia  t e o d o l i t u  pod punktem poligonowym s k ł a ­
d a j ą  s i ę :
a )  b ł ą d  e k s c e n t r y c z n o ś c i  pionownika mc ,
b )  b ł ą d  spowodowany odchyleniem pionownika w wyniku p a r c i a  po­

w i e t r z a  mf  = f ,
c )  b ł ą d  p ionu  op tycznego  Bp,

Wykonane w K a te d rz e  M ie rn ic tw a -G órn ic z ego  P o l i t e c h n i k i  Ś l ą s k i e j  
p ionow nik i  c e n t r y c z n e  ( r y s .  1 ) ,  wykazują  maksymalny b ł ą d  e k s -
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o e n t r y c z n o ś c l  bo = -  0 , 2  min. Badania  plonów optyoznyoh PZO 
i  Z e i s s ,  wykaza ły ,  że ich  b łąd  wyznaozenia k i e runku  pionowego, 
pow s ta ły  wskutek n i e d o k ł a d n o ś c i  l i b e l i  i  r ó ż n i o y  ś r e d n i o  g ł o -  
wioy p ionu op tycznego o r a z  s p o d a r k i  t e o d o l i t u ,  wynosi w od­
l e g ł o ś c i  1 ,5  m około 0 , 3  mm. Błąd ce n t row a n ia  powsta ły  w wy­
niku  p a r c i a  po w ie t r z a  na pionownik z a le ż y  od p r ę d k o ś c i  powie­
t r z a  w wyrob isku  i  w i e l k o ś o i  1Q. W bardzo  n i e k o r z y s tn y o h  wa­
ru n k ac h  pomiaru,  t j .  przy  p r ę d k o ś o i  po w ie t r z a  w środku  wyro­
b i s k a  wynoszącej  6 m/s i  1 Q = 2 h * 0 , 2  m, mf  ■ i  0 , 5  mm.

B io r ą c  pod uwagę powyższe w a r t o ś c i  l ic zbowe  błędów elemen­
t a r n y c h ,  Ca łkowity  b ł ą d  c e n t r o w a n ia :

m0 = + m| + m* = t ^ (  0 , 2 ) 2 + (0 ,5> 2 + ( 0 , 3 ) 2

B 3 -  0 . 6  11c ’

Należy p o d k r e ś l i ć ,  że  Już przy p r ę d k o ś o i  p o w ie t r z a  v  = 3 m/s 
i  d ł u g o ś c i  p ionu  mechanicznego 1Q = 1,5 i  masie  0 , 3  kg ,  
b ł ą d  cen t ro w a n ia  t e o d o l i t u  spowodowany p a rc i e m - p o w ie t r z a  wyno­
s i  około 6 ,0  mm. Z powyższych rozważań wynika,  że za s tosow an ie  
pionownika c e n t r y c z n e g o ,  s z c z e g ó l n i e  w w y ro b i sk a c h ,  g d z i e  
p ręd k o ś ć  p o w i e t r z a  J e s t  większa od 1 m/s ,  pozwala na duże 
zw ię k sz e n ie  d o k ł a d n o ś c i  pomiaru kątów wierzchołkowych oiągów 
po l igonowych .

K a te d ra  M ie rn ic twa  Górniczego p r z e k a z a ł a  P r z e d s i ę b i o r s t w u  
M ie rn ic tw a  Górn iczego  w Bytomiu pionownik o e n t r y c z n y ,  celem 
przep row adzen ia  doświadczeń  w rzeczywls tyoh-  warunkach g ó r n i ­
c z y c h .  W k o p a l n i  " G l iw ic e 1» pomierzono sz e re g  ciągów p o l i g o -  
nowyoh za łożonych  w wyrobiskach o dużych p r ę d k o ś c i a c h  p r z e ­
pływu p o w i e t r z a .  Kąty wierzchołkowe w c i ą g a c h  o b u s t r o n n i e  do­
wiązanych pomierzono metodą r e p e t y c y j n ą  z Jednym powtórzeniem 
t e o d o l i t e m  o d o k ła d n o ś c i  odczy tu  t  = 3 0 " ,  a d ł u g o ś o i  boków 
taśmą s t a t o w ą ,  wykonując odczyty  z d o k ł a d n o ś c i ą  -  1 mm. 
C h a r a k te r y s t y k ę  pomierzooych ciągów pol igonowych wraz z o t r z y ­
manymi odohyłkami kątowymi i  l in iowymi  p rzeds taw io no  w t a b l i ­
cy 2.
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Z t a b l i c y  2 wynika ,  że  otrzymane z pomiarów o d c h y łk i  kątowe fjg 
s ą  w i e l o k r o t n i e  m nie j sze  od dozwolonych normami teohn ioznym l ,  
a b łędy  względne l i n i o w e  są  k i l k a  r a z y  m nie js ze  od d o p u s z c z a l ­
nych,  k t ó r e  d l a  olągów pol igonowych k o p a ln i a n y c h  pierwszego 
r z ę d u  o b l i c z o n o  wzorem:

£ _  1  
Lmax ” KToó

L -  suma d ł u g o ś c i  boków c i ą g u  pol igonowego.

Przy zas to sow an iu  plonownlka oe n t ryc zne go  pomierzono meto­
dą r e p e t y c y j n ą  dw ukro tn ie  z powtórnym centrowaniem ką ty  w l e r z -  
ohołkowe na 315 punk taoh  pol igonowych.  Błąd ś r e d n i  mierzonego 
k ą t a ,  wyliczony z pa r  s p o s t r z e ż e ń ,  wynosi i  6 " ,  co w t rudnyoh  
warunkach pomiaru t e o d o l i t e m  o d o k ła d n o ś c i  odczy tu  30” , uwa­
żać  n a le ż y  za dużą d o k ład n o ś ć .  Powyższe p rzyk łady  - świadczą  
d o b i t n i e  o dużych k o r z y ś c i a c h  p łynącyoh  z za s tosow an ia  plonow­
n l k a  cen t ryoznego  w pomiarach  ciągów pol igonowych d l a  zwiększe­
n i a  d o k ła d n o ś o l  pomiarów zarówno kątowych j a k  i  d ługośc iow ych .  
P r a k ty c z n e  zas to sow an ie  plonownlka oe n t ryc zne go  i  otrzymane 
w yn ik i  p o t w i e r d z a j ą  t e o r e t y c z n i e  o b l i c z o n y  wpływ p r ę d k o ś c i  po­
w i e t r z a  (P raca  1) na w ie lkość  od c h y le n i a  p lo n u .
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HOBolii CIIOCOB UEHTHiPOBKK TEOflCtflLTA B yCJIOBHHX EGJIbiuOil 
CKOPQCTU 303 flyX A  B TOPHliX BiiPABOTKAX

P e 3 b m e

3 padOTe jaHbi o n H c a m i e  n aHajiH3 t o^ h o c t h  HSMepeHvia yroJibHbix 

noaHroHHUx x o ^ ob c npj iMeHeHHeu n p H d o p a ,  H a s u B a e w o r o  q e H T p H u e c -  

khm npoeKTHpoM Hanpa BJ i e h h s •
Cnocod MSMepeHwa aB aaeT ca  M0,nn4>nKaqHeii aBTOMaTHHecKoro 

qeHTpHpoBaaaa T eoxoaaT a , npacnoco6aeHHbiii k cnemi4>HuecKHM y o n o -  
bmhm ropHHX BtipadoTOK. yica3aHa yeaecoo(5pa3HOCTb umpoKoro n p a -  
MeHeHaa s t o t o  c n o c o d a  H3MepeHaa b Baxy 3HaunTeJibHoro noBbimeHMa 
to u h o c t h  pe3yabTaTOB, nojTBepxxeHHUx p ax o a  npawepOB H3 re o s e 3 H -  
ueCKOii npaKTMKM.

A NEW WAY OF THEODOLITE CEUTRING UNDER THE GREAT AIR -  SPEED 
IN THE MINING EXPLOITED ARCAS

S u m m a r y

In t h e  paper  t h e  d e s c r i p t i o n  and a n a l y s i s  o f  t h e  mining po l ig o n  
sequences  a c cu ra cy  medsurement by means o f  an In s t ru m e n t  c a l l e d  
c e n t r i c a l  -  plummet -  have been g i v e n .
The way o f  measurement i s  a m o d i f i c a t i o n  o f  an a u to m a t i c  t h e o ­
d o l i t e  c e n t r i n g ,  a d a p te d  to  the  s p e o l a l  c o n d i t i o n s  i n  t h e  mi­
ning e x p l o i t e d  a r e a s .  S u l t o b l e n e s s  o f  wide use o f  t h i s  method 
on accoun t  o f  much g r e a t e r  accu ra cy  confi rmed  by a s e r i e s  o f  
examples  t a k e n  from th e  geodesy  p r a c t i c e  -  has  been p o i n t e d  
out  in t h i s  a r t i c l e .


