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1. POSTAC INFORMACII W MASZYNIE

Maszyna K-202 pracuje w systemie binarnym. Dla zapisu
liczb 1 w arytmetyce stosowana jest notacja uzupednieniowa
do dwoch. Stowo maszyny zawiera 16 bitdédw numerowanych od O
do 15 1 stuzy do przedstawiania nastepujacych informacji;
-Liczba stadtoprzecinkowa krot -

k a* zajmuje jedno stowo i1 traktowana jest jako liczba
catkowita /Rys. la/.

-Ilnformacja logiczna zajmuje jedno sto-
wo i traktowana jest jako cigg 16 Yiiezaleznych bitéw /Rys.
Ib/.

-Znaki alfanumeryczne . Ich dhgosé, roz-
mieszczenie w stowie oraz kody okreslone sa programem. w
szczegblnosci stosowane sg znaki 7 lub 8-bitowe umieszczo-
ne po dwa w stowie /Rys. Ic/, zapisane w kodzie ISC-7.

-Liczba statoprzecinkowa d+tuga
okreslona jest programem, W szczeg6lnosci stosowana "jest
postac¢, w ktorej liczba dtuga zajmuje dwa stowa i traktowa
na jest jako,liczba catkowita /Rys. 1d/,

-Liczba zmiennoprzecinkowa zajmu-
je trzy stowa/Rys. 1le/. Cecha zajmuje pierwsze stowo i
jest liczbg statoprzecinkowg. Mantysa zajmuje dwa nastepne
stowa i traktowang jest jako liczba zaprzecinkowa w nota -
cji uzupeinieniowej,do dwdch.

-Adres jest 16-bitowg, catkowitg liczbg binarng z
przedziatu 0-65536« q )

-Roz ka,z 'zajmuje od jednego do czterech skéw i moze
posiada¢ kilka postaci /Rys. 2/,



a/ Rozkaz w podstawowej postaci zajmuje jedno stowo nazywa
ne stowem podstawowym /Rys. 2a/, ktore zawiera nastepu-
jJace informacje:

- KOD OPERACJI /poz.0-4/ - pole 5-bitowe pozwalajace na
rozroznienie 32 rozkazéw podstawowych i1 grup rozkazo-
wych. W wielu przypadkach czes$¢ pozostatych pdl rozka
zu stanowi przedduzenie kodu operacji, co pozwala na
faktyczne zwiekszenie pednej ilosci rozkazow do ponad
90.

- D /poz.5/ - zawiera bit posredniego argumentu lub
znak argumentu operacji lub stanowi przedduzenie kodu
operacji,

- W /poz.6/ - bit wskazujacy, ze rozkaz jest warunkowy,

- A /poz.7-9/ zawiera numer rejestru uniwersalnego lub
stanowi przedtuzenie kodu operacji,

- B /poz»10-12/ - zawiera numer rejestru indeksowego
stuzgcego do B-modyfikacji argumentu lub stanowi
przedtuzenie kodu operacji,

- C /poz.13-15/ - stuzy do wyznaczenia argumentu rozka-
zu lub stanowi przedtuzenie kodu operacji.

W niektorych przypadkach s "ola D, B i C dacznie zawie
raja bezposrednio 7-bitowy argument rozkazu.
b/"Bozkaz warunkowy - /W=1/ - /Rys. 2b, e, f, h/ posiada
pole warunkéw WC, ktore jest informacjg logiczng zajmu-
jJaca nastepne stowo za stowem podstawowym rozkazu,
c/ Rozkaz z polem M - /C=0/ - /Rys. 2c, e, g, h/. Pole M

jest liczbg statoprzecinkowg 1 zajmuje nastepne stowo
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za polem WC, jesli rozkaz posiada je, lub za stowem pod
stawowym rozkazu w przeciwnym przypadku. Pole M zawiera
pierwotny argument rozkazu,

Rozkaz ex - wywotanie extrakodu /Rys. 2d, f, g, h/ po -
siada pole NAZWA w nastepnym stowie za pozostatymi pola
mi rozkazu, NAZWA zajmuje, pozycje 9-15 tego stowa i
jest catkowitg, nieujemng liczba binarng. Pozostate po-
zycje sa ignhorowane.

2. SCHEMAT BLOKOWY MASZYNY

Rys.

Ogolny schemat blokowy maszyny przedstawiony jest na
3.
Maszyna K-202 skdada sie z nastepujacych modudowi

w Procesor, podstawowy modut maszyny. W sk#ad maszyny moze

wchodzi¢ do 4 procesoroéw.

. - Naiwo | osiow

oL (€ _ 1 )
a) \LZUFEINENIE tictesPlqrzcinione. |

1 1
0123 B
b) \ 1 1 Informecja logicza
i m |
0 78 B 1 :
0 z | Znaki alfanureryczre "
1 1
1ot B\16 A
d)  UZUPELNIENIE, dfuga "x"Praxir, oha
ZNAK I
1 AlGL7 31p2 N
ej | WUPEMmMtCEfA uzupelnienie Fmantysy ani'eern?przecin’kOAa
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Ryo.1. Posta¢ informacji w K-202



Kazdy modu# Procesora zawiera;

- Jednostke Centralng - podstawowg jednostke przetwarzania
informacji.

- Blok systemowy 1 blok uzytkowy Pamieci Operacyjnej o]
+acznej pojemnosci do 16k skow.

- Kanat- Znakowy urzadzen WE-Wy.

- Bloki Pamieci Operacyjnej /PAO/ w ilosci do 64, numerowane
od O do 63. Blok zerowy moze mieC pojemnos¢ 4k, 8k, 12k
lub 16k stow 16-bitowych i miesci sie w Procesorze. Dalsze
bloki mogg mie¢ pojemnos¢ 16k, 32k lub 64k stéw kazdy.

- Kanaty Pamieciowe w ilosci do 8, stuzace do potgczenia do-
duddw Pamieci Zewnetrznych z Pamiecig Operacyjng i Proceso
rami.

- Pamieci Zewnetrzne. Do kazdego Kanatu Pamieciowego mozna
dotaczy¢ do 8 moduddéw Pamieci Zewnetrznej; takich jak dy-
ski, bebny, tasmy magnetyczne itp.

- Kanaty Znakowe w ilosci do 8, stuzace do potgczenia Urzg -
dze6é Znakowych z Procesorem. Kanat Nr O miesci sie w Proce
sorze.

- Urzadzenia Znakowe - urzgdzenia WE-WY. Do kazdego Kanatu
Znakowego mozna dodaczy¢ do 8 urzadzen We-Wy, w sumie 64
urzadzenia.

Pomiedzy modutami istniejg nastepujace standardowe po-
+aczenia;

- Interface Pamieciowy jest #aczem standardowym pomiedzy Ka-
natami Pamieciowymi, blokami PAO i1 Procesorami. Do Interfa
ce*u Pamieciowego mozna dolgczy¢ do 4 Procesordw, €O umoz-
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liwia prace wieloprocesorowg, 64 bloki PAO, 8 kanatdow Pa -
mieciowych oraz kanaty automatyki i pracy na biezagco - do
16k sygnatéw /punktéw pomiarowo-kontrolnych/.

-Interface Znakowy jest d#aczem standardowym pomiedzy Proce-
sorem a Kanatami Znakowymi urzadzen wejsScia-wyjscia. Do
Interface*u Znakowego mozna dotaczy¢ do 8 Kanatdw Znako -
wych oraz kanaty automatyki i pracy w czasie rzeczywistym
- do 16k sygnatow.

Kazdy Interface posiada ustalong ilos¢ przewodow, stu-
zacych do przesytania informacji, adreséw i sygnatdw steruja
cych.

3. REJESTRY 1 WSKAZNIKI MASZYNY

W maszynie K-202 dostepne sa dla programisty lub wpty-
waja na przebieg pracy nastepujace rejestry i wskazniki:
- Rejestry i wskazniki Jednostki Centralnej,
- RejestrY i Wskaﬁniki Urzadzen Wejscia - Wyjscia,
- Pamie¢ Operacyjna maszyny.
a/ Rejestry i wskazniki Jednostki Centralnej /Rys. 4a/
Symbol Nazwa i1 funkcja
"RO Rejestr stanu maszyny-16-bitowy. Stanowi zbiér wskaz
nikéw decydujacych o sposobie wykonywania programu*
Pozycje rejestru RO oznaczaja: §
Q /poz.0/ - wskaznik systemu. Stan Q=1 odpowiada pra

cy programu normalnego, stan Q=0 - pracy Systemu
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Operacyjnego, Stan g wpdywa na sposéb adresowania
PAO, sposob wykonania rozkazéw nielegalnych oraz
spos6b zapisu do rejestru RO.

L,E,G /poz.1-3/ wskazniki ustawiane w wyniku opera -

cji poréwnan arytmetycznych,

V /poz.4/ - wskaznik nadmiaru, do ktérego wpisywane

jest 1" w przypadku przekroczenia zakresu liczb
przy operacjach arytmetycznych i w niektdérych in -
nych przypadkach.

C /poz.5/ - wskaznik przeniesienia, ustawiany zgod -

nie z przeniesieniem z zerowej pozycji arytmometru
przy operacjach arytmetycznych.

Y /poz.6/ - wskaznik przechowujacy bit wychodzacy po

za rejestr przy operacjach przesuwania.

I /poz.7/ - maska przerwan zewnetrznych. Gdy 1=0

zgtoszenia przerwan zewnetrznych sa przyjmowane,
ale przerwania nie sg realizowane.

X /poz*8/ - wskaznik ustawiany programowo,
- poz.9-15 - wskazniki przeznaczone do uzytku progra

raisty.
Rejestr RO moze by¢ uzywany w programach jako
rejestr wynikowy operacji, ale wéwczas zapis do

pozycji 0-7 rejestru RO przy stanie Q=1 nie jest
wykonywany .

Rejestry Uniwersalne - 16-bitowe, podstawowe rejest-
ry uzywane do przechowywania informacji, wykonywania
operacji oraz uzywane jako rejestry indeksowe stuzg-

ce do B-modyfikacji argumentow.
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IC

Licznik Rozkazéw 16-bitowy, zawierajacy adres miejsca
Pamieci Operacyjnej, z ktérego pobrany zostanie roz-

kaz,
BAR Rejestr Numeru Bloku 8-bitowy. Pozycje 8-9 rejestru
BAR zawierajg numer Procesora wykorzystywany przy

b/

c/
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pracy wieloprocesorowej, pozycje 10-15 wskazujga nu-
mer bloku PAO, z ktérym odbywa sie wspodpraca.
Wskaznik Przeskoku, Ustawienie wskaznika P w stan 1
powoduje ominiecie najblizszego rozkazu,

Rejestry i wskazniki Urzadzen Wejscia - Wyjscia /Rys, 4b/.
Kazde Urzadzenie Znakowe posiada 8-bitowy rejestr informa
cji DTR, z ktérego mozna pobra¢ lub do ktdérego mozna zapi
sa¢ informacje rozkazem z Jednostki Centralnej, Ponadto,
kazde Urzadzenie Znakowe moze mie¢ pewng ilosS¢ wskaznikow
P ustawianych programowo,

Pamie¢ Operacyjna - PAO /Rys. 4c/.

Pamie¢ Operacyjna sktada sie z blokéw w ilosci od 1 do 64,
numerowanych od 0 do 63,

Pojemnos¢ zerowego bloku moze wynosi¢ 4K, 8K, 12K 4ub 16K,
a pojemnos¢ kazdego z dalszych blokéw 16K, 32K, lub 64K
stéw 16-bitowych,

OkresSlenia miejsca Pamieci dokonuje sie przez podanie
dwoch wspotrzednych, to znaczy numeru bloku oraz adresu
stowa wewngtrz bloku, zwanego w dalszym ciggu krotko adre
sem. Odwodanie do nie istniejacego stowa PAO rozpoznawane
jest® jako bdad 1 powoduje przerwanie.



d/ Pamieci Zewnetrzne /Rys. 4d/
Kazdy modud Pamieci Zewnetrznej posiada 16-bitowy Rejestr
Adresu /ADR/ oraz 16-bitowy Rejestr Informacji DITR, do-
stepne programowo. Ponadto kazdy modud moze posiadaé pew-
ng 1los¢ wskaznikéw F ustawianych programowo.

4. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROZKAZOW

Pedny cykl czynnosci maszyny zwigzanych z wykonaniem
kazdego rozkazu jest nastepujacy:

- pobranie rozkazu z miejsca Pamieci Operacyjnej wskazanego
przez aktualng zawartos¢ Licznika Rozkazéw IC,

- okreslenie efektywnosci rozkazu /warunek W, P i inne/,

- wyznaczenie efektywnego argumentu,

- -wykonanie operacji okreslonej kodem operacji rozkazu.

W skdad czynnosci zwiazanych z wykonaniem cyklu rozka-
zowego wchodzi ustalenie nowej zawartosci Licznika Rozkazoéw.
W przypadku gdy nie jest to rozkaz typu skokowego i1 nie za -
chodzg przypadki szczegélne, polega ono na zwiekszeniu zawar
tosci IC o ddugos¢ rozkazu /liczong w stowach/.

Po zakorniczeniu kazdego cyklu rozkazowego w zaleznosci
od warunkéw zaistnialtychV maszynie nastepuje przejscie do
jednej z nastepujacych czynnosci:

- wykonanie nastepnego cyklu rozkazowego, *
- wykonanie przerwania,
- zatrzymanie maszyny, ktéra przechodzi wéwczas w stan STOP,

lub w stan CZEKAJ.

13



4.1. Pobranie rozkazu

Rozkaz pobierany jest z bloku zerowego Pamieci Opera -
cyjnej gdy wskaznik Q=0 lub z bloku o numerze wskazanym za -
wartoscig pozycji 10-15 rejestru BAR gdy Q=I.

Adres pierwszego stowa rozkazu wskazany jest zawarto -
Scig Licznika Rozkazéw- 1l1os¢ pobranych skdw zalezy od diugo
Sci rozkazu.

4.2. Okreslenie efektywnosci rozkazu

Rozkaz jest nieefektywny, to znaczy nie zostaje wykona
ny w nastepujacych przypadkach:
a/ Rozkaz nieprawidtowy. Rozpoznanie nieprawidfowego rozkazu
moze by¢ spowodowane jedng z trzech przyczyn:
“ - Bltedny kod operacji,
- Czwarty raz z rzedu uzyty rozkaz mod /modyfikuj/,
- Rozkaz nielegalny uzyty przy wskazniku Q=I.
Wykrycie nieprawidtowego rozkazu powoduje wykonanie w
maszynie nastepujacych czynnosci:
- wpisanie "0" do wskaznika przeskoku P,
- wyzerowanie modyfikatora /MOD/,
- wpisanie "1" do odpowiedniego WskaZznika Zgtoszenia
Przerwania,
- natychmiastowe zakoriczenie rozkazu.
Po wykryciu nieprawiddowego rozkazu zadne iInne warunki
/pole WC, wskaznik P itp"./ nie sa badane. Zawartos¢ rejes

trow programowych i pamieci maszyny nie ulega zmianie. Li



cznik Rozkazéw w przypadku bdednego kodu operacji rozkazu
zawiera adres pierwszego stowa tego rozkazu zwiekszony o
i. ¥ obu pozostatych przypadkach Licznik Rozkazéw zawiera
adres pierwszego stowa nastepnego rozkazu,

b/ Wskaznik przeskoku P zawiera "1”.

e/ Rozkaz warunkowy /bit ¥=1/ przy zawartosci rejestru stanu
maszyny RO niezgodnej z zawartoscig pola WC. Wykrycie nie
zgodnosci nastepuje, jesli istnieje pozycja taka, ze RO
zawiera ""0” a WC zawiera MIn na tej pozycji.

W obu przypadkach b/ 1 c/ nastepuje wykonanie w maszynie na-

stepujacych czynnosci:

- wpisanie '"0" do wskaznika P,

- wyzerowanie modyfikatora,

- natychmiastowe zakoriczenie rozkazu.

Zawartos¢ rejestrow programowych i pamieci maszyny nie ulega

zmianie. Licznik Rozkazéw zawiera adres pierwszego stowa na-

stepnego rozkazu.

4.3, Wyznaczenie efektownego argumentu -
Vv

Argument efektywny rozkazu jest, to argument uzyskany z
argumentu pierwotnego rozkazu przez wykonanie wszystkich
wskazanych modyfikacji 1 jest zawsze pedng liczbg 16-bitowa.
Jesli zadna z modyfikacji nie jest wykonywana, argumentem
efektywnym jest argument pierwotny rozkazu wydduzony w razie
potrzeby do pednej 16-bitowej ddugosci. Argument efektywny
wyznaczany jest na kilka sposobow zaleznie od postaci argu -
mentu pierwotnego rozkazu.

15



Argument pierwotny rozkazu moze naleze¢ do jednego z
nastepujacych rodzajow:
Argument normalny jest liczbg 16-bitowg znajdujaca sie
w miejscu wskazanym przez pole C rozkazu:
- Jesli C=0, argument stanowi zawartos¢ pola M rozkazu,
- Jesli C/0, argument stanowi zawartos¢ rejestru uniwersalne
go o numerze wskazanym polem C.
Argument krotki jest liczbg 7-bitowg zapisang w nota -
cji znak - wartos¢ bezwzgledna i umieszczong bezposSrednio w
rozkazie:
- bit D zawiera znak argumentu,
- pola B i1 C zawieraja 4acznie 6-bitowg wartos¢ bezwzgledng
argumentu.
Krétki argument jest przeksztatcany do postaci pednej, 16-bi
towej liczby statoprzecinkowej,

kodyfikacje argumentu

W maszynie K-202 mozliwe sg 3 rozne modyfikacje argu -
mentu: pre~modyfikacja, B~modyfikac¢ja i D-modyfikacja.

Sa one wykonywane w podanej nizej" kolejnosci:

a/ pre-modyfikacja mozliwa jest w kazdym rozkazie i ma miej-
sce wéwczas, gdy zostanie on poprzedzony rozkazem mod
/modyfikuj/. Argument efektywny rozkazu mod, nazywany mo-
dyfikatorem /MOD/. Pre-modyfikacja polega na dodaniu mo-
dyfikatora do argumentu pierwotnego rozkazu.

Dodawanie jest wykonywane z zaniedbaniem ewentualnego nad
miaru. Bozkaz mod moze byd réwniez poprzedzony rozkazem

16



b/

c/

nego.

a/

raod, ale czwarty kolejny rozkaz raod jest traktowany jako
nieprawidtowy 1 nie jest wykonywany, natomiast powoduje
przerwanie programu,

B-modyFfikacja jest mozliwa w rozkazach, w ktorych pole B
oznacza numer rejestru indeksowego. Polega ona na dodaniu
zawartosci rejestru indeksowego do argumentu rozkazu. Do-
dawanie jest wykonywane z zaniedbaniem ewentualnego nad
miaru. Jako rejestry indeksowe moga by¢ uzyte Rejestry R1
-R?. Zerowa zawartos¢ pola B oznacza brak B - modyfikacji,
B~modyfikacja nie jest mozliwa w rozkazach z krotkim argu
mentem,

D-modyfikacja jest mozliwa w rozkazach, w ktérych D ozna-
cza bit argumentu posredniego.

Polega ona na tym, ze jesli D=1, wéwczas uzyskany w wyni-
ku poprzednich modyfikacji argument traktowany jest jako
adres argumentu efektywnego.

W celu otrzymania argumentu efektywnego dokonywany  jest
odczyt z bloku zerowego Pamieci Operacyjnej gdy 0, 1lub
z bloku o numerze wskazanym zawartoscig pozycji 10-15 re-
jestru BAR gdy Q=1. Jesli D=0, argumentem efektywnym jest
argument wyznaczony w wyniku poprzednich modyfikacji.D-mo
dyfikacja nie jest mozliwa w rozkazach z krétkim argumen-
tem, w rozkazach przesytania grupowego /log i stg/.

Zestawienie przypadkow wyznaczania argumentu efektyw -

Dla rozkazéw o normalnym argumencie /z wyjatkiem log,stg/
mozliwe sa wszystkie modyfikacje.

Zestawienie- dla nich przedstawia ponizsza tabela.

1?



b/ Dla rozkazéw log, stg, obowigzuja. tylko te wiersze tabe
li, w ktérych nie wystepuje D-modyFikacja.

c/ W rozkazach o kroétkich argumentach mozliwa jest tylko mo-
dyFfikacja za pomocag modyfikatora.

d/ W rozkazach nie posiadajacych drugiego argumentu operacja
wyznaczania efektywnego argumentu nie jest wykonywana.

MODYFIEAC‘JE 13 C=0 Argument efektywny
MOD fejior  /D=1/

n n n n N = R(C)

n n t n N = S(R CCD)

n t n n N=RCC) + R CB)

n t t n N-SQRC + R ®B)

t n n n NaR () + MOD

t n t n N=S (R CC + MOD)

t t n n HsR(c)> MOD + R (B)

t t t n NsS((r(C + MOD + R CB))

n n n t NsM

n n t t N3S((m)

n t n t N=M+ R (B

n t t t N=S M + R (B))

t n n t N =M+ MOD

t n "t t N-a S (M + MOD)

t t n t Ns M+ MOD + R (B)

t t t *t NaS(M+ MOD + R (B)
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4.4. Wykonanie operacji okreslonej rozkazem

Po wyznaczeniu argumentu efektywnego nastepuje
przejscie do wykonania operacji okreslonej kodem operacji
rozkazu. Maszyna K-202 posiada rozkazy dwuargumentowe, jedno
argumentowe i1 bezargumentowe. Pierwszym argumentem operacji
jest zawsze zawartos¢ rejestru uniwersalnego wskazanego po -
lem A rozkazu lub zawartos¢ komérki pamieci operacyjnej. Dru
gim argumentem jest argument efektywny rozkazu. Rozkazy jed-
noargumentowe mogg posiada¢ tylko pierwszy argument lub tyl-
ko drugi argument.

Wykonanie operacji odbywa sie zgodnie z opisem zawar -
tym w rozdziale 5. Operacja wykonywana jest zawsze do zakon-
czenia zgodnego z opisem. Jedynym wyjatkiem jest przypadek,
gdy operacja zawiera odwotanie do nieistniejgcego stowa Pa-
mieci Operacyjnej lub Urzadzenia Zewnetrznego. Wéwczas zawar
tos¢ rejestru wynikowego operacji jest nieokreslona i naste-
puje przerwanie programu.

5. LISTA ROZKAZbW

Ponizsze zestawienie zawiera wszystkie rozkazy maszyny
K-202 zebrane grupami w zaleznosci od znaczenia poszczegol -
nych p6l rozkazu.
Przy opisie kazdego rozkazu obowigzujg nastepujace za-
sady?
1/ Jezeli w opisie rozkazu nie jest wymieniony Licznik Rozka
zOw to przyjmujemy zawsze, ze rozkaz ten powoduje zwiek -
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2/

3/

a4/

5/

6/

7/
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szenle zawartosci IC o ddugosS¢ rozkazu. Ponadto wynikiem

rozkazu sg tylko te zmiany, ktore wynikaja jednoznacznie

z tresci rozkazu,

Adresowanie miejsc Pamieci Operacyjnej dokonywane jest

nastepujgaco}

S (X; y) oznacza zawartosc¢ komérki o adresie x w blokuPa
mieci O numerze y

S oznacza zawartosc¢ komérki pamieci o adreeie X w
bloku zerowym gdy Q=0, lub w bloku o numerze
wskazanym pozycjami 10-15 rejestru BAR gdy Q=I,

Symbole RO, ..... R?, IC, S itp. oznaczaja zawartos¢ r e -

jestrow programowych i miejsc Pamieci, na przykdad R (a)

oznacza zawartosS¢ rejestru uniwersalnego o numerze wskaza

nym polem A rozkazu,

Indeksy przy symbolach rejestréow oznaczaja numery pozycji,

na przyk#ad R5 C°’8, 10-15J oznacza '‘zawartos¢ pozycji}od

O do 8 oraz od 10 do 15 rejestru o numerze 5"\

Symbolem argumentu efektywnego jest N i w zaleznosci od

rozkazu moze oznacza¢ liczbe statoprzecinkowg, iInformacje

logiczng, parametr rozkazu WE-WY lub adres,

Uzyte symbole logiczne maja nastepujgce znaczenie}

- nad symbolem oznacza negacje

~ oznacza iloczyn logiczny

~ oznacza sume logiczng

N oznacza roéznice symetryczng :

oznacza tozsamoscé,
Przez funkcje logiczng okreslong na dwoch stowach rozumie
my funkcje wykonang na kazdej pozycji niezaleznie,



8/

9/

10/

11/
12/

13/

14/

Jesli funkcja logiczna okreslona na dwoéch stowach wystepu
je jako warunek, to uwazamy ten warunek za spedniony, je-
Sli spekniony jest na wszystkich pozycjach réwnoczesnie,

Napis '"ust.V" oznacza, ze jesli w wyniku wykonania wskaza
nej operacji wystepuje nadmiar, do wskaznika V wpisywana

jest LI, w przeciwnym razie V pozostaje bez zmiany. "W
przypadku wystgpienia nadmiaru wynik operacji moze by¢
nieprawiddfowy,

Napis '"'ust.C'" oznacza, ze do wskaznika C wpisywana  jest
wartos¢ przeniesienia z zerowej pozycji arytmometru w
czasie wykonania wskazanej operacji,

MOD oznacza modyfikator,

Jezeli RO jest rejestrem wynikowym wskazanym przez pole
A oraz w rozkazie reex, zapis do ROIp-7]] przy wskazniku
Q=1 nie jest wykonywany,

R Moznacza przesuniecie o jeden bit w lewo, to znaczy ope
racje Y: = R|o] ; R{p-14] RjI-3.5] 1

R &/oznacza przesuniecie o jeden bit w prawo, to znaczy
operacje Y: a R($}; R(-is] i = R(O-1V} .

Jezeli w wykonaniu operacji uzywana jest zawartos¢ IC, to
przyjmuje sie, ze jest ona réowna pierwszemu adresowi na-
stepnego rozkazu.



LISTA ROZKAZOW

A. Rozkazy dwuargumentowe
Pola rozkazu oznaczaja:

A - numer rejestru uniwersalnego
B - numer rejestru indeksowego
C - wskazuje argument normalny
D - bit argumentu posSredniego
Skrot Nazwa Tresc
ad Dodaj RCAD:R@ ™D+ N; ust.VF C
adc Dodaj z przenie
sieniem R[kK):=R(a)+N+C; ust. V, C
su - Odejmij R(a):=R(*a)-N; ust. V, C
co Poréwnaj Jesli R(a)<N to L:=1, E:=0tG:=0;

Jesli R(A)=N to L:=0, E:=I, Gjx0; *
Jesli r @)*N to L:=0, E:=0, Gtalj-
and m Pomn6éz logicznie R(A);=R(A)aN
or Dodaj logicznie R(a):=R(a)vn

orn  Pomn6z logicznie _
przez negacje R(a):=R(a)a N

clmo Poréwnaj logicz-
nie przez maske
1 przeskocz Jesli ¢ (AAR?) = (haR?) to Pj=I

clbo Poréwnaj logicz-
nie iloczyn i

przeskocz Jesli RAAN) s N to =1
lo Umiesc¢ R(A):=N
lom Uipies¢ przez

maske . R@):=FRG)AW) v(NAR?)

los Umies¢ w pamieci S(R()) :sN; R():=r @)+ 1
lob Umies¢ wedtug BAR R(A) :=s (N;BAr)
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st Pamietaj S(n)j=R(a)
stb  Pamietaj wedtug

BAR S(N;BAR) :=r ()
Jpar Skocz ze Sladem
w rejestrze R(A):=IC; IC:=N

B. Rozkazy bez pierwszego argumentu
Pola rozkazu oznaczaja:

A - przedtuzenie kodu operacji

B - numer rejestru indeksowego

C - wskazuje argument normalny

D ~ bit" argumentu posredniego

Skrét A Nazwa Tresc¢
dp 0 "Skocz IC -9 N
dpi n 1 Skocz przy L Jesli L =1 to\IC 13N
dpe 2 Skocz przy E Jesli E=1 toic - =N
dpg 3 mSkocz przy G JesSli Gs 1 to IC - =N
dpr 4 Skocz ze sla
dem S(N): = ICi IC »=N+1
jprl 5 Skocz ze sSla Jesli Ls 1 to S(h): a ICj
dem przy L iC :=N+1
Jjpre 6 Skocz ze Sla Jesli E =1 to S(N): « IC;
dem przy E IC1=N+1
jprg 7 Skocz ze sla Jesli G s 1 to S(N): = IC;
dem przy G IC J=N+1
shar 2 Pamigetaj BAS S(N) [0-7 :=0;Sj(\)fe-151 i
mod 3 Modyfikuj na
stepny rozkaz MOD : = ki
ex 4  Wywotanie R4:= N;
extrakodu S (©):=I1C; SCI) i=R0;

1G:=S (128+NAZWA; 0);

RO B8] :=Q RO LO-7,9-15] :=0

Rozkaz powoduje przejscie do podpro
grarau w Systemie Operacyjnym
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reex 5 Wréc¢ ICESINJBARZK (Q x)) ; . . =m
RO j4J :=S (N+1: BARATQvX)) (4JVRO(AJ
RO[0-3,5-15] *=S(N+1]
BARA(gvx)) LO0-3,5-15J {

ados 6 Dodaj 1 do
pamieci i
przeskocz ¢(1i):sS(N)+1; ust. V, C;
przy zerze Jesli S(N)=0 to Pt=l

2> ? Zeruj
pamiec¢ S(N):=0

puf - Wykonaj (RL1,R2,R3) :=F f(RI,R2,R3) , Vs
operacje (@O , S(N+1) , S(N+2)) gdzie F - jest
zmienno- operacjg okreslong przez pole A
przecinko
va

C. Rozkazy bez drugiego argumentu
Pola rozkazu® oznaczaja:

A - numer rejestru”uniwersalnego
B, C, D - przedtuzenie kodu operacji

Skrot B C D Nazwa Tresé
neg =0 1'd Neguj R(A)
nec ¢0 10 Neguj z
przeniesie o
niem R(A):=R(A)+ C; ust. V, C.
nega - 1 1 Neguj
arytme-
tycznie R(A) :=RfA) ; ust, V, C.
chan - 20 Zamies$ R(A) 0P-Z) :~H) [8-151 1
, Znaki R(A) [8-,15] i-R[A) -7J
rkey - 3 0 ~Czytaj klu R(a):=INF; gdzie INF oznacza in-
cze »formacje ustawiong za pomocg klu-
czy
ric - 31 Umies¢ IC- R(A)j=IC
shl 040 Przesun w Y:=R(A) ($3i R(aH;
lewo A &yl *=0;
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shv

shly

shvy

shix

shvx

shr

shry
shrx
stxa

Sstxz

040

050

/7050

060

> 60

-71

Przesun w lewo
i badaj nadmiar

Przesun w lewo
zY

Przesun w lewo
z Y 1 badaj
nadmiar

Przesun w lewo
z X

Przesun w.lewo
z X 1 badaj
nadmiar

Przesun w prawo

Przesun- w prawo
zY

Przesun w prawo
z X

Ustaw X wed4ug
bitu O

Ustaw X weddtug
bitu 15

Y:=R(A) i>]; RGaH; r @)

|18 :=0; ust. V

z:=R(A) [E J R(aH; R(A)
==Y; Y=z

z:=RMA [O]; r@H; k@)

Jlg =Y; Y:=zj ust. V

Y:=R(A) iXl; r@)*; r @)
1] =X;

Y;sSR@)IOl; r@H; r @)
|15 ;—X; ust. V

Y:=R(@] [Ig i R(A)IiO;
R(aHQJ:=0;

z:=R@) [19 j r VT
RM® Lpj :=Y1 Y:=z

:=rU) [5] { R(A)VO;

RCA) D 3=X;
X::r.l(a)y[O] |
X:=R (& [15]

Pozostate kombinacje w potach Bf C i D rozkazu sg przeznaczo

ne do pézniejszego wykorzystania.

D. Rozkazy z krotkim argumentem

Pola rozkazu oznaczajg:

A

B, C, D ~ krotki

- numer rejestru uniwersalnego

argumont



Skrét
adt
adot

adjt

cot

lot
Its

sts

Nazwa
Dodaj kroétko.

Dodaj kroétko
1 przeskocz

Dodaj jedynke
i przeskocz
krotko

Poréwnaj
krotko

Uniesé krotko
Unmies¢ zawar-
tos¢ pamieci
krétko
Pamietaj kroét
ko

Tresc
R@)ji=R@)+N; ust. VvV, C

R(a):=R(a)+*N; ust. V, c;
Jesli RUNsO to P;=I

r(@)jsR()+1; ust. V, C;
Jesli R(A)™MO to IC:=IC+N

Jesli RtA)<N to L:=1, E;=0, G;=
Jesli R(A)=N to L:=0, E;=I, G;=
Jesli R(A)>N to L:=0, Es™0, G:=

R(A) :=N

rG” s (ictn)

SCIC+N) :=R(A)

E. Rozkazy przeskokéw krotkich

Pola rozkazu oznaczaja;

A - przedtuzenie kodu operacji

B, C, D - krétki argument

Skrot A Naztra Tresc

jpt 0 Przeskocz IC:=1C+N
krotko

dpti 1 Przeskocz Jesli L=1 to IC;=IC+N
krotko przy L

Jpte 2 Przeskocz Jesli E=1 to IC;=IC+N
krétko przy E

dptg 3 Przeskocz Jesli G=1 to IC;=IC+N
krétko przy G

jptv 4 Przeskocz Jesli V=1 to IC:=IC+N; V;=0
krétko przy V

jptx 5 Przeskocz Jesli X=1 to IC:=IC+N
krotko przy X

jpty 6. Przeskocz Jesli ¥=1 to IC:=IC+N
krotko przy Y

Jpti 7 Przeskocz Jesli 1=1 to IC;=IC+N
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F. Rozkazy przesytania grupowego
Rola rozkazu oznaczaja!
A, D - przedtuzenie kodu operacji

B - numer rejestru indeksowego
G - wskazuje argument normalny
Skrét DA  Nazwa Trescé
log 0] Unies¢ grupowo:
0 - RI:=s(N;BAR) ;R2j=S(N+1;BAR)

RI:=S(N;BXR);R2j=S(N+1{BAR; ;R3:=S

(N+2;BAR)
- 2 (RIHR2, .*,R?) :=CS(N;BARA s(n+1{BAR) ,.,,
S(N+6;BAR))
3 R5i=S(N;BAR);R6:=S(n+1;BAR>;R7: =
a S(N+2;BAR)
.4 R1:=S(n);R2:=S(N + D
5 RI:=S(N);R2:=S(N+1);R3:=s(N+2)
(rl,R2,«. ,R7>j= (s(), s(N+D),.. fS(N+6))
7 H5i=sCn )jR61=s (n+1);R7:sS(N+2)
stg 1 Pamietaj grupowo:
SCN;BAR) :aRl;S(N+1;BAR) :=R2
1 S(N;BAR) :=R1;S(N+1;BAR) :=R2;
s (n+2;BAR) :=R3
2 (s(N;BAR) ,S(N+I;BAR; f 5 (N+6;BAR)): *
. =(R1, R2,..,"R7)
3 S (NJBAR) :=R5;S(N+1jBAR) :=R6;

S(N+2;BAR)?=R?

S(N):aRl;S(N+I1):=R2

S(N):=R1";S(N+1) :=R2;S(N+2) :=R3

G (W) tS @+D) i»TS(N+6) jra(RHR2, . .1R?)
s(N):aR5;S(N-FI1):aR6; S(N+2) -aR7

N~ o o d
0
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6. STANY MASZYNY

Maszyna moze znajdowa¢ sie w jednym z trzech stanéw:

STOP, START lub CZEKAJ.

STOP jest stanem, w ktdérym zadne rozkazy nie sa wykonywa
ne, przerwania sag przyjmowane, ale nie sg wykonywa
ne. Maszyna znajduje sie w stanie STOP w wyniku
jJednej z nastepujacych przyczyn:

- Wstepne wyzerowanie maszyny po wikgczeniu zasila-
" nia przetgcznikiem na Pulpicie Technicznym*

- Nacisniety zoBtat klucz STOP.

WyjsScie maszyny ze stanu STOP jest mozliwe tylko
poprzez nacisniecie klucza START.

START jest stanem, w ktérym maszyna wykonuje kolejne roz
kazy z pedng szybkoscig. Przerwania sa przyjmowane
i wykonywane. Maszyna znajduje sie w stanie START
w wyniku jednej z przyczyn:

- Nacisniety zostat klucz START,

W stanie CZEKAJ zostato przyjete przerwanie.
WyjsScie maszyny ze stanu START nastepuje w wyniku
nacisniecia klucza STOP lub w wyniku wykonywania
rozkazu ''stop".

CZEKAJ jest stanem, w ktérymmaszyna nie wykonuje rozka -
zOow, ale przerwania sg przyjmowane i wykonywane.
Wejscie maszyny w stan CZEKAJ nastepuje w wyniku
wykonania rozkazu ''stop™.

Wyjscie maszyny ze stanu CZEKAJ nastepuje w wyniku
przyjecia przerwania, co powoduje przejscie w stan
START, lub nacisniecia klucza STOP, co powoduje
przejscie w stan STOP.



7. PULPIT TECHNICZNY MASZYNY

Maszyna K-202 posiada Pulpit Techniczny, zawierajacy

przetaczniki 1 lampki potrzebne do jej obstugi 1 konserwacji.

Na Pulpicie znajdujg sie nastepujgce elementy:-

Klucze i przedaczniki

Symbol

ST

CYCLE

OPRQ

BIN

Nazwa _i _finkej a

WYBIERANIE REJESTRbW - przedacznik obrotowy 15-po-
zycjowy, pozwalajacy na wybranie dowolnego reje -
stru programowego lub roboczego Jednostki Central-
nej .

INFORMACJA - 16 przetacznikdédw dwupozycjowych pozwag
+ajacych na ustawienie dowolnej informacji 16-bito
wej -

START - STOP - przedacznik posiadajagcy dwa potoze-
nia stabilne - START /dolne/ i STOP /glrne/.

CYKL - przedacznik labilny, dziatajacy tylko w
stanie STOP maszyny. Nacisniecie powoduje wykona -
nie jednego cyklu rozkazowego i ponowne przejscie
w stan STOP.
ZGLOSZENIE OPERATORA - przedacznik labilny. Naci -
Snlecie powoduje zgloszenie przerwania.
tfPRONVAD™ BINARNIE - przedgcznik labilny, dziataja-
cy tylko w stanie STOP maszyny. Nacisniecie powodu
Jje wykonanie operacji "Wstepne wprowadzanie progra
mu''-opisanej w rozdz.9," a nastepnie przejscie w
stan STOP.
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%

FETCH

STORE

LOAD

MODE

STEP,

30

POBIERZ - przetacznik labilny, dziatajacy tylko w
stanie STOP. Nacisniecie powoduje odczytanie jedne-
go stowa z miejsca PAO wskazanego zawartosciag robo-
czych rejestrow AR i1 BAR Procesora, umieszczenie te
go stowa w rejestrze wybranym przedacznikiem WYBIE-
RANIE REJESTROW, a nastepnie zwiekszenie zawartosci
rejestru AR o 1 i przejsScie w stan STOP.

PAMIETAJ - przedacznik labilny, dziatajacy tylko w
stanie STOP. Nacisniecie powoduje zapamietanie za-
wartosci wybranego rejestru w miejscu PAO wskazanym
zawartoscig rejestrow AR i1 BAR, a nastepnie zwieksze
nie zawartosci AR o 1 i przejscie w stan STOP.
tADUJ - przedacznik labilny, dziatajacy tylko w sta

enie STOP. Nacisniecie powoduje umieszczenie informa

cji ustawionej za pomoca kluczy INFORMACJA w wybra-
nym rejestrze.
REZIM PRACY - przekacznik - 2-pozycjowy; posiadaja-
cy dwie pozycje stabilnej
N - CI4GLA, w ktdérej maszyna wykonuje rozkazy z pet
na szybkoscia,
S - KROKOWA /na dét/, w ktérej maszyna dziaka
start - stopowo wykonujac elementarny krok ope-
racji za kazdym nacisnieciem przedgcznika STEP.
KROK - przetacznik labilny, dziatajacy tylko w pozy
cji S przedacznika MODE. Prze*qczenié powoduje wyko
nanie elementarnego kroku operacji, a nastepnie za-
wieszenie dziatania do chwili ponownego przedgcze -

nia.



ZASILANIE - przedacznik 4-pozycjowy, posiadajacy po
zycje - WYLACZONE, WEACZONE 1 ponadto pozycje:

- ZERUJ - w ktérej zasilanie jest wkaczone, a rowno
czesnie wytwarzany jest sygnat powodujacy ustawienie
wskaznikéw i sterowania maszyny w stan poczgtkowy,

- BLOKUJ - w ktérej =zasilanie jest wkgczone, a klu-

cze Pulpitu nie dziatajg*

Lampki
Symbol Nazwa 1 funkcja
INFORMACJA - 16 lampek na ktérych w stanie STOP lub
CZEKAJ maszyny wyswietlana jest zawartos¢ wybranego
rejestru,
RUN PRACA - lampka zapalona, gdy maszyna jest w stanie
START.
Qe - lampka wyswietlajaca zawartos¢ wskaznika Q
T — « n « w j
y ) t m it it y
IRQ PRZERW- lampka zapalona, gdy w maszynie spedniony
jest warunek przerwania,
MC - lampka zapalona, gdy ostatnim wykonanym roz
kazem by¥ rozkaz "'mod",
P - lampka wyswietlajgca zawartos¢ wskaznika P.
ON ZASILANIE — lampka zapalona, gdy zasilanie maszyny

jest whkgczone.
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