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WSTEP

Oproécz podstawowej listy rozkazow istnieje grupa
ekstrakodow, to jest makrorozkazow, ktére realizujag: prze
stania miedzy urzgdzeniami zewnetrznymi, pamieciami zewnetrz
nymi, dziatania na liczbach, obliczenie podstawowych funkcji
elementarnych itp.

Ekstrakody sg makrorozkazami systemowymi, mieszczag

sie w pamieci niedostepnej dla programisty /blok zerowy/» 1
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FORMA EKSTRAKODU,

Rozdziat 1

DZIALANIE EKSTRAKODU,
SYGNALIZACJA BLEDOW 1 POSTAC LICZB

Wybrane okreslenia

1/ RO, RI... R7
27 s 1 ./

3/ ZNAK WCZYTYWANY

4/ ZNAK PISANY
5/ TEKST
6/ k

?/<A>
8/ A
9/ NAZWA
10/ Przyjeto nastepujace
CR
LF
SP
RUB OUT
BLANK

A0001

numer rejestru

zawartos¢ pamieci

kombinacja bitow otrzymana z urzag
dzenia /7 lub 8 bitéw/. W wypadku
wczytywania z bufora jest to kom-
binacja 8 bitéw

kombinacja 8 bitoéw

cigg znakoéw alfanumerycznych
maksymalny symboliczny numer urzag
dzenia dla danego systemu opera-
cyjnego.

forma zapisu argumentu drugiego
efektywny argument drugi

nazwa ekstrakodu

oznaczenia kodoéw:

karetka
nowa linia
spacja
kasowanie

puste
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FORMA EKSTRAKODU

Ekstrakod ma forme rozkazu jednoargumentowego. Rozkaz ten

moze by¢ uzupedniony parametrami ekstrakodu wystepujacymi
w kolejnych stowach za nazwg ekstrakodu.
11os¢, kolejnos¢ i1 znaczenie parametrow bedzie podana dla

kazdego ekstrakodu.

SPOSbB ZAPISU ROZKAZU »EKSTRAKOD»

EX <A> RAZY/A. PARAMETR 1 - . -PARAMETR N,
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DZI1ALANIE EKSTRAKODU

Rozkaz EX umieszcza efektywny argument drugi /A/ w rejestrze
4 1 wywotuje podprogram systemowy okreslony przez NAZWE. Po~
wrot z ekstrakodu nastepuje do pierwszego rozkazu za ostat -
nim parametrem /wyjatki sa zaznaczone w opisie/, przy czym
zachowane sg wszystkie rejestry z wyjatkiem 4 i wynikowych

" /jezeli rejestr 4 nie jest wynikowym, wtedy jest w nim A/.
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SYGNALIZACJA BLEDOW

Sygnalizacja btedow nastepuje w wyniku przekroczenia zakresu

liczby podczas: dziatan arytmetycznych, obliczaniu funkcji,

zamiany liczb i dzielenia przez zero.

Sa cztery sposoby reakcji systemu:

sygnalizacja bitem V w rejestrze 0 1 kontynuacja programu,
zatrzymanie programu i .wydruk informacyjny dla uzytkownika
réozne adresy powrotu do programu w przypadku wykrycia bte-
du 1 poprawnego wykonania dziatania,

wykonanie programu obstugi bdedu wskazanego ekstrakodem

OBStUGA NADMIAR&W.

Szczeg6towe informacje dotyczgce sygnalizacji sa podane w

opisie.
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POSTAC LICZB
Ekstrakody dziatajg na liczbach 3 typow.

1. Liczba catkowita KRATKA.
Liczba ma d#ugos¢ 16 bitow, zajmuje 1 rejestr lub 1 stowo
pamieci.
Bit O - okresla znak liczby,
Bity /1-15/ - bity cyfrowe.
Zakres liczby: - 32768, + 32767
2. Liczba catkowita DLUGA.
Liczba ma ddugos¢ 32 bity, zajmuje rejestry 112 1lub 2
stowa pamieci.
Bit O w pierwszym stowie - okresla znak liczby.
Nastepne 31 bitéw - bity cyfrowe.
Zakres liczby: - 21474-83648, + 2147483647.
3. Liczba ZMIENNOPRZECINKOWA.
Liczba ma ddugos¢ 48 bitéw, zajmuje rejestry 1, 2 i 3 lub
3 stowa pamieci.
W pierwszym stowie jest zapisana cecha.
Bit O okresla znak cechy.
Pozostate 15 bitdéw sa bitami cyfrowymi cechy.
W drugim i1 trzecim stowie jest zapisana mantysa.
Bit O drugiego stowa okresla znak mantysy.
Pozostate 31 bitow sa bitami cyfrowymi mantysy.
Mantysa liczby zmiennoprzecinkowej posiada ok.10
e cyfr dziesietnych, cecha ma zakres - 2182768,
+ 2432767.

Zero zmiennoprzecinkowe jest reprezentowane

przez ceche 1 mantyse zerowa.
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ARGUMENT <A> . SPOSOBY ZAPISU 1 INTERPRETACJA.

Argument <A> rozkazu EX jest podawany 1 interpretowany w ta-

ki sam sposob, jak dla rozkazéw posiadajgcych tylko drugi ar

gument /patrz opis ASSK-3/. Wyjatek stanowig ekstrakody dzia
+ajgce na liczbach ddugich oraz liczbach zmiennoprzecinko -
wych. Woéwczas argument drugi efektywny jest interpretowany

jako adres wielkosci, na ktorej wykonane zostanie dziatanie.

Moze on posiada¢ nastepujaca forme:

1. /A> , nr rejestru.

1/ Argumentem efektywnym dziatania ekstrakodu jest zawartosc
podanego rejestru. "

Przyktad:
<A>=, 5. R5 = 500
Ekstrakod dziata na liczbie 500-

2/ W wypadku dziatania na liczbach ddugich i1 liczbach zmien-
noprzecinkowych argumentem efektywnym jest wielkos¢ zawie
rajagca sie w dwu lub trzech kolejnych komdrkach pamieci,
poczawszy od miejsca wskazanego przez zawartos$¢ rejestru*
Przyk#ad:
<A>=, 5. RS - 500
Ekstrakod dziata na wielkosci z komoérek:

- 500« 50+ o6la liczb dtugich
- 500» 501» 502 dla liczb zmiennoprzecinkowych

Il. < Pi7~t nr rejestruj

1/ Argumentem efektywnym dziatania ekstrakpdu jest zawartosc
komorki pamieci, ktérej adres jest w rejestrze.

Przyk#ad:
<A>=, b5". RS = 400 S/400/ = 700
Ekstrakod dziata na liczbie 700*

2/ Dla dziatan na liczbach dtugich 1 liczbach zmiennoprzecin
kowych argument efektywny zostanie pobrany z pamieci po -
czawszy od miejsca, na ktére wskazuje zawartos¢ komoérki’

pamieci o adresie podanym w rejestrze.
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Przyktad;

<A?=, 5% R5 = 400 S/400/ = 700

Ekstrakod dziata na wielkosci z komoérek;

700, 701 - dla liczb dtugich

700, 701, 702 - dla liczb zmiennoprzecinkowych.

I1l. < A>=, nr rejestruj, nr rejestru modyfikujacego,

1/ Argumentem efektywnym dziatania ekstrakodu jest suma za -
wartosci obydwu rejestrow.

Przyktady:

a/<A>=, 5<& 5. R5“= 200
Ekstrakod dziata na liczbie 400.

b/ <A>=, 5& 7. R5 = 100 R7 = 3500 -~
Ekstrakod dziata na liczbie 3600.

2/ Dla dziatan na liczbach dtugich 1 liczbach zraiennoprzoein
kowych efektywny argument drugi zostanie pobrany z pamieci
poczawszy od miejsca, na ktdre wskazuje suma zawartosci
obydwu rejestrow.

Przyktady:
- a/<A>=, b5<f 5. R5 = 200

Ekstrakod dziata na wielkosci z komérek:

400,401 - dla liczb dtugich

400,401,402 - dla liczb zmiennoprzecinkowych
b/<A>=, 5& 7. R5 = 100 R? = 3500

Ekstrakod dziata na wielkosci z komérek:

3600, 3601 - dla liczb dtugich

3600, 3601,3602- dla liczb zmiennoprzecinkowych
IV. <A>=, nr rejestruj nrmrejestru modyfikujagcego
1/ Argumentem efektywnym dziatania ekstrakodu jest zawartoscé
komérki pamieci, ktorej adres wskazuje suma zawartosci
obydwu wyszczegdlnionych rejestroéw.
Przyktad:
a/ CA>=, 5. R5 = 100 S/200/ = 3
Ekstrakod dziata na liczhie 3.
" b/ <*A>=, 1(5. 7. R1 =3 R7 = 378 S/381/ = 55

Ekstrakod dziata na liczbie 55. -
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.2/ Dla dziatan na liczbach dtugich i liczbach zmiennoprzecin-

1/

2/

- VI.

1/

kowych efektywny argument drugi pobrany zostanie z pamie-
ci poczawszy od miejsca na ktore wskazuje zawartos¢ komor

ki pamieci bedacy sumg zawartosci obydwu rejestrow.

Przyktady:
a/<A>=, 5(5-5". R5 = 100 S/200/ = 300
Ekstrakod dziata na wielkosci z komérek:
300, 301 ~nla liczb dkugich
300, 301, 302 -dla liczb zmiennoprzecinkowych
b/ <A>=, 1 €72, R+ = 3 R7 = 378 S/381/ = 550

Ekstrakod dziata na wielkosci z komorek:

550» 551 - dla liczb dtugich

550, 551, 552 -dla liczb zmiennoprzecinkowych,
<A>= (argument 2)
Argumentem efektywnym dziatania ekstrakodu jest wielkosé
podana w nawiasie.
Przyktady:
a/<A>=(500)

Ekstrakod dziata na liczbie 500-
b/ <A>=(ety + 100) ety = 3000

Ekstrakod dziata na liczbie 3100

Dla dziatan na liczbach ddugich 1 liczbach zmiennoprzecin
kowych efektywny argument drugi zostanie pobrany z pamie-
ci od adresu, na ktory wskazuje wielkos¢ zawarta w nawia-
sie.

Przyktady:

a/ <A>=(500)
Ekstrakod dziata na wielkosci z komérek:

500, 501 - dla liczb dtugich

500, 501, 502 - dla liczb zmiennoprzecinkowych
b/ -<A>=(ety) ety = 3000

Ekstrakod dziata na wielkosci z komérek:

3000, 3001 - dla liczb dtugich

3000, 3001,3002 - dla liczb zmiennoprzecinkowych,
<A>= (argument 2%) .

Argumentem efektywnym dziatania ekstrakodu jest zawartoscé
komérki eamieci, Kktdorej adres wskazuje argument 2.
Przyktad:

<A/=(500") 8/500/ = 1000
Ekstrakod dziata na liczbie 1000.
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2/ Dla dziatan na liczbach dtugich i1 zmiennoprzecinkowych
argument efektywny pobrany zostanie z pamieci poczawszy
od miejsca, na ktore wskazuje zawartos¢ komorki pamieci
0 adresie podanym w nawiasach okragtych.

Przyk#ad:

<A>=(5007) 3/500/ = 1000

Ekstrakod dziata na wielkosci z komérek:

1000, 1001 - dla liczb dtugich

1000, 1001, 1002 - dla liczb zmiennoprzecinkowych
VII. <(A>= (argument 2 &' nr rejestru modyfikujgacego)

1/ Argumentem efektywnym dziatania ekstrakodu jest wielkosé
bedagca sumg argumentu drugiego i1 zawartosci rejestru mody
filcujacego.

Przyktady:

a/ <"A>=(355£5) R5= 700 -
Ekstrakod dziata naliczbie 1055

b/ <A/=(etyk £ 5) R5= 300 etyk = 10000

Ekstrakod dziata naliczbie 10300.

m2/ Dla dziatan na liczbach diugich 1 liczbach zmiennoprzecin
kowych efektywny argument drugi pobrany zostanie z pamie-
ci poczawszy od miejsca, na ktore wskazuje suma zawarto -
Sci rejestru 1 podanej w nawiasie wielkosci.

Przyktady:

a/ <A/=(555& 5) R5= 500
Ekstrakod dziata nawielkosci z komdrek:
1055, 1056 - dla liczb dtugich

1055, 1056, 1057- dla liczb zmiennoprzecinkowych
b/ <A>=(etyk & 5) 25 = 300 etyk = 10000
Ekstrakod dziata na liczbie z komorek:
10300, 10301 - dla liczb d4ugich
10300,10301,10302 - dla liczb zmiennoprzecinkowych.
VIII. <A>= (argument 2 fa nr rejestru modyfikujacego *)

1/ Argumentem efektywnym dziatania ekstrakodu jest zawartosc
komérki pamieci, ktorej adresem jest jsuma argumentu dru -
.giego 1 zawartosci rejestru modyfikujgcego.
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Przyk+ady:

a/ <A>=(35& O HI = 13 S/48/ = 55 -
Ekstrakod dziata na liczbie 55.

b/ <*A>=(agata £ ?") agata = 370 R7 « 35 S/405/ =38
Ekstrakod dziata na liczbie 38.

2/ Dla dziatan na liczbach zmiennoprzecinkowych 1 liczbach
dfugich efektywny argument drugi pobrany zostanie z parnie
ci poczawszy od miejsca, nha ktdre wskazuje zawartos¢ ko -
mérki pamieci obliczonej jak w VIII_1/.

Przyk¥ady:
a/ <A>](35 RO 21 = 13 S/748/ = 550
Ekstrakod dziata na wielkosci z komérek: ™
550, 551 - dla liczb dtugich
550, 551, 552 - dla liczb zmiennoprzecinkowych
b/ <*A>=(agata ?") agata = 370 27 = 35 S/7405/ =380
Ekstrakod dziata na wielkosci z komoérek:
380, 381 - dla liczb d#ugich ,
380, 381, 382 - - dla liczb zmiennoprzecinkowych.
IX, Efektywny argument drugi moze by¢ modyfikowany przy pormo
cy rozkazu mod wg zasad okreslonych w opisie ASSK-3.
Uwaga 1.
WARUNKI MOZNA UMIESZCZAC TYLKO W EKSTRAKODACH NIE POSIADAJA-
CYCH PARAMETROW

Przyk+ady:

a/ ex (we"? G ) redf.
b/ ex, 4 ? 1. csgf.
c/ ex, 4 ? 2. absi .
Uwaga 2.

PRZED EKSTRAKODAMI Z PARAMETRAMI NIE MOZNA UMIESZCZAC ROZKA-
ZOW Z PRZESKOKIEM tzn. rozkazdéw-
ADOS, ADOT, cLBO, CLMDO.
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REC
PRC
RET
PRT
RL
WL

PREC.

DROW
REOW
PROW
REDW
PRDW
REDI

PRDI

REDF
PRDF
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Rozdziat 2
EKSTRAKODY WEJ&CIA 1 WYJ&CIA

czytaj znak

pisz

znak

czytaj tekst

pisz

tekst

czytaj linie

pisz

linie

czytaj record

rysuj ploter

czytaj liczbe oktalng krotkag

nisz

liczbe krotka oktalnie

czytaj liczbe dziesietng krotka

pisz

liczbe krotka dziesietnie

czytaj liczbe dtugg dziesietng

pisz

liczbe dduga dziesietnie

czytaj liczbe zmiennoprzecinkowg

pisz

liczbe zmiennoprzecinkowg

str.
2-2
2-3
2-4
2-5
2-6
2-7
2-8
2-9
2-10
2-11
2-12
2-13
2-14
2-15
2-16
2-17
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CZYTAJ ZNAK

FORMA ROZKAZU:

PARAMETR a 1...

Jesli PARAMETR

stepnego znaku.

2-2

REC

EX <A> REC.PARAMETR.

7

44

jest symbolicznym numerem urzadzenia

wejscia,

jest adresem bufora w pamieci operacyj-

nej;

bufor zawiera znak na mdodszej po-

towie stowa,

jest numerem rejestru, do ktdérego ma

zosta¢ wczytany znak; po wykonaniu

ekstrakodu mtodsza potowa rejestru o]

numerze rownym parametrowi, bedzie zawie -

rata wczytany znak, a w starszej bedzie

zZero.

A

256 wtedy w rejestrze jest adres na
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PRC

P1SZ ZNAK

FORMA ROZKAZU:

; EX<"A>PRC.PARAMETR.

A =0 ....k - jest symbolicznym numerem urzadzenia
wyjscia,

A 256 - jest adresem bufora w pamieci opera-

cyjnej, w ktérym zostanie umieszczo-
ny znak na mdodszej czesci stowa.
PARAMETR - 1 .... 3 1
7

5. - jest numerem rejestru, z ktérego be-

dzie wyprowadzony znak dourzadzenia
0 numerze =<A>/pod adres n<A>/.
Jesli.A”~ 256 wtedy REJESTR k po wykonaniu rozkazu zawiera

adres nastepnego sdowa.
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RET

CZYTAJ TEKST

FORMA ROZKAZU:
EX <A> RET.PARAMETR 1. PARAMETR 2.

A =0 k - jest symbolicznym numerem urzadzenia
wejscia, z ktdérego bedg wprowadzane
znaki,

A N 256 , - jest adresem bufora w pamieci opera -
cyjnej, w ktorym mitodsze potowy kolej
nych s#o6w beda syaktowane jJak znaki,

PARAMETR 1 - jest adresem poczatkowym bufora, w
ktéorym bedzie umieszczony tekst po
dwa znaki w stowie /na starszej podo-~
wie pierwszy, na mdodszej drugi/, uzu
pedniony jednym lub dwoma znakami o]
kodzie 128 do parzystej ilosci znakdéw
w tekscie /ilos¢ znakéw w tekscie nie
jest ograniczona/; znak BLANK i1 RUB
OUT sa pomijane.

PARAMETR 2 - jest znakiem o kodzie z przedziatu
/1-127/ zapisanym w postaci np. !l1z.
lub innej, ktéry ma by¢ traktowany ja
ko znak konca tekstu; znak ten nie be
dzie wczytany, do bufora*®

REJESTR4 - po wykonaniu rozkazu bedzie zawiera#t
adres konca tekstu + 1.

Nalezy pamieta¢, ze tekst musi by¢ zakonczony znakiem konca

tekstu zdefiniowanym przez PARAMETR 2.
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PI1SZ TEKST

FORMA ROZKAZU:

EX <A>
=0....k
A > 256
PARAMETR

REJESTR 4 /gdy A> 256/

A000]

PRT.PARAMETR.

- jest symbolicznym numerem

urzadzenia wyjscia, na ktorym
bedzie pisany tekst,

jest adresem bufora, do ktoére
go bedzie wpisywany tekst po
jednym znaku w stowo,

jest adresem poczagtkowym tek-
stu w pamieci operacyjnej;
tekst umieszczony jest po dwa
znaki w stowie, a znakiem kon
czacym tekst jest znak o ko -
dzie 128,

zawiera adres pierwszego wol-

nego stowa w buforze.

ie].

(lei ( (0 (i S fc ,
b {\A)

™
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CZYTAJ LINIE

FORMA ROZKAZU:
EX <"A> RL.PARAMETR.

A n O.««*k - jest symbolicznym numerem urzadze -
nia, z ktérego beda czytane znaki,

PARAMETR - wskazuje poczatek bufora, do ktoére-
go bedg wpisywane znaki po jednym w
stowo /do mtodszej potowy stowa,
starsza potow6é = 0/, ostatnim zna -
kiem wpisanym jest "LF" /kod 10/.

ZNAKIT WPROWADZONE - z przedziatu 32....95 oraz "CR"
jesli nie poprzedzajg 1 nie naste -
puja po "LF”,

ZNAK1 TGNOROWANE - pozostate,

MAX 1LOSO ZNAKOW = 120

znak 121 jest generowany i ma kod
“LF" /10/.
REJESTR 4 - zawiera adres pierwszego wolnego

stowa w buforze.
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PISZ LINIE

FORMA ROZKAZU:

A — 0. «=*k

PARAMETR

"REJESTR 4

A0001

WL

EX <A> WL.PARAMETR.

- jest symbolicznym numerem urzag -

dzenia wyjscia,

wskazuje poczatek bufora, w kto-
rym sa wpisane znaki po jednym w
stowo /w miodszej Bp}owie stowa
znak, starsza potowa dowolna/,
ostatnim znakiem wyprowadzonym
jest "LF" /kod 10/; przed nim
jest generowany "CR” /kod 13/.
zawiera adres pierwszego nie wy-

prowadzonego znaku.
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CZYTAJ REKORD

FORMA ROZKAZU:

A e 0 oo*o*k

PARAMETR 1

PARAMETR 2

REJESTR 4

2-8

EX <A>

_RREC

RREC. PARAMETR 1, PARAMETR:2.

- jest symbolicznym numerem urzag-
dzenia, z ktérego bedzie czyta-
ny rekord,

- jest adresem poczatkowym bufora
w ktérym bedzie umieszczany re-
kord po jednym znaku w stowie
/na mtodszej potowie stowa,star
sza potowa - 0/.

- okresla ilos¢ znakow wczytywa -
nych z urzadzenia.

- zawilera adres konca wczytanego

rekordu + 1*
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RYSUJ NA’PLOTER

FORMA ROZKAZU: .
EX <A> DROW.
<A> =0..... k - jest symbolicznym numerem urzg-
dzenia wyjscia, do ktérego jest
pod¥aczony ploter.
Parametry odcinka rysowarie"go na ploter muszag by6 podane w RI,
R2 1 R3.

gdzio: "

Rl — przyrost dx — liczba catkowita dodatnia lub ujemna
R2 — przyrost dy — liczba catkowita dodatnia lub ujemna
R3 - skala

przy czym skala <31
jesli skala jest liczbg dodatnig - odcinek jest rysowa
ny /pidro opuszczone/
jesli skala jest liczba ujemng - pusty przebieg /pidro
podniesione/.
Uw a g a; w przypadku gdy dx, dy > 63
ekstrakod zaokragla do +,-63,
jesli skala >31 ekstrakod zaokragla do +, -31.
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REDW

CZYTAJ LICZBE OKTALNA KR&TKA

FORM ROZKAZU:
EX <A> REOW. PARAMETR.

A =0 k jest symbolicznym numerem urzg-
dzenia wejscia,

A > 256 jest adresem bufora w pamieci
operacyjnej, w ktérym liczba
jest zapisana po jednym znaku
alfanumerycznym w stowie /w
mtodszej potowie stowa/,

PARAMETR = 1...7 jest numerem "rejestru, do ktoére
go bedzie wprowadzona liczbag
/znak konczacy liczbe jest w
komérce CHAR/,

REJESTR 4

/gdy A > 256/ zawiera adres znaku koniczacego
liczbe +1,

Znaki ignorowana BLANK, RUB ouT,
wszystkie znaki przed pierwszag
cyfra,
SP w liczbie, jesli sa pojedyn-
cze.

Znaki konca liczby: - kazdy znak konczy liczbe z wy -

jatkiem cyfry .1 pojedynczej SP.
Przekroczenie zakresu liczby l sygnalizowane bitem V w roje -

strze O.
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PROM

PISZ LICZBE KROTXA OKTALNIE -

FORMA ROZKAZU:
EX <A>

PARAMETR = 1...3 1 5...7

REJESTR 4 /gdy A > 256/

Posta¢ wydruku liczby:

A0001

PROW. PARAMETR.

jest symbolicznym numerem urzg-
dzenia wyjscia,

jest adresem poczgtkowym bufora
pamieci, do ktdérego ma by¢ wpi-
sana liczba po jednym znaku al-
fanumerycznym w sigwo,

jest numerem rejestru, 2z ktoére-
go jest pobierana liczba do wy-
drukowania.

zawiera adres pierwszego wolne-
go stowa w buforze,

liczba jest wyprowedzana w po-
staci oktalnej, cyfry sa z zak-
resu [Ffi,7? , przy czym cyfra
pierwsza jest zawsze fi. Oblicza
jac szerokos¢ pola dla liczb wy
prowadzanych nalezy uwzglednic:
- spacje poczagtkowa,

A siedem miejsc na liczbe*.
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REDW

CZYTAJ LICZBE DZIESIETNA KR&TKA

FORMA ROZKAZU:
EX <A> REDW. PARAMETR.

A ao0....k - jest symbolicznym numerem, urzag-
dzenia wejscia,

A N 256 - jest adresem poczatkowym bufora
w pamieci operacyjnej, w Ktorym
liczba jest zapisana po jednym
znaku alfanumerycznym w stowie
/w mtodszej potowie stowa/,

PARAMETR 3 1...7 - jest numerem rejestru, do ktoére
go bedzie wprowadzona liczba
/znak konhczgcy liczbe jest w ko
mérce CHAR/,

REJESTR 4 /gdy A~ 256/

zawiera adres znaku konczacego
liczbe + 1.

Znaki ignorowane: BLANK, RUB OUT,

wszystkie znaki przed znakami

@nf h~hF Tub pierwsza cyfra,

SP w liczbie, jesli sag pojedyn-

cze.

Znagk konca liczby: - kazdy znak konczy liczbe z wy-
jJatkiem cyfry i1 pojedynczej SPO

Przekroczenie zakresu liczby: sygnalizowane bitem V w reje -

strze O.

2-12. AOOOI



PRDW

PISZ LICZBE kr6tka dziesietnie

FORMA ROZKAZU:
EX <’A> PRDW.PARAMETR 1. PARAMETR 2.

jest symbolicznym numerem urzadze -
nia wyjscia,
jest adresem poczatkowym bufora w
pamieci, do ktdérego ma by¢ wpisana
liczba po jednym znaku alfanumerycz
nym w sdowo,
PARAMETR 1 = 1..3 1 5...? - jest numerem rejestru, z ktorego
- jest pobrana liczba do wydrukowania,
~PARAMETR 2 — Okresla postac¢"wydruku liczby. 2
*REJESTR 4 /gdy AJ?256/ - zawiera adres pierwszego wolnego

-stnwa-w—buforze .

Posta¢ wydruku liczby* liczba jest wyprowadzana w postaci
liczby dziesietnej catkowitej, przy
czym PARAMETR 2 oznacza:

bit 0 a 1 nie drukuj SP przed liczba,
bit 1 si nie rezerwuj miejsca na znak,
bit 1=0 i1 bit2 =1 drukowanie zamiast SP,
bit 3=1; drukowanie zer nieznaczacych,
bit 4 ignorowany,
bit 5 = 1 «; wydruk przecinka za liczbag
bity 6-10 ignorowane,
bity 11 - 15 ilos¢ znakéw przeznaczona na zapisa

nie liczby; jesli wartos¢ liczby be
dzie wieksza od maksymalnej warto -
sci oczekiwanej wtedy i1los¢ wydruko
wanych znakow bedzie odpowiednio
wieksza /

A00OI —-—-F ., 2-J



REDI

CZYTAJ LICZBE DLUGA DZIESIETNA

FORMA ROZKAZU:
EX <"a > REDI.

A = 0....k - jest symbolicznym numerem urzag-
dzenia wejscia,

A~ 256 - jest adresem poczgtkowym bufora
w pamieci operacyjnej, w ktorym
liczba jest zapisana po jednym
znaku alfanumerycznym w sdowie

/w mtodszej potowie stowa/,

Liczba jest wprowadzona do rejestrow Rl 1 R2.

REJESTR 4 /gdy A 256/ - zawiera adres znaku konczacego
liczbe + 1.
Znaki 1gnorowane: - BLANK, RUB OUT, *
- wszystkie znaki przed L-M

lub pierwszg cyfra,

- SP w liczbie jesli sg pojedyn-
cze.

- kazdy znak konczy liczbe z wy-

jatkiem cyfry 1 pojedynczej SP,

Znak konca liczby:

Przekroczenie zakresu:. - sygnalizowane bitem V w reje -

strze O,
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PRDI

PISZ LICZBE DtUGA DZIESIETNIE n

FORMA ROZKAZU:
EX <A>PRDI.PARAMETR.
A =0....k - jest symbolicznym numerem urzag-
dzenia wyjscia,
AN 256 - jest adresem poczagtkowym bufora
! w pamieci, od ktdrego ma byc
wpisana liczba po jednym znaku
alfanumerycznym w”stowo,
PARAMETR - okresla posta¢ wydruku liczby.
REJESTR 4 /gdy A > 256/ - zawiera adres pierwszego wolne-

go stowa w buforze.

Liczba do wydrukowania /wpisania w postaci alfanumerycznej

do pamieci/ jest pobierana z rejestrow R1 i1 R2.

Postac¢, wydruku liczby:

AO0001

ito=1
it 1= i
=0 i bit 2
bit 5=1
bit 4

bit 5=1 -
bity 6-10
bity 11-15

liczba jest wyproi”adzona w postaci
liczby dziesietnej catkowitej, przy
czym PARAMETR oznacza:

nie drukuj SP przed liczba,

nie rezerwuj miejsca na znak,
drukowanie zamiast SP,

drukowanie zer nieznaczacych,
ignorowany,

wydruk przecinka za liczba,
ignorowane,

ilos¢ znakéw przeznaczona na zapisa-
nie liczby jesli wartos¢ liczby be -
dzie wieksza od maksymalnej wartosci
oczekiwanej, wtedy ilos¢ wydrukowa -
nych znakéw bedzie odpowiednio wiek -
sza.
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REDF

CZYTAJ LICZBE "ZMIENNOPRZECINKOWA

FORMA ROZKAZU:
EX <A> REDF.

A =0...,k - jest symbolicznym numerem urzag-
dzenia wejscia,

AN 256 - jest adresem poczatkowym bufora
w pamieci operacyjnej, w ktorym
liczba jest zapisana po jednym
znaku alfanumerycznym w sdowie
/w mtodszej potowie stowa/,

Liczba jest wprowadzana do rejestrow RI, R2 1 R3 w postaci

zmiennoprzecinkowej, znormalizowanej.

REJESTR 4 /gdy A~ 256/ - zawiera adres znaku konczacego
liczbe +1.
Znaki ignorowanej - blank, rub out,

- wszystkie znaki przed M+ir,
IL.M, "E" lub pierwszag cyfra,

- SP w liczbie jesSli sa pojedyh -
cze.

Znaki konca liczby: - M," 1 ME" jesSli nie sg czescig
wczytywanej liczby oraz pozosta
+e znaki z wyjatkiem: cyfry, po
jedynczej SP w liczbie.

Przekroczenie zakresu liczby:

1/ adres programu obstugi okresla ekstrakod OBSLUGA NAD -
KIAR&W 0V,

2/ jesli ekstrakod OBSLUGA NADMIAROW OV nie by¥ wczesniej
wykonany, zadanie jest przerwane, a wydruk na monito -
rze okresla przyczyne i1 adres ekstrakodu, w ktdorym po.-
wstat nadmiar,

2-16 A0001



PRDF

PISZ LICZBE ZMIENNOPRZECINKOWA

FORMA ROZKAZU*
EX ~ A > PRDF.PARAMETR.

A = 0..... k - jest symbolicznym numerem urzg-
dzenia wyjscia,

A~ 256 - jest adresem poczagtkowym bufora
w pamieci, do ktdérego ma byc
wpisana liczba po jednym znaku
alfanumerycznym w /stowo,

PARAMETR - okresla posta¢ wydruku liczby.

REJESTR 4 /gdy A~256/ - zawiera adres pierwszego wolne-
go stowa w buforze.

Liczba do wydrukowania /wpisana w postaci alfanumerycznej do

pamieci/ jest pobierana z rejestrow 1, 2 1 3.

Posta¢ wydruku liczby* liczba jest wyprowadzana w postaci licz
by dziesietnej Z kropka pozycyjna lub
liczby z wydzielong potegg 10 o wyk -
+adniku catkowitym dwucyfrowym ze zna
kiem /zamiast podstawy drukowane HEW
przy czym PARAMETR oznacza:

bit 0=1 nie drukuj SP przed liczba,
bit 1=1 nie rezerwuj miejsca na znak,

bit 1 =0 1 bit.2=1 drukowanie "+" zamiast SP,

bit 3 =1 1 bit4d = 1 drukowanie zer nieznaczacych,
bit 4=1 drukuj liczbe bez wyktadnika,
bit-5=1 wydruk przecinka za liczba,
bity 6-10 ilos¢ cyfr przed kropka,
bity 11-15 ilos¢ cyfr po kropce. .
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Rozdziat 3

DZIALANIA NA LICZBACH CALKOWITYCH KROTKICH

Str.
1
MPLW - mnozenie liczb catkowitych krétkich . . . . 3-2
/
DIVW - dzielenie catkowite liczb krotkich .... . 3-3
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-.MNOZENIE LICZB CALKOWITYCH

FORMA ROZKAZU;

MNOZNA

MNOZN 1K

ILOCZYN

NATIMIAR

3-2

EX <A>

MPLW

KROTKICH

MPLW.PARAMETR.

-jest umieszczona w rejestrze,
ktérego numer okresla PARAMETR
— 1..3 lub 5».«7»

- jest A rozkazu,

- ‘Jest-umieszczony jako liczba
krotka w rejestrze, w ktdérym

by+a mnozna,

- jest sygnalizowany-w rejestrze

przez ustawienie bitu-V.
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DIVW

DZIELENIE CALKOWITE LICZB KROTKICH

FORMA ROZKAZU:

DZIELNA

DZIELNIK

1LORAZ

RESZTA

NADMIAR

DZIELNIK =

AOOOI

0

EX < A> DIW. PARAMETR.

- jest liczbg krotka umieszczong
w rejestrze, ktorego numer okre

Ssla PARAMETR = 1...3 lub 5...7?,

- jest A rozkazu,

- zostanie umieszczony w rejestrze

w ktorym byta dzielna,

- zostanie umieszczona w rejestrze
A, /DZIELNA = DZIELNIK X ILORAZ
+ RESZTA/
przy czym:

JRESZTAICIDZIELNIKI
£ SGN /RESZTA/ X SGN /DZIELNA/
/-1

- ustawia bit V w rejestrze O;,

dziatanie nie jest wykonywane,
i
- patrz: OBSLUGA NADMIAROW OV na

stronie 5-7»
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Rozdziat 4

DZIALANIA NA LICZBACH CALKOWITYCH DLUGICH

Str.
ADDI - dodawanie liczb catkowitych d4ugich 4-r2
SUBI - odejmowanie liczb "catkowitych d4tugich 4-3
MPLI - mnozenie liczb catkowitych d4ugich 4-4
DIVI - dzielenie catkowite liczb diugich 4-5
ABSI - wartos¢ bezwzgledna liczby catkowitej dtugiej 4-6
coml .- poréwnanie liczb catkowitych d#ugich 4-7
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DODAWANIE LICZB CALKOWITYCH DLUGICH

FOBMA ROZKAZU:

SKEADNIK 1

SKEADNIK 2

SUMA

NADMIAR

EX < A> ADDI.

- jest umieszczony W rejestrach 1,
2,

- jest umieszczony od adresu = A
w pamieci w dwéch kolejnych sto
wach,

- zostanie Umieszczona w rejest -
rach 1, 2,

- bedzie sygnalizowany w rejest -

rze 0 przez ustawienie bitu V,

AOOOI



SuUBI

ODEJMOWANIE LICZB CALKOWITYCH DLUGICH

FORMA ROZKAZU:
EX <A> SUBI.

ODJEMNA - jest umieszczona w rejestrach
1, 2,
ODJEMNIK jest umieszczony od adresu = A

w dwoch kolejnych stowach,

réznica - zostanie umieszczona w rejest-
rach 1, 2,
NADMIAR - bedzie sygnalizowany w rejest -

rze 0 przez ustawienie bitu V*

A0001



MPLI

MNOZENIE LICZB CALKOWITYCH DLUGICH

FORMA ROZKAZUJ

MNOZNA

MNOZN 1K

1LOCZYN

NADMIAR

4-4

EX < A>

MPLI .

jest umieszczona w rejestrach

1, 2,

jest umieszczony od adresu = A
w dwéch kolejnych stowach parnie

(o7 | /

jako liczba dtuga zostanie umie

szczony w rejestrach 1, 2t

bedzie sygnalizowany w rejest -

rze O przez ustawienie bitu V.

AOOOI



DIVI

DZIELENIE CALKOWITE LICZB DLUGICH

FORMA ROZKAZU:
EX <A> DIVIL.

DZIELNA - jest umieszczona w rejestrach
11 2,
DZIELNIK . — jest umieszczony od adresu = A

w dwoch kolejnych sdowach parnie

(o] ]

1LORAZ - jest umieszczony w rejestrach
1. 2.

RESZTA - nie jest podawana,

NADMIAR - bedzie sygnalizowany w rejest -

rze 0 przez ustawienie bitu V;

dziatanie nie jest wykonywane,

DZIELNIK s O - patrz: OBSLUGA NADMIAR&W OV  na

stronie 5-7.
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ABSI

WARTOSC BEZWZGLEDNA LICZBY CALKOWITEJ DLUGIEJ

FORMA ROZKAZU:
EX <A> ABSI.

ROZKAZ jest JEDNOARGUMENTOWY - z argumentem umieszczonym w

rejestrach 1, 2,

WYNIK , jest uraieszezony w rejestrach
1, 2.
NADMIAR bedzie/sygnalizowany w rejest

rze 0 przez ustawienie bitu V.

Uwaga: Postac¢ czesci A> rozkazu nie ma wpdywu na v/ykona -
nie ekstrakodu. Po wyjsciu z ekstrakodu w R4 znajduje
sie efektywny argument drugi A . W przypadku, gdy
A = 4. rejestr R4 nie ulega zmianie w trakcie wykony-

wania ekstrakodu.
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Ccomli

POROWNANIE LICZB CALKOWITYCH DLUGICH

FORMA ROZKAZU:
EX <A> COMI.

LICZBA 1 - jest umieszczona w rejestrach
1, 2,
LICZBA 2 « - jest umieszczona od adresu a A

w dwoch kolejnych stowach parnie

Cl

POROWNANIE - ustawia wskazniki L,E,G, w re-

jestrze O:

LICZBA 1 LICZBA 2 L
LICZBA 1 a LICZBA 2 E
LICZBA 1> LICZBA 2 G

1 1l

— -—

- -
r - m

1

(@)

1

o
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Rozdziat 5

DZIALANIA NA LICZBACH ZMIENNOPRZECINKOWYCH

Uwagi S Rt
ADDF - dodawanie liczb zmiennoprzecinkowych
=,.SUBF odejmowanie liczb zmiennoprzecinkowych
MPLF - mnozenie liczb zmiennoprzecinkowych /
DIVF - dzielenie liczb zmiennoprzecinkowych

ov - obstuga nadmiaroéw

COMF - poréwnaj -liczbe zmiennoprzecinkowg
CSGF - zmien znak liczby zmiennoprzecinkowej
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UWAGI*

1.

5-2

Ekstrakody dziatajgace na liczbach zmiennoprzecinkowych wy
magaja, aby argument pierwszy byt umieszczony w rejest -
rach 1,2,3 w ten sposoéb, aby:

- w rejestrze 1 byta cecha,

- w rejestrach 2,3 by#a mantysa.

Argument drugi brany jest z trzech kolejnych komérek pa -
mieci wskazanych przez efektywny argument drugi.

Wynik dzia*aﬂ;a jest znormalizowany 1 umieszczony w re-
jestrach 1,2,3. Liczby, na ktérych wykonuje sie dziatanie
powinny by¢ znormalizowane. W przeciwnym razie mozna uzy-
ska¢ btedny wynik bez sygnalizacji.

Dla ekstrakodow jednoargumentowych, z argumentem umiesz -
czonym w rejestrach 1,2,3, na przyktad funkcje, argument

efektywny rozkazu jest po powrocie z ekstrakodu umieszczo
ny w rejestrze 4. Jesli, wiec, dla tych ekstrakodéw roz -
kaz bedzie napisany w formie EX,4_NAZWA., wtedy zawartosc¢
rejestru 4 nie ulegnie zmianie.

Dla dziatan arytmetycznych na liczbach zmiennoprzecinko -
wych /ADDF, SUBF, MPLF, DIVF/ sa mozliwe dwa sposoby odwo
dywania sie do ekstrakodéw:

a/ EX <A> NAZWA.

W  NAZWA <A>

Oba sposoby odwotania sie sa rownowazne

Przyktady;

EX<228)ADDF. lub ADDF(228)
EX,5<& 2". SUBF lub SUBF, 5k 27,
MOD, 3°. EX(29 & 5"?L5)DIVF._lub DIVF(29 & 57"7?L5)
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ADDF

DODAWANIE LICZB ZMIENNOPRZECINKOWYCH

FORMY ROZKAZU:

a/ EX <A> ADDF.
b/ ADDF <A>

SKEADNIK 1

«

SKEADNIK 2

SUMA

NADMIAR

AO001

jest umieszczony w rejestrach

1.2.3,

jest umieszczony od adresu = A
w trzech kolejnych stowach pa -
mieci,

jest umieszczona w rejestrach

1.2.3,

1/ adres programu obstugi bie -
du okresla ekstrakod OBSLUGA
NADMIAROW 0OV,

2/ jesli ekstrakod OBSLUGA NAD-
MIAROW OV nie by+ wczesniej
wykonany, zadanie jest przer
wane, a wydruk na monitorze
okresla przyczyne 1 adres
ekstrakodu, w ktorym powstat

nadmiar.



SUBF

ODEJMOWANIE LICZB ZMIENNOPRZECINKOWYCH

FORMY ROZKAZU*

ODJEMNA

ODJEMNIK

ROZNICA

NADMIAR

5-4

1))
a/ EX <A>

b/ SUBF <A>
- je
1.

_je

SUBF.

st umieszczona w rejestrach

2.3,

st umieszczony od adresu = A

2 w trzech kolejnych stowach pa

mieci,

_je
1.

- 1/

2/

st umieszczona w rejestrach

2.3, . < y

adres, programu obstugi btedu
okresla ekstrakod OBSLUGA
NADMIAROW OV,

jesli ekstrakod OBSLUGA NAD-
MIAROW OV nie by+ wczesniej
wykonany, zadanie jest przer
wane, a wydruk na monitorze
okresla przyczyne i adres
ekstrakodu, w ktérym powstat

nadmiar.
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MPLF

MNOZENIE L1CZB ZMIENNOPRZECINKOWYCH

FORMA ROZKAZU:

a/ EX <TA> MPLF.
b/ MPLF <A>

MNOZNA - jest umieszczona w rejestrach
’ 1,2,3,
MNOZNIK - jest umieszczony od adresu = A

2 w trzech kolejnych s4owach

pamieci,
ILOCZYN " - jest umieszczony w rejestrach
1,2,3.
NADMIAR - 1/ adres programu obs4ugi btedu

okresla ekstrakod OBSLUGA
NADMIAROW 0OV,

2/ jesli ekstrakod OBSLUGA NAD-
MIAROW OV nie by¥ wczesniej
wykonany, zadanie jest przer
wane, a wydruk na monitorze
okresla przyczyne 1 adres
ekstrakodu, w ktérxy powstat

nadmiar.
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DIVF

DZIELENIE LICZB ZHIENNOPRZECINKOWYCH

FORMY ROZKAZU:

a/ EX <A> DIVF.
b/ DIVF <A>

DZIELNA - jest umieszczona w rejestrach
1.2.3,
DZIELNIK - jest umieszczony od adresu = A

w trzech kolejnych stowach pa -

mieci,

1LORAZ - jest umieszczony w rejestrach
1.2.3,

DZIELNIK s O - 1/ adres programu.obstugi bdedu

okresla ekstrakod OBSLUGA
NADMIAROW OV,

2/ jesli ekstrakod OBSLUGA NAD-
MIAROW OV nie by# wczesniej
wykonany, zadanie jest przer
wane, a wydruk na monitorze
okresla przyczyne i adres
ekstrakodu, w ktérym powstat
biad.

NADMIAR - 1/ adres programu obstugi bdedu
okresla ekstrakod OBSLUGA
NADMIAROW OV,

2/ jesli ekstrakod OBSLUGA NAD-
MIAROW OV nie byd wczesniej
wykonany, zadanie jest przer
wane, a wydruk na monitorze*
okresla przyczyne i1 adres
ekstrakodu, w ktérym powstat
nadmiar.

5-6 A0001



ov

OBSEUGA NADMIAROW

FORMY ROZKAZU:
EX <:A> OV.
W przypadku wykrycia:
- nadmiaru w dziataniach zmiennoprzecinkowych,
- dzielenia liczby zmiennoprzecinkowej przez zero,
- dzielenia liczb™ catkowitej przez zero,
dziatanie nie jest wykonywane,
Slad ekstrakodu, w ktorym wystgpit bdad jest™ umieszczony pod
adresem = A, a program jest kontynuowany od adresu,
- A+ 1, gdy wystgpi+ nadmiar w dziataniu zmiennoprze-
cinkowym,
- A + 2, gdy wykryta zostata che¢ dzielenie liczby
zmiennoprzecinkowej przez zero,
- A + 3, gdy wystgpito-dzielenie liczby catkowite]j

przez zero.

W przypadku, gdy wkasna obstuga nadmiardw nie zostata zadekla
rowana ekstrakodem 0OV przed wystgpieniem jednego z bdedéw o-
kreslonych wyzej, nastepuje przerwanie zadania, a wydruk na

monitorze, wskazuje przyczyne i miejsce wystgpienia biedu.

W przypadku, gdy efektywny argument drugi jest.réwny 0 maszy
na powraca do standardowej obstugi nadmiaréw.

Patrz przykdad 10 na stronie.
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COMF

POROWNAJ LICZBY ZMIENNOPRZECINKOWE
»

FORMA ROZKAZU:
EX"<A> COMF.

Ekstrakod poréwnuje dwie liczby zmiennoprzecinkowe znormalizo

wane:

LICZBA 1 - jest umieszczona w rejestrach
1,2,3.,

LICZBA 2 - jest umi?§zczona od adresu = A
w trzech kolejnych stowach parnie
ci,

POROWNANIE - ustawienie wskaznikéw L,E,G, w

rejestrze RO:

LICZBA 1< LICZBA 2 Leli E=G=0
LICZBA 1 = LICZBA 2 E 11 L-G-0
LICZBA 1> LICZBA 2 G 11 L=B=55

Sposoby adresowania i1 ich skutki sa analogiczne, jak w przy-
padku innych ekstrakodéw dziatajacych na liczbach zmienno -

przecinkowych, patrz przyktady 15, 16, 17 na str« 9-5, 9-6,
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CSGF

ZMIEFE ZNAK LICZBY ZMIENNOPRZECINKOWEJ

FORMA ROZKAZU:

EX <A>

ARGUMENT

WYNIK

NADMIAR

Patrz: Uwaga na str.

A0001

4.6.

CSGF.

- jest w rejestrach 1,2,3 1 musi

by¢ znormalizowany,

- jest umieszczony w rejestrach

1,2,3.

- 1

2/

adres programu obstugi biedu
okresla ekstrakod OBSLUGA
NADMIAROW OV.

jesli ekstrakod OBStUGA NAD-
MIAROW OV nie by¥ wczesniej
wykonany, zadanie jest przer
wane, a wydruk na monitorze
okresla przyczyne 1 adres
ekstrakodu, w ktorym powstat

nadmiar.
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Rozdziat 6

FUNKCJE

ABS - podaj wartos¢ bezwzglednag liczby zmienno-

przecinkowej s
SGN - podaj wartosc¢ funkcji signum
ENT - podaj wartosc¢ funkcji entier
SIN - podaj wartos¢ funkcji sinus
Cos - podaj wartos¢ funkcji cosinus
SQRT - pierwiastek kwadratowy
LN - logarytra naturalny
EXP - Ffunkcja eX
ATG - arens tagngens
ACIG - arens cotangens

A0001



ABS

PODAJ WARTOSC BEZWZGLEDNA LICZBY ZMIENNOPRZECINKOWEJ

FORMA ROZKAZU:
EX <CA>

LICZBA /arg.Tfunkcji/ -

WYNIK -

NADMIAR -

Patrz: Uwaga na str. 4.6.

ABS,

jest umieszczona w rejestrach 1,

2.3, /musi by¢ znormalizowana/,

jest umieszczony w rejestrach 1,

2.3.

1/ adres programu obsdtugi bdedu
okresla ekstrakod OBSLUGA
NADMIAROW 0OV,

2/ jesli ekstrakod OBSLUGA NAD-
MIAROW OV nie by¥ wczesniej
wykonany, zadanie jest przer
wane, a wydruk na monitorze
okresla przyczyne i adres
ekstrakodu, w ktérym powstat

nadmiar.

AOOOI



SGN
PODAJ wartoSC funkcji signum

FORMA ROZKAZU:
EX <A> SGN.

Liczea farg.funkcji/ - znormalizowana jest umieszczona

w rejestrach 1,2,3,

WYNIK 3est umieszczony w rejestrach 1,

2,3, jako liczba zmiennoprzecin
kowa: /
-1.0 , gdy LICZBA< O

O , gdy LICZBA =0

+1.0 , gdy LICZBA > O

Patrz: Uwaga na str. 4.6.
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ENT

PODAJ tFfARTOSS FUNKCJI ENTIER

FORMA ROZKAZU:
EX <A> ENT.

LICZBA /arg.funkcji/ znormalizowana jest umieszczona

w rejestrach 1,2,5,

WYNIK jest umieszczony w rejestrach 1,
2,3, jako liczba zmiennoprzecin

kowa.

Patrz: Uwaga na sir. 4.6.
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SIN

SINUS

FORMA ROZKAZU:
EX <A> SIN.

ARGUMENT EUNKCJI - jest znormalizowang liczbg

/w radianach/ zmiennoprzecinkowg umieszczong

w rejestrach 1,2,3.
.

WYNITK - jest umieszczony w rejestrach

1,2,3.

Patrz: Uwaga na str. 4.6.
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CcosS

"COSINUS

FORMA ROZKAZU:
EX <k> COS.

ARGUMENT FUNKCJI - jest liczbag znormalizowang
/w radianach/ umieszczong w rejestrach 1,2,3,
WYNIK - jest umieszczony w rejestrach
1,2,3.
Patrz: Uwaga na str. 4.6. f
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SQRT

PIERWIASTEK KWADRATOWY

FORMA ROZKAZU:
EX <A> S"RT,”

LICZBA /Zarg.funkcji/ - znormalizowana jJest umieszczona

w rejestrach 1,2,3,

WYNIK jest umieszczony w rejestrach
1,2,3.
WYJSCIA z EKSTRAKODU - wg SLADU gdy LICZBACO /oblicze

nia nie sg wykonywane/
wg SLAD + 1 gdy LICZBA 0>

Patrzt przyktad str, 9-6.
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LN

"L OGARYTM NATURALNY

FORMA ROZKAZU:
EX <A> LN.

LICZBA Zarg.funkcji/ - znormalizowana jest umieszczona

w rejestrach 1,2,3,

WYNIK - jest umieszczony w rejestrach
1,2,3.
WYJSCIA Z EKSTRAKODU -wg SLADU gdy LICZBA O /oblicze

nia nie sa wykonywane/,

wg SLADU + 1 gdy LICZBA O

Wspotpraca z tym ekstrakodem jest analogiczna jak w przypad-

ku ekstrakodu ‘''sgrt'.

Patrz: Uwaga na str. 4.6.
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FUNKCJA eX

FORMA ROZKAZU:

EX <A>

ARGUMENT FUNKCJI

Y/YNIK

NADMIAR

Patrz: Uwaga na str,

A0001

4-.6,

EXP

EXP.*

- jest liczba znormalizowang umie

szczong w rejestrach 1,2,3,

- jest umieszczony w rejestrach

1,2,3.

- 1/ adres programu,obsdugi btedu

2/

okresla ekstrakod OBSLUGA
NADMIAROW OV,

jeshi ekstrakod OBSLUGA NAD-
MIAROW OV nie by¥ wczesniej
wykonany, zadanie jest przer
wane, a wydruk na monitorze
okresla przyczyne 1 adres
ekstrakodu, w ktdérym powstat

nadmiar.



ATG
ARCUS TANGENS

FORMA ROZKAZU: =
EX < A> ATG,

LICZBA /arg,funkeji/ - znormalizowana jest umieszczona

w rejestrach 1,2,3»

WYNIK - jest umieszczony w rejestrach

1,2,3.

Patrz; Uwaga na str. 4,6,
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ACTG

ARCUS COTANGENS

FORMA ROZKAZU:
EX <A> ACTG.

LICZBA /arg.funkcji/ - znormalizowana jest umieszczona

W rejestrach 1,2,3,

WYNIK *- jest umieszczony w rejestrach

1,2,3,

Patrz: Uwaga na str. 4.6.
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Rozdziat 7

ZMIANA LICZB

FLow - zamien liczbe caltkowitg krotkg na

*zmiennoprzecinkowg”

FLOT - zamien liczbe catkowita ddtugg na

zmiennoprzecinkowg

INTW - zamien liczbe zmiennoprzecinkowg na

catkowita krotka

INTI - zamien liczbe zmiennoprzecinkowg na

catkowitag dtuga

A0001

str.

7-2

7-3

7-4-

7-5



FLOW
ZAMIEN LICZBE CALKOWITA KRATKA NA ZMIENNOPRZECINKOWA
ZAMIEN LICZBE CALKOWITA KRbTKA NA ZMIENNOPRZECINKOWA

FORMA ROZKAZU:
mEX <A> FLOW.

A - jest liczbg catkowita krotka,
ktéra nalezy zamieni¢ na postac

zmiennoprzecinkowsg.

WYNIK - jest znormalizowang liczbg
zmiennoprzecinkowg w rejest -

rach 1,2,3.
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FLOI
ZAMIEC LICZBS CALKOWITA DLUGA NA ZMIENNOPRZECINKOWA

FORMA ROZKAZU:
EX <A> FLOI.

LICZBA DLUGA z rejestrow 1,2 jest zamieniona na znormalizowa

, hg liczbe zmiennoprzecinkowg w rejestrach 1,2,3.

Patrz: Uwaga na str. 4.6.
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INTW

ZAM1E& LICZBE ZMIENNOPRZECINKOWA NA CALKOWITA KR&TKA

FORMA ROZKAZU?
EX <A> INTW.

LICZBA ZMIENNOPRZECINKOWA z rejestrow 1,2,3, zostaje zaokrag

4ona 1 po zamianie na liczbe catkowitg krotkag jest umieszczo

na w rejestrze wskazanym przez efektywny argument drugi.

Gdy podczas zamiany postaci liczby okazuje sie, ze powstata
liczba krotka przekracza zakres liczb krotkich sygnalizowany
jest nadmiar poprzez zapalenie bitu V w RO, dziatanie nie
jest wykonywane, maszyna przechodzi do wykonania nastepnego

rozkazu.
W przypadku gdy efektywny argument drugi operacji jest
¢ 1....7 dziatanie programu zostaje zatrzymane, a,na Teletype

drukowany jest tekst:
ALARM < adres > WRONG PARAMETER

gdzie Kk adres.> : = adres pierwszej komdérki za ekstrakodem.
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INTI
ZAMIEC LICZBE ZMIENNOPRZECINKOWA' NA CALKOWITA DLUGA.

FORMA ROZKAZU:

EX <A> IHTI .

L1CZBA ZMIENNOPRZEC¢{NKOWA z rejestrow 1,2,3, jest zaokraglo-
na i po zamianie na liczbe catkowita DLUG4 umieszczona w

rejestrach 1,2. t

W przypadku, gdy powstata w wyniku zamiany liczba ddtuga prze
kracza zakres dopuszczalny dla liczb ddugich sygnalizowany

jest nadmiar przez zapalenie bitu V w RO.

Dziatanie nie jest wykonywane. Maszyna przechodzi do pobra -

nia i1 wykonania nastepnego rozkazu programu.

Patrz: Uwaga nha str. 4.6.
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CHAR

ESYS

AOOOI

Rozdziat 8

KOMUNIKACJA Z SYSTEMEM

i
umies¢ ostatni przeczytany znak w rejestrze

/
wro¢ do systemu

str.

8-2



CHAR

UMIESC OSTATNI PRZECZYTANY ZNAK W REJESTRZE

FORMA ROZKAZU:
EX <A > CHAR.PARAMETR.

<A> =0.,.k - jest symbolicznym numerem urzag-

dzenia wejscia,

PARAMETR = 1....7 , ¢ jest numerem rejestru, w ktérym
ma by¢ umieszczony ostatni znak
alfanumeryczny wczytany z urzag-

dzenia wskazanego przez <A>.

Ekstrakod ten pozwala odzyska¢ ostatni wczytany przez dane
urzadzenie znak, niezaleznie od tego jakim ekstrakodem reali

zowane by4o ostatnie czytanie z danego urzadzenia.
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ESYS

WRbS DO SYSTEMU OPERACYJNEGO

FORMA ROZKAZU:
EX < A> ESYS.

Przerywa wykonywanie programu, drukuje na monitorze:
ALARM < LICZBA OKT.2> CLICZBA OKT.2 >FIliJISH
gdzie :<LICZBA OKT. 1> :=adres nastepnej komérki za ekstrako-

dem, /
~LICZBA OKT. 2> :=efektywny argument drugi.
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PRZYKELADY EKSTRAKOD&W

Str.

ekstrakodY wej&cia i wyjecia
4
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EKSTRAKODY DZIALAJACE NA LICZBACHZMIENNOPRZECINKOWYCH 9-3

/
DZIALANIE EKSTRAKODU OV . . . & & i aiaaeans "9-5
FUNKCIE . . i i o 9-6
AOOOlI
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EKSTRAKODY WEJSCIA I WYJSCIA

Przyk+ad 1:

Przyktad 2~

Przykdad 31

Przyktad A :

ex, 1» rec. 7.

RI = 2f znak wczytywany:a/65 w kodzie 1S0-7/

z wejscia oznaczonego numerem symbolicznym 2 zo
stanie wczytany do rejestru 7 kod litery a.
Stan R? po wykonaniu ekstrakodu:

R7 = 65

Stan pozostatych rejestréw nie ulegnie zmianie,
ex, 1(E 2% prc,7.

RI =25 R2 = 550 S/575/ =2 R7 = 65

Litera a /65 w kodzie 1S0-7/ zostanie wyprowa -
dzona na wyjscie o numerze symbolicznym 2.
ex/nrwe/ ret_buf.!ll+.

S/nrwe/ = 1

buf =500

tekst na tasmie: czytaj do + a dalej nie.

Po wykonaniu ekstrakodu bufor bedzie zapedniony
w nastepujacy sposob:

S/500/;: ¢ z

s/501/ :y t
3/502/ : a j
S/503/ :

S/50A/ : o
S/505/ : 128 128
a RA = 506.

ex/buf/ reow.l.

S/buf/ -0 1
S/buf + 1/ -0 2
Po y/ykonaniu ekstrakodu:

RI = 12
R4 = buf + 2

Pozostate rejestry nie ulegaja zmianie.
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EKSTRAKODY DZIALAJACE MA LICZBACH ZMIENNOPRZECINKOWYCH

Argument pierwszy dziatan znajduje sie w rejestrach R1,R2,R3.
Argument drugi dziatan znajduje sie w trzech kolejnych komér
kach pamieci. Oba argumenty sa w postaci znormalizowanych
liczb zmiennoprzecinkowych.
Przyktad 5* 5. addf.
R5 = 500, RA = 37-
Zawartos¢ trzech kolejnych komérek pamieci o ad
resach 500, 501, 502 bedzie traktowana jako dru
gi argument dziatania. Stan rejestréow po wykona
niu dziatania:
Rl, R2j Rj5:= wynik, RA = 500, R5»R6,R? - bez
zmiany .
Wynik jest liczbg zmiennoprzecinkowg znormalizo
wana.
Przyktad 6 ex, A. subf.
RA = 700.
Zawartos¢ trzech kolejnych komérek pamieci o ad
resach 700, 701, 702 bedzie traktowana jako dru
gi argument dziatania. Stan rejestrow po wyjs -
ciu z ekstrakodu:
R1,R2,R3:=wynik w postaci liczby zmlennoprzecin
kowej znormalizowanej .
RAtR5,R6,R7 - bez zmiany.
Przyktad.7* @®x, 6*. mpif. -
R6. = 1000. S/R6/ s A0O.
Zawartos¢ komorek A0O, AO0l, AO2. bedzie traktowa
na jako argument drugi,. Stan rejestrow po wyjs-
ciu z ekstrakodu:
R1,R2,R3:= wynik w postaci liczby zmiennoprze -
cinkowej,
R4j= AOO
R5fR6,R? - bez zmiany,
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Przyktad 8:

Przyktad 9:

Przyktad 10:

Przyktad 11:

9-4

ex, 571 A. divf.
RA = 10, R5 = 390
Zawartos¢ komdérek 400, 401, 402 zostanie pobra-.
na, jako drugi argument dziatania.
Stan rejestrow po wyjsciu z ekstrakodu:
R1,R2,R3:= wynik - liczba zmiennoprzecinkowa
znormalizowana,
RAz= AOO
R5,R6,R7 “ bez zmiany.
5.<€ A* addf.
RA = 10, R5 = 390, S/400/ = 500
Zawartos¢ komérek o adresach 500,501,502 zosta-
nie pobrana jako drugi argument dziatania.
Stan rejestrow po wyjsciu z ekstrakodu:
RI, R2, R3:= wynik
R4 = 500
R5,R6,R7 - bez zmiany.
ex(500)subf.
R4 =0
Jednostka centralna potraktuje zawartos¢ komdérek
pamieci o adresach 500,501 i 502 jako argument
drugi dziatania. Po wyjsciu z ekstrakodu stan
rejestrow bedzie nastepujacy:
R1,R2,R3:= wynik
R4:= 500
R5,R6,R7 - bez zmiany.
ex (400 ) mplf.
R4 = 10, S/400/ = 1000
Zawartos¢ komérek pamieci o adresach 1000,1001,
1002 bedzie pobrana jako drugi argument dziata
nia. Stan rejestrow po zakonczeniu ekstrakodu:
R1,R2,R3:= wynik R4 = 1000
R5,R6,R? - bez zmiany,
AO001



Przyk#ad 12: ex(4 & 4) divf,

R4 = 400

Argument drugi dziatania znajduje sie w komor -
kach pamieci o adresach 404, 405, 406. Stan re-
jestrow po wyjsciu z ekstrakodu:

R1,R2,R3:= wynik

R4:= 404

R5,R6,R7 - bez zmian.

Przyk#ad 1.3: addf (4 & 40)

Uwaga:

R4 = 1006, S/1010/ = 400
Argument drugi dziatania znajduje sie w komér -

kach pamieci o adresach 400,401,402. Stan reje-

strow po wyjsciu z ekstrakodu: /
R1,R2,R3:= wynik
R4:= 1010

R5,R6,R? - bez zmian.
Nalezy pamietad, ze po wyjsciu zekstrakodu wrejest-
rze R4 znajduje sie zawszeefektywny argument drugi.
Wynik znajduje sie w trzech pierwszych rejestrach i
jest liczba znormalizowana, o ile argumenty dziatania
byty liczbami zmiennoprzecinkowymi znormalizowanymi .

Pozostate rejestry nie zmieniajg zawartosci.

DZI1ALANIE EKSTRAKODU 0V
Przyktad 14: S/400/ ; O.

A0001

S/7401/ : jpt, 11.
S/402/ : jpt, 30.
S/403/ : ex, 4. esys.

S/500/ : ex/400/0V.
S/503/ : divf, 7.

S/505/ : ad,7,6.
Zawartosc¢ rejestrow przed wejsciem do ekstrakodu
dzielenia:
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FUNKCJE
Przyktad 15:

Przyktad 16:

9-6

RI1,R2,R3=dzielna, w postaci liczby zmiennoprze-
cinkowej .

R4 =0

R5 = 1, R6 = 2, R7 = 600

S/,600/ = 0, S/601/, S/602/ =0

Zawartos¢ komorek pamieci o adresach 600, 601,
602 bedzie traktowana jako dzielnik.

V tym przypadku dzielnik réwna sie 0. Zostaje
wykryta che¢ dzielenia liczby zmiennoprzecinko-
wej przez 0. Wczesniej w programie zostat wyko-
nany ekstrakod obstugi nadmiardéw, zatem adres
komérki nastepnej po ekstrakodzie dzielenia
/505/ “zostanie zapamietany w pamieci pod adre -
sem hOOf a do rejestru rozkazéw zostanie pobra-
ny rozkaz z komérki 4-02. Stan rejestrow w tym
momencie: /

RI,R2,R3 - bez zmiany
r4:=600

R5,R6,R7 - bez zmiany
S$/400/:=505

1C:= 402.

ex, 4. flow.

Zawartos¢ rejestru R4 zostanie zamieniona na li
czbe zmiennoprzecinkowg 1 umieszczona w rejest-
rach R1,R2,R3.

Po wyjsciu z ekstrakodu stan rejestréw bedzie
nastepujacy:

RI:= 03

R2:= 060000

R3:= 0

R4,R5,R6,R7 - bez zmiany.

ex, 4*’. flow.

R4 =6 ;S/6/ =4 ;RlL =R2 =R3 =10

Zawartosé komérki pamieci o adresie 6 zostanie
zamieniona na liczbe zmiennoprzecinkowg.
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Przyktad 17:

Przykt#ad 18:

A0001

Stan rejestrow po zakonczeniu ekstrakodu bedzie
nastepujacy:

RI:= 03

R2: = 040000

R3:= 0

R4a:= 4

R5,R6,R7 - bez zmiany.
ex(4) flow.

Liczba 4 zostanie zamieniona na posta¢ zmienno-
przecinkowg, Stan rejestréow po wyjsciu z ekstra
kodu: ,

RI:= 03
R2: = 040000
R3:= 0
R4:= 4

R5,R6TR7 - bez zmiany.
ext 4. sqrt.

a - jpt,20.

b - ex, 4. esys.

1/ RIfTR2,R3:= 0. 4E + 1

Ze wzgledu na to, ze liczba pierwiastkowana
jest dodatnia maszyna wykona dziatanie 1 po
wyjsciu z ekstrakodu pobierze do wykonania
.rozkaz z komdérki oznaczonej etykietg "b".

2/ R1,R2,R3:= - 1.44E + 2
Liczba pierwiastkowana ujemna. Maszyna nie
wykona zadnych obliczen - stan rejestrow RI,

R2,R3 nie ulegnie zmianie, nastgpi wyjscie z
ekstrakodu 1 pobranie zawartosci komoérki

oznaczonej w przyktadzie etykietg '"a”, jako
nastepnego rozkazu.
Patrz: Uwaga na stronie 4.6.
9-7



SIMPAZEDOK z/ 507/72






