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1. ffstęp

EksploataeJa rudy miedzi  w obszarze  Lubin-Polkowlce Je s t  m f a ­
s i e  doświadczeń 1 wymagać b ę dz ie  Jeszoze  w i e l e  fconcepcyjnyoh 
rozwiązań.  W o s t a t n i c h  l a t a e h  daje s i ę  obserwować wszechstron­
ną d z i a ł a l n o ś ć  w kierunku doboru n a j le p s z y c h  sposobów 1 metod 
wybierania kopal iny  ze z ł o ż a .  Podyktowane to  Je s t  przede  
wszystkim względami ekonomicznymi i  warunkami b e z p iec z n e j  pr a -  
oy z a ł o g i .  W związku z tym na plan p ierw szy  wysuwa s i ę  problem 
stworzenia  odpowiednloh warunków kl imatycznych z a ło d z e ,  która  
na pracować na g ł ę b o k o ś o l  występowania z ł o ż a .  Z praktyk i  gór­
n i c z e j  wiadomo, że  o warunkach kl im atycznych k o p a ln i  decydują  
t r z y  podstawowe c z y n n i k i  Jak: pierwotna temperatura s k a ł  1 
kopaliny u ż y t e c z n e j ,  w i lg o tn o ś ć  powie trza  oraz prędkość po­
wie trza wprowadzonego do wyrobisk g ó r n i c z y c h .  Dwa o s t a t n i e  
c z y n n ik i  ( w i lg o t n o ś ć  i  prędkość po w ie trz a )  w d z i s i e j s z y c h  wa­
runkach t e e h n ie z n o - g ć r n i c z y c h  nogą być regulowane poprzez przy­
stosowanie  c a łe g o  systemu w e n t y l a o j i  do danych warunków i  po­
trzeb k l im atycznych .  Czynnik p ierwszy  to  J e s t  czynnik p ierwot ­
nej temperatury s k a ł  n i e z a le ż n y  od naszej  d z i a ł a l n o ś c i  g ó r n i ­
c z e j ,  z a l e ż y  przede wszystkim od w ł a ś c iw o ś c i  geotermicznych  
górotworu danego reg io nu  g ó r n i o z e g o .

W ar tykule  tym podamy wstępną i  marginesową a n a l i z ę  odnoś­
nie  geotermicznych warunków z łoż a  rud m ie d z i ,  ponieważ s z c z e ­
gółowe badania w tym z a k r e s i e  prowadzone są  obecnie  w Zakła­
d z i e  Deśwlada żalnym Kombinatu Górniczo-Hutniczego  Miedz i  przez  
mgr i n ż .  F .  Żaczka.
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Z , G r a d ie n t  ge o te r m ic z n y  1 p i e r w o tn e  t e m p e r a t u r a  s k a ł

G r a d i e n t  g e o te r m ic z n y  i  p i e r w o tn a  t e m p e r a t u r a  s k a ł  z a l e ż n a  
j e s t  od p rzew odnośo l  c i e p l n e j .

i r z e w o d n o ś ć  c i e p l n ą  s k a ł  o k r e ś l a j ą  nam t a k i e  pa ra m et ry  
c i e p l n e  J a k :  wspó łczynn ik  przewodzen ia  c i e p ł a  (X-, .  wspó łczyn­
n i k  p rzew odzen ia  (wyrównywania) t e m p e r a t u r y  ( a ) ;  właśc iwa po­
jemność c i e p l n a  ( o ) .  W przypadku występowania s k a ł  w c a l i ź n i e  
gó ro tw o ru  wchodzą j e s z c z e  g r a d i e n t  g e o te rm lc zo y  (G ) i  związauy 
z tym s t o p i e ń  ( G r ) o r a z  p i e r w o tn a  t e m p e r a t u r y  s k a ł  w w y r o h i s -  
kiOd g ó r n i c z y c h  C^p ) .

Mając t e  w s z y s tk i e  podane w l i c z b a o h  pa ra m et ry  możemy dośó 
d o k ł a d n i e  u s t a l i ó  warunk i  k l im a t y c z n e  d l a  dane j  podziemnej  ko­
p a l n i  ¡2,  3 ] .  Wymienione w ł a ś c i w o ś c i  c i e p l n e  s k a ł  r ó ż n i e  
k s z t a ł t u j ą  s i ę  w z a l e ż n o ś c i  od r o d z a j u ,  typu  i  g ł ę b o k o ś c i  wy­
s tępow an ia  s k a ł .  Doświadczen ia  w ykaza ły ,  że  n i e  można pominąć 
p rzy  o b l i c z e n i a c h  t e m p e r a t u r y  p o w i e t r z a  w k o p a l n i  bez uwzględ­
n i e n i a  parametrów c i e p l n y c h  g ó r o tw o ru .

W p r a k t y c e  g ó r n i c z e j  i n t e r e s u j e  nas p i e r w o t n a  t e m p e r a t u r a  
s k a ł  na projektowanym p o z io m ie ,  a k t ó r a  j e s t  f u n k c y j n i e  z a l e ż ­
na od wspomnianych parametrów c i e p l n y c h  c a ł e g o  g ó r o tw o ru .

Wyznaczanie p i e r w o t n e j  t e m p e r a t u r y  s k a ł  d l a  projek towanego  
pcziomu t y l k o  na pods ta w ie  znanego wzoru o p a r t e g o  na ś r e d n i e j  
t e m p e r a t u r z e  r o c z n e j  i  s t o p n i a  g e o te rm ic zn e g o  n i e  zawsze d a je  
nam n a l e ż y t e  r e z u l t a t y :

1> 3  \ ) . +ś r  G_r

g d z i e :
-  p i e r w o t n a  t e m p e r a t u r a  s k a ł ,  °C

-  ś r e d u i a  r o c z n a  t e m p e r a t u r a ,  °C 

AH -  g ł ę b o k o ś ć ,  m

G„ -  s t c p i e ń  g e o t e r m i c z n y ,
c

Ja k  widać p o s ł u g u j e s z  s i ę  ¿ u t a j  ś r e d a i ą  r o o z o ą  t e m p e r a t u r ą ,  
k t ó r a  wynosi  ok .  8 ° C , g ł ę b o k o ś c i ą  aa c t ó r ą  ma wpływ wyżej poda-
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oa t e m p e r a t u r a  p o w i e t r z a  na p o w i e rz c h n i  Ziemi  (g łę b o k o ś ć  t a  
o k r e ś l a n a  J e s t  na 25-30 m od p o w i e rz c h n i  t e r e n u )  o r a z  p o s ł u ­
gujemy s i ę  s topn iem  geo te rm icznym , k t ó r y  o k r e ś l o n y  j e s t  na
ok.  28-33 S_.

°C
O b l i c z e n i a  t e m p e r a t u r y  można dokonaó według wyżej podanego 

wzoru Jak  i  t e ż  wzoru o p i e r a j ą c e g o  s i ę  na p rzew odnośc i  c i e p l ­
ne j  s k a ł  1 sumaryczne j  m i ą ż s z o ś c i  danych typów s k a l n y c h .  S t o ­
s u j ą c  r ó ż n e  wzory do wyznaczan ia  p i e r w o t n e j  t e m p e r a t u r y  g ó ro ­
tworu na dane j  g ł ę b o k o ś c i  otrzymujemy r ó żn e  w a r t o ś c i .  P r z y  
u w z g lę d n ie n iu  p rzew odnośc i  c i e p l n e j  s k a ł  d l a  różnych  odmian 
p e t r o g r a f i c z n y c h  1 typów l i t o l o g i c z n y c h  i  u w z g lę d n ia ją c  i ch  
m i ą ż s z o ś c i ,  t e m p e r a t u r a  p i e r w o tn a  gó ro tw oru  b ę d z i e  z b l i ż o n a  do 
f a k t y c z n e j  w i e l k o ś c i .

Badania  parametrów c i e p l n y c h  s k a ł  muszą byó j edna k  p r z e p r o ­
wadzane w u s t a l o n y o h  warunkach t e r m i c z n y c h .

C z ę s to  w p r a k t y c e  a e r o l o g i i  g ó r n i c z e j ,  u s t a l a  s i ę  przewod­
ność  c i e p l D ą  na pods ta w ie  g r a d i e n t u  g e o te r m i c z n e g o .  Znając  z 
pomiarów k a ro t a r z o w y c h  lu b  b e z p o ś r e d n io  u s t a l o n y  w k o p a l n i a c h  
g r a d i e n t  g e o t e r m i c z n y ,  k t ó r y  j e s t  z a l e ż n y :

aC

gd z ie ?
-  ś r e d n i a  w a r to ś ć  z a g ę s z c z a n i a  c i e p ł a  w s t r u m i e n i u ,  '—*■s r  b£

X. -  ś r e d n i a  w a r t . ś ó  w spó łczynn ika  przewodzen ia  c i e p ł a ,  
w

a i  eg

R -  opór  c i e p l n y  s k a ł .

Przewodność  c i e p l n a  s k a ł  ua jak im ko lw iek  poz iomie  p r z e k r o j u  
g e o lo g i c z n e g o  może byó wyznaczona,  J e ś l i  o c z y w iś c i e  przewodność 
c i e p l n a  s k a ł  w y s t ę p u ją c y c h  w p o b l i ż u  badanego poziomu J e s t



136 Kazimierz Chmura

aoaaa 1 j e s t  taka sama, jaka okreś lona  z o s t a ł a  na pojedynczych  
próbkach la b o r a to r y jn y c h ,  wtedy na podstawie gradientu  ge o te r ­
micznego (G) 1 wyprowadzonego zagęszozen la  c i e p ł a  w strumie­
niu  nożna wyznaczyć współczynnik  przewodzenia c i e p ł a  X.
W tym przypadku s t o s u j e  s i ę  wzór:

4  = S 1 N  7

s tą d

L .  w
xx  = G^ a deg

_ X1 W 
x G2 b deg

g d z i e :
W4 -  z agę sz c z e n ie  c i e p ł a  w s trum ien iu ,  -*r
B

Ĝ  -  grad ien t  geo terBiczny  na poziomie o znanej przewód-
n e ś c i  c i e p l n e j  ska ł  występujących w punkoie pomiaru 

°Cg r a d i e n t u ,  ,
OD

x1 -  współczynnik  przewodzenia e l e p ł a  s k a ł  na poz lonie  
przekroju g e o lo g ic zn eg o  na którya us ta lony  z o s t a ł  
grad ien t  ( G ^ ,

°CG2 -  g r a d ien t  geotermiczny na badanym poziomie ,  —

X -  współczynnik  przewodzenia c i e p ł a  na badanym poziomie  
(na g ł ę b o k o ś c i  grad ien tu  G2 ) ,

Obecnie gr ad ien t  geo terBiczny  u s t a la  s i ę  metodą karotarzo­
ną w otworach w ie r tn ic z y c h  lub bezpośrednio  przez  pomiar tem­
peratury  w kopalniach podziemnych. W przypadku kopalń pod­
ziemnych roz patr u je  s i ę  poąicm planowany (dane termiczne skał  
poziomu planowanego) w o d n i e s i e n i u  do w ła s n o ś c i  termicznych  
s k a ł  na p o z lo n ie  czynnym, położonym nad pozloneB planowanym.

Dla wyznaczenia G z wykresu karotarzu odczytu je  s i ę  war­
t o ś c i  temperatury 1 g ł ę b o k o ś c i .  O b l i c z e n ie  grad ien tu  przepro—
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wadza s i ę  w z a l e ż n o ś c i  od z m ie n n o śc i  t e m p e r a t u r y .  Przyjmiemy 
na p r z y k ł a d ,  że  co 100 m t e m p e r a t u r a  s i ę  z m i e n ia ,  wówczas g r a ­
d i e n t  g e o te r m i c z n y  b ę d z i e  s i ę  p r z e d s t a w i a ł  wzorem

^  oc
Gi o o = 100 s 2 "-Tr; b~

g d z i e :
“  t e m p e r a t u r a  na końcowym odc inku  p r z e k r o j u ,  °C 

-  t e m p e r a t u r a  na początkowym odc in ku  p r z e k r o j u ,  °C 

H2 -  g ł ę b o k o ś ć  końoowa, m,

H-j “  g ł ę b o k o ś ć  począ tkowa ,  m.

Głębokość  l i czym y w p r o s t y c h  odo lnkach  pionowych.

W p r zypa dku ,  gdy w spó łczynn ik  p rzew odzen ia  c i e p ł a  1 tempe­
r a t u r y  w otworze  ( l u b  wyrob isku  podziemnym) j e s t  r ó ż n y  d l a  
s k a ł  o t a c z a j ą o y c h  wówczas musimy o b l i c z y ć  r ó ż n l o ę  t e m p e r a t u r y ,  
j a k a  I s t n i e j e  w związku z odmienną p r z e w odnośc ią  w otworze  1 
s k a ł a c h  o t a c z a j ą c y c h .  Wzór na t ę  r ó ż n l o ę  ma p o s t a ć

A\)= Ai) r-2—  o 4 a 0

. _2 
. „ Av , „ _o  , _ ,> Op
lg  577 = lg  r r ;  ~ lg  ^  c

gd z ie :
A\S -  r ó ż n i c a  t e m p e r a t u r y  między s k a ła m i  badanego punktu  

a s k a ł a m i  o t a c z a j ą c y m i  d l a  różnego  c z a s u ,  °C

A\)0 -  r ó ż n i c a  t e m p e r a t u r y  między t e m p e r a t u r ą  początkową  
3ka ły  w otworze  a t e m p e r a t u r ą  po j e j  u s t a l e n i u  s i ę  
po okreś lonym c z a s i e ,  °C

yf -  t e m p e r a t u r a  s k a ł  o t a c z a j ą c y c h ,  °C

r Q -  promień otworu  l u b  w y r o b i s k a ,  m

a -  w s pó łczynn ik  p rzewodzen ia  t e m p e r a t u r y  d l a  t e m p e r a t u r y
° m2p o c z ą tk o w e j ,  g—.
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Należy  t u t a j  p o d k r e ś l i ć ,  że  z a g s d a i e n i e  t e r m i k i  gó ro tw oru  n i e  
J e s t  J e s z c z e  d e f i n i t y w n i e  1 o s t a t e c z n i e  opracowane.
Prowadzone są  w tym z a k r e s i e  ba d a n ia  podyktowane k o n i e c z n o ś c i ą  
p o t r z e b  g ó r n i c t w a  i  n i e k i e d y  g e o l o g i i  ( 3 )  i  g e o f - i zyk i .

Tem pera tu rę  p i e r w o t n ą  (i)p ) s k a ł  na projektowanym poziomie 
możemy wyznaczyć za pomocą n a s t ę p u j ą c e g o  wzoru:

P

g d z i e :

+ ^śr
dl _  ^ ^ <h_ ^  “ l I  oc

^  -  ś r e d n i a  t e m p e r a t u r a  ro c z n a  d l a  r e g i o n u ,  C
W4gr  -  ś r e d n i a  w a r to ś ć  z a g ę s z c z e n i a  c i e p ł a  w s t r u m i e n i u ,
H

d^ ,  d2 , d j  -  c a ł k o w i t a  miąższość  danego typu  ( r o d z a j u )  
s k a ł y ,  m

-  ś r e d n i  w s pó łczynn ik  przewodzen ia  c i e p ł a
W

m deg
Wd l a  danego typu  ( r o d z a j u )  s k a ł y ,

P r z y  wyznaczan iu  t e m p e r a t u r y  p i e r w o t n e j  s k a ł  d l a  kopa rń  
m iedz i  za pomooą s t o p n i a  ge o te rm ic z n e g o  i  wspó łczynn ika  p r z e ­
wodzenia  c i e p ł a  nasuwa s i ę  uwaga, że  p rzy  p r o j e k t o w a n iu  g ł ę b ­
s z y ch  poziomów n a le ż y  op rze ć  s i ę  p rzy  wyznaczan iu  t e m p e r a t u r y  
na p rzew odnośc i  o i e p l n e j ,  u w z g lę d n ia ją c  m iąższość  p o s z c z e g ó l ­
nych rodza jów s k a ł .  S tw ie rdz ono  bowiem, że na g ł ę b o k o ś c i  900 m 
t e m p e r a t u r a  p i e r w o t n ą  s k a ł  wyznaczona za pomocą 3 t o p u ia  g e o ­
t e r m ic z n e g o  J e s t  n i e c o  m n ie j sz a  a n i ż e l i  u s t a l o n a  pomiarami b e z ­
p o ś r e d n i m i .  W miarę  z w ię k sz e n ia  g ł ę b o k o ś c i  u jawnia  s i ę  wzros t  
t e j  r ó ż n i c y  t e m p e r a t u r y  p i e r w o t n e j  s k a ł .  S z c z e g ó l n i e  wyższą 
otrzymamy t e m p e r a t u r ę  p i e r w o t n ą  s k a ł  w t y c h  w yro b i sk a c h ,  k t ó ­
r e  będą  zak ładane  r ó w n o le g l e  do u w a r s tw ie n ia  g ó r o tw o ru .

3 .  Przewodność c i e p l n a  s k a ł

S ka ły  n i e  s ą  dobrymi przewodnikami  c i e p ł a .  Przewodzą  o i e p ł o  
z o i k o r i e .  Są  t e ż  i  t a k i e  typy  s k a ł ,  k t ó r e  przewodzą c i e p ł o  b a r ­
dzo s ł a b o .  Właściwość t a  j e s t  d l a  s k a ł  c h a r a k t e r y s t y c z n a  i
u jaw n ia  c h a r a k t e r  kierunkowy podobnie  j a k  u minerałów.
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M in e r a ły  wchodzące w s k ł a d  s k a ł  o d z n a c z a j ą  s i ę  swo is tym i  
w ł a ś c i w o ś c i a m i  c i e p l n y m i .

C i e p ł o  przewodzone p r z e z  m in e r a ł y  j e s t  p r z e z  n i e  częśc iowo 
absorbowane  j a k o  e n e r g i a .  C i e p ło  j e s t  p r z e z  m i n e r a ł  r ó ż n i e  
a bso rbow ane ,  z a l e ż n i e  od k i e r u n k u  przep ływu w nim s t r u m i e n i a  
c i e p l n e g o  względem o s i  k r y s t a l o g r a f i c z n y c h .  J e s t  to  więc w ł a s -  
nośó k ierunkowa c h a r a k t e r y s t y c z n a  d l a  p o sz c z e g ó ln y c h  s u b s t a n ­
c j i  k r y s t a l i c z n y c h .  Z t e g o  t e ż  względu w m i n e r a l o g i i  wyróżnia  
s i ę  dwie s k r a j n e  g rupy  minerałów:

-  m in e r a ły  d i a t e r m l c z n e ,  t j .  m in e r a ły  p r z e p u s z c z a l n e  dl a  
s t r u m i e n i  o i e p ł a ,

-  m in e r a ły  a d i s t e r m i o z n e , t j .  m in e ra ły  n i e p r z e p u s z c z a l n e  d l a  
s t r u m i e n i  o i e p ł a ,

O g ó ln i e  b i o r ą c  w s z y s tk i e  m in e ra ły  c e c h u j ą c e  s i ę  m e t a l i c z ­
nym wiązaniem s i e c i  k r y s t a l o g r a f i c z n e j  przewodzą  p r o m ie n ie  
c i e p ł a  dośó dobrze  [2 ,  3 ,  4] .

Wyraźnie  z a z n a o z a j ą c a  s i ę  kierunkowośó w przew odzen iu  c i e p ­
ł a  u w i e lu  minerałów j e s t  podobna do k l e r u n k o w o ś c i  w za łaman iu  
p r o m i e n i  ś w i e t l n y c h  i  wspó łczynn iku  l i n i o w e j  r o z s z e r z a l n o ś c i  
o i e p l n e j .  Możemy więc p o w l e d z i ć ,  że mamy t u t a j  do o z y n i e n i a  z 
izo t ropowymi  i  an izo t ropow ymi  m ine ra łam i  pod względem i c h  
p r ze w odnośc i  c i e p l n e j .

S k a ły  z a g ł ę b i a  miedziowego L u b i n i a  u j a w n i a j ą  r ó żn e  w a r t o ś -  
o i  l i c z b o w e  w spó łc zynn ika  p rzew odzen ia  c i e p ł a  i  t o  zarówno 
zgodn ie  z k i e r u n k ie m  u ł a w i c e n i a ,  j a k  i  p r o s t o p a d l e  do u ł a w i -  
c e n l a .  W tym ś w i e t l e  n i e  można przyjmować do o b l i c z e ń  w a r t o ś c i  
l i c z b o w e  wspó łczynn ika  p rzewodzen ia  c i e p ł a  z l i t e r a t u r y .  Ten 
sam r o d z a j  s k a ły  w r ó ż n y c h  punk tac h  i  ne r ó ż n y c h  g ł ę b o k o ś ć i a o h  
b ę d z i e  wykazywał r ó ż n ą  przewodność c i e p l n ą .

P rzeprowadzone  wstępne  b a d a n ia  nad p rze w o d n o śc i ą  c i e p l n ą  
s k a ł  z o b s z a r u  Lub in  -  Po lkowic?  p r z e d s t a w io n o  w t a b l i c y  1.

J a k  wynika z t a b l i c y  1 w ła ś o iw n ź c i  C ie p ln e  gó ro tw oru  ? « g ł ę ­
b i a  Miedziowego L u b in -P o lkow ioe  k s z t a ł t u j ą  s i ę  r ó ż n i e .

P rzeprowadzone  wstępne  b a d a n ia  p rzew odnośc i  o i e p l n e j  s k a ł  
z omawiaaego o b s z a r u  p o z w a l a j ą  wyprowadzić  s z e r e g  ogó lnych  
uwag, k t ó r e  p rzy  d a l s z y c h  b a d a n ia c h  t e rm ic z n y n h  s k a ł  mogą być 
w y k o r z y s ta n e .
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Skały Zagłębia  Lubln-Polkowlce  wykazują w kierunku równo­
leg łym  do u ła w ic en la  przy temperaturze 20°C i  w u s ta lon yc h  
warunkach termicznych  różne w a r t o ś o i  l i czbowe współczynnika  
przewodzenia o i e p ł a ,  przewodzenia temperatury,  w łaśo iw ej  po­
jemnośc i  o i e p l n e j ,  oporu c i e p l n e g o  i  z a g ę s z c z e n ia  o i e p ł a  w 
s tr u m ien iu .  Różnice t e  dają s i ę  t e ż  zauważyó w kierunku pro­
stopadłym do u ławioen ia  [2, 3 ,  4 ] .

Dość duże zróżnicowanie  w w a r t o ś c i  współczynnika przewodze­
niu c i e p ł a  l u b i ń s k i c h  s k a ł  wynika z ioh charakteru p e t r o g r a f i c z ­
nego. od w ł a s n o ś c i  f izyko-m ecbanicznyeh ,  jak i  t e ż  od g łęboko­
ś c i  z a le g a n ia  tych  s k a ł .

Zależnośó między wymienionymi parametrami a w ł a ś c iw o ś c i ą  
o i e p ln ą  s k a ł  można ująó w następujących  punktach:

-  wzrost  współczynnika przewodzenia c i e p ł a  ujawnia s i ę  wraz 
ze wzrostem l i c z b  w ł a s n o ś c i  f izykomechanibznyoh,

-  współozynnik x maleje  przy wzrośo ie  i l o ś c i  porów w ska­
ł a c h ,

-  współczynnik  X wzrasta  przy i lo śc iowym  spadku z ia r n  o ś r e d ­
nicy  p on iż e j  0 , 0 6  mm, wskutek zm n ie j szen ia  i l o ś c i  styku mię­
dzy ziarnowego,

-  współozynnik przewodzenia o i e p ł a  wyraźnie wzrasta d la  s k a ł  
za le g a ją o y ch  na większych  g ł ę b o k o ś c i a c h .  Wzrost t en  o k r e ś lo ­
no od 25 do 5016. Związane to  j e s t  przede wszystkim ze s top ­
niem diagenezy  s k a ł ,

-  współczynnik przewodzenia o i e p ł a  margl i  miedzionośnyoh wzra­
s ta  wraz ze wzrostem w nioh ud z ia łu  m ie dz i ,

-  za le żnośó  między wzrostem g ę s t o ś c i  p r z e s t r z e n n e j  a przewod­
n o ś c ią  o i e p l n ą  wyraźna j e s t  d la  3kał  z a le g a j ą c y c h  na więk­
szych g ł ę b o k o ś c i a c h ,

-  duży spadek w i e l k o ś c i  współczynnika x j e s t  widoczny przy  
wzrośc ie  porowatośc i  względnej  i  w i e l k o ś c i  porów w ska łach  
z warstw występujących na p ł y t s z y c h  g ł ę b o k o ś c i a c h .  Skały  z 
warstw s ta r s z y c h  a z a l e g a j ą c e  g ł ę b i e j  wykazują mniejszą po­
r o w a t o ś ć ,  w ię k s z ą  g ę s t o ś ć  p r z e s t r z e n n ą  i  w iększą  wytrzyma­
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ł o ś ć ,  a co za tym i d z i e  o d z n a c z a j ą  s i ę  one większym współ­
czynnik iem  p rzew odzen ia  c i e p ł a  i  b a r d z i e j  wyrównywanymi Je ­
go w a r t o ś c i a m i ,

-  w s p ó ł c z y n n i k i  X w z r a s t a  wraz ze wzrostem t e m p e r a t u r y ,  co 
związane J e s t  ze z różn icow aną  g ę s t o ś c i ą  p r z e s t r z e n n ą  i  l i c z ­
bą  p o r o w a to ś c i  w z g l ę d n e j .  Wzrost t e n  n a s t ę p u j e  do t em pera ­
t u r y  65°C powyżej  t e j  t e m p e r a t u r y  u t rz y m u je  s i ę  mniej  w ię c e j  
w s t a ł y c h  g r a n i c a c h ,

-  w i lg o ć  również  wpływa na wzros t  p rzew odnośc i  c i e p l n e j  s k a ł .  
Związane to  j e s t  z w iększą  p rze w odnośc ią  wody a n i ż e l i  po­
w i e t r z a  w y s tę pu ją c ego  w porach  s k a ł  h i g r o s k o p i j n y c h  ( po­
wie t r z n o - s u c h y c h ) ,

-  w s z y s t k i e  p a ra m e t ry  w ł a s n o ś c i  f i z ykom echan icznych  s k a ł  w 
o k r e ś l o n y c h  p r z e d z i a ł a c h  wykazują  z p rze w odnośc ią  c i e p l n ą  
pewną z a l e ż n o ś ć  l i n i o w ą ,  k t ó r a  p rzy  d a l s z y c h  b a d a n ia c h  po­
winna byó s z e r z e j  i  d o k ł a d n i e j  w y j a ś n io n a .

N a j k o r z y s t n i e j  j e s t ,  przy  o k r e ś l e n i u  t e m p e r a t u r y  p o w i e t r z a  
w w yrob i skach  g ó r n i c z y c h  na g ł ę b s z y c h  poziomach ,  uwzględn iać  
przewodność c i e p l n ą  s k a ł  i n d y w id u a ln ie  d l a  każde j  p e t r o g r a ­
f i c z n e j  odmiany s k a l n e j .  Niek iedy  można t e ż  d l a  c a ł o ś c i  wyro­
b i s k  p r z y j ą ć  s r e a n i  wspó łczynn ik  X odpowiada jący  i l o ś c i o w e ­
mu występowaniu danego typu s k a ły  w danym wyrob isku  gó rn iczym .

J e ś l i  wyrobisko  p r z e b i e g a  wzdłuż u w a r s tw ie n ia  górotworu  
ska lne go  to  w i e lk o ś ć  współczynnika  przewodzen ia  c i e p ł a  bę d z ie  
n ieco  wyższa a n i ż e l i  gdyby usytuowane by ło  p r o s t o p a d l e  do 
u w a r s t w i e n i a .

J e ś l i  w yrob iska  prowadzone będą  p r o s t o p a d l e  do u w a r s tw ie ­
n i a  to  ś r e d n i a  w ie lk o ś ć  w spółczynnika  X powinna być po­
m n ie j szona  d l a  s k a ł  o oko ło  10%.

W przypadku prowadzen ia  wyrob isk  na jednakowych g ł ę b o k o ś ­
c i a c h  i  w ró żn y c h  s t r a t y g r a f i c z n i e  warstwach  l a b o r a t o r y j n i e  
p r z e b a d a n y c h ,  a zw łaszcza  przy i c h  znaczne j  p o c h y ł o ś c i  (ką t  
upadu 2 0 - 4 5 ° )  można d l a  u ł a t w i e n i a  p r z y j ą ć  ś r e d n i  wspó łczyn­
n ik  X d l a  w s z y s t k i c h  rodza jów s k a ł .
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