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ANALIZA WARUNKOW PRZEWIETRZANIA SCIAN
W OKRESIE WYBIERANIA POLA

Streszczenie» W pracy wykazano, ze w nowoczesnhej
kopalni chcac uzyska¢ niezmienne warunki przewie-
trzania w polach eksploatowanych Scianami o du-
zych wybiegach nalezy sie liczy¢ z znacznymi zmia-
nami spadkow naporu, jakie potrzebne bedg w oze-
Sle prowadzenia eksploatacji w polach dla zapew-
nienia zatozonej niezmiennosci warunkoéw przewie-
trzania.

Kopalnia nowoczesna czyli zatozona wedtug najnowszych zasad
techniki goérniczej bedzie kopalnig jednopoziomowa lub najwy-
zej dwupoziomowg. Na poziomach roboty skoncentrowane bedag w
mozliwie matej ilosci poktadow w jednym lub dwéch polach eks-
ploatacyjnych [21, 24, 26, 27, 28], Rozmieszczenie szybdéw od-
grywa¢ tu bedzie zasadniczag role. Przy centralnym zlokalizo-
waniu szybow 1 zatozeniu planowej eksploataoji od pola po-
trzebne spietrzenie wentylatora dla zapewnienia wkasciwej
wentylacji kopalni bedzie s ie prawdopodobnie zmienia¢ w zalez-
nosci od odlegtosoi pola od szybow. Zaleznos¢ ta bedzie tym
wieksza, im wieksze bedg wymiary poszczeg6lnych p6l. Stan ten
moze sprawiac¢ trudnosci w rozprowadzeniu powietrza w kopalni
lub tez przesuniecia sie punktu pracy wentylatora poza pole
stabilnej 1 ekonomioznej pracy. Przy skrzydtowym rozmiesz-
czeniu szybow nie powinno by¢ réznic w potrzebnym spietrzeniu
wentylatora gtéwnego w czasie eksploatacji catego poziomu.
Ddugos¢ drog wentylacyjnych, ktore trzeba utrzymywac jest w
bym przypadku duza i prawie stata w czasie istnienia poziomu,
gdy tymozasem w przypadku centralnego rozmieszczenia szybow
bedzie stale sie zmienia¢. Tak w jednym jak i w drugim przy-
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padku spietrzenia wentylatorow bedg prawdopodobnie wysokie a
to a powodu konieoznosoi przeprowadzenia duzych ilosoi powie-
trza przez matg ilos¢ wyrobisk* Z problemem tym wigze sie za-
gadnienie predkosci powietrza w poszczeg6lnych wyrobiskach.
Nie ulega watpliwosci» ze ograniczenia dotyczace predkosci
powietrza w Scianach jest niecelowe 1 wrecz szkodliwe. Zakta-
dajac jednak postep, jaki niewatpliwie osiggniety zostanie w
dziedzinie walki z zapyleniem, mozna perspektywicznie przewi?
dywadé réwniez mozliwos¢ zwiekszenia predkosci przeptywu po-
wietrza wzdtuz frontu Sciany nawet do 4 m/s. Przy tak postu-
lowanych zatozeniach, dotyczacych intensywnosci przewietrza-
nia kopalh przysztosci nalezy sie w konsekwencji zastanowic,
jJakie beda skutki takiego projektowania wentylacji w odnie-
sieniu tak do samych sieci przewietrzania jak i podstawowych
urzadzen wentylacyjnych. Autor postanowid4 zbada¢ [11], ozy
obecnie stosowane metody rozprowadzenia powietrza w kopalniach

oraz gospodarka spietrzeniem wentylatorow gtéwnych mogg byc
stosowane i dla nowoczesnych kopalh, czy tez nie. W tym celu

zostaty przeprowadzone pracet majace ustalici

1) warunki przewietrzenia elementarnych pél goérniczych, w
ktorych eksploatacje prowadzi¢ sie bedzie jednoskrzyddowo sy-
stemem Scianowym podduznym od pola i do pola,

2) warunki przewietrzania elementarnych p6l goérniozych, w
ktérych eksploatacje prowadzi¢ sie bedzie systemem Scianowym
podtuznym od i do pola dwuskrzydtowo,

3) warunki przewietrzania nowoczesnej kopalni jednostkowej
przy czterech réznych stopniach koncentracji wydobycia. Zato-
zono eksploatacje w 2 pokdadach z jednego poziomu oraz w kaz-
dym z ozterech przyktaddéw przyjeto to samo docelowe dobowe wy-
dobycie. Takie dodatkowe zatozenie udatwido przeprowadzenie
poréwnania warunkéw przewietrzania w kopalniach o réznym stop-
niu wydobycia,

4) zagrozenia pytowo gazowe, pozarowe i klimatyczne na tle
warunkéw przewietrzania w kopalniach o duzym stopniu koncen-
tracji wydobycia.
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Przeprowadzajac rozwazania wymienione w punktach 1,213 po-

stanowiono, ze

a) straty wewnetrzne powietrza przy systemie eksploatacji do
granic obliczone bedg w oparcia o znane wzory Uileticza
[L8, 19] w zaleznosci od sposobu kierowania stropem, gru-
bosci poktadu i odlegtosci czota Sciany od pochylni wenty-
tylacyjnej,

b) straty wewnetrzne powietrza na spieciach wentylacyjnych
przy systemie eksploatacji dwuskrzyddfowej obliczone bedag
kazdorazowo w zaleznosci od strat naporu w rejonie, Ktory
jest zalezny od potozenia czota Scian w polu. Opory tam
Przyjeto jako state,

0) straty wewnetrzne na spieciach pomiedzy pradami grupowymi
powietrza Swiezego i zuzytego przyjete beda jako state,
niezaleznie od roéznicy spietrzen. Przewidziano tu zmiane
oporow tam w czasie prowadzenia eksploatacji, podobnie jak
przy tamach regulacyjnyoh rejonowych.

Rozpatrujac warunki przewietrzania po6l eksploatacyjnych posta-

nowiono, zgodnie z nowoczesnymi pogladami na koncentracje wy-

dobycia, przyjac¢ pole o stosunkowo duzej powierzchni w ksztat-
cie prostokata. Przy prowadzeniu eksploatacji od pola nie sa-
ohodzg wewngtrz rejonowe straty powietrza. W zwigzku z tym
mozna *atwo wykazac¢, ze straty naporu przy przeptywie powie-
trza przez sciane i1 chodniki przyscianowe sg liniowg funkcja
tylko d¥ugosci chodnikéw.

W nowoczesnej kopalni wegla przewiduje sie skoncentrowanie ro-

bét eksploatacyjnych mozliwie w jednym pokdadzie i na jednym

poziomie. Gtowne wyrobiska goérnicze, jak szyby, szybiki,
przecznice, tworzy¢ maja szkielet kamienny, ktéry przez caty
czas istnienia poziomu nie bedzie ulegat zmianie. Pole eksplo-

atacyjne bedzie musiato by¢ duze, czyli drogi przewozowe i

wentylacyjne wewngtrz pola bedg rowniez stosunkowo dtugie oraz

co wazniejsze, #aczna ich dfugos¢ bedzie sie zmienia¢ w czasie

eksploatacji pola zgodnie z sytuacja pokazang na rys. 1 i1 3«

Biorgc jeszcze pod uwage fakt, ze opornosci gtéwnych droég

przewozowych i wentylacyjnych przewaznie nie ulega zmianie,
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natomiast opornos¢ chodnikéw eksploatacyjnych zmienia¢ sie mo-
ze w dos¢ znacznych granicach - mozna wnioskowaé¢, ze wypadkowy
sumaryczny opor sieci wentylacyjnej bedzie zalezat tylko od
tych zmian i1 zachodzit bedzie szczeg6élnie przy sposobie udo-
stepnienia pokazanym na rys. 1 i1 2.

110S¢ powietrza doprowadzanego do sScian powinna by¢ duza,
aby zapewni¢ bezpieczne warunki pracy w atmosferze metanowej
oraz dobre warunki klimatyczne. Obecnie ilosci powietrza do-
prowadzonego do Scian sg mate z powodu znacznej dekoncentra-
cji roboét, a predkosci przeptywu powietrza przez wyrobiska
Scianowe sg przewaznie mniejsze od 1 m/s [7, 8, 9» 10], Fakt
ten powoduje, ze straty naporu wewngtrz pdl eksploatacyjnych
sg bardzo mate a zmiany podozenia frontu wybierania nie wpro-
wadzajg istotnych zmian w ukdadzie stosunkdéw depresyjnych w
polu.

V przypadku prowadzenia eksploatacji do pola trzeba sie li-
czy¢ z ucieczkami powietrza wzdtuz starych zrobow, czyli ze
statymi zmianami wydatkéw powietrza, ktore musi by¢ doprowa-
dzone do pola. Rozk#ad ucieczek okreslono przy systemie Scia-
nowym (za A.F. Mileticzem fI8, 19] ) réwnaniem rdzniczkowym.
Badano stosunki depresyjne w pietrze wybieranym jedna Sciang
pr™y zmiennych zatozeniach dotyczacych skat stropowych, ro-
dzaju kierowania stropem, grubosci poktaddéw, jJjednostkowego
aerodynamicznego oporu zrobow.

Obliczenia strat naporu w przypadku sScian prowadzonych do pola
wykonano na maszynie cyfrowej UMC-1 w OSrodku Maszyn Cyfrowych
Politechniki Slaskiej.

V efekcie przeprowadzonych badan uzyskano informacje odnos-
nie zaleznosci straty naporu w wybieranym pietrze od odlegto-
Sci miedzy Sciang a pochylnig. Na rysunkach (3, 4) pokazano
dla przyktadu przebieg krzywych, ilustrujacych wspomniang za-
leznos¢. Analiza catego szeregu uzyskanych ta droga wykresoéw
pozwolita na ustalenie nastepujacych zaleznosci:

a) wptyw sposobu kierowania stropem na wielkos¢ strat naporu
jest wyrazny. W przypadku prowadzenia Scian z czesciowg
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2d

Rya- 4. Zaleznos¢ straty naporu w wybieranym pietrze od odleg-
+osSci miedzy Sciang a pochylnig
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podsadzkag straty naporu sg zawsze wieksze niz dla sytuacji,
gdy Sciana o tych samych parametrach prowadzona jest z pek-
nym zawatem,

b) bardzo istotny wptyw na wahania straty naporu w pietrze ma-
Jja wydatki pradow powietrza w Scianach. Wzrost ilosci po-
wietrza w Scianach powoduje réwniez wzrost straty naporu w
catym pietrze,

0) zmiany ilosci powietrza doprowadzanego do pietra, dla utrzy-
mania w wyrobiskach Scianowych statych predkosci, sg nie-
wielkie, ale wyraznie zalezne od ilosci powietrza doptywa-
jacego do pietra. Wzrost ilosci powietrza doprowadzanego
do pietra powoduje poprostu zwiekszanie sie strat powie-
trza,

d) straty powietrza majg miejsce tylko na ddtugosci 300-400 m
chodnika podsoianowego liczac od czota Sciany,

e) we wszystkich przypadkach zmiany w koniecznym spietrzeniu
wentylatora potrzebnym dla zapewnienia w Scianach stale
tej samej ilosci powietrza Vg sg stosunkowo duze,

) straty powietrza, ktore jak wspomniano w punkcie (d) wyste-
puja tylko na odcinku 300 do 400 m powodujg, ze strata na—
poru (dzieki prawie statemu wydatkowi pradu) jest funkcjag
w przyblizeniu liniowg oporu a tym samym ddugosci chodni-
kéw przyscianowych.

Z analizy stosunkéw depresyjnych w pietrze wybieranym jedng

Sciang wynika, ze chcgc utrzyma¢ w poszczegélnych sScianach

stale te same ilosci powietrza, trzeba sie liczy¢ ze znaczny-

mi zmianami zaréwno wymaganego spietrzenia wentylatora gtéwne-

go, jak i ilosci powietrza na wlocie do rejonu, w ktorym ist-

nieje Sciana. Postawiono wiec kolejne pytanie, jakie zmiany
depresyjne zachodzi¢ beda w pietrze wybieranym jednoczesnie
dwoma Scianami. Postanowiono rozpatrzy¢ dla wszystkich przy-
kd+adéw analogiczne uktady (rys. 5) Scian w pietrze.
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pae i)

Rys. 7. ZaleznosC straty naporu w pigtrze wybieranym dwoma Soia-
naml od odlegtosci sSciany od miejsca jej rozpoczecia dla przy-
k#adu 10 i uk#adu Scian B
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Rys. 8. Zaleznos¢ straty naporu w pietrze wybieranym dwoma Scia-
nami od odlegtosci Sciany od miejsca jej rozpoczecia dla przy-
k#adu 10 i ukt#adu Solan C
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Pizyjeto trzy charakterystyczne uktady Scian w pietrze, a mia-
nowicie:
uktad A - Sciana"a" prowadzona odpolai Sciana'b"
uktad B -Sciana "a” prowadzonaod pola isciana "b”do.pola
uktad C - Sciana"a" prowadzona dopolai Sciana'b"

Na rysunkach (6, 7» 8) pokazano, jakie beda zachodzity zmiany

straty naporu w pietrze pola eksploatacyjnego przy jego wybie-

raniu w ciggu 200 dni dwoma Scianami o wybiegu 2000 m.

Wykresy te sporzgdzono w oparciu o wyniki obliczen dokonanych

na maszynie cyfrowej UMC-1, uzyskanych dla wykresSlenia zalez-

nosci i1 podanych na rys. (3, 4) i innych podobnych.

Z analizy przytoczonych wykreséw mozna wyciggng¢ nastepujace

wnioski:

a) najwieksze zmiany straty naporu w pietrze wystepuja przy
Scianach prowadzonych do pola (rys. 5-6) i zmiany te sg w
duzym stopniu zalezne od ilosci powietrza ptyngcego przez
Sciany,

b) straty naporu w pietrze, a wiec 1 wymagane spietrzenie wen-
tylatora niezbedne dla utrzymania statej ilosci powietrza
ptynacego przez Sciany, w przypadku symetrycznego ukdadu
Scian wzgledem pochylni (rys. 5-B, 5-C) stale rosnag albo
maleja.

c) w przypadku prowadzenia scian od i do pola (rys. 5-A) stra-
ta naporu zardowno maleje, jak i rosnie (osigga wiec pewne
minimum wewngatrz badanego przedziatu x). Bezwzgledna réz-
nica straty naporu jest jednak mniejsza, niz w ukdadach
pokazanych na rys. (6-B, 5-C)»

d) w przypadkach omawianych pod punktem (c) obecnos¢ regulato-
row (tam regulacyjnych) wewngtrz pietra jest konieczna,

e) przy prowadzeniu Scian jednoczesnie do pola wzglednie jed-
noczesnie od pola (rys. 5-B, 5-C) zmiany potrzebnego spie-
trzenia wentylatora dla przeptywu powietrza w pietrze moz-
na uzyska¢ przez stosowanie regulatoréow w chodnikach pod-
Scianowych obok pochylni lub przez zmiane parametréow pracy
samego wentylatora gtoéwnego,

) roéznice w spietrzeniach, jakie musi stwarza¢ wentylator tyl-
ko dla pokonania oporow ruchu powietrza w pietrze przy po-
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stawionych zatozeniach odnosnie Ilosci powietrza w Scia-

nach, postepu scian 1 ich wybiegu, sg duze - szczego6lnie

w odniesieniu do obecnie notowanych w polskich kopalniach.
Ukonczenie badan podstawowych dotyczgacych warunkéw przewie-
trzania Scian w okresie wybierania oatego pola lub pietra przy
przyjeciu podanych na wstepie zatozen umozliwidto autorowi pod-
jecie dalszych prac nad zagadnieniem przewietrzania nowoczes-
nych kopalh o duzym stopniu koncentracji wydobycia pil] =
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