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Colon dostarczenia personelowi Budowy Lotnisk wiadomosci
0 maszynach najoze$oiej stosowanych przy budowie zostata opra-
cowana niniejsza instrukcja p.t,- "Maszyny do robo6t ziemnych -
Spos6b uzyoia i zastosowania".

Praca ta oparta jost na.wydanych dotyohozas instrukojaoh
angiolskioh. amerykanskich i katalogaoh, jakie byty dostepno
w 0zasio joj opracowania. Praog ta Btarano sie wypeini¢ luke
w naozyoh pomocach toohnioznych, nio noze ona jednak by¢ trak-'
towana jako praca wyozorpujgoa tomat. Réwnioz w zakresie stow-
nictwa zawiora ona jodynio sugostjo i propozycjo oo do nazw
poszczegdlnych ihaszyn i ozynnos$cii Oddajac w reoo ozytolnika
niniejszg prace, Samodzielny Referat Budownictwn Lotniozogo
prosi o zgtaszania uwag ¢otyozgoych instrukcji oraz etowniotwa
w niej zawartego.'

Londyn w grudniu 1944 r>
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MASZYNY DO ROBOT ZIEMNYCH
3P0SOB UZYCIA. | ZASTOSOWANL':-,

1.Wgt <p.
MMWMMMMm

Informaoje zawarte w tej instrukcji podane sg przedewszyst-
kiem dla oficerow budowy lotnisk do ktdrych sprzet i maszyny do
robo6t ziemnych sg przydzielane.

Maszyny do robdt ziemnych sg uzywane we wszystkich prawie
praoach terenowych w ktorych wystepuje przerzut B a ziemnych»

Podane wydajnos$ci maszyn, oraz sposob ich uzycia przy prze-
rzucie mas ziemnych pozwolg zgrubsza przewidzie¢ czas trwania~pro-
jektowanej roboty, jak réwniez zastosowanie najodpowiedniejszego
typu maszyn do robdét ziemnych.

2.Planowanie robét ziarnach.

Poszczegdlne fazy robdt ziemnych nalezy w ten sposéb rozio-
zy¢ aby byty zachowane:
o,/ ciggtosé
b/ systematycznos$c¢
c/ kolejnos¢

Przewidziane fazy prac ziemnych muszg sie harmonizowa¢ co-
lom unikniecia niepotrzebnych przorw w pracy, wzglednie nattoku
prac, w pewnych fazach robdt*

Szczegbtowa tabela dyspozycji robét'ziemnych, podajgoa ro-
dzaj poszczegOlnych prac w/g.najwtasciT/szoj i-najodpowiedniejszej
kolejnosSci /prymaty robdt ziemnych/, okresSlajgcej w mozliwym
przyblizeniu, czas trwania poszczegdlnych robdt, jost cennym pla-
nem catoksztattu robdt ziemnych.

Uzyoie witasciwych maszyn do pewnych robdét ziemnyoh w posz-
czegOlnych fazgoh prac, przesuwanie tych maszyn z jednej fazy
pracy na inng - pozwoli wrezultacie na najwtasciwsze wyzyskanie
maszyn, przy naktadzie minimum wysitku, oraz zapobiegnie wykonaniu
prac ziemnych zupetnie niepotrzebnych.



3.utrzymanie i1 Konserwacja maszyn do-robdt ziemych.«

Wtabeli robdt ziemnych nalezy uwzglednié cza,s potrzebny na
konserwacje i utrzymanie maszyn do tych robot,

przewiduje sie, iz w warunkach normalnych robdt codzi¢nna
konserwacja maszyny po 3 godz« pracy musi trwa¢ okoto - 1/2-1 go&z,

Czas potrzebny na konfprwacje uzalo$niony jest od:

al/ stanu technicznego danej maszyny,
b/ warunkéw gruntowych wjakieh ona pracuje,
g/ od stc-nu pogody*
Trzeba pamieta¢, zo konserwaoja maszyn do robdét ziemnych po-
winna sta¢ na jodnoj z pierwszych pozycji w tabeli prac*
b

Nawet jedli maszyny pracujg bez zarzutu, nie mozna redukowac
czasu przewidzianego na codzienng konsorwacje*

Czas przewidziany na konserv;aoje codzionne moze tylko wowczas
by¢ skrécony jedli wymagany jest bezwzgledny posSpiech w wykonaniu
koniecznych prac zwigzanych bezposSrednio z wymaganiami strategicz-
nymi«

Poza codzienng godzinng konserwacjg, przewiduje sie konser-
wacje szczegbtowag - okresowg,po jednym do dwuch tygodni pracy ma-
szyn w terenie«

Po 3000 godzin pracy w terenie, powinna by¢ maszyna oddam
do warsztatow, oclom przeprowadzenia remontu i szozogdétowych ogle-
dzin warsztatowyoh*

Okres wydatnoj pracy maszyny, przed oddaniem do ogdlnogo
remontu , zalezy przodowszystkiom od doktadnos$ci codzionnej konser-
wacji przoz obstuge maszyny; wskaZznikiem niedomagania maszyny jost
nadmierne zuzycie paliwa i smardéw,

b W

Kazda- maszyna posiada swg ksigzke ewidcncyj pracy i napraw
(A.B.413) w'ktorej doktadnie wykazujo sie codzienno konserwacje,
ograniczajgco sie do przegladu i sprawdzenia. 1-go zespotu mecha-
nizmow (silnjk,podwozie, chtodzenie i t*p*).

WKksigzoe'maszyny wpisuje sie codzienno konserwacjo,zuzycie
paliwa i smarow, czas pracy maszyny lub milaz,

Nalezy* pozatym co miesigc dokonywac¢ przeglagdéw miesiecznych
maszyny, sprawdzajgc po kolei- stan i funkcjonowanie poszczogdl-
nych mechanizméw drogg prob i ‘szczeg6towych ogledzin. Przecietnie
przeglad miesieczny trwa od 5-6 godzin#
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Wyniki przegladow, Jak i konieczno$¢ przeprowadzenia pewnych
napraw , ozy nawot “wymian (poszczegdlnych zespotldow mechanizméw),
wpisuje sie do ksigzki przogladow miosiecznych. Przeglad miosiedz-
ny, a raczej Jego wynik, docydujo o tym czy dana maszyna moze na-
dal pracowa¢ w toronie czy tez ma by¢é odostana do romontu S$rednio-
go, lub goneralnogo.

4.Podziat maszyn do robo6t ziemnych na grupy.

Maszyny do robdt ziemnych dzielg sie zasadniczo na dwie gru-

py:
Al Ptugi (mobile)
B/ Kopaczki (static)
Pewne roboty ziemne wymagajg maszyn, - ptugdéw, inna kopaczok.
Trzeba umio¢ dobra¢ rodzaj potrzebnoJ maszyny, uwzgledniajac ..

warunki toronowo. Umiojetno zastosov/anio do $ci$lo okreélonycﬁ ro-
bét ziemnych, odpowiedniego typu maszyny narzuca konieczno$¢ zer-
Jentowania sie w mozliwoSciach, prac poszczegdlnych maszyn.

Wrobotach ziemnych dla potrzeb wojska, uzywa sie najczesciej
ptugow wszelkiego rodzaju, a to ze wzgledu na.:

al/ duza wydajnos¢

b/ stos’unkowo tatwy transport, oraz

c/ tatwos$¢ zastosowania ich w rdéznych
warunkach.

¢ *

Spotyka sie jodnak'powno praco wojskowe, ktéro wymagajg za-'

stosowania maszyn umiejscowionych na pewien okros pracy t.zw.kopa-
czek

Roboty ziemne, ktdro wymagajg uzycia kopaczek: N

a/ do kopania Wykopéw zalewanych v/odg hizy-
wa sie w pierwszym rzedzie "Dragline "

b/ do wykonania gtebokich rowow dla utoze-
nia rur kanalizacyjnych, wodociggowych
czy toz kabli elektrycznych, tolof.i t.
p. uzyw.,a sie "Backactcrrlub "Bucket
trencher”

c/ do niwolov/snia wysokich nasypov/, jak
rowniez do prac'w odkrywkach zwirov/ych -
uzywa sie "Faco-shorol"

d/ do poszerzania drog na zboczach gdérskich,
gdzie jedna z krav/edzi drog przylega do
zbocza gory stosuje sie "skimmer” lub
"faoe-shovel”
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o/ do wszelkich prac ziemnych, gdzie ze
wzgledu na ograniczono$¢ miejsca posuw
ptugoéw jest niemozliwy

f/ do prac ziemnych w gruntaoh podmoktych,
gdzie ptugom i maszynom holowanym grozi
ugrzeznieoie.

Wgruntaoh podmoktych uktada sie pod podwozie kopaozki -
pomost najoze$oioj drewniany.

Ptugi i maszyny holowane nie mogag pracowa¢ w gruntaoh -
skalistyoh. Wwypadkach bardzo twardych gruntéw, przed rozpo-
czeciom prac V/ teranie natozy grunt wzruszy¢, wykonujgc powno praco
wstepne przod przystgpieniom do wtasciwych robdét ziomnyoh
rootorom lub przty pomooy materjatéw wybuohowyoh.

5. OzynAlki majgoa wplyw na wydajnos¢ maszyn do robot ziemnych.

Vs *

liaetepujgéo czynniki maja wptyw na wydajnos¢ praoy maszyn
do rob6t ziomnyoh:
al rodzaj gruntu i jogo wilgotnos$¢
b/ warunki atmosfcryczno w czasio praoy maszyn
* 1 wptyw ioh konsystencjg gruntu»
o/ wyszkolenie zatogi obstugujace]j irgesy-
ne. cto robo6t ziomnyoh.

. Sailf- chodzi o wtasciwo_okre$lania jakosoi gruntu i jogo wil-
~o~Ofoi,.ja.k rovfliioa i o atopion Y/ysakolenia obstugi, to toi o«yhHIw
n;kl;dadze sie- okros$lic z dosS¢ duza dokia&nosoigi » natomiast por'
gody nio bedziemy mogli normalnio przewidzie¢ a trzoba pamietac;, za
dogzgzonsagq nem podwoiC czas przewidywany, albo wreoz unimozli*

Wi ang

Wydajnos¢ maazyny jjOi* yézna dla odmiennych gatunkow grun||i

Tl Tme i w mle 11>

3% N 48310 Wcajnosoi maszyn ga okroslono dla griwtu tatwo
tt*ialhogo ijLagtogo; dostatopsnio v4lgotnogo, w zatozenih; 6o.maapy-.

jo w Sprzyja'g}cych warunkach atmosferycznych, jak rownio £
. obstuga ma«zyn jo .'obrzp wyeEkpieft&f > m/ ;

I Y e |

Wydajnosci maszyn sg brano jako przocietna 8-godzinnego dnia

Jodu Obstuga- bytaby tylko przecietnie wyszkolona, natozy wy-
dajno$¢ ~zredukowaé¢ do 75" wartospl ppdnnyph V tabolaoh,



6." Pomiary"robdt ziemnych.

spulchnienie gruntu ma duzy wptyw na wydajno$é pracy danej
maszyny

-Projektujac roboty ziemna wszolkio obmiary ilosci tych. ro-
bét wykonujemy-w toronic mierzac bezpos$rednio grunt rodzimy* Nato-
zy jedrak pamigtad, 2zj grunt po ukopie i przorzucio dozna spul-
chnienia; jego objetos¢ jako urobku zwiekszy sie w stosunku do
objeto$ci gruntu macierzystego w/g. ktdérej dokonywaliSmy obmiardow.
Wielkos¢ spulchnienia zalezy od rozmaitych czynnikéw, jost rdzne
dla roznych gatunkéw i dla innej konsystencji tego samego gruntu
Spulchni.enie trzeba uwzgledni¢ przy obliczeniu iloSci robot ziem-
nych, >a wiec przjT- okres$leniu szasu ich wykonania.

Wiolko$ ) spulchniania gruntu za.le zy.
al/ od ilosSci prozni w gruncio
b/ OE ragd.z ju gruntu tj. od v/ielkosSci i jakoSci
Sktagnimow =

Sionsystcncja danego gruntu, a wiec i mozliwo$¢ tatwogo uko-
pu gruntu zalezy w duzym stopniu od ilosci zawartej w nim wody.

'Okop gruntu zalezy od ksztattu szufla kopaczki , jak i same
go spesobu wykonania wykopu gruntu.

Pnizsza tobola podaje przecietno wspotczynniki spulchniania
gruntu, w zaleznos$ci od gatunku:

suchy ple sok [ 1.0
grunta, ilasto, ziemia, piaso zZwir 1.2
glina 1, 5-1*8.
urobek skalny 1*7
kreda 1.8

Aby wzmocni$§ nodno$$ gruntu, a tym samym zmniejszy¢ ilos$¢
irézni; ubijamy grunt na sucho lub na mokro systemem tar?nowym,
ialcowanicm, albo przez zastosowanie wibracji.

Ubicia gruntéw stosuje sie nio tylko do gruntéw $wiezo na-
wiezionych, naprzyktad nasypdéw, e.le toz do gruntow macierzystych;
wtdérych wytrzymatos¢ (no$nos$é) jost niewystarczajgce,. Dobre wyni-
i walcowania, otrzymujg sie przy zastosowaniu v/alca okotkow&nogo.
a ptaszczu takiego walca, istnieje caty szereg kotkéw stalowych
tore powodujg skomprymowanie gruntu w dwu ptaszczyznach zasadni-
zych - pionowej i (mniej wiecej) poziomej.



Osiadanie gruntu w kierunku pionowym jest przedews zye tkieca
wynikiem bezposredniego parcia gtadkiej powierzchni walca, kty
za$ Y/bijajac sie w grunt starajg sie go rozsung¢ na bok czyli kom-
prymujg grunt w ptaszczyznach poziomych.

Przy ubijaniu gruntu zapomocg walcowania osiggngé mozna ok(
10% ubicia dla pewnych gatunkéw gruntu, co wyraza zniniejs zenie ob-
jetosci o I0° tej warstwy gruntu, na ktdérg przekazuje sie bezpos-
rednio obcigzenie walca. Grunt nalezy ubijaé przy tych pracach
ziemnych, przy ktérych ma on byé narazony bezposSrednio czy posSred-
nio na pewne obcigzenia, jak np. przy budowie biezni samolotowe]j,
drég itp. Grunt nieubity bedzie osiadat nier6wnomiernie powodujac
pekniecie w nawierzchniach biezni i drog, szczego6lnie vi tym wypadku
gdy te nawierzchnie sg stosunkowo cienkie i nie majg wtasciwosci
odksztatcen sprezystyoh. m

Budujac naprzyktad nasyp watujemy go cienkimi warstwami i na
jego sformowanie nalezy dostarczy¢ o 10% wiecej ziemi niz to wyka-
zuje obmiar jego objetosSci z planu lub terenu.

Spulchnienie gruntu ma wptyw przy liczeniu wydajnosci maszyn
i trzebi go uwzglednic.

Szufel- kopaczki o geometrycznej pojemnosci 1 yd7., napet-
niajgc sie gruntem macierzystym wzrusza go i moze pomiec-ci6 tylko
1 yd.3 gruntu spulchnionego, czyli dla piasku, ktérego wspbtczyn-
nik spulchnienia wynosi 1,00 urobek Yjyrzucony z szuflg ~ jednoyar-
dowego wyniesie 1 yd.0, g przy ukopie gliny czy kredy ktdérej wspot-
czynnik spulchnienia wynosi 1,8 / nie liczagc spietrzenia / szufel
taki. jedno.-yardowy wyrzuci 1 yd™ spulchnionego urobku czyli ukopig
macierzystego gruntu 1 : 1,8 =0,55. podane przyktady dla piaEku
i gliry nie uwzgledniajg zdolnosSci spietrzenia gruntu ponad goérna
powierzchnie szufla / czubek /, rozpatrujg tylko tg objeto$¢ urobku,
ktora pomiesSci¢ sie moze w geometrycznej pojemno$ci szufl, Wmiare
jak grunt moze spietrzy¢ sie przy ukopie ponad go6rng powierzchnie
kubta wzrasta wydajno$¢ ukopu i pracy kopaczki.

Zdolno$¢ spietrzenia uzalezniona jest od:-
al rodzaju gruntu, wiec jego stoku naturalnego,
b/ od ilo$ci wilgoci w gruncie.

Grunta kohezyjne majg wiekszg zdolno$¢ spietrzenia niz grunta
sypkie, gdyz wfoda zwigzana cementuje poszczegdlne



ozagsteozki gruntu dzieki na.pieciu powierzchownemu, stwarza- to du-
zg warto$¢ kata stoku naturalnego. Grunta sypkie nie majg prawie

wcale wody zwigzanej czyli napieciO powierzchniowe jest w nich mi-
nimalne, a przeto 1 kat stoku naturalnego maty.

7. Wptyw wilgotnos$ci na- kopalno$é gruntu.

Kubet kopaczki stosunkowo tatwo '-napetnia sie kopigc'suchy'
piasek, ale suchy piasek majgc maty kat stoku naturalnego, spie-
trza sie nieznacznie ponad gdrng pow. "szufla, majgc tendencje do
usuwania sie. jeSliby ten sam gatunek piasku zostat zwilzony,uzys-
katby wiekszy kat stoku naturalnego/ jako wynik ka-pilarno$ci i
matego napiecia powierzchniowego'powstatego z'obecnos$ci wody/.
Wobec tego jego zdolno$¢ spietrzenia wzro$nio, co spoteguje jogo
wydajnos$¢ przy ukopie kopaczksg.

Globa sucha zachowuje sie tak samo przy ukopie jak suchy
piasek, za$ globa zawierajgca, wtasciwg ilos¢ wilgoci spietrza sie
ponad gorny poziom szufla mazymalnio. "JeSli gleba, czy piasok sa
w atonio pitynnym, wowczas matojo ich zdolno$¢ spietrzenia i wydaj-
no$¢ ukopu ni: dosiego mazimum locz matojo.

Trzoba zaznaczyé, zo kazdy gatunek gruntu posiada pewng
okreslong ilo$§¢é wilgoci "najwtasciwszag", przy ktdérej konsystencjo
togo gruntu nadajo sie najlopioj do ukopu, i przy toj' okreSlonej
iloSci wilgooi zdolno$¢ spietrzonia gruntu jost maxymatna. Zdolno$
spietrzenia gruntu ma swéj wptyw uwidaczniajgcy sie zarébwno w wy-
dajnosci pracy kopaczek, ptugédw, jak i maszyn holowanych.

Jos$li kubet kopaczki kopio margiol czy gline i konsystoncja
gruntu wskutek wielkiej ilosci wilgoci w gruncie jost taka, zo
bryty urobku oblepiajg wnetrze kubta - wodwozas wydajno$¢ praoy
kopaczki spada do 50" Odwrotnie, jos$li glina czy margiol sg zu-
petnie sucho, wowczas ich konsystoncja jost monolityczne, i ukop
kubtom twardych matorjatéw jost niomozliwy, woboo togo natozy jo
przéd kopaniom wzruszyc.

Przdd przystapieniom do przerzutu mas ziemnych nalezy dokta-
dnio zbada¢ "kopalno$¢ gruntu”. JoS$li zachodzi konieczno$¢ doktad-
nego okreslenia czasu przewidzianego na wykonanie'danych robdt
ziemnych, nalezy poprostu dokona¢ prébnych ukopéw, ktoro nem wska-
z3 wydajnos¢ z pracy i na toj podstawie przoprowadzi¢ kalkulacje,

Ogdlnie trzeba przyja¢, zo konsystoncja gruntu ma mniejszy
wptyw na wydajnos$¢ pracy kopaczek niz ptugow i maszyn holowanych.

kopaczka pracujgca w gruntach podmokiych'wymaga uto'zonia
pod nig pomostu po ktérym mogtaby sie ona- przesuwac. Trzoba pa-
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mieta¢ przy uktadaniu pomostu, afty ggsienice maszyny staty zawsze
na Jednym poziomie i aby pomost nie osiadat,

- Wmiare Jak kopaczka przesuwa sie naprzod, podktady z tytu
wyciaga sie zapomocag dragow, lin i windy i uktada sie naprzéd pod
gasienice. Kopaczki majg zwykle wtasny naped gasienicowy, przesu-
walp. sie wolno i na mato odlegtosSci. Pomost pod' podwozie kopaczki
stanowie, zwykle podktady drewniane. Czas na przesuniecie kopaczki
wraz z utozeniem pomostu nalezy uwzgledni¢ przy uktadaniu tabeli-
robot ziemnych.'Jest duzo niebezpieczenstwo praoy ptugami w grun-
tach podmoktych, gdyz nacisk' ggsienicami na grunt wzrasta znacznie
ze zwiekszeniem ciecia.“Grunt riawot nie bardzo podmokty, wskutek
silnego przemieszania ggsienicami rozmigka, ptug grzeznio i naste-
puje zabicie "sie gasienic. Wwypadku ugrzezniecia ptuga-, nalezy
prace przerwa¢ do czasu, az warunki atmosferyczne . polepsza
sie i grunt _obeschnie. Zabito gasionioe nalozy”odozys$cio i
Jos$li mozliwo wysmarowaé¢ (naoliwic¢). Przy zabiciu ggSionio naste-
pujo normalne ioh uszkodzenie, lub b. szybkie zuzycie,

8* Bulldozer - (Spychacz prosty) Rys.lI.

Traktor z umocowanym na przodzie nozom pod katem prostym
do osi podtuznej, nazywa sie ,buldozorom'a N6z umeéecowany Jost na
stato do dwuoh ramion, ktdre obchweltqu go z bokow.

w l.

Ramiona obchwytujace n6z, ztgczono sg z traktorom przegubo-
wo, przy pomocy czopdédw. Boczno powierzchnio noza, po obu stronach
zakonczono sg‘blachami, ktére majg na celu zabezpieczonio przdéd
zsuwaniem s i urobku ziomnogo na boki, w trakcio pracy.Dzieki przO'
gubowomu potgczeniu ramion noza. z traktorom, ndéz mozo by¢ unoszo-
ny I opuszczany zapomocg specjalnego m'ochanizmu stotowanego przez
operatora. Mechanizm regulujgcy ustawienie noza mozo by¢ dwojakio-
go typu a mianowicie :

a/ mechanizm sterowniczy hydrauliczny

b/ mechanizm sterowniczy przy pomocy lin
I windy - grawitacyjny.

Typ sterowania nozom zapomocg mechanizmu hydraulicznego
(oliwa) Jost bardzo'korzystny przy pracy'w twardych gruntach, po”
niowaz operator moze sitg hydrauliczna wcisngé n6z w grunt na od-
powiodnig gtebokos¢.

Wczasie mrozow nalezy zwrocic-baczng uwage na gatunek oli-
wy, poniewaz powno gatunki oliwy mogag sie zestala¢ i zablokowywac
ttoki, przy niskiej temperaturze powiotrza.

Sterowanie linowo nozom, czyli grawitacyjne polega na opada-
niu i wciskaniu sie noza, wywotano tylko sitg Jogo opadania bez
efektu uzycie Jakiol$ sity zewnetrznej.
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Ton system wymaga- oprocz lin, windy P.O.U. (Power Oontrol
Unit). System ten jestvsprawny przy praoy w gruntach miekkich., ho
n6z opadajgc tylko sitg swojogo cieza-ru zagtebia sie dostatocznio
w tnieki grunt.

Bulldozor posuwajgcy sie $cina ostrzomopuszozonego'noza
grunt i pcha go czotowo przdéd siebio, skitadajagc na miojsoc odktadu,
wzglednie -ha rampy gdzio zostaje zsuniety na przygotowano S$rodKki
transportowo.

Bulldozor pracuje najwydajnioj poruszajgo sie z goéry na dot.

Uzywano w armi angielskiej bulldozery i anglodozcry majg
hydrauliczny sy3tom nastawia\llnia noza. . .

Bulldozor'jest maszyng o duzej mooy, zwartg i tatwg w obstu-
dze; na szorokio zastosowanie w pracach ziomnych dla potrzob
v;ojska. ..

Bulldozor wykonuje réznorodno praoo jak:

‘wykopy, nasypy, dojazdy,“zasypujo doty, rowy kratery po wy-
buchach bomb, usuwa' gruz z toronAu, stuzy do demolowania niopotrzob-
nych budynkéw w toronio, oczyszcza toron z krzakéw i drzew,‘przop-
rowadza niwelacjo terenu i t'.p. Jest bardzo pomocnym sprzgtam w
pracach ziomnyoh przy budowio drég. Buldozer jost jedng z bardzioj
uniwersalnych maszyn przy robotaoh ziomnych.

d Wydajnos$ci godzinno bulldozoréw okre$lajg sie w zaleznoS$ci
od:

typu?odlogtosci pohania urobku ziemnego i od

sposobu praoy z go6ry, w poziomic, lub pod gore.

"Tabela | podajo wydajnos$ci w yd3/ dla bulldozorow, przy
ukopie gruntu ilastego, tatwo kopalnego - nio uwzgledniajgo m
spulchnienia.

Dla innyoh gruntéow niz ilasto, podano wydajnos$oi w taboli
I~szoj natozy pomnozy¢ przoz wspoltczynniki z tabeli 11.



ilefcla 1«

Dtugos¢ przo- Kierunek pracy Godainna.jwydajnos$c
pyolian uro- ptugu ptugéw w'-yd 3Jh dla
bku w £t1. nast cpujgoyoli typow
* D4 37 D 8
20 w poziomie 120 210 300
3 gory o spadaie 1:7 70 162 308
50 w poatomie 54 125 160
pod gore o ap. 1:7 32 75 96
a gory o spadzie 1:7 47 110 143
100 w poaionio 36 85 100
pod goéro o ap* 1:7 22 51 66
z go6ry o spadzie 1:7 34 75 98
150 w poziomie 26 58 75
pod gore o ap. 1:7 ' 16 35 45'
200 W poziomie 19 43 95
300 W poziomie 14 31 40
lalola I1."
Rodzaj gruntu Wietko$é wspolozynniku'
Grunty itowo b °
Globu, piasolr 0*8-0*9
Mioka glina-, zwir 0*65-0*75
Glina z kamieniami lub
otoczakami 0*45*0«65

Luzny narzut kamienny itp."' ' 0*3-0*4.



«qibfel, 1«

Dtugos¢ prze- Kierunek pracy Godzinnajwydajnosc¢
pyolian uro- ptuga ptugow w-yd 3/li dla
Lica w ft 4 nast opujgoycli typow
" 16" B 7 D s
20 w poziomie 120 210 300
2 gOr7 o spadsio +:7 70 162 208
50 w postomie 54 125 160
pod go6ro o ap, 1:7 33 75 96
3 gbéry o opadzie 1:7 47 110 143
100 W poziomie 36 85 100
pod g6ro o ap* 1:7 32 51 66
z gory o spadzie 1:7 34 75 98
150 w poziomie 26 58 75
pod gbére o ap. 1:7 '16 35 45
200 W poziomie 19 43 95
300 yl poziomie 14 31 40
lalola I1."
Rodzaj grantu Wielko$§¢ wspotczynnika'
Grunty itowo h °
Globa, piasek 0*8-0*9
Mielce, glina, zwir 0*65-0*75

Glina z kamieniami lub
otoczakami 0*15*-0* 65

Luzny narzut kamienny itp.” ' 0*3-0*4.



S 11
Rys.2 ilustruje wyniki podane w ta/boli I

Buldozer pracuje najv/ydatnioj niwelujgc grunt z gory na. doét
przeto '.'/szelkio nieréwnos$ci gruntu natozy umiejetnio wykorzystac.
Bulldozer nic moze pracowa¢ w gruntach "bardzo twardych np. w su-
chej twardoj glinie. Natozy taki grunt przed jogo niwelowaniem
zruszy® przy pomocy innych maszyn np.rootera. Anglodozor o ktérym'
bedzie "mowa w nastepn. paragrafie mozo '‘pracowaé¢ W"twardszych grun-
tach niz bulldozer, a to dlatego, iz $cina on"teron tylko tg czes-
cig noza ktora.jost wysunieta naprzéd, a nic catym nozom, czyli
cata sita traktora zuzywa sie w tym wypadku na "pokonanio oporu
grunta przylegtego tylko do wysunietego konca noza,. DtugosScC prze-
pychania urobku przez bulldozer przy niwelowaniu terenu z gory,
nie moze by¢ wieksza, niz 300 3t. Wpoziomie, za$ mas. diugos$¢ prze-
pychania wynosi 150 st.

9 Angledozer - (spychacz skos$ny) Rys.3.

Argledozer podobny jest do bulldozera z tg tylko ro6znicg,
za n6z r.oze by¢ nastawiany pod zmionnym katom w stosunku do osi
podtuznej traktora.Cr

N6z obchwytuja z obu stron przogubowo ramiona boczne i moza
na je niezaleznie wysuwa¢ hu przodowi, uzyskujgc przez to Wymaga-
no ustawienie noza. Pozatym ostrze tak jak w bulldozerze. mozo by¢
opuszczane i unoszono catkowicie lub jodnostronnio* Rys*4* Ostrze
ustawiono pod katom $cina nierdwno$ci gruntu wysunietym koncem
noza i spycha urobdlc na jodng strone.

Anglodozor ma szerokie zastosowania w pracach ziomnych, a
szczegoOlnie nadaje sie do zasypywania rowow, jak rownioz przy bu-
dowie drog i t,p.

Tabela™lll'i Wymiary Anglodozora. Traktor typu Caterpillar,urzgdzo-

firmy "Li Planto Choate Anglodozor " N6z prostopadty do osi.

Typ traktora Catkowita dtu- Szerok. Szor.  Wysok. Waga
gos¢ anglodoz. samego no za angled. angl.
traktora ton
‘DL i DS’ (R8) 152" 12*11" 7*4" 20
D7 (R7$) C17*4" 11*11" 13*10" 6*4" 14
DS (Rak)’ I'5-9° 1 IO 12°"3" 5*10" 10
" DA (Ral) 12J8" 7 8r 9* 7" 5*3" 6 1/4

D2 ~(E;hd 10'11 7 6" 8* 6 4*10 4 3/4
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Godzinna wydajnos$é¢ pracy w ydja dla
hui/dozeré6w D4, b7,J)8 w zoleznos$ci od dtu*

QO05C/ pasow na ktérych pracujat.

I/ydajnode huUdozera pracujgcego
a poziomie ydfh.
"Hydajnasc hulldozera pracujgcego
na spadku i27
rfyc/ajnosc  hulldozcira pracujgcego
pod géra o0 wzniesieniu i 7

/V jc honorniczmgsza jdfugos¢ pasa
\ niue/ouonago ~ Soj

pracy uynosi

fOo a00 300

u ft na ktorym pracuje bulidozar



Typ traktora

Caterpillar
D&-

Caterpillar

Caterpillar
1)6.

CaferpiHo.t
ud.

A nghzdozer

CharakterysTyku wydajnosci.

Pozicm t/zniesienie
y 3 na goc/z. -7 y3na godz.
-190 11d-
ISO 90
dis 69
85 51

Spodek, -i-7
y J na gadz.

~2d7

195

150

110



Mozliwe potozenia ostrza angfedozera.



-12-

Eys 5 podaje szczegbétowe wymiary angledozerow rozmaitych ma-
rek i t$pow, sg to wymiary dla maszyn standartowych i “niestandar-
towych - poszerzanych. Pozatym w tabeli tej podane sg wagi omawia-
nych maszyn.

Wielka szeroko$¢ angledozer6w nastrecza duzo 2ctopotow przy
transporcie ich po drogach, a szczegdlnie, przy przejazdach przez
mosty. -

* Gdy ustawi sie ostrze skos$nie, zyskuje sie szeroko$¢ zmniej-
szong o kilka cali, kosztem wysuniecia ku przodowi jednego z ra-
mion.'

Ifprce noza zuzywajg sie dosSC szybko, tak iz po sezonie prac
wterenie szeroko$¢ noza'znacznie sie zmniejsza.

Wydajnos¢ w niektérych pracaoh anglodozera jest wieksza,
niz odpowiednia wydajno$¢ buldozera, a to dlatego, ze angledo”er
zsuwa bezposSrednio urobek na bok, nie zuzywajePpraoy na gzl"
przepychanie mas ziemnych, np. przy zasypywaniu rowow.

r

Tabela 1Y podaje wydajno$¢ praoy anglodozera w yd na

ne liczong dla gruntu rodzimego bez uwzglednionia spulchnion-

Grunt itowaty ukop ktdérogo jost tatwy, praoa odbywa sie w
sprzyjajagcych warunkach atmosferycznych; operator dobrzo wyszko-
lony. Dla obliczania wydajnos$ci praoy anglodozera dla innyoh erun-
tow niz ilasty - podano wydajnosci z tabeli 1Y trzeba pomnozyc
prze% v;/spélczynniki odpowiednie dla danogo gruntu wykazano ponizej
w tabeli 70
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Godzinna ‘wydajno$¢é pracy angledozera w ydJ/godz w zalez-
nosci od sposobu praoy z géry. w poziomie ozy pod gore.
Moc traktora uza- Anglcdozer niweluje grunt
lozniona od typu
w poziomio pod gére 1:7 z gory 1:7

wydajno$é praoy w yd3 na godz.

Gatopillar D 8 190 114 247" '
D7 150 m+ 90 195 ;

1 D6 115 69 150

o d4 85 . 57 110

Tabola Y wspo6tczynnikéw dla r6znych gruntow

Rodzaj gruntu wsbtczynnik
grunty itowo 1,0

globa, piasek 0*8 - 0*9
glina mieka, zwir 0*65- 0*75
glina, z kamieniami 0*45- 0*65

luzny narzut kamienny,-
glina twarda lub rozciggli- 0*3 - 0*4.
wg | kreda.

~Jak wynika z tabeli 1Y anglcdozor najwy&atnioj pracujo
z gory.
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10.'RystinkOWo'przedstawienie sposobu uzycia** buldozerow

i angladozorowiSpychaczy).

Rys. 6 przedstawia wykonanie oieé¢ spychaczy przy niwelowaniu tere-
nu na stokach.

Scinanio stoku o duzom pochyleniu.

Anglcdozor idgo z dotu>do go6ry soina stopniowo jednym konoom
ostrza grunt i »sUwa na §tofc 7B) *

_ Szkice O.i D. podajg spos6b wykonania przekopu na pochytos$-
ci.

Buldozer $cina warstwami grunt i zsuwa na dét.Mo natozy
zjezdza¢ zbyt nisko, gdyz przy powrocie, maszyna mozo ugrzeznao.

Rys. /A/.podajo spos6b podniesienia wydajno$ci pracy dwuoh bulldo-
zerow .

Jes§li warunki terenowo pozwalajg, praca ich powinna by¢ row-
nologta, zwiekszy to wydajno$¢ praoy w stosunku do wyé&ajnosoi,
gdyby kazdy bulldozor pracowat oddzielnie.

Rys.7 B. pokazujg najwtasoiwszo ustawienie noza. bulldozora, czyli
jogo zalgtebionio v, gruncio. Halozy uwaza,6, aby wysoko$¢ odktadu
gruntu siegata max. do gérnych cztonéw ggsienicy podwozia.

Rys. 8 A,3,0« pokazujo sposdb tadowania mas ziomnyoh na S$rodki
.transportowo. A

W zalozno$ci od spadku teronu tadowanie urobku ziemnego
spychaczom bedzio rozmaito.

*

Rys.9 A.B.O. podajo sposoby wykonania rowdéw zapomocg anglodozordw.

ROow o ksztatci® trdjkatnym wykonujo sie przoz przosuw angto-
dozora rownolegto-do osi podiuznej projektowanego rowu. Dwa pion?.
sze ciecia usuwajg urobok na lewg stronerowu. Dzieki uzyskanemu
wcieciu w torsu, przy 3-cim cieciu maszyna jost ustawiona pochyto
i wton sposdb niwalujo w ptaszczyznie pochytoj.

Rdys. 10 pod”™.j4 szybka metode budowy rowu owalnego przy pomocy bul-
Ildozora.

Ryse¢ 11 pokazuje sposob karczowania bulldozorcm.

Zwalania drzew do grubos$ci 4” postepuje z szybko$cig 1 /2~
.m/h fryslOA i B). Pojodyhnozo drzewa o Sr.4-10HW wyr/raca bulldozer






mSystem pracy duu buildozerou pracujacych jeden
ciok di-uaiego rduindlcgle.

0?.

Gu//dozery poruszato, sie na niskim biegu,

j mata szybkoscj Dzieki przyleganiu stykau nozy
zachodzi mmima/ne oysypyuanie s/le urobku
przez Szczeliny stuku tak, ze wydajnos¢
alla dwu rmoszyn typu D7 jest o /~/,Syds
wieksza aia kazaego poza , nizby te ofugi
pracowaty oddzielnie . Pozgdane, aoy urocz«

byt odrorzu zgarniany no Srodki transportowe
i oduiezon”.

Proca butldozera



Sposoby ‘'tadowania urcbku
na lory przez aulldozory
I ancf/edozely



Sposoby wykonania rowu

0 ksztatcie limetodg "podtuzne/
z6 pomocg anc

Rys. 9.

fcys. A.

Picrusze, ciocie : ostrzo, noza
ustawione pod katem tak zq
urobek ac/Ufadany jest nu bok

Rys. B.

Drugie decie : angtedozer posuwa &e
po pt~znie Trtjo ciecia — ostrzu ustawione

pod katem - ndéz opuszczony jak najnizej
Rys. C.

Angtedozer poru=

sza sie w kierunku

odwrotnym niz przy cie fyp f ciu A <&
ifeuo ga sienica po diety) obnizonej
pcw. drugiego ciecia,prana

gopienico porusza sie
po gruncie n/eWZI’USZOﬂme Ang 0 je St przechy|ony_ur0*
bek Ziemny usuwa sie ioprzeciwng strone niz przy A-~B.



Rys. 10 hlykonanj<¢, ronu ova/nejo .



Ayl /. Korczouon/Q za pomoca 6u//dozera.

A . Zujo/ome oti'zoijj o $r. do4”

CT, Zual/aniz drzGoj o ar d2*~ 00 »

<S U
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a szybkoscig 5 minut-. Przy grubszych, drzewach od 12!-30,Tnalezy
podcigC korzenie z trzech stron nozem bulldozera, oraz filmowac,
rampy i unie$¢ ' .noz. celem uzyskaniamaxymalnego momentu.

Il.Soraper - iZdzieracz) Rys.12.

Jest dwu, lub czterokotowg ogumiong przyczepka holowang przez
traktor. Scraper Jest kombinacja ptuga oraz lory do transportu
urobku. Scraper praouja podobnie jak hebel ziemny* Skrzynia usta-
wiona na osiach jednej lub dwuoh, uzbrojona jest w o0ze$oi przedniej
dna skrzyni poprzecznym ostrzem. Skr'zynia moze by$ unoszona lub
opuszczana zapomoog mcohanizmu linowego uzbrojonego w dwio windy
(P.O.U.) wzglednie moohanizmu hydraulicznego. Storowanio * podno-
szenia ozy opuazozania skrzyni, wykonujo kiorowoa prowadzgoy trak-
tor.

Ostrze umieszczono na dnia skrzyni, $oina grunt na poziomio
styku ko6t z gruntom, a urobok ziomny zsuwajgo sie po powiorzohni
noza, przedostaje sie przez szozoline do skrzyni.

*

Ody skrzynia zostaje oatkowioie napotmiona operator unoszgo
n6z ku goérzo przerywa S$cinanie gruntu i odtransportowujo mase ziom-
ng w skrzyni na przewidziane miejsoo odktadu.

Roztadowanie'gruntu zo skrzyni odbywa sig¢ dwoma sposobami:

A/ Unoszgo skrzynie ku gdérze materjat ziomny zo
skrzyni wyrzucany jest przez tylnag klape

B/ Wypyohajgo zapomoog ruchomej oze$oi tylnoj uro-
bok przez" szozoline przy ostrzu deI£ skrzyni.

Skrzynia Sorapora posiada.‘Sciane przodnig ruohomg, ktdéra przy
opuszczeniu pozostawia szozellng do 12,T Tylna "$ciana skrzyni prze-
suwa. sie jodnoozé6s$nio do przodu i ziemia zc sfctrzyni zostaje wypy-
chana przoz dolng szozoline przy nozu. 7 ®

Bywajg rozmaito marki i typy seraperdéw, oraz rézno sposoby
ich roztadowania.

Pojomno$¢é najczesSciej uzywanego przoz arraj ¢ sorapora v/aha,sie
w granioaoh od 4-12 yd”~. Soraper o pojemnos$ci goom.skrzyni 9 yd
m ma najwieksze zastosowania. Wiekszo$¢ gatunkéw matorjatow ziem-
nych tatwo \7chodzi do skrzyni. Suohy piaefok ma tondonoje do zsypy--'
winie sie. Twardo‘i lopkiéo grunty sg ciezkio do niwelowania sorape-
rom‘nto wypetniajg ono dostatecznie catej objetosoi skrzyni i zaj-
mujg zaledwie troohe wieooj, niz p6t joj objetosoi. e

Wydajnos¢ pracy sorapora uzalezniona jost przodowszyskiom od:



*Rys. 12,

S crawper

Charakterystyka wydajnosci scrapera
w zaleznosci od diugosci na ktdrej pracuje

Typ holownika  Pojemnos¢ 200ff koofi. 600ft 800fi (f000s

*"Skrzyni
Catarpillar yc/$na godzine
t2yd? tifO  ud 95 83
9" 198 n3 92 78 67
6 m 30 72 60 52 46

4" 60 50 4/ 38 3l
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al pojemnosci skrzyni

b/ rodzaju skrzyni

c/ systemu pracy

d/ ditugosci pasa na ktérym nastepuje
napetnienie skrzyni.

Scaper nie powinien pracowa¢ w pasie diuzszym niz 1000 stop.

Tabela VI podaje godzinng wydajno$¢ pracy scapera, przy
systemie pracy w poziomie.

Tabela VI.
typ hodow- Geometr. WydajnosCmscapera w zaleznos$ci od
nika. 100j em. dtugosci, na ktorej pracuje.
skrzyni —_
w yd”. 200 st. 00 st. 60C>st. 800 3t. 1000 st.

Wydajno$¢ yd3 na godzine

Oatepilla

D 8 12 yd3 w 14-0 113 95 83
" D7 9 yd3 148 113 92 78 67
" D®6 6 yds 90 72 60 52 46
1 D4 4 yd3 60 50 41 38 31

Uwaga: podane wydajnos$ci w tabeli VI sg jako $rednie wydajnoSci
scrapera przy pracy w poziomie.l Przy pracy z gory na dot
0 spadzie okoto 5° podane wyniki w tabeli VI nalezy pomno-
zy¢ przez 1.02 przy spadzie zas okoto 10° podane wyniki
z'tabeli VI nalezy zwiekszy¢ mnozac przez wspoOtczynnik
1,05;

'Y/ydajno$ci godzinne podobne w tabeli VI dotyczg gruntu ilas-
tego, przy innym gatunku gruntu otrzymane wyniki z tabeli VI nale-
zy pomnozy¢ przez nastepujgace wspotczynniki:
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Tubola VII.

Grunt ilasty, mokry piasek.

..................................... I; O«
GlOD @ e e 0.8-09
Glina miekka, zwir, suchy piasok............... 0.65-0.75
Glina z kamieniami......... . 0.45- 0;65
Luzny kanion, twarda lub oiggliwa glina, kreda........... .0,3-04
Przéd przystagpieniom do pracy wtoronio zapomocg Sserapera
natozy doktadnio okre$li¢ i Wytyczy¢ trasejego drogi, colom uni-
Imigeoia niopotrzobnych zawracali i cofan*

ITalozy wyzno,czyé miejsca
ukopu i roztadunku.Rys.13.

Zasaclniozo napotnicnio skrzyni scrapora powinno sie odbywac'
m, stoku, przy zjezdzié, ku dotowi, przeto wszelkie nier6wnos$ci te-
renu natozy jalaiajumiejetniaj wykorzystaé. Rj's.14.

Jesli napotnionio skrzyni trwa zbyt diugo, oo wskazuje,zc'

grunt jest zbyt twardy, nalezatoby grunt odpowiednio przygotowac,
ipuszczajac przod scarperon rootor.

¢ioet, ab%/_
i

( scrapor po ukonczeniu natadowanie- ukopu balowany byt na
pzszyn

ergu halownika.

*Przy nicwolowaniu gruntow gliniastych
miggna¢ wiekszag wydajno$s¢ soraporom, przoz jaknajwielcaao podniesie-
iio przedniej cze$ci. Piasek mr, tendencje do zsypywaniu sie, gdy
jtrzynio jest czeSciowo wypotnion-4¢ Aby uzyskac¢ lapszo wypetnichia
fcrzyni nalezy zastosowaé tak zwang metode "pompowania plasku".-
btoga ona na nastepujacej zasadzie:

i btotnistych mozna

Wpoczagtkowoj fazie napetniania skrzyni
2ru unies¢ jalmajwyzoj ku gorze. Gdy skrzynia napotni sio do oko-
0 potowy swej objetos$ci, cze$é piasku w skrzyni bedzie miata- ton-
acje do zsuwaniu sie, jak rowniez prz6d nozom scapera wytworzy
R fal;.- z piasku,

przednig cze$S¢ sowr-

Natozy wowczas unieruchomi¢ halownik, opuszczajgc jednocze-
lo”przednig o0z 08¢ skrzyni; nastepnie nalezy unio$¢ do gory tylng
esc skrzyni na wysokos¢ okoto 2". Po wykonaniu tych czynnosci
pokoml6é traktor, tak jednak, aby scarpor byt balowany na matoj
fokosci i stopniowo'opuszcza¢ tylno cze$¢ skrzyni poczgtkowo nu
i a nastepnie na 4"- wowczas pewna ozes¢ piasku wojdzio do skrzyni,
pa lepszogo napetnieniu "pompowrnio” natozy powtorzy¢ kilkakrotni;
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12. Rysunkowe przedstawienia praoy scrapera.

Rys.15 przedstawia sposdb niwelowania gruntu przy pomocy
sorapera. Przed rozpoczeciem robo6t nalezy catg powierzchnie terenu
zruszy¢ przy pomocy rootera. Nastepnie przeprowadzi¢ ciecia, w spo-
sob jak pokazano na rysunku, a mianowicie: pierwsze ciecie przopro-
wadza sie na gruncie zrytym nastepnie oiecia przoohodzg na dtugosci
2/3 na gruncie zruszonym a pozostate 1/3 drogi Scinajg grunt twardy
pozostaty po poprzodniom oiooiu. Ma to te zalete, *20 twardy grunt
w ostatniej fazio wpyoha ku goOrze ziemie wzruszong i wytwarza prze-
t?( spigtrzenie dzieki temu otrzymuje sie¢ najwigksze wypotnionio
skrzyni.

Rys.16 podaje prawidtowo i nieprawidtowo wykonywanie przoko-
pow i nasypéw. Jak wida¢ z rysunku natozy wykonywaé te roboty w
ton sposéb aby odwodnienie byto jaknajtatwiejszo, bozpicozonstwo
grao_y jaknajwiekszo oraz aby otrzymaé¢ w nasypaoh réwnomierno osia*«
anie.

Rys.17 A. pokazuje: tadowanio, transport i roztadowanie grun-
tu soraporomT

Rys.17 B. przedstawia kolejno$¢ roztadowywania ukopu zo sora-
pgra spowodowang koniooznos$oig ubijania poprzodnio wytadowanego
ukopu.

.

Rys.18 A. podajo niwelacje toronu przy jednoczosnem soinaniu
pagorkoéw i zasypywaniu dotow.

Rys.18 B. przodstawia prawidtowo i nioprawidtowo sposoby ta -
filowania i roztadowywania gruntu.

13. Model "On Tournapull z "L P” Soraporom.

v Przy transporcio ziemi soraporom ostatnio zostaty wprowadzono
ciggniki na pneumatykach. V danym wypadku w okresio tadowania --
sorapora-dodatkowy traktor popyoha oaty zespo6t z tytu - utatwiajac
pr&oo ciggnikowi.

Przewaga Tournapulla nad soraporom holowanym przoz traktor
gasienicowy potga na znaoznio zwiekszonej szybko$ol transportu,

Rys.19 A. przedstawia modot "C" Tournapull z "L P,,Soraporom
T 19 B. uwypukla schematycznie zastosowanie traktora pod-

czas praoy tadowania scrapora oraz jogo prawidiowe i nioprawidiowo
wykorzystanie.
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Rys.30 A. opisuje szybko$ci transportu oraz wydajno$é godzin-
ng pracy zospotu w toronio i no. drogach.

Rys 30 B. Tablica wydajnosci.

Ru toj tablicy podano wykrosinie wydajno$é pracy w przecie-
tnie twardym gruncie dla seraperéw "Lp" z traktorom DQ 1T S" z
traktorom 1)7, . Dla poréwnania podano rownioz prace scraporu ,L P T
z ciggnikiem Supor "0""Tournapull". Z wykresu widzimy jak znacz-
nie wydajno$é acarpora wzrasta po zastosowaniu ciggnika Tournaputt.

14 Rootor (radio) Rys.21.

Rootor jest to specjalny typ ptuga, ktéry holowany zwykio
bywa przez traktor. Rootor posiada bardzo silng konstrukje, ktdrej
mjwazniojszgvi bezposSrednio pracujgcg oze$oig sg bardzo silne ze-
by. Rootor ciggniony przoz traktor zrusza grunt, oczyszcza Qo z
torzoni i przyspasabia do pracy dla bulldozoréw i scraporow. Poza-
tem rootor stuzy do zrywania nawiorzohni.’ _

’ ICazdy z zebb6w rootora jest umocowany niozaleznio jodon

od drugiego i wobec tego mozna uzywa¢ w zaleznos$ci od potrzeby
trzooh~dwuch lub jednego zeba.

Fabryka "Tournnau Plant" wyrabia trzy typy.rooter6w a miano-
v/ioio: " " ms

A/ Model Z - 30
~Tjzywa si~e¢ ten-typ rootora do prac wyjagtkowo ciez-
kich np. tamanie jezdni betonowych i t.p. Rootor
ton posiada normalnietrzy zeby. Ton typ rootora Ijplpje
D8 /wzglednie réwnorzedny ./. Mazcymainu gtebokosc¢
zagtebienia zeba w gruncie wynosi 30”

B/tlodol H 3
Uzywa -sie”“rownioz do ciezkich prac - normalnie
uzbraja sie go od 3 do. 5 zebéw. Holowany jest przez
traktor D8/lub réwnorzedny/. Maxymulna gtebokos¢
zagtebienia zeba w grunoio wynosi 29".

C/.Model S 3.
Uzywa sie do lzejszych prac, uzbrojenie jogo stano-
wi od 3-5 zebdw; holowany jest przez traktor D7
(lub rownorzedny), Maxymain-- gteboko$¢ zagtebienia
zeba w gruncie wynGsi 20'1

Przy tamaniu nawierzchni betonowych uzywa sie najciezszego
typu "Model JC-30", stosujgc jodon zab. Rootor holowany jest woOwczas

F2>rtze% dwa traktory D8, z ktérych jodon ciggnie a drugi popycha go
ytu.
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Waga zoba-dla modelu £-30 wynosi okoto 4,5 out.
Hooter winien posigdeé winde P.O.W. /Rys.21 A./ ktéra opuszcza,
wzglednie podnosi zeby na wynag-ng wysokos¢.Ustawienie zebow reguluje |
operator traktora.Maocym.alny dZzwig windy w modelu £-30 wynosi 20 t.
ze wzgledu nr;, wytrzynctogd Sciegien linowych jak i samoj windy.

Sit" potrzebna do tonrni: jezdi betonowej o grubo-
§ci 10"-wynosi okoto 20 t. bananie bruku wymaga rowniez wielkiej
sity ciaggngcej. &dy grunt jest twardy, ale nie skalisty to jego zry-
cie zaponocg rootor.' jest szybszo, niz zruszenie majrorjateini wybucho-
wymi .

15. Tlio £illifcr Plough - Ptug do budowy rowoéw Rys. 21 B.

Ptug ton jost halowuny’i posiada, dwa lonioszo tak ;
".stawione, zo gdy sa one wcis$ni:to do gruntu, i ciggnione przez tra-
itor, kopie ptytki row o przekroju trapezowym. Giebokos¢ wyprofilowa-
nego rowu wynosi 3*2", szeroko$¢ dna rowu - 12" a szeroko$¢ w pozio-
lic torc-nu 4*«

Przy>mi kkich grunjruch ptug wykopie trapezowy réw
[«".razu na catg wysol||§¢. Urobek ziemny zsuwa poruszajgcy sie ptug
r boki. Przy pr oy w twardych grunt cli n lezy poczatkowo zruszyc*
mfrunty rootor om. Ptug w takich wypadkach nie wyprofiluje rowu na
rjmagang petno, gtebokos$¢, a trzeba, go bedzie kotowaé po trasio ro-
tukilkakrotnie zanim uzyska sir. petny przkréj rowu.Ptug ton na z;-
stosowanio przy budowie rowdéw dzono zowych, ¢(ok i-rowow pod kable
elektryczno i telefoniczne. Operator moze nastawiaé¢ lemiesz, na 2g-
Iégng gtebokos¢é. Ktdéra nio no zo byé wieksza niz 2+2",

16. Grander - RoOwnaoz holowany i mechaniczny Rys. 22«

Roéwnaczy uzywa si ¢ przodowazystkiem do wyrdwnania

drog lub Mortal, przy wygtadzaniu skarp nasypow oraz wykopow i.t.p.
Stosuje sie go pozatym przy budowie rowow drogowych. Jirzy wygtadzaniu
skarp no sypéw wysokosci skarpy nio noze by¢é wieksza jak diugos$é
aoza* Dtugo$¢é noza waha sio w granicach od 8 do 12 ft. Przy ninioj-
szych”typach réwna,czy noze ustawiono s3- rocznic zaponocg przektadni
ciezszych typach zaponocag specjalnych hydraulicznych systeméw
sterowniczych.

Rownaczc nogg nie¢ wtasny naped - i wodwczas najcze-
Sciej kota sg ogumiono noga tern by¢ liniowano przee traktory lub nawet
mJ-Zejszc typy ciggniono przez konia. Przy pracach w ciezkich i1 twardych
Grunta oh 'uzywa sie'réwnacézy halow-nyoh -przcz traktory, a nie rdéwnaczy
e wkasnym napodzio," poniewaz sit? pociggowa réwnaozy balowanych
pisez traktory gisionnicowo, jost wieksza niz rdwnaczy nochanie znych
pracujgcych na kotach ogumionych.

_ ~ Rownnczo holowano sg mato zwrotne, jak rowniez
»streozajg wielu trudnoSci przy transporcie.
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. Ptug do kopania rowow.



Réwnac¢ao nechoniozne mog poruosr..¢ sie po drogach z szy-
bkos$cig 12 - 15 m/h, oo zezwala im bezpoSrednio na- poruszanie sie.
w kolumnaoh z ciezkim sprzetom. n6z rownaoza niozaleznio od typu;
mozna, ustawi¢ pod dowolnym katem, pozatym kat ustawionia noza moz-
na regulowaé¢ wychyleniom kot przednich ktére majg duzg tolerancjo
na czopach, tak iz mozna jo ustawi¢ w duzom odchyleniu od pioniuZa-
zwyczaj w ciezkich typach rownaczy czy to halowanych czy mechani-
cznych umieszozono sg zeby sprezynujqce w postaci zebow brony, -kto-'
re zruszaja grunt wobec tego ndéz umooowany za zgbami ma Izejszq pra-
ce P”zy rownaniu gruntu. Zeby mozna przesuwaé jak
1 ustawiaé na zadang gtebokos¢ rycia*

Szybko$¢ przesuwani' sie réwnaéZ w pracy w gruntach nio'
bardzo twardych wynosi okoto 3 mil/godz. Whbardzo twardych i kamie-
nistych”gipntaoh nio mozna, pracowa¢ réwnaczem. M g mozna toz uzy-

waé réwnaoza do wyrOwnania gruntu na ktdrych utozon-' byte. siatka
metalowa.

17 . E le voating G rad e r ./ R 6w nac¢ z z transportectrem Rya*_22 c o«

Ton typ rownacza jest holowany przez traktor. Z boku
miedzy kotami, umieszczono jest ostrze najczesSciej t&locsowc, ktore
§cina nierownos$ci gruntu wskutek przesuwu maszyny ku przodowi.
Urobek ze$lizgujgc 3ie po powiorzohni noza zostaje wepchniety do
koryta / ustawionego mniej v;ieoej-prostop,adle do osi podtuznej
rownaoza /. Dno koryta stanowi oiggty pas transmisyjny napedzany
przektadniowe podezs porusznia sie gradera, wskutek tego urobek
2 koryta wyrzucony-zostaje na" strone. RoOwna.cz z transmisjg ni -
solujs 'zgrubsza nier6wnos$ci toronu - wykonujgo rodzaj pracy wste-
pnej, w ksztattowaniu powierzchni toronu.

Rownaoza togo typu uzywa sie najczesciej przy tych
pracach ziomnyoh, w ktérych jest duzy przerzut mas z odwiezieniem
na wiekszg odlegto$¢. Ma on rowniez szerokie zastosowanie przy
burowig zbiornikow ziomnyoh, tam i kanatow,lrzgc grunt, wysypuje
go za pomoca koryta. Przoz stopniowo wkopywanie 3ie i kolejno zdoj-
aowanio warstw gruntu nozna zej$S¢ do zgdanego poziomu wykopu.

Gdy urobek spad.?, bezpos$rednio z koryta' na grunt wdéwczas godzinna *
wydajnos¢ rdOwnaoza typu n 48, holowanego przez traktor Caterpi-
Ilar D8, wynosi 7-00 ydsy h. Wwypadku gdy urobek zsuwany jest

z koryta n.a Srodki transportowe wydajnos¢ pracy zmiejsz.a sie

i wynosi 400 yd na godzine.

[lormalnio podwozie rownaoz z elewatorem spoczywa na
£laznyoh kotach, chociaz niektéro typy zamiast két majg gasionnico
Oiiojszo typy rownaczy jak 2 42 holowano sg przoz traktor D 7
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Tractor moubfred high Power winches /Uyoigg znontoy/any na
traktorze / Rys» '237r .

Do traktora umocowany jest wyoigg o udZzwigu eto.loko
wiekszym niz winda P.O.W. pokazana na rys. 21 A. Typowym , tokin
wyoiggiom jciit winda bebnowa typu "Hystor Winoh" lina przy udzwi-;
gu ciezaru moze byé nawijana na bebon szybciej lub wolnioj w zale-
znosSci od przoktadni*

Liny stosowne do tyob wind sg stalowo pleciono o du-
z0j wytrzymatos$ci - $rednico lin wahajg sie w granicach Od 1/2'F
11/4", udtfwig w zalezno$ci od szybkoseimha sie w granioach 3 t.
do 24 t. wyciggi te stuzg do wszelkich ciezkich preo jak:'przy
bydowio budynkow, wyrywaniu drzow i.t.p*. Przy wyjatkowo oi gzkioh
pracach uzywa sie spocjalncgo typu Wy0|qgu Slimakowego. "Hystor
norm d r i - r c -

Halezy zwro6ci¢ uwaga aby w czasie praoy wycigg obcig-
zajagcy tyt traktora nic uni6st, ku goOrze przodu traktora - dlatego
traktor nalezy zakotwiczy¢. Waga samego wyciggu wraz z windg waha
sie w granicach od 1 - 2t. Rys. 23 » pod"jo charakterystyke wyoio.-
gow.

19 Ptug do budowy dren6w krooioh - Molo Plougtu Rys. 24.

Ptug ton holowany jost"zwyk}o przoz traktor nio
wigkszo j mooy Jak D 4, Wprzedniaj ozeSoi poziomej rany montowany
jest néz talerzowy, ktory przy opuszozoniu przecina wierzchnig
warstwe gruntu w miare jak ptug porusza sie ku przodowi. Ha koncu
ramy poziomej, za nozom zamocowane jostnastawne ramio pionowe', na
dolo ktédrego unioszezony jost whloo poziomo. Przodnia ozegé tego
walca zakonczona jest ptaskim ostrzom, ramie pionowo tworzy rodzaj
ptaskownika o ostrzu zwroconym ku halownikowi. Poziomy waloo cig-
gniony za pos$rodnictwcm ramienia nastawnego pionowego i ramy t
przoz holownik , ztobi pod toronom na wymaganej gteboko$ci otwor,
fctory tworzy naturalny dron w terenie. OczywiScie, zo taki dren zio.
any, moze sie- tylko utrzymaé¢ w gruntach zwigztych. Srednica otworu
wynosi okoto 3u,-za$ gtebokos¢, na jakioj ptug noze ztobi¢ grunt
pod powierzchnig toronu wynosi 30tr. Rama spoczywa na 0Si opiorajacaj
sie na dwu zelaznyoh lekkich kotach. Gieboko$¢ ukopu jest rogulo-
Wana przoz unoszenie 0zy opuszczanie pionowego ramienia unooowanogo
wramio poziomej. Ptug do rowow krecioh ma duze zastosowanie w pra-
cach minerskich, przy przygotowaniu terenu do wysadzenia drég‘bio-
zni i.t.p. Po obu np, stronach biezni ptug ztobi kryto otwtry,
wktoérych umieszcza, sie materjat wybuchowy i sieé ogniowa., sposéb
ton dale dobro zamaskowanie i wzgledno zagtuszenie te,dunkow.
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20 Kopaczki - oricrYT-tor'y.

Kopaczki,sktadajg sie zasadniczo, z trzecia gtéw-
nych czes$ci:

1 « P odw o z ie

2. Podwozie
5« Uzbrojenie nadwozia*

_ W zaleznosci od rodzaju uzbrojenia nadwozia, kopa-
ozldL wylconujg réznorodng pro oo.

Podwozie, kopaczek sg nastepujace:
1* Gasionnioowo
2« Samochodowo
3. Kotowo

4* Kolejowe

Oboznie uzyr/a si ep)|MiB'4ra.zni6 -podwozia go”iannioowo-
go, gdyz ten system podwozie.) zezwale na duzg swobode ruohu reduku-
jac- do minimum kat skretu przy zaWinoaniu*

Fa podwoziu umiesz6zona jest .fena; ,n?. Ictdéraj spo.
czywa nadwozie wr.3z z jego-uzbrojenien; Podwozie w.Stosunku .do podwo-
zia noze obraca¢ sie o 360* Wnodwoziu opra.czzuzbrojenia, zmontowa-
na*jost budko operatora, jak rowniez i Zrodio sity; Kopaozki noga
by¢ wieto-kubtowo, lub jednokubtowo* CzeSciej' stosuje sie kopaczki
jeclnokubtowo. Wielo kubtowe stosujg czesto Picncy;

Kopaczki nogg nie¢ naped:

. Parowy .

<€ Plektryczny. /rzadko stosowan /,"

. Wrozdziele ponizszym opisane sg kopaczki jedno-
kubtowo. Moc silniku, wtasnego napedu kopaczki, uzalezniona jost od
udzwigu czjoLi od pojemnos$ci kubta. Kubty uzyw-no dc kppaozck sa
rozmaitych wymiarow: 1 yd, sze$¢., 5/8 yd. szos$d, /2 yd. szeS¢,

i 3/8 yd* szesc¢., i.t.p, IPod pojemno$cig kubta - nr.lozy rozumiec
goometryczng objetosé kubta. Szybko$¢ porusznia sie kopaczek na-
wianym napedzie, uzalezniona jost od wysoko$ci biegu na ktérym sie
ona poruszjag i tak: na niskim biegu szybko$ci porusz..7/8 n/h na
wysokim biegu szybko$¢é porusz»» 2 m/h. Kopaczki posiadajg, normalnie
wwuxorzcktadniov;g skrzynke biegow.

I'n ik D



Fale ay jednak przesnw kopaczek ogranicza¢ do moninun,
ze wzgledu na drgania i wgtrzesy ktore niszczg maszyny i drogi po”
ktérych ono sie poruszajg. Wzaloznos$ci od uzbrojenia podwozia ko-1
paczki dzielg sie na na.stepUjo,00 typy:

X - Dragline - Kopaczka linowa.

B - The Paco or Crowd Shovel - Kopaozin, przedsi ebiorna.
C - TIix Drag Shovel or Backoctcr - Kopaczka podsieblorn«
D - Skimmer - Kopeaczka o szufli posuwnoj.

B - Grab and Clawsholl - Kopaozlca szcz ekowa«

21 Draglino Kopaozka linom Bya.i 25.
wojskowych

Uzywana wielko$¢ szufli dla potrzcb/przcwazhic wyno-
si: 3/8, 1/2, 5/8 yd. $zodc."Szufla kopio' grunt zgamiajgo'go w kie-
runku-do maszyny. Kopaczka pracuje h gornego poziomu. Kopaczke
linowg uzywa sie w pierwszym rz edzic do'robo6t'ziomno wocnyoh,budowy
gtebokich wykopdw,przposzerzaniu drdg, kopaniu rowow i kanatow,
rowow strzeleckich, p-pano, i satnowisk dla dziat, oczyszczaniu
kraterow po wybuch bomb i.t.p. Czasami, kopaczki linowej uzywa sio
do”zdejmowania Wierzchniej warstwy"globy przy réznych budowaoh.
Jesli jednak wiorzohnia warstwa zdejmowanego gruntu jost twarda
wzglednio draglino nie ma Aézlwosci obrotu w osi pionowoj zo wzgla~
du na ograniczono$¢ miejsca, lepiej jest uzywaé¢ w tym wypadku ski-
cnor-a.

Poniowaz promien kopaczki linowej jest wiekszy niz
Vinnych typach kopaozek stwarza to bardzo korzystno warunki pracy.
Wyciag kopaczki" linowej twoérzy stalowg krate przestrzonng. Wyciag
ton ustawiony jost normalnie przy pracy nieruchomo pod katom 30°
promien zasiegu ukopu moze gy¢ zwiekszony' gdy zastosuje sie mniej-
szg szufla* Promien zasiegu draglino . moze by¢ zwiekszony gdyby '
zastosowano mniejszo szufle, pozwolitoby to na zredukowanie prze-
boju wyciggu i przez to na zwiekszenie jogo diugosci. Urobek mo-
zna bezposrednio tadowaé¢ ha Srodki transportowo, wzglednie na odki-
ad. Formalnie obrdot napetnionej szufli wynosi¢ powinien okoto 90 -

1

22 The Paco or Crowd Shoyel - Kopaczkp, przodsi ebforna ¢fes.«26*

Pojemnos$¢ szufli uzywana w armi wyiiosi 3/8 yd* Szes$c¢*
1/2 yd. sze$¢,, 5/8 yd. szes¢*, kopaczka ta pracuje w poziomie™*
Czesto joj sie uzywa w kopalniach zwiru przy niwelacji tofcAu szcze-
g6lnie w tych.warunkach,gdzie scrapoE p&ruezhd ele nie reozo.
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konstrukoja wyciggu jest blaszana- bardzo silna, wyciag
jest ustawiony na ptaszczyznie pionowej, Do krétkiej dzwigni przy-
twirdzony jest szufel* DZzwignie ktdorg ohohwytuje skrzynka,tak iz’
dzwignia krotka noze 3ie wniej poeuwaf, ,z koleji skrzynko,,przy-
mocowana jest przegubowo do wyciggu*

kopaczka przodsiebierna moze z powodzeniem pracowaé w
gruntach twardych i zlozatych. Wydajno$s¢ pracy kopaczki przedsie-'
biernej jest o 10fi wyzsza od wydajnosci innyoh. konstrukcja wycig-
gu jak i catego uzbrojenia jost bardzo silna. Skaty monolityozno
ozy toz twardo'grpnty'nalézy przed ukoépom zruszyc¢. Wskutek dyzoj'
wydajnosci pracy kopaczki, nalczy zawczasu przygotowaé wystarcza-
jaca ilos¢ Srodkow transportowych na. przewdz gruntu.

35 The Drag - Shoyol lub Backaotor - kopaozka podsiebierna.

Rl|b,&7.Uzywa sie togo-typu kopaczek przedowszystkiom do budo-
wy rowow, pod rury wodociggowo, kanalizacyjne, ozy toz pod kable
elektryczne, kopaczka ta pozatym moze uzywaC spulchniony grunt z
kraterow po wybuohaoh bomb* Mozne, .nig bagrowa¢ btoto z rowow, budo-
W26 nowo rowy strzeleckie, p.pano i.t.d. Normalnie urobek wyrzuoo-
ny jest’na boki rowu, kfory nastepuje po utozeniu' w nim instalacji’
zasypuje sie wobec tego, przewaznie nic przewiduje sio do toj kopa-
czki Srodkéw transportowych dla uiigobku. 'Wielko$¢ szufli'uzywana
warmi najozes$oioj wynosi 3/8 yd. sze$é., 1/2 yd. sze$¢.-, 5/8 yd.

3z0o$C.
34 Skimmor - kopaczIn o szufli posuwowej Rys. 38.

kopaczka ta praoujo w poziomic. Skimmor ne silng kon-
strukcje blaszang wyciggu. Szufel zamocowany jest przesuwnie na
wyciggu, wycigg za$ wczasie nabierania urobku ustawia sie na stato’
wpewme j ptaszozyznie - ale przy wytadowaniu moze on sie unosjtyrie-
Ikos¢ szufli uzywanych przy skimorzo waha sie : 3/8 yd. sze$¢.,
d 1 yd. sze$¢ 1 wieksze.

Giebokos$¢ ukopu reguluje sie katem pochylenia, wyciagu,
fctory jest~tak w/yc:chowany, zc gdy zajmie iootozonio poziomo, kty
kubta sg Woéwczas na poziomic zewnetrznej powierzchni dolnej partji
Sgaicnnio-podwozia.

Najwydatniej skimor pracuj©-niwelujniewysokie nasypyf
Tg30kog¢"ma:Arfeadn.i nbiktfcrejzski“sdnozc: kopaé grunt,ijmosi 5ft .ponizej
Gasicnnic dolnych.Dkimer uzywa sie' przy tych pracach, gdgio zc
wzgledu na ograniczono$¢ miejsca nie mozno, uzy¢ maszyn ruchomych.
Pozatym skimor bardzo sprawnie taduje ttuczen, piasek, zwir i kamienic
2 pryzm na lory.
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25 Olamshell grab - Kopaozka szczekowa Rys« 29«

Kopaczki szczekowej rzadko uzywa sie w polowych pra-
cach "budowy lotnisk. Katomiast duze zastosowanie ma ona w stoozniach
przy roztadunku "barek, wycigg takiej kopaczki Jest tuki sam Jak w '
kopaozoe linowej i stanowi krate przestrzenng. Ozes6 chwytowa skta-
da sie z dwoch szczek; ktére rozchylajg sie w chwili opuszczenia ich
na ziemie, ozy na Jaka$ pryzme. Brzegi* szczek majg kty, ktdére whbija-
ja sie w,przerzucany materiat. ® chwilg gdy lina zaczyna unosi¢ ku-
bei ku, gbérze aaoeki zamykalJag sie' zgarningcoprzszitb materiat, w tym
zgarnianiu pomagajg wydatnie kty, ktdére z ‘chwilg uniesienia' sie kubta,
zamakajg sie-wraz ze szczekami* Szczeki mogg'nie mie¢ kiow - ale
r/l6wozas, moga chwytac ;tylko luzny r\r)vleki matoriat J. np« piasek i.t.p.

Kepaozke szoz ekowg uzywa sie rowniez do bagrowania
rowow stawdw i réznyoh zalewisk wodnyoh.

. > Normalnio"wielkosé kubta moze by¢ 3/8 yd sze$é.,
1/2 yd« sze$¢., 5/8 yd. sze$c¢., i.t.d*

26. Wydajnos$¢ pracy kopo.czok. 8 * - *

(Babola,'V Il podalJo ‘godzinng wydaJno$¢ pracy poez-
ozcgb6lnybh typow "kopaczok™ liozong'"dla gruntu tatwo kopalnego
ilastego; w zatozeniu, zo praoa Jbést prowadzona, bez przorw i nadwo-
zie "Scpaczki Obraca sie "o 90 colom wytadowania urobku* Ukop dla" '
Gruntow roznyoh od ilastego," bedzie inny, dlatego nalo zy w*zalO zné-
$oi od rodzaju gruntu'podane przcoietné wydaJho$oi w tob.-J pomno-
zy¢ przez wspotczynniki ktéro podano sg ponizej w\}abeli VIH*

WydaJnos$oi" podano w tabeli VIIlI sg uzyskane przy
dobrze wyszkolonej obstudze.

labola ho.VIII.
Wydajnos¢ godzinna y&rda?’/h , réznyoh typow kopaézek

osok,.w zaloznoSoi od geometrycznej pojemnos$ci szufli/ dla. gruntu
ilastego./patrz str.27.
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Geometr. :Zuzycie * Ciezar ko- Wydajnos$¢ pracy w yd /h dla kopaczek
pojemn, spaliwg ; paczki w typu typu » typu
szufli  :w gal/h ; tonnach skop .praad- skop .podsiebiornasszcze-

wyd /h ssiebiorna : 1 linowa jkowa
: : "oszufli po-

3/8 yd3 0.5 o9t 40 yd3/h 35 ydbA 20
1/2 « 1,00 15 1/2 t 47 » 45 " 25
5/8 * 1 85 17t 60 » 55 %» 35

Tabela wspoOtczynnikow przez ktére nalezy pomnozyc
dane z Tabeli VIII celem okre$Slenia wydajnosci maszyn przy pracy ich.
wgruntach innych niz -ttowe* Zaktada sie* ze podane'gatunki gruntu
sg tatwo kopalne. Tabela tsjrhwzgtednia spietrzenie gruntuv

Tabela IX.
Rodzaj gruntu w .kté- |Wspo+czynn|k dla kopaozek rozny oh typAw
rym dany typ kopacz- "‘Kopac zka’ przedeie¥f'e:na (rv" gl
ki pracuje. linowa Kopaczka szczekowa
U podsiebierna
u

0 szufli -posuwn

1,Grunty itowe ,wilgotny

piasek 1.0 - 1.15 0.9
2,Gleba.,suchy piasek 0.8 - 0.9 0.7
3Miekka glina,zwir 0.65- 0,75 0.4
i<Glina z kamieniami 0.45- 0.65 0.5
5tLusne kamienie ¢glina

twarda lub rozcigg-

liwa ,kro da 0,3 —0,4 0.1

UWAGAK podany wspoétczynnik dla kopaczki linowej w twardym materiale
jest ponizej of8l kopaczka szczekowa przy twardym gruncie nie
moze pracowac.

Przyjmuje sie> ze kamienie w glinie sa wielko$ci najwyzej
normalnych otoc zakéw .
-/ -
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Zaktada, sie, ze operator jestdobrze wyszkolony.
V pewnych sprzyjajgcych warunkach pracy, wydajno$¢ moze by¢ zwiekszona,
od 25 - 100% w stosunku do podanej w Tabeli,

W razie pracy kopaczki w niesprzyjajgcych warunkach
termicznych wydajno$é pracy moze zmniejszy¢ sie 0 25% od podanych
wartosci w Tabeli.

Rys .Nr.30 przedstawig graficznie wydajnosci kopaczek
rozmaitych typow.

Rys .Nr .31 podaje Tabele wymiarow i wagi poszczegdl-
nych typow kopaczek dla wielkosci nomalnyoh, standartowych. Wymiary
te wazne sg ze wzgledu na transport tych maszyn,

27 , Kopaczka wktel okubtowa do rowow.
"* Bucket trenchery Rys .Hr .32

Kopaczki tego rodzaju sg normalnie ggsiennicowe . Na
tyle traktor?- umocowana jest przegubowo do nadwozia traktora rama sta-
lowa, ktérg operator moze podnosi¢, wzglednie-opuszcza¢ zapomoog Speo-
jalnych mechanizméw, tak iz mozna pochylenie jej nastawia¢ pod odpo-
wiednim kagtem uzyskujgc zgdang gt-eboko$¢ rowu, ktéra wynosi make,
46M Na ramie stalowej umocowane sg tancuchowo kubetki, ktére nape-
dzane sg x)rzez Eilnik. Gdy rame opusSci operator na ziemie, kubetki
«przesuwajg sie po ramie - kopig grunt, przechodzac przez g-46rny
punkt ramy obracajg sie i s-kutkiem czego wysypujg urobek ziemny

. ha boczng transmisje, ktora wyrzuca grunt na bok. Kierunek obro-
tu transmisji bocznej moze byé zmieniany przez operatora tak, ze zie-

ala z ukopu noze by¢ zsypywana dowolnie na prawg, wzglednie na lewg
»troneg.

Kopaczka do budowy rowéw wymaga starannej opieki i
loneerwacji,poniewaz jest w niej duzo mechanizmow, narazonych na sil-
re Scieranie. Do kopania gtebszych rowdw niz 4 »6” uzywa sie wiekszego
typu ruchomych kopaczek wielokubtowych.

Transport kopaczek nastrecza wiele trudnos$ci. Kopacz-
ka nie moze pracowa¢ w gruntach twardych, kamienistych i porostych
kamieniami.

_ _ Kopaczke najczeSciej uzywa sige do budowy rowow dla
ur i kabli, rowow drenazowych 1td.

S Wydajnos¢ kopaczki wielokubtowej ruchomej wynosi
IQRyd / godz. przy profilu rowu 4 ft 6” x 12” - w sprzyjajgcych
farunkaoh 1 przy gruncie tatwo kopalnym. Nalezy zwréci¢é uwage, ze
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kopadzica moze kopa# Trowczas gdy o$ podiuzna ramy tylnej, po kt Orej
obracajg sie kubty, lezy w ptaszczyznie pionowej, czyli jesSli prawa
i lewa ggsiennica lezg w tej samej ptaszczyznie poziomej. Wrazie
pracy na nierbwnym terenie nalezy utozy¢ pomost z desek tak aby obie
gasiennioe poruszaty sie w jednym poziomie. Fowozas wydajnos$é ko-
paozlci bedzie zredukowana i wyniesie ok. 75/» wydajnos$ci przy praoy
w poziomym terenie.

28. Traktory.
1." Traktory gas iennioowe .
a. uwagi ogolne.

Traktory gagsiennioowe jak i na kotach ogumionych
wyrabiane sg w U.S.A. przez trzy konoerny dostarczajgce traktor-éw
nastepujgcych marek

1. Caterpillar Tractor Company,
2. International Harvester Company,
3. Messrs. Allis - Chalmers,

Te trzy marki traktoréw uzyv;ane sg powszechnie w Ar
mii Brytyjskiej. ROznig sie one miedzy sobg wymiarami 1 szybko$oig.
el 1
Traktory majg szerokie zastos.owanie w: pr.acach ziem-
nych jako:- _ v *'rw
a/ samoistne maszyny*-.- 1
b/ holowniki sprzetu do rob6t ziemnych, °
. o' . .V, V*
Tabela X1l podaje moc i szybkos$¢ traktorow w zalez-
nosci od marki i typu oraz typy scraperow, ktore mogg by$ holowane
przez dany.traktor m

Traktory pozatym moga wykonywac¢ pewne prace wst epne
przy oczyszczaniu terenu:- karczowaniu terenu z krzakow i drzew, bu-
rzeniu “budynkéw, oraz wycigganiu z wykopéw zepsutych czy uszkodzonych
pojazdow mechanicznych. Przy tego rodzaju pracach wstepnych uzywane
sg przy traktorach liny, ktore zmocowuje sie do przedmiotu, ktory
ma by$ usuniety i do haka traktora, Zazwyczaj uzywa sie stalowych lin
kregonychi_w+zaleznoéci od mocy traktora stosowane sg nastepujgoe
Srednice lint-

dla traktora D8 grubos$¢ liny powinna by¢ fi 1“,
" * p7 u u n Wi gt
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Trzeba zwro6ci¢ uwage, aby diugos¢ liny byta dosta-
tecznie dtuga, talc by ewentualnie spadajgoa rumowisko burzonego domu
lub przewracane drzewo nie zranito operatora, 1 nie. uszkodzito trak-
towa.

Nizej sg podane charakterystyki kilku typow trakto-
row marki:- "Caterpillar Tractor® silnik Diesla i"international"
Isilnik Diesla/ oraz Aliis-Chainers, rowniez silnik Diesla benzynowy

Tabela IX. Typy traktorow "Caterpillar Tractor".

N : Dla typu traktora
Charakterystyka fJedn, 1T Ds iD7 :De : D4 ; D2 :UNAGI
Moc traktora HP 113 80 55 36 26
Make.sita ciggngcaa
na haku ton 11,75 9 1/2 632 34 2V 2
Min.odlegtos¢ karteru . N
od ziemi cali I5Y2 10772 129dS 2 Vg 9
przyblizona waga
traktora ton 154/2 11 7r2  43/2 3 1/4
Pojemno$S¢ zbiornikow Galo-
paliwa now 57 3/2 55 do 20 16 1/ 2
Zuzycie paliwa na
godzine pracy G/godz. 4 3 2 4/4 13/2 1
Pojemnos¢ systemu chto- Galo-
dzgcego silnik now 23 15 10 9 6 X /B )

Szybkos$¢ poruszania sie traktoréw od 1 1/2 do 5 m/h
dla wszystkich biegéw. 1l1o0$¢ biegow 5 do 6 przednich, tylnych - wol-
niejszych od 1-go do 4-ch.

4 —
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Tabela X. Traktory marki JInternaionall.
‘jedno-: Dla typu traktora
Charal:terystyka ; stki :TD18~ ‘TD14.......... :TD9" : TD6 : UWAGI
Moc traktora na
haku HP 74 54 39 29,5

haka,sita ciggnaca ton 8 3/4 6 4 3 1/4

h a k

Minimalna odlegtos¢
karteru silnika od

zi fani cali 14 1/4 11 V 4 10 8 3/4
Przyblizona waga

traktora ton 10 7 1/2 4 1/4 3

Pojemnos¢ zbiornika

rariwa Gall. 50 37.5 26 16,6

Zuzycie paliwal/godz. Gal/h 2,8 2.1 1.5 benzyne

Pojemnos$¢ systemu
chtodzenia Gall. 22 1/2 16.6 11. 8 3/4-

Szybko$6 przy ruchu wprzéd 1 1/2 -51/2 m/h ilo$¢
biegobw przednich od 5 do i-iu. Bieg6v; tylnych jeden, szybko$é bardzo
mata.

Tabela XI1. Traktory marki uAllis ChalmerslL

. jedna* Dla typu traktora

Charakteryetyka ©ostkio )14 ‘HD10 HI)T UWAGI
: "benz“*

boc na haku 1P 132 86 ,6 60 33

Haks.sita ciggnaca

na haku ton 1272 8 1/2 50/2 2 1/2

Hin.odlegto$¢ karteru

od ziani cali 13 g/2 11 5/8 10 /8 8 7/8

Przyblizona waga

traktora ton 13 ]/4 9y2 6 4 1/4

?0jorano$6 zbior .paliwaGall, 56 1/3 36 fo 25 4/5 20

Zuzycie paliwa .G/h 4.4 3.3 2.4

Pojemn.systemu chiodn. Gall. 10' 8./2 4 4/5 5
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ad x/ Typ traktora "WM' ma silnik pracujacy na nafcie
lub ber.zycie. . Szybko$¢ wprzéd dla wszystkich typ-6w
od 1.7 - 7 ro/hy biegow przednich 4 -6, biegow tylnych, 1 - 2,
szybko$¢ bardzo mata.

Rys .Nr .33 przedstawia w sposdb tabelaryczny dane
charakterystyczne dla traktoréw marki "Alkis.-Chalmers™, "Caterpillar”
oraz "International”.

Tabela X 11I.
Tabela porownawcza dla traktorow rdé znyoh marek i ty«

péw, podajgca zarazem klasyfikacje scraperow w zaleznos$ci od ich po-
jemnosci oraz typ traktora, przewidzianego od ich holowania.

Klasy fikaoja;po jemnos¢ :Moc na Traktory rnarlCi
zespotu trak9gemo .,tr. : haku Interna-  Alii a-
tor-scraper iscrapera :traktora tionai sCaterpillar -Chalmers
wc.War Offioe: yd3 'w H? : :
140
130 132 HD14X
powy zej 120
I ‘12 m110 113 h8
12 100
90 86,6 KD10X
I 80 80 D7
74 TD18
9 70
60 D6 60 HD7
111 6 54 TD14 55
60
v 4 40 Thé h4 m
39 36 33
30 TD6 h2
\ ponizej 24,5 26
4 20
10

0
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ad x/ W praktyce traktory marki "Allis Chalmers” posiadajg mniej ssg
przyczepno$¢ do gruntu/lboksowanie”/ niz odpowiadajgoe im co
do mocy inne traktory jak np. "Caterpillar” lub "International”.
Dla uzyskania wiekszej przyczepnos$ci nalezatoby je dodatkowo
obcigzy¢ balastem.

29. Walce >Rollers.

Uwagi Ogdlne. Walce stuzg do ubijania gruntu .Rdzne
gatunki grurtdbw wymagajg roz-maitego ubicia, ktore wyraza sie nacis-
kiem powierzchni walca na grunt. Nacisk jednostkowy na oal kwadra-
towy Y/aha .sie od kilku do kilkuset Ibs. wzaleznos$ci od rodzaju
gruntu.

Walce mogg by$ holowane, wzglednie mie¢ witasny na-
ped, benzynowy, parowy czy tez silnik Diesla.

Zestaw walcowy moze sie skitada¢ z kilku walcow zta-
czonych wspolng ramg, wzglednie zestaw walca sktada sie z jednego
jebna, prsyczym jednobebnowe walce sg zazwyczaj holowane, W zalez-
nosfci od potrzeb walca mogg by$S obcigzane np. przez nalanie wody do
bebnéw walca lub napetnienie specjalnych koszy balastem. Sposéb ob-
cigzania zalezy od konstrukcji i jest bardzo prosty.

Normalnie bebny walca sg stalowe - ohociaz Etosuje
sie rowniez walce pneumatyczne.

Waleo pneumatyczny jest to caty szereg opon samo-
chodowych, ustawionych na jednej lub kilku osiach, catoad stanowi
przyczeptce, ktéra holowana przez ciagnik, watuje grunt, ptaszczyzny
tworzgce walcow moga by$s ptaskie, wzglednie okotowane. XTaga walcow
powszeohnie stosowana waha sie od 21/2 - 10 t.

Przy walowaniu gruntow btotnistych nalezy raczej
uzywa¢ walc6?/ holowanych, a nie z wiasnym napedem, a to dlatego aby
nie byto boksoz/ania.

Walcowanie nasypow powinno odbywaé sie warstwami
6" - 12" w zaleznos$ci od rodzaju gruntu, Walec ma za zadanie usunie-
cie z wierzchniej warstwy proézni przez co czgstki ziemi zblizajac
sie ku sobie tworzg bardziej jednolitg i zwieztg warstwe gruntu,

zwiekszajac jego wytrzymatos¢. Watowanie moze odbywaé sie na sucho
lub na mokro.

) Czesto watuje sie nietylko grunty Swiezo nawiezione
przy formowaniu nasypow, ale 1 grunty macierzyste celem zwiekszenia
wytrEymatosci. -/ -



50.Waleo okotkowary - Eheepsfoot-roller. Rys,h34.

Spos6b ubicia gruntu przez walec okolkowany, omawiany
byt na poczatku przy opisie spulchnienia gruntu. Walec okotkowany
holowany jest przez traktor. Kotki wbijajgc sie w grunt rozsuwajg go
na boki jak rowniez i ubijajg w ptaszczyznie poziomej. Sg rozmaite
wymiary walcow stosowane dla réznych gruntéw. Wnetrza bebna wypetnia
ale wodg przez co zwieksza sie obcigzenie jednostkowe na grunt, Walce
okotkowane po uwatowaniu grunta zostaw Lajg caty szereg wgtebien,ktdre
nalezy natychmiast usung# watujgc walcem gtadkim albo wyrdéwnujgc
powierzohnie rownaozem mechanicznym tak aby woda deszczowa nie zbie-
rata sie”e wgteb Leniach.. Grunt jest wdwczas dostatecznie uwatowany,
gdy pod odpowiednio siozkim walchb. przewidzianym dla danego gruntu
nie osiada.

Tabela X1Il podaje wymagane ciezary walcow okotkowa-
nych i gtadkicli przy ubijaniu rozmaitych gatunkéw gruntu.

2 Walce okotkowane Walce gtadkie
Rodzaj gruntu :ptaszczyzna kotkéw : Ci$nienie
'w calach kwadrat. s na cal kwadr w ton.

Piasek 9-12 50-100 3 - 5
I+ z piaEkiem 7 100 - €00 5 - 8
It z lekkg gling

Ciezka glina 5-6 200 - 400 g .I°
Kami en

Prawidtowe watowanie przy posiadaniu petnego zestawu
walcow winno postepowaé¢ w nastepujgcej kolejnos$ci. Pierwsze pracuja
walce okotkowane, po nich wyréwnujg teren, prowadzac dalsze ubicie
- walce ogumione. Ostateczne wykonczenie ubicia oraz wyrownanie terem
nalezy d. zwyktych zelaznych Walcow gtadkich.

- sf agi? poir-ONinrr,
31 . Wywrotka samocho¢owa - Pumper. Rys .55.%
Wywrotka, umieszczona jest przegubowo na podwoziu sa-
mochodowym. Podwozie opiera sie na czterech ogumionych kolach, z kto-

rych przednie sg wieksze, a tylne mniejsze. Wywrotka ma wtasnny naped
-silnik samochodowy typu Pordson, -/-
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Dla wytadowania wywrotki przechyla sie jg na osi o
90 przyczym skrzynia od strony kierowcy unosi sie ku goérze i zawar-
tos¢ wywrotki wysypuje sie. Wywrotka samochodowa jest bardzo zwrotna,
promien skretu kot jest bardzo maty przyczyn moze si e ona poruszaj
prawie w kazdym terenie na matych szybkos$ciach. Szybko$§ ¢ poruszania
sie wywrotki w terenie wynosi 7 m/h na pierwszym biegu - po drogach
szybko$¢ na drugim biegu wynosi 20 m/h; podane szybkos$ci odnoszg sie
do wywrotki natadowanej. Normalnie wywrotki samochodowe majg dwu lub
jednopr zektadniowg skrzynke biegow. Wywrotka o dwuprzektadniowe]j
skrzynce biegdbw moze bezposrednio przy transporcie poruszaj sie W ko-
lumnach transportujgcych ciezki sprzet do robo6t ziemnyoh..

Jes$li wywrotka ma jednopr zektadniowg skrzynke biegéw
woéwczas jest przewozona na przeczepkach samochodowych, z powodu jej
matej szybko$ci do poruszania sie samodzielnie w kolumnie. Na drogaoh
Sliskich i btotnistych wywrotka samochodowa niezbyt dobrze"trzyma
sie drogi'l, nastepujag zarzucania i na to nalezy zwr6oié uwage unika-
jac przewozu gruntu wywrotkami po drogach publicznymi, p ojemnos$¢
geometryczna wywrotki waha sie od 1 1/2 - 4.yd3,

Do przewozenia mas ziemnych Etosuje sie pozatym caty
szereg doczepek. Powszechnie uzywane wywrotki samochodowe sg nasteg-
pujgcych typ ow:-

Aveltng-B&rifiora, Chaseside and Muirhitl.

Przyczepki uzywane dotransportu moga byé na kotach
stalowych, ogumionych albo ggsiennicach, wzglednie jako wagony poru-"
szajgce sie na szynach. Szybko$¢ waha sie w przyblizeniu koto 4
mil/godz.

Czesto sg stosowane przyczepki typu "Athey" na g3-
siennicaoh o pojemnosci 13 yd . Brzyczepka taka ciggniona jest przez
traktor DS8.

52.Kolejki wagskotorowe. Sposoby transportu
mas ziemnych. Rys .56.

Przew6z mas ziemnych kolejkami waskotorowymi stosuje
sie przy duzych pracach, gdzie wystepujg duze przerzuty mas ziemnych
na dtugie odlegtosci. Rys ,36.

Zatozenie i utrzymanie toru, jako tez 1 ciggta jego
rozbudowa w miare postepu roboOt, jest rzeczg kosztowng i moze sie
optacaé¢ tylko przy duzyoh robotaoh ziemnych, gdzie sg bardzo duze
przerzuty mas. W«
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Kolejki stosuje sie réwniez wowozas, gdy nawierzchni?
gruntu jest staba, tak ze inne obtadowane Srodki transportowe nie
moga sie poruszaC bezpoSrednio po terenie. Wagony przewozace masy
ziemne sg kolebami.

Nalezy zwréci¢ wielkg uwage na doktadng budowe tordw,
bo Zle wykonany tor czy tez spadki podrazajg wybitnie eksploataoje
1 wstrzymujg roboty. Normalnie tory uktada sie bezposrednio na terenie
gietzar szyn na 1 yd. biezacy toru wazy 20 Ibs - rozstaw toréw oKk.
stopy.

Wagoniki moga by¢ ciggnione:-a/ recznie, b/ konmi,
c/ lokomotywami czy tez holownikami mechanicznymi /silniki benzynowe
lub Diesla/, Praktyka wykazata, ze przy przesuwaniu recznym wagondw
jest duzo wypadkéw w pracy, jak rowniez szybciej zuzywajg sie tory.

pojemno$¢ wagonu wynosi ok, 1 yd3.

Przy trakojl motofcowej nie nalezy ukitada¢ torow w
wi eks zym spadku niz 1J20,

Przyjeto, ze holownik o mocy 2HP moze usiagng¢ w po-
ziomie sze$¢ do siedem natadowane wagonetlici, a pod gdére przy spadku
1 : 20 trzy do cztery /1 yd pojemnosci/.

Sita pociggowa lokomotywy zalezy od ciezaru przypada-
jacego na kota napedzane i od spadku. Z dosSwiadczen wustalono;-

W poziomie lokomotywa ciggnie ciezar rowny szesciu
ciezarom przypadajacym na kota napedzane, pod g6 re 1 : 100 ciggnie
trzy i pot tych ciezaréw, pod gdre + : 20 oiggnie ciezar r owny jed-
nemu ciezarowi lokomotywy 1 pod gore 1 : 40 - dwu ciezarom przypada-
jacym na kota napedzane.

Kon zaprzezony do pociggu moze uciggng¢ 3 wagonetki
w poziomie i dwie w spadku 1; .

Na torach nalezy uktada¢ wystarczajgcg iloS¢ zwrotnio
i obrotnia, aby manewrowanie i rozrzgd wagonow byt sprawny.

Rys.36 podaje sposéb utozenia tordw i zaprojektowani«
rozrzadu, przy poszerzaniu skarpy, Tory utozone sg w dalnjffi. poziomie.
Kopaczka kolejno taduje wagony jednego pociggu wtedy gdy drugi opréz-
niony zestaw wagonow czeka na rownolegtym rtorze. Wymagane tu sg dwa
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zestawy pociggow z dwiema lokomotywami. Nalezy odrazu zaprojektowac
i wybudowa¢ ditugie tory rdownolegte aby stale jej nie przebudowywac.
Mijanki moga by¢ od strony kopaczki, wzglednie od strony przeciwnej.
Rys ,36B.

Rys .360 - ilustruje nam sposdb tadowania z dolnego
poziomu na goOrry mas ziemnych przy pomocy kopaczek, - co moze niec
miejsce tylko przy budowie ptytkich wykopow. Przy budowie gt ebo-
kich wykopéw postep robo6t ziemnych pokazany jest naRye,36C.

33 . Cranea - Dzwigi /Z6rawiel/.

Zoraw jest jednym z wielu uzbrojen kopaczki . jesli
na wyciggu kopaczki szczekowej - zamiast kubta « zawiesimy hak,
otrzymamy wowczas zo6raw. W zaleznos$ci od mocy kopaczki, ktéra jest
uzalezniona od geometr. pojemnasoi kubta, otrzymamy wielko$¢ udZzwigu
z0sawia, Wielko$¢ kubta decyduje o diugos$ci wyciggu, eile kopaczki,
ml?cy lin itp. podana ponizej Tabela XIV ilustruje udzwig zérawl-
-kranow.

Tabela XIV. Zéraw zmontowany.

Zoraw zmontowany na wy-  :Diug-* :Maka. udzwig zo6rawia w tonach w za-
ciggu odpowiadajagcym ko- :0¢¢ itozeniu, ze ciezar podnoszony znaj-
padzce 0 pojemnos$ci geo- :wyoig-:duje sie w nastepujacych odlegtos-
metry zne.i kubta  gu :ciaeh od osi pionowej obrotu nadwozia
. ydo Tt 10Fe-15Ft-20ft :25Ft:3oft -35££ 4o Tt
3/8 28 3,25 1,75 1,2 0,9
5/8 40 - 46 3,0 2,3 1,8 1,5 1,2

Jak wida¢ z Tabeli udZwig zoOrawia jest tym mniejszy,
im wyciagg jest bardziej pochylony czyli im wieksza jest odlegtosc¢
ciezaru, ktéry ma by¢ podniesiony, od osi pionowej obrotu nadwozi©
kopaczki.

34. Kran - Le Tourneau orane.,...
Ten typ krapu holowany jest przez traktor; podnosi

on ciezary przy pomocy wincfrp.c.U. Sg trzy wymiany krandéw *rdznigce
Pie jedynie wysokoS$oig podnoszenia ciezarowi- 2¢ ft# 36 ft™i 4oft.
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Krany H.e TourneauM sg holowane normalnie przez traktor typu DS8.
Wielko$¢ udZzwigu uzalezniona jest od poziomej odlegtos$ci haka, od
osi kot krana.

) Ponizsze zestawienie podaje udzwig roznych, typow kra-
now le Tourneau.

Pozioma odlegto$¢ haka od osi tylnych UdZzwig w ton.
két krana
10 ft 9t
15 ft 6t
20 ft 41/4 t
25 ft 31/4 t

35. Transport maszyn do robo6t ziemnych.

Maszyry do robdt ziemnych moga by$ przerzucane na
inne miejsca pracy w nastepujgcy sposoOb:-

A. Przez transport bezposSredni. Maszyny przejezdzajg droge do miejsca
przeznaczenia poruszaj,agc sie na wiasnym podwoziu. Sg to maszyny
o wlasnym, wystaro zajgco szybkim napedzie tak, ze mogg poruszac
sie w kolumnach, wzglednie sg to maszyny i sprzet holowany normal-
nie na kotach.

3, Przez transport poSredni. SA one przewozone na przyczepkach spec-
jalnych, transporterach. Trasa, po ktdrej maszyny sie transportuje
dzieli sie na:~
I/ Przesuniecie maszyn w bezposSrednim obrebie miejsca pracy - sg
to normalnie mate odlegtosci;

2/ Przesuniecie maszyn na dalsze miejsca pracy czy do parkéw - ale
po terenie naprzetaj.

3/ Przesuniecie maszyn na dalsze miejsca pracy czy do parkéw po
drogach komunikacyjnych.

pozatym maszyny mogg by¢ transportowane kolejg lub
wodg, a mniejsze nawet powietrzem.

I/ Przesuniecie ko-pac zek w obrebie bezposSredniego miejsoa pracy .
JauwaKopaczka na bliskie odlegto$ci w bezposrednim miejscu

prSrt*y.hrrh-na wias..ym podwoziu je$li grunt jest dostatecznie wy-
trzymaty lub w tyra celu wykonano pomost.

vV -
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Przy gruncie wytrzymatym kopaczka moze pokonywaé wznie-:

sienia do 20°,
Szybko$¢ posuwania sie kopaczek typu 10 RB i 19 RB

Jest nastepujaca.

: Szybkos¢ m/g dla typu
t 10 RB ) 19 RB

Na biegu wolnym szybkos¢
kopaczek 7/8 ralg 7/8 mlg
Na biegu szybkim szybkos$¢
kopac zek 2 m/g 1 3/4 rlg

2/ Przesunieoie kopaczek po terenie naprzetaj.

¥ wypadku przesuniecia naprzetaj w terenie kopaozka
powinna by¢ przewozona na transporterach, poniewaz przy bezposred-
nim ruchu na v/tasnym podwoziu doznaje ona wielu wstrzagséw i moze
by¢ tatwo uszkodzona; tak samo przewozi sie jg na transporterach
przy ruchu po drogaoh kotowych.

36. Przesuniecie bulldogerow »angledozeréw 1 sprzetu
-pomocniczego.

A. ¥ obrebie bezpoSredniego miejsca pracy bulldozery i angledozergt
z tatwoacig nogg przesuwac¢ sie nawtasnyn napedzie. Maksymalr®'
spadek terenu jaki moga pokona¢ w zatozeniu, Zze grunt jest wytrzy-
maty wynosi 40°. Szybko$¢ podrézna bulldozeréw i angledozeréw wy-
nosi ok. 5 m/h, szybko$¢ ta uzalezniona jest od biegu na jakim
bulldozery lub angledozery sie posuwajg oraz od wytrzymato$*! grun
tu jak i od spadkow.

po zatym mnga ong> holowaé w miejscu bezposSredniej
praoy sprzet pomocniczy.

B. Prz-$Ssuniecie bulldozerow i angledozeréw | sprzetu pomocniczego na
dalsze odlegtosci drogami terenowymi, wzglednie bezdrozami. T

Traktory majg normalnie duzg pojemnos$¢ cylindrow, czyli
palg znaczng ilo$S¢ ropy. Wobec tego przy pokonywaniu duzych od-
legtosci nalezy stale paliwo uzupetniaé.

Czasami naktada sie na ggsiennice traktorow naktadki.
Stosuje sie to wodwczas gdy traktor ma przechodzi¢ przez drogi bite,
aby gasiennice nie niszczyty nawierzchni.



przy przechodzeniu przez wode traktory specjalnie usz-
czelnia sie. ¥ tak uszczelnionym traktorze rura ssgca jak i wydechowa
musi by¢ wyprowadzona ponad poziom wody; pozatym karter oleju, jEk
rowniez i zbiornik benzyny powinny by¢ uszczelnione.

Maksymalna gteboko$¢ zanurzenia traktora przy prrecho-
dzeniu przez wode musi by¢ taka aby operator mégt witadac¢ pedatami i
lewarkami.

Przejezdza sie przez wode na najnizszym biegu nie am-
butujgc wcale gazem. Zasadniczo po przekroczeniu rzek czy strumyko w
oliwa w karterze silnika powinna by¢ wymieniona , gdyz najcze$oiej
troche wody przedostaje sie przez nieszczelnos$ci karteru,

¥ razie gdyby silnik byt benzynowy nalezy doktadnie

zabepieczy¢ Swiece jak i "detco" , bo w przeciwnym wypadku gdy woda
ie dostanie do tych urzadzen, prad bedzie sptywat na mase i nie wy-
tworzy sie iskty na Swiecach, czyli silnik zgasnie. Istniejg specjat-

re instrukcje podajagce sposOb uszczelnienia silnikdw przy przekra-
czaniu pojazdow czy maszyn przez wode.

Do zabezpieczenia przed dostaniem sie wody do karteru
iczy tez do urzadzen elektrycznych., stosuje sie specjalne pasty i ban-
daze ,

Tabela XV podaje maksymalng gteboko$¢ zanurzenia przy
jrzekrac zaniu rzek, dla réznych typow uszczelnionych i nieuszczel-
nionyeh traktorow.

Tabela XV.

iiiaksymalna gteboko$¢ zariu- sMaksymalna .gt eboko$ 6 zal
arka traktora srzenia sie traktora uszczet-jnurzenia sie traktora nie

$nionego ;us zc zelnionego
D4 D6 D7 D8 D4 D6 D7 DQ
aterpillar 5 *0” 0 »6» 6» 6 *6M 2 »d« 2 *6n 2 »9» 3 »5 «
M HD7 HD1O HD14 MD7 HDiO HDIO HD14
His-(/%_halmera o * 5’6" 6*6" 6 *6» 1 »5« 1*8» 2» 2»
oM >
TDS TD9 TD14 TD18 TD9 TD14 TD14 TD18

eaternattonal 4 2” 51 5 >6" 6 »6» 2 »» 2 »6» 2 »6» 2*6»
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57. poruszanie sie traktorow po drogach.

Traktory gasiennicowe jadg po drogach z szybkoScig
13 m/h, Przy nawet tak matej szybkoSci traktor ulega duzym wstrzgsom
I wibracji, co wptywa ujemnie na silnik, podwozie i ggsiennice; poza-
tym gasiennice niszczg réwniez nawierzchnie jezdni. Wobec tego nalezy
stosowa” oktadziny na ggsiennice - ktdére w pewnym stopniu przejmuja
wstrzagsy 1 zabezpieczajg jezdnie. Silnik traktora w tym wypadku musi
wykonywa¢ dodatkowag prace ze wzgledu na doczepione naktadki, ktéro
sie obraoajg razem z gasie.nnicami, Naktadki zwykle przykrecane sg do
gasiennio na Sruby. Sprzet na ogumionych kotach moze sie poruszac

bezpos$rednio po szosie, jes$li ma wiasny naped, w przeoiwnym wypadku
musi by¢ holowany.

38. Transport maszyn do robo6t ziemnych na przyczepach
1 lorach.

A. Trailer™ i transportery /grzycz&pkil.

Trailer i transporter sg to przyczepki
wozenia ciezkiego sprzetu mechanieznego. Przyczepki

przez ciagniki. Przyczepki sg rozmaitych
nosci.

stuzgce do prze-
te sg holowane
typow w zaleznos$ci od noS$-

Typy przyczepek "trailer *0w wraz ze sprzetem,

ktory moz-
by¢é na nie 'zaladowany podaje Tabela XVI.

Tabela XVI.

ryp przyczepki
/[trailer »al

i/ Przyczepka 8 .kotowa

"Grane" 201 nos$nos-
ci .
Wymiar opon 13 .50"
x 20". Opony stan-
dartowe. Ciénienie
w opon.96 Ibs/a&l.
kwadr.

V Przyczepka 16 koto-
wa "Multiwheeler™
SJST.T. 20 ton-noa-
nosci. Wymiar opon
29H x 8" .Opony

Rodzaj tadunku,
moze przewozic

ktéry

Mozna przewozi¢ na tej
przyfzepce kazdy typ ma-
szyny dorobd6t ziemnych,
ktérej waga nie przekra-
cza 20t,

Typ ciagnika holujac<
go dany trailer

Ciezki traktor marki
“Scammel”- typ pod-
wozia 6 x 4; wymiar
opon 13 .50" x 20 ",
Ci$nienie w oponach:
50 Ib2/ cal kw.. Ho-
lownik moze przejsé
pr zez most 11 klasy.



?2yp przyczepki
ltrailer/

)/ Przyczepka 8-io ko-
towa "Carrimore".
Nosnos¢ 18t; wymiar
opon 11.25» x 20»-
typ opon standarto-
we. CisSnienie w o-
pon, 80 Ibs/c&t kw.

[ Przyczepka 4 koto-
wa »Ruston-Bacyrus»

z ructiomg platformag,

Nosno$¢ do 18t, Wy-
miar opon:- 10.58»
X 20».0pony stand.
CisSnienie w opon.
80 Ib«/cal kw.
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jRodzaj tadunku, ktory

moze przewozié

Moze na tej przyczepce
by¢ przewozona kazda ma-
szyna do robdt ziernnyuii,
ktorej waga nie przekra-
cza 18t.

Ten typ przyczepki na-
daje sie doskonale do
przewozenia kopaczek,
ktéorych waga nie prze-
kraoza 17 1/2 t.Poza-
tym mozna na niej prze-
wozi¢ traktor 1)7,

Typ ciagnika holuja-
cego dany ¢railer

Na przyczepce opréoz
maszyn moze by¢é prze?

wozone 12-stu ludzi
jako konwd@j .
AEC marki »Metador**

E/A traktor ma pod-
wozie 4x4; wymiar
opon 13 .50» x 20».
CiSnienie w oponaoh

typu:- 2
B.wnosi 50 Ib sc3EL
R. » 84 » [ «

Holownik moze prze-
ohodzi6 przez mosty
12 klasy.

WAGA:- Klasa mostu przez ktory moze przejsé pocigg ztozony z holow-

nika i

przyczepki
1/ od odlegtosci

uzalezniana jest:-

holownika od przyczepki,

2/ od sposobu rozmieszczenia ciezaru na przyczepce.

Wszelkie dane o klasyfikacjach mostu jak

i pojazdow , kt Ore

mogg przekracza¢ po danej klasie mostu zawarte sg w " M.T.R.
No .74 Rt.V Bridge Classification of Machanical Equipment.

Transporter *y ,semi tra.iler*y /pot przyczepki/.

Sa to
tylnej osi
I ogumiane kota.

lory,
holownika, acczesé

ktorych pomost na przodzie wspiera sie na
tylna na wtasnych osiach zaopatrzonych.



Typ -przyczapki

1/ »Atbion Gx 24» -
nosnos¢ do 20t, typ
podwozia 5 x 4,4;
wymiar opon 36» X
8»; przechodzi
przez mosty:-
l1.0boigz,-40 klasy ,
2,nieobc.-t4 klasy.

"Pederal 604» nos-
nos¢ do 20t; typ
pod 6 x 4,4,opony
M 10,000»x20» ,
ppony typu R
10.00» Xx 15» »cis$-
nienie w opon.

70 tbs. Przechodzi
przez mosty

obo. -most 51 kI,,
nieobc,-» 13 kl.

wozia 6x4; opony
40,50»x 20»,ciS$nie-
nie w oponach 90
Ibs/oal kw.
Przechodzi przez
mosty obcigzone

35 kl.mostu, nie-
obcigz.-1l kl.mostu-.
39

»¥hite 920» typ pod-

Uwagi ogo6lne dotyczace

Rodzaj tadunku

Nie przewozi sie ng tej
przy czepce kopaczek,po-
niewaz przy czepka jest

wysoka .Stuzy do przewo-
zenia spyc haczy wszyst-
kich typow.

Nalezy pamieta¢ aby ta-
dunek nic przesuwat sie
w czasie transportu po

platformie przyczepkl-

dlatego czesto TiyJsonuje
sie specjalne ramy drew-
niane wzmacniajace.

Moga by¢ na tej przyczep-
oe przewozone maszyny do
robét fciemnyok, ktdry oh
waga nie przekracza 18t,

robot ziemnych.

Uwagi

Przy przewozeniu spy-
chaoza typu D8, na-
lezy pamietaé, ze no$
wyEtaje poza obrys

na 6m z kazdej strony

Na platformach sg
belki stalowe ,ktore
odpowiednio mozna
przesuwa¢ po odkre-
ceniu Srub.

Dla tadj nku sprzetu
na przyczepki wymaga-
na jest /platformal

rampa. Ditugos$¢ plat-
foimy wynosi ok.
15<i» .

transportu maszyn do

Transport ciezkiego sprzetu maszynowego jest bardzo
trudny,Trase 1 zestawy kolumn jako tez samg organizacje wszystkich
elementéw ruchu p ojazdow po drogach nalezy doktadnie ustalic.

ze kolumna transporterow i trai
ziemnych, - moze bezpiecznie

Ogo6lnie mozna przyjac,
er’ow przewozaca ciezki sprzet do robot
rzekracza¢ mosty 40 klasy.



jesli na trasie przerzutu kolumny znajdg sie mosty klasy
23:, to w tym wypadku nalezy przyczepki roztadowaé przed mostem i ko-
lejno przepuszcza¢ przez most osobno maszyny, przyczepki i holowniki.

Dla mostow klasy 30, wystarczy przed mostem roztgczy¢ tyl-
ko holowniki od trailer*6w i osobno przesungé po moscie holowniki
trailery za$ nalezy przeciggngé zapomocag lin, przyczyn wykorzystac
tu mozna wszelkie windy linowe.

Jesli kolumna z ciezkim sprzetem mas zyn do robd6t ziemnych,
posuwa sie nie po drogach, a w terenie naprzetaj, - trzeba sie
wowczas liczy¢ z mozliwo$cig przekraczania matydh strumykoéw.

¥ rej onach przyfrontowy ch nale zy maszyny do robdt ziemnych
transportowaé¢ raczej w nocy, szczegd Inie jeS$li transport odbywa siee,
— po drogach. Ruch kolumny z ciezkim sprzetem nastrecza wiele
trudnos$ci, szczego6lnie gdy spadki drogi dochodzg do 1:12, Ciaggniki
tiolujagce przyczepki wspinajg sie bardzo powoli na wznie sLenia powodu-
jac przez to zatrzymanie dalszych zestawéw kolumny, jeS$li za$§ na
szole kolumny jalci§ z zestawdéw zostanie uszkodzony, to wobeo duzej
szerokos$ci platformy, omijanie go przez nastepne pojazdy czesto
staje sie v/recz niemo zliwe. Droga zostaje#lzakorkowana™ , Taka unie-
:ubhomiona kolumna staje sie tatwym celem do zbombardowania.

Normalnie kolumny z ciezkim sprzetem powinny by¢ kierowane
la drogi drugorzedne, po ktdorych nie odbywa sie inny ruch je.dnoEtek
iojskowy ch. Przedtym nalezy jednak dbjecha¢ doktadnie trase i zbadac
irzedews zystkiem wszystkie mosty.

Szybkos$¢ podrdézna kolumny z ciezkim sprzetem waha sie- od
- 15 ra/h. Szybko$é ta uzalezniona jest od:-

szeroko$ci drogi,

spadkéow drogi,

intensywno$¢ ruchu na dfodze,
wyszkolenia kierowcow,

przeszkod na drodze,

pory dnia, w ktorej' sie ruch odbywa i
od widocznosci.

O RWNRE

Przy zestalaniu czasu transportu kolumn z ciezkim sprzeg-
an - przyjmuje sie 9 m/h jako szybko$¢ przehietno-kalkulacyjng.



przy przewozeniu kopaczek na trasie dalég, ktére maja
szereg ostrych zakretow i mostow, nalezy bardzo uwazad na wystajg®*«?
czesci tych maszyn, gdyz mogg one by¢é przyczyng powaznych wypadko w.

Bulldozery sg trudne przy transporcie z powodu wielkie;
szerokoS$ci. Transport ich jest szczegdlnie utrudniony na waskich dro-
gach. przy duzych wzniesLeniach na drogach poleca sie wytadowaé ma-
szyny u podndza, ktére powinna wejsS¢ na szczyt drogi o wiasnym na-
pedzie. Zawsze nalezy zwréci¢ uwage na sposOb rozmieszczenia ©i e zarét
na platformie przyczepki. Obcigzenie powinno symetrycznie rozktadac
sie na osie i kota, tak aby cisnienie we wszystkich oponach byto jed-
nakowe. Przy wyboistych nawierzchniach wskutek wstrzagsé w sprzet na
przyozepkach noze sie przesungé¢. Nalezy wieo temu zapobiec umocowujgc
silnie maszyny na nic”.

Mimo to w czasie drogi nalezy' sprawdza¢ skrupulatnie
oisnienie w oponach na postoju. Jezeli ciSnienie jest rozne, to nalezj
zbada¢ przyczyne, gdyz réznice ci$Snienia mogg powstawaé, wskutek prze-
suniecia obcigzenia, czy tez wskutek nieszczelno$ci pneumatykow.

Nalezy zorganizowac¢ taczno$¢ miedzy konwojem jadacym
na przyczepce, a kierowcg holownika, pozatym powinna by¢ sprawna
taczno$¢ miedzy poszczego6lnymi cztonami w kolumnie. Czitony kolumny
z elezkim sprzetem powinny, sie raczej sktada¢ z matej iloSci pocig-
gow /holownik przyczepka/ - taki czton bedzie bardziej zwrotny 1
zwarty. Kierowcom nalezy? poda¢ wyrazng marszrute drogi, zorganizowac
sprawng regulacje ruchu, poda¢ odstepy miedzy poszczeg6 inyni pojaz-
dami w”ruchu jak i na postoju - organizowa¢ maskowanie, sprawng
tagcznos¢ itd, Przy przejazdach w nocy sprawdzi¢ wszystkie Swiatta
i wyraznie okres$li¢ na jakich Swiattach majg kierowcy jechaé¢, a ja-
kish nalezy uwywa¢ na poetojach. Zorganizowa¢ regulacje ruchu dla
kolumn maszyn na postojach. Saperzy do przewozu maszyn do robdt

Jfzjemnych majg przydzielone $rodki transportowe ze specjalnych oddzia-
ow .

40. Maskowanie maszyn i obrona p-lot w czasie pracy
w miejscach wysunietych.

., Maszyny transportowane, czy tez zmagazynowane nalezy
maskowaC. Swiecace powierzchnie nozy ptugéw, sa widocznym celem dla
ognia n=pla z powietrza,

W razie pracy dziennej na lotniskach wysunietych, na-
lezy zorganizowaC obrone p-lot; w wypadku za$ opanowania powietrza
pfz_elz_ lotnictwo n-pta, praca jest bardzo utrudniona, albo wrecz nie-
mozliwa,



Prowadzenie rob6t ziemnych w nocy na lotniskach,
wysunietych,’ T '

Przy pracy nocnej, zaleznie od widoczno$ci, teren na
ktorym majg praoowaC maszyny nalezy dostatecznie oswietli¢c, Wwyjat-
kowy widne noce, mozna praoowa<$ bez oSwietlenia sztuoznego, ale wow-

czas szybkos$¢ poruszajgcych sie maszyn powinna by¢ zredukowana,

Normalnie na lotniBkaoh wysunietych wiekszo$¢ prac
ziemnych.prowadzi sie w nocy. Celem uwidocznienia maszyn pralctyozne
jest pomalowanie kojcow wyetajagcyoh biatg farbg forforyzujacgy.









