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OKRESLANIE ZAGROZENIA METANOWEGO
W WYROBISKACH DOLOWYCH - EKSPLOATACYJINYCH 1 PRZYGOTOWAWCZYCH
PRZY POMOCY STOSOWANYCH W PW METOD PROGNOZ GAZOWOSCI

1. Wprowadzenie

Prognozowanie zagrozenia metanowego w kopalniach wegla kamien-
nego polega na:

1) okreslaniu Sredniego wydzielania metanu do wyrobisk:

a) eksploatacyjnych

b) chodnikowych,

2) okresleniu wydzielania maksymalnego metanu w wyrobi-
skach w czasie procesu urabiania wegla, ktdoremu towarzyszy
szczeg6lnie intensywny wzrost me anowosci,

3) okresleniu spodziewanych koncentracji $rednich metanu w
wyrobiskach eksploatacyjnych i1 chodnikowych,

4) uwzglednieniu czynnika zagrozenia stropowymi nagroma-
dzeniami metanu.

W oparciu o uzyskane prognozg wyniki,a tym samym uksztat-
towany (z wiekszg lub mniejsza doktadnoscia) obraz zagroze-
nia gazowego, powinno korygowa¢ sie projektowanie gdérnicze,
ustala¢ dobor wentylatoréw gdownych, sprzetu elektrycznego,
sposobu wentylacji wyrobisk $lepych itd. [B, 7]-

W polskim PW uwzgledniane sa w praktyce dla prognozy meta-
nowosci wyrobisk eksploatacyjnych metody zachodnioeuropejskie:
Schulza, Stuffkena, Wintera, Patteyskiego [9, 10, 12] , metody
radzieckie Instytutéow MakNIl [5, 10], Instytut im. A. Sko-
czynskiego [6]. metoda empiryczna zachodnioeuropejska [12]
oraz goérniczo-statystyczna [0].

Wymienione metody nie obejmujg prognozy zagrozenia metanowego

w wyrobiskach chodnikowych.
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W naszym PW dla prognozy metanowosci w chodnikach stosowane
sg wzory V.L. Bozko, R_.M. KTiczewskiego, E.l. Fomynycha, V.I.
Oriechowa,l_M. Pieczuka, 1.W. Siergiejewa [10].

W latach 1965-68 opracowana zostata i1 wprowadzona do prak-
tyki PW nowa metoda prognozy =zagrozenia gazowego [10]. Koniecz-
nos¢ prowadzenia dalszych badan [4] nad prognozowaniem zagro-
zenia gazowego a tym samym systematyczne ulepszanie stosowa-
nych metod prognozowania zagrozenia gazowego jest podkreslana
przez najwybitniejsze autorytety w dziedzinie zwalczania za-
grozenia gazowego.

Ponad wszelka watpliwos¢ w prowadzonych pracach opiera¢ na-
lezy sie - podobnie jak W. Cybulski [i] na badaniach wykony-
wanych bezposrednio na kopalniach.

W niniejszym artykule przedstawiona zostanie syntetycznie
nowa metoda prognozy zagrozenia gazowego opracowana ha Kop.
Dosw. '"Barbara"™ [10J i1 przeprowadzone zostanie poréwnanie wy-
nikow uzyskiwanych ta metoda z wynikami uzyskami innymi, do-
tychczas stosowanymi metodami .

Przy opracowaniu tej metody postugiwano sie wynikami badan
prowadzonych na:

a) dla wyrobisk eksploatacyjnych - 8 kopalniach

b) dla wyrobisk chodnikowych - 14 kopalniach.

Z uwagi na skromne rozmiary niniejszego artykudu, pomija
sie omawianie wyzej przytoczonych metod zagranicznych. Mozna
z nimi zapozna¢ sie doktadnie w pracach przedstawionych w
spisie literatury, ktdry sporzadzony zostat tak, aby wyelimi-
nowa¢ koniecznos¢ siegania do literatury obcojezycznej.
W rozdziale 2 artykudu przedstawiono nowg metode prognozowa-
nia metanowego.
W rozdziale 3 dokonano poréwnania wynikéw osiggnietych meto-
dami :
dla wyrobisk eksploatacyjny, h

a) Schulza

b) Stuffkena

c) Wintera
d) Patteyskiego
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e) Instytutu im. A. Skoczynskiego

) nowg metodg prognozowania.
pominieto metody pozostate jako empiryczne i dajace w naszyoh
warunkach zupednie przypadkowe wyniki,

dla wyrobisk chodnikowych

a) Bozko 1 Kriczewakiego
Wybrano z szeregu mozliwych wzér dajacy w naszych warunkach
stosunkowo najpoprawniejsze wyniki.

2. Nowa metoda prognoza metanowosci +10]
2.1. Prognoza wydzielania metanu w robotach chodnikowych

Wydzielanie metanu (g) do wyrobisk chodnikowych posiada trzy
zasadnicze "zroéd+a"lurobek (g,,), obnazony przodek (g2), ocio-
sy wyrobiska (gj)-

S = + S2 + 83 (a~CH~/min) (€D

Wielkos¢ g”» zalezy od wielkosci urobionego w przadk™.we&"a i
jego gazonos$nosci, g2 i gj od odstonietej ptaszczyzny iinten-
sywnosci wydzielania sie z niej metanu.

Uwzgledniajac powyzsze otrzymujemy zaleznosci:

b .p ., . W .o0,8 ,2Im
gl =
s2 =gp b (€
gr"tgp-p-n.T.A-m" .

gdzie:
b - szerokos¢ wyrobisku ,zj
p - postep tm/d*

ciezar wegla (1,3 t/m"5)

= -
I

gazonosnos¢ pok_v . (r.~CHMt), w vxaku danych indywi-
dualnych przyjmowa¢ w. map gazowosci [IIj
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27m, - grubos¢ odstonigtych w%%adek wegla w wyrobisku (m)
gp - wydzielanie metanu z m odstonietej powierzchni w
ciggu minuty
n - i1los¢ odstonietych w wyrobisku powierzchni weglowych
- wielkos¢ uwzgledniajaca zmniejszenie sie w czasiex
wydzielania CH” z odstonietej powierzchni (doby)

?=30 K+ n” 0,5v" O
gdzie:
K - wspotczynnik, przyjmowac

1 miesigca prowadzenia robot - 0

2 miesigce " " -0,5

3 " " " -1

4 " " " - 1,573

5 " " " - 1,625

6 " " " -1,7811

n" - kolejny dzien prowadzenia wyrobiska
t - czas prowadzenia wyrobiska (miesigc)
Wielkos¢ gpmoznaustali¢ droga doswiadczalna lub przyjac:
poktady Ikat.gazowosci - 0,00009 m~™ CHA/M™ min.
| " " - 0,00027 " "
- " 0,C02 " "

2.2. Prognoza wydzielania metanu do wyrobisk eksploatacyjnych

Poza wydzielaniem z urobku (g-g®), ociosu Sciany (gj”)» chod-
nikow Scianowych (ggj), powazng wielkos¢ stanowi wydzielanie
z poktadoéw pod i nadbudowanych (gg*.) w wyniku eksploatacji.
taczne wydzielanie wynosi wiec:

SE = BS1 + SS2 + GE3 + F4 (6)

~Weddtug badan radzieckich i polskich [10] stwierdza sie wy-

dzielanie metanu z odstonietej calizny weglowej w czasie w
nastepujacym stosunku: 1 miesigc - 100%, 2 - 50%, 3 - 25%,
4 - 12,5% itd.
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Postepujac analogicznie jak w rozdziale 2.1 otrzymujemy:

Ps IB 10,8 W
SE1 = 1440 @)

2= 1m (8

g_7 - oblicza¢ ze wzoréw 1-5 dla
J chodnikéw nad i1 podscianowych

Q si p°
.= [ i i9
I B j 1,44 . 10p )
gdzie:
PE - postep Sciany (m/d)
1 - d¥tugos¢é sciany ()
m - grubos¢ Sciany (m)
Q - wydobycie sSciany (t/d)
. - ¥ odgazowania poktadu stropowego (spagowego) - “i”
uzyskany w wyniku podbudowy (nadbudowy)
s. - potencjat gazowy '1 m?" poktadustropowego (spago\?ego)
i, =m, . 1,3 «w W?0H")o

Dla obliczenia P~ nalezy postugiwaé sie rysunkiem 1. Na osi
odcietej rysunku nalezy znalez¢ iloraz odlegtosci rozpatrywa-
nego poktadu od poktadu eksploatowanego (m) do grubosci po-

ktadu eksploatowanego (@)- Odrzutowa¢ punkt na linie odprezen
(stropowg lub spagowg), skad na o$ rzednych, dla znalezienia

?21*

2.3. Uwagi uzupedniajace

2.3.1. Wszystkie podane wielkosci obrazuja wydzielanie Sred-
nie.

Dla obliczenia wydzielania maksymalnego (po odstrzale) na-
lezy przyja¢, ze caly metan z urobku wydziela sie bezposred-
nio po strzatach, tzn. ze nalezy liczy¢ sie przy nQ odstrzatach
na dobe 2z kazdorazowym wydzieleniem maksymalnym metanu w ilo-

Sci

111
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2.J.2. Koncentracja metanu zalezy, od ilosci powietrza dopro-
wadzonego do wyrobiska o przewidywanym wydzielaniu metanu.
Srednia procentowa koncentracja metanu (k) w powietrzu wyro-
biska chodnikowego wyniesie:

* + S2 + Sg) 100 )
K = Lg* + Sz + 59 10C {11)

Qp + s1 + S2 + Sj

analogicznie dla robot eksploatacyjnych:

gBl + SE2 + gB3 + gga) 100
K-c =

2
'P

gdzie:
- projektowana doprowadzona ilos¢ czystego powietrza
(m3/min) .

2,3.3. Prognozowanie mozliwosci wystepowania lontéw metano-
wych”~, 3] ma charakter wykgcznie orientacyjny.

Nalezy po prostu liczy¢ sie z ich wystepowaniem w wyrobiskach
z wentylacja odrebng pél Il i 111 kat. gazowosci.

3. Pordwnanie wynikoéw uz~skan”ch réznymi metodami prognoz
gazowosci i gazowoscia faktyczng
W tablicy 1 zestawiono wyniki uzyskane metodami wykresknymi i
analitycznymi dla prognozy s$ciany 1 pokdadu 412/2 kop. Biel-
szowice. W tablicy uwzgledniono oczywiscie takie poktady stro-
powe 1 spagowe pokdtadu 412/2.
Wielkos¢ wydzielania obliczona nowg metodg prognozy zagroze-
nia gazowego wynosi:
gE1l = 1t/7 m"CH™/min

SE2 = 0,825 " (gp okreslono badaniami,
Eas =0,185 " gp = 0,002 nrCH~/m /min)
®B4 = 3*000

5,780 m3/CH4/min

gE
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Prognozowana gazowos$¢ sSciany wyniesie wiec dla wydobycia Sred-
niego 298 t/d

3.2. Wyrobiska chodnikowe

Na rysunku 2 przedstawiono wyniki prognozy gazowos$ci w wyro-
biskach w p. 412/2 kop. Bielszowice uzyskane wzorem Bozko,
Kriczewski (dajacym stosunkowo najpoprawniejsze wyniki) oraz
nowg metode prognozowania. Wyniki prognozy poréwnano ze sta-
nem faktycznym stwierdzonym badaniami. B#gd Sredni uzyskany
nowg metoda wynosi 22%, metoda Bozko, Kriczewekiego 51%.

3.3* W obu przypadkach b4ad uzyskany nowg metoda prognozy za-
grozenia gazowego jest znacznie nizszy niz metodami pozosta-
+ymi .

4. Zakonczenie

W niniejszym artykule przedstawiono nowg metode prognozy za-
grozenia gazowego 1 poréwnano ja z dotychczas stosowanymi w PW.
Osiagnieto rezultaty w zasadniczy sposéb lepsze od metod

dawniej stosowanych.

Nowa metoda stosowana jest obecnie w opracowaniach i eksper-
tyzach Kop. Dosw. ™"Barbara™. Prowadzi sie takze dalsze bada-
nia nad jej rozwijaniem i doskonaleniem.

Mozna ja zaleci¢ do stosowania w Biurach Projektéw i dziatach
wentylacyjnych kopaln.
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