ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI SLASKIEJ 1969
Seria: GORNICTWO z. 41 Nr kol. 269

Prof. mgr inz. Tadeusz Lasek

Mgr inz. Stanistaw Krzemienh
Katedra Bezpieczeristwa 1 Higieny
Pracy w Gornictwie

PODSTAWOWE ZASADY PROFILAKTYKI W ZAKRESIE ZAGROZEN
SPOWODOWANYCH OBERWANIEM Sie SKAL

Jedng z najliczniejszych grup wypadkéw w kopalniach wegla ka-
miennego stanowig wypadki spowodowane oberwaniem sie mas i
bryt skalnych ze stropu i1 ooioséw wyrobisk gorniczych (staty-
styka "w" grupa 0L i1 02).

Wypadki tego typu powstajg we wszystkich rodzajach wyrobisk
podziemnych, a ulegajga Im zarowno goérnicy jeszcze niedcswiad-
czeni jak i1 pracownicy z wieloletnig praktyka i1 stazem zawodo-
wym.

W 1967 r. na skutek oberwania sie skat ze stropu I ooioséw
wyrobisk, 54 osoby ulegty wypadkom kategorii 1 co stanowi
41,8% wszystkich wypadkow tej kategorii w catym PW, a 2210
oséb ulegto wypadkom kategorii I-1V (19,® wszystkich wypadkow
w catym PW). W 1968 r. dane w tych grupach przyczynowych przed-
stawialy sie nastepujaco: wypadki kategorii 1 - 49,6%, wypadki
zaliczane do kat. od 1 do 1V okoto 20$. Uderzajacym faktem wy-
nika jgoym z powyzszych danych, jest nie tylko duza ilos¢ wy-
padkéw w tych grupach, ale na oo nalezy zwrooi¢ szczegdlng
uwage, skutki zaistniatych wypadkow. Jak bowiem v;idad, bez
mata potowa wszystkich wypadkéw Smiertelnych w PW powstaje na
skutek oberwania sie mas i1 bryd skalnych ze stropu i1 ociosow
wyrobisk goérniczych, a przeciez w gornictwie istnieje wiele
innych przyczyn niebezpiecznych wydarzen (statystyka 'w" gru-
py od 03 do 18), zdawadoby sie kryjacych w sobie z natury rze-
ozy wieksze mozliwosci zaistnienia wypadkow.

Sa to fakty alarmujgce, tym bardziej, ze tak wysoki wskaz-
nik smiertelnosci utrzymuje sie od lat, a oo gorsze wykasuje
tendencje wzrostu.
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Resort, wkadze i placowki naukowe gornictwa od wielu lat ozy-
nity wiele wysitku w oelu opanowania tego groznego, szkodli-
wego spotecznie i gospodarczo zjawiska. Brak jednak by#o ko-
ordynacji poozynan, oo powodowato, ze niewgtpliwe osiggniecia
w poszczegolnych dziedzinach wiedzy 1 techniki gérniozej nie
byty w pedni wykorzystane dla profilaktyki wypadkowej .

Dopiero w roku 1968 poczyniono zasadnicze proby opracowa-
nia programu zaréwno w dziedzinie nauki jak 1 praktyki gorni-
ozej dotyozgoego problematyki zawaldw oraz obrywania sie mas
i bryt skalnych w kopalniach. Zasadniczym momentem w tym
wzgledzie stata sie Uohwata nr 222/68 Rady Ministrow z dnia
13 lipca 1968 r. w sprawie stanu bezpieczenstwa i higieny pra-
cy w gornictwie. Uchwata ta zobowigzata Ministerstwo Gornictwa
i Energetyki, Wyzszy Urzad GOrniczy i Pahnstwowg Rade Gorniotwa
do opracowania we wkasnym zakresie kompleksowego programu za-
pobiegania zawaltom. Panstwowa Rada Goérniotwa zostata ponadto
zobowigzana do opracowania w porozumieniu z Komitetem Gornic-
twa PAN programu prao naukowo-badawozyoh i1 doswiadczalnych w
zakresie zwalozania i1 zapobiegania obrywaniu sie mas i1 bry+
skalnych w kopalniach, dla osrodkéw i1 organizacji w kraju, jak
réwniez programu wspodpracy z odpowiednimi instytucjami nauko-
wo-badawozymi w innych krajach.

Problem zwalozania wypadkéw powstatych wskutek oberwania
sie skat mozna rozpatrywa¢ w dwooh ptaszczyznach: naukowo—ba-1
dawozej to jest tej, ktorej zadaniem jest teoretyozne opraco-
wanie zagadnien naturalnyoh warunkéw praoy, usprawnienie tech-
niki 1 organizacji gorniczej oraz w plaszczyznie praktyozno-
wyohowawozej majacej na celu wychowawcze oddziakywanie na za-
4ogi kopalniane, ich aktywizowanie, szybkie wdrazanie osiag-
nie¢ naukowych itp. Jest oczywiste, ze podziat taki jest umow-
ny bowiem zagadnienia teoretyczne tego problemu sScisle wigza
sie z praktyka gornicza, z niej wyptywaja 1 jej stuza.

Zjawisko obrywania sie mas i bryd skalnych nie jest proste
i dlatego walka z nim nie jest datwa. Przyczyng obrywania sie
skat w wyrobiskach goérniczych sg nastepujace czynniki:
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- gorniozo-geologiczne (zaburzenia geologiczne, spekania i
szozelinowatoso pokdadu lub skat otaozajgoyoh, giebokos¢ za-
legania pokkadu, jego grubos¢ i1 kat nachylenia itp.),

- techniczne (wymiary wyrobisk, rodzaj obudowy, system wybie-
rania, rodzaj maszyn do urabiania i 4adowania, rodzaj narze-
dzi do rabowania obudowy itp.),

- organizaoyjno-ludzkie (czas 1 sposob wykonania obudowy, spo-
sob badania stropu i ociosu, doktadnos¢ kontroli stanu wyro-
bisk, kwalifikacje praoownikow, znajomos¢ przepiséw bhp oraz
ich przestrzeganie, stopien zmeczenia itp.).

Czynniki te, stanowigce bezposrednie lub posrednie przyozy-
ny wypadkéw, przewaznie nie wystepuja pojedynczo, lecz najcze-
sciej w uktadzie zdozonym co utrudnia ich wykrycie, a bardzo
czesto uniemozliwia wczesSniejsze ich usuniecie.

Dodatkowag trudnoscig w rozpatrywaniu zjawiska obrywania sie
mas 1 bry* skalnyoh jest fakt, ze nastgpi¢ ono moze pod wply-
wem grawitacyjnego przemieszczenia skat ze stropu lub ociosow,
na skutek zawatu lub tgpnieoia.

Podstawe rozeznania zagrozenia wypadkowego stanowi przyje-
cie odpowiedniej systematyki wypadkow tej grupy. Whkasciwe ro-
zeznanie 1 zaklasyfikowanie zagrozenia wypadkowego stanowi
podstawe skutecznej profilaktyki. Systematyka moze by¢ tu
przeprowadzona na przykdtad wg kategorii wypadkow, rodzaju wy-
robisk gorniczych, ozestosci powstawania wypadkéow itp. W dal-
szyoh rozwazaniach przyjeto jeden z wielu mozliwyoh wariantéw
systematycznych, majacy nastepujgce zalety:

a) wypadki zgrupowane sa w zespoty przyczynowe wynikajgoe i
scisle wigzaoe sie z praktyka ruchowg, b) istnieje mozliwosc
wyprowadzenia pewnych uogolnien teoretycznych o znaczeniu pro-
filaktycznym.
Wyrézniono:
I. Wypadki zwigzanez obrywkga lub jej brakiem.
I1. Wypadki zwigzanez obudowg lub jej brakiem.
111. Wypadki zwigzanez zaburzeniami tektonicznymi.
17. Wypadki zwigzanez tapoieciami.



294 T. Lasek, St. Krzemien

V. Wypadki zwigzane z rabowaniem.
VI. Wypadki zwigzane z podsadzaniem.
VII. Wypadki spowodowane przez inne przyczyny.

1. Wypadki zwigzane z obrywka lub jej brakiem

Kalezy tutaj wyraznie rozgraniczyC¢ pojecie braku obrywki i sa-
mej czynnosci obrywania. Brak obrywki jest najozesoiej wyrazem
przekraczania przepisow bhp, nastepstwem ryzykanctwa lub bra-
kiem nalezytej kontroli miejsca pracy. Uznanie natomiast za
przyczyne wypadku czynnosci dokonywania obrywki moze Swiadczyc¢
o tym, ze poszkodowany nie umiat wykona¢ prawidfowego obrywa-
nia skat, ze nie byt odpowiednio przeszkolony lub nie miat do-
statecznego przygotowania zawodowego do tej ozynnosoi .
Wypadki spowodowane nieprawidtowym i niebezpiecznym wykonywa-
niem robot obrywania skat i budowania w przodku, a takze bra-
kiem obrywki stanowig wiekszos¢ wypadkéw w tej grupie.

Wynika z tego wniosek, ze aby zmniejszy¢ tutaj liozbe wy-
padkéw nalezy dopilnowac¢ aby:

- przestrzegano elementarnej zasady bezpieczeristwa pracy pod
ziemig weddug ktorej kazde stanowisko nalezy przed rozpocze-
ciem pracy nalezyoie i ostroznie zbada¢ pod katem mozliwosci
nagtego oberwania sie mas 1 bryk skalnych zaréwno zc stropu
jak 1 z ociosu,

- dbano o to, zeby zwisajgoe ze stropu wzglednie wystajgce z
ociosu bryty i1 daty skalne zerwano w odpowiednim ozasie, w
sposob bezpieozny przy uzyciu odpowiednich narzedzi,

- wykonywano ozynnosoi badania stropu i1 ocioséw, obrywania
skat prawiddowo i1 ostroznie, zgodnie z obowigzujgoymi prze-
pisami bezpieczenstwa i zaleceniami techniki goérniczej,

- w przypadku wykonywania obrywki metoda strzelnicza przed
przystgpieniem do wiercenia odstoniety strop i ooiosy bydy
~zabezpieozane przed ich niespodziewanym oberwaniem sie,

- obrywke skat dokonywali doswiadczeni goérnicy,

- nalezy dazy¢ do tego, aby narzedzia stuzace do obrywki skat
(domy i drabiny) bydy lekkie i1 wytrzymate,
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- nalezy opracowa¢ szczegétowg instrukcja wykonywania obrywki
skat i1 badania stanu stropu w oparciu o nowg klasyfikacjag
stropow,

- zaostrzy¢ kontrolg w Scianach wysokich.

11. Wypadki zwigzane z obudowa lub Jel brakiem

Wsrod wielu przyczyn wypadkow, ktére powstajg w tej grupie na
czoto wysuwaja sie wypadki:

1. Spowodowane z#a wspotpraca obudowy z goérotworem

Wspodpraca obudowy z gorotworem rozpoczyna sig z ohwilg nada-
nia jej podpomosoi wstepnej. Przyktadem najlepszej wspotpraoy
jest obudowa o charakterystyce idealnej. Najbardziej jej zbli-
zona jest obudowa hydrauliczna bedgca obudowg natyohmiastpod-
porowg. Uzyskuje sig dzieki niej najmniejsze deformaoje oraz
najkorzystniejszy rozkkad naprezen w goérotworze. Mniej korzyst-
na, lecz niewspodmiernie bardziej ekonomiozna jest obudowa me-
talowa wozesnopodporowa, powodujgoa gorszy ale jeszoze dopusz-
czalny z punktu widzenia bezpieozenstwa rozktad naprezen w go-
rotworze. Stosowanie natomiast obudowy pdéznopodporowej powo-
duje wieksze deformaoje gorotworu wskutek czego strefa spekan
obejmuje nie tylko pole robocze ale réwniez ozesciowo strefe
nad calizng weglowg.

Czynnikiem ogranj.ozajgoym mozliwos6é zawatu jest nadanie
obudowie odpowiedniej wartosci podpornosoi. Umozliwia ona do-
oisnigoie stropu bezposredniego do zasadniozego. Dooisnigoie
takie zapobiega odspajaniu sig stropu bezposredniego od stropu
zasadniozego oraz rozwarstwianie sig stropu bezposredniego,
ktére mogdo by prowadzi¢ do oberwania. Dooisnigoie takie jest
skuteozne tylko wtedy gdy nastgpi dostatecznie szybko.

iiyniki badan jednoznacznie przesadzajg o wyzszosoi stojakow
natychmiastpodporowych dla ograniozania i eliminowania zagro-
zen oberwania sig mas i1 brytd skalnych. Wniosek taki wydaje sig
by¢ stuszny dla wszystkich warunkéw naturalnyoh oraz typow
Scian.



296 1« Lasek, St. Krzemien

Poza podpornosciag obudowy istotng role w zapobieganiu zawa-
+om stropu bezposredniego odgrywa sposob jej rozmieszczenia w
przestrzeni roboczej. Spos6b rozmieszczenia obudowy winien
by¢ dostosowany do struktury stropu bezposredniego, w szcze-
goInosci do gestosci i1 poltozenia plaszczyzn zmniejszonej spoj-
nosci, Obudowa Scianowa musi by¢ na tyle podatna, aby nie prze
oiwstawia¢ sie ugieciom (przemieszczeniom pionowym) stropu za-
sadniozego, lecz je opéznia¢. W przeoiwnym razie obudowa zo-
stata by zniszczona, a w rezultacie powstatby zawat stropu
bezposredniego do wyrobiska.

Wnioski profilaktyozne:

- nalezy dazy¢ do jak najszerszego stosowania obudowy hydrau-
licznej zarowno zestawow zmechanizowanych, ktére najpewniej
zabezpieczaja strop jak i stojakéw hydraulicznych,

- dopusci¢ do stosowania tylko stojaki metalowe - natyohmiast-
podporowe. Jednoozesnie prowadzi¢ badania nad ioh dalszym
udoskonalaniem,

- postep w meohanizaoji urabiania i1 +adowania wymaga podjeoia
natychmiastowych prao nad:

- zwiekszeniem krajowej produkoji stojakow stalowych natych-
miastpodporowych - ciernyoh,

- uruchomieniem w jak najkrotszym ozasie na skale przemysto-
wa krajowej produkoji hydraulioznyeh stojakéw indywidual-
nych o podpornosci co najmniej 20t,

- zwiekszeniem krajowej produkcji obudowy hydraulicznej kro-
ozacej,

- oObudowa powinna zapewnia¢ jak najszybsze zabezpieozenia od-
stonietego stropu, odznacza¢ sie duzg podpornoscia wstepng
i roboczg, mie¢ konstrukcje umozliwiajgog szybkie jej sta-
wianie 1 usuwanie, przy czym konstrukoja obudowy powinna
eliminowa¢ mozliwosS¢ popednienia btedéw przy jej stawianiu,
zwlhaszoza przy nadawaniu jej podpornosci wstepnej,

- w celu umozliwienia dalszego wzrostu wysokosci sSoian nalezy
Jjak najszybciej podjgc¢ prace nad wyprodukowaniem wkasnego
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typu stojaka natyohniastpodporowego, oiernego, wykonanego z
metalu lekkiego (przynajmniej rdzennik),

- w wyrobiskach szczegélnie narazonych, na bezposredni wpdyw
oisnien eksploatacyjnych, nalezy stosowa¢ w szerszym stopniu
uzupetniajgce kotwienie stropu,

- w wyrobiskach, gdzie strop bezposredni jest kruohy, nalezy
stosowa¢ doktadng opinkag stropu,

- przy dobieraniu obudowy do konkretnych warunkéw geologiozno-
gorniozych, nalezy przewidywa¢ mozliwos¢ ioh pogorszenia sie,

- nalezy zwraoa¢ szczeg6lng uwagg na to, by stosowana obudowa
byda sprawna teohnioznie. Pod zadnym pozorem nie wolno do-
pusci¢ do ruchu obudowe z usterka fabryozng lub z uszkodze-
niem powstatym w czasie jejJ eksploatacji*

2. Spowodowane brakiem dokdtadnego rozeznania warunkéw atropo-

WEOE
0 bezpieczenstwie praoy decydujga w duzym stopniu oeohy skat
stropowych, a co sie z tym wigze, ich sposdb zachowania sie
w Srodowisku gorniczym. Ceohy te sg wyrazane potocznie zazwy-
czaj takimi okresleniami jak: etrop staby, kruohy, zawatowy,
moony, sztywny, d4upkowy, piaskowcowy itp. Pejgoia te nie sg
jednoznaczne i nie obrazujg wystarozajgaeo cech stropu. Istnie-
jJaoa klasyfikacja stropu ze wzgladu na to, ze nie uwzglednia
wszystkioh istotnyoh cech stropu, nie stanowi racjonalnej pod-
stawy do projektowania pewnej, ekonomicznej oraz bezpiecznej
obudowy wyrobiska.

Niezaleznie od cech warstw stropowych, istotny wptyw na za-
grozenie zawatami i oberwania maja warunki stropowe, a w szcze-
golnosci uktady w skidad ktoryoh moga wohodzi¢ w odpowiednioh
kombinacjach warstwy zasadnicze, bezposrednie i1 wspornikowe.
Stan zagrozenia jest zwigzany z gruboscig odpowiednioh warstw
w uktadzie.

Uktady warstw sg w zasadzie niezalezne od technicznej dzia-
+alnosoi cztowieka. Zatem w aspekcie zwalczania zagrozen zawa-
+owych naktada to szczegdlny obowigzek wkasciwego doboru para-
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metréw geometryoznyoh przodka oraz optymalnego zastosowania
sposobu i1 typu obudowy.
W zwigzku z tym nalezy:

- opracowa¢ mozliwie dokdadna klasyfikacja stropéw. Jest to
zagadnienie bardzo zdozone i nielatwe, bedgoe jednak punktem
wyjsoiowym do naukowego opracowania zagadnien kinetyki i1 dy-
namiki skat Srodowiska gorniozegc. Konkretnie ohodzi tutaj
0 zastgpienie danyoh uogélnionych uzyskanych na drodze do-
Swiadczalnej w laboratorium, danymi jednoznacznymi w okre-
Slonym zakresie warunkéw naturalnych na podstawie przeprowa-
dzonych badan dotowyoh. Dane takie, oprocz duzego znaozenia
praktycznego i ekonomicznego dla kopaln, maja duza wartosc¢
dla zapewnienia mozliwie wysokiego stopnia bezpieczenstwa
praoy .

- projektowa¢ obudowg dla konkretnyoh warunkéw stropowyoh.

3. Spowodowane nlewtaseiwym wykonaniem obudowy
Najczestszym powodem wypadku sag tutaj:

- lekoewazenie przepiséw zarowno przez pracownikéw jak 1 dozér,
- niewkasciwa organizacja praoy.

Sa to sprawy oczywiste, wystepujace najozesoiej w Scisktym
zwigzku, wielokrotnie poruszane w réznego rodzaju publikaojach,
a profilaktyka stosunkowo prosta, ohooiaz wcigz jeszcze mato
skuteczna.

Nalezy tu zasygnalizowa¢ nastepujace zjawisko: jJest fTaktem,
ze z wprowadzeniem mechanizacji urabiania i1 4adowania, wysitek
ludzki zostat zastgpiony w duzym stopniu praca maszyn, nato-
miast ozynnos¢ ‘''stawianie obudowy' (za wyjatkiem hydraulicz-
nej) nie tylko nie stata sie tatwiejsza, ale wskutek komple-
ksowej meohanizaoji wyrobiska wzrosta liczba réznych czynnosci,
zmuszajac ozdowieka do nadmiernego wysidku Fizyoznego. Obowig-
zujace normy (wspodczynniki) nie uwzgledniajg w dostateoznym
stopniu tych nowyoh warunkéw. Wynikiem tego jest niewkasciwe
wykonawstwo obudowy, a co sie z tym wigze, niedostateczne za-
bezpieczenie stropu.
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W zwigzku z tym nalezy opracowa¢ nowe normy praoy dla ro-
botnikéw wykonujacych obudowe, ktére powinny uwzgledniac:

- ze pracownicy ol oprécz samego stawiania obudowy wykonujag
wiele innych czynnosci wymagajacych duzego wysitku i ozasu
(przektadka, +adowanie, transport mat.),

- nierdwnomiernos¢ (nieciggtosc¢) praoy, wobeo koniecznosci
dostosowania sie do maszyny urabiajacej,

- zroznioowanie typow obudowy (rézna pracochtonnosc).

Jednym z istotnych powodéw wielu wypadkéw w tej grupie jest
brak doktadnej kontroli prawidfowego wykonania obudowy. W do-
tychczasowej praktyoe nie przeprowadza sie kontroli rozparcia
stojaka obudowy w momencie rozpoozeoia Jego wspodpracy z go-
rotworem (podpornosci wstepnej).

Nie ma tej mozliwosci budowaoz, gdyz dotychczas stosowane
podclagniki klinowe, zebatkowe czy hydrauliczne nie dawaty do-
statecznej mozliwosci, a nie ma tej mozliwosci réwniez dozoér
odpowiedzialny za stan obudowy, stosujacy najczesoiej metode
"na dzwiek" (oczywiscie bardzo niedoskonata).

A przeciez réownomierne i szybkie uzyskanie podpornosci
wstepnej jest podstawowym warunkiem prawiddfowej wspédpracy
obudowy z gérotworem.

Dlatego;

- nalezy skonstruowa¢ przyrzad (prosty w budowie i obstudze)
ktérym mozna by byto w kazdej ohwili sprawdzi¢ podpornoscé
wstepng lub roboczg stojaka. Przyrzad ten umozliwidby po-
nadto skontrolowanie w kazdej chwili prawiddowosci wykonania
zabudowy stojaka.

- Zaktady Konstrukcyjno-Mechanizaoyjne PW powinny jak najszyb-
oiej opraoowa¢ 1 odda¢ do seryjnej produkoji podoiaggarke hy-
drauliczng dla stojakéw ciernych natychmlastpodporowych,
gwarantujaca nadanie wstepnej podpornosoi stojaka w grani-
cach 3»5-5»0 t.

Réwniez nalezatoby podja¢ proby opracowania przyrzadu do za-
bijania klindbw w zamkach stojakéw ciernych, aby tym sposobem
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uniezalezni¢ skutecznos¢ zaklinowania od indywidualnych cech
robotnikdéw.

4. Spowodowane brakiem obudowy

Wszystkie wyrobiska gémioze za wyjatkiem tyoh, ktore uzyskaja
speejalne zezwolenie Urzedu Gorniczego, muszg by¢ zabezpieczo-
ne przed oberwaniem sie goérotworu odpowiednig obudowg. Rodzaj
obudowy 1 sposob jej stawiania musi by¢ zgodny z przepisami i
ksigazka obudowy. Wypadki ktére powstaty na skutek nieprzestrze-
gania powyzszych zasad wynikajgoych jasno z przepisow bhp,
stanowiag karygodne lekoewazenie elementarnyoh zasad bezpieczen-
stwa pracy pod ziemig. Stanowig niestety nadal jeszcze spory
procent w grupie wypadkéw spowodowanych oberwaniem sie skak.
Najczestszg ioh przyczyng jest:

- lekkomys$lnos¢ pracownika,

- brak kwalifikacji, szczeg6lnie w Scianach z kompleksowg me-
chanizacja,

- tolerancja ze strony przetozonych.
Wnioski :

- nalezy sprawdzi¢ kwalifikacje robotnikéw zatrudnionyoh w
przodkach (szczegdlnie z kompleksowa mechanizacjg). W przy-
padku stwierdzenia ich braku dodatkowo przeszkoli¢ ich sy-
stemem wewngtrzzakdadowym,

- w przypadku beztroskiego i1 lekkomyslnego tolerowania braku
obudowy lub jej niewkasciwego wykonania, nalezy stosowaC¢ od-
powiednie sankoje karne, zaréwno w stosunku do robotnikow
jak 1 odpowiedzialnego za ten stan dozoru. Nalezy przyjac
zasade, ze kara¢ powinno sie raczej przed wypadkami (za
stwarzanie i tolerowanie istnienia potencjalnyoh przyozyn
wypadkéw), a nie po wypadkach,

- nalezy stosowa¢ nagrody dla tych pracownikéw kopalni, ktorzy
najbardziej wyrozniaja sie w dziatalnosci profilaktycznej.
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111, Wypadki zwigzane z zaburzeniami tektonicznymi

Do zasadniczych, przyczyn powstawania tych wypadkéw nalezy nie-
dostateozne zapoznanie sie dozoru z warunkami geologicznymi i
zagrozeniami od starych robot, wynikajace z nienalezytego uzu-
petniania map poktadowych, niewystarczajacego rozeznania lo-
kalnych warunkéw geologicznych 1 gérniczych oraz map poktado-
wych sasiadujgcych pok#adéw, jak réwniez z braku zastosowania
przez dozér i kierownictwo kopalh odpowiednich Srodkéw dla
zabezpieozenia ludzi w tych miejscach pracy.

W zwigazku z tym;

- nalezy na biezgoo podnosi¢ kwalifikacje dozoru, szczegélnie
nizszego 1 S$redniego, ktéry musi by¢ zdolny do szybkiego po-
dejmowania prawiddtowych deoyzji w przypadku jakichkolwiek
utrudnien naturalnych ozy technicznych.

Podstawowym warunkiem przygotowania powinna by¢ doskonaka
znajomos¢ warunkoéw gorniozo-geologioznyoh w rejonie prowa-
dzonych robdt.

- wszystkie zaburzenia geologiczne, jak uskoki, dyslokacje, wy-
klinowania itp. powinny by¢ niezwkocznie podawane dziatowi
miernictwa, ktéry powinien je natyohmiast naniesS¢ na mapy
pok¥adowe,

- nalezy zobowigza¢ dziat miernictwa do wydawania komunikatéw
- ostrzezen o mozliwosci wystgpienia zaburzen w miejscu pro-
wadzenia robot goérniczych, na podstawie wczesniej juz wyko-
nanych robét goérniczych w pokdadach wyzej lub nizej zalega-
Jacych,

- miejsca o ostabionej spoistosci gorotworu lub o zwiekszonym
cisnieniu (dotyczy to przede wszystkim skrzyzowan i rozwid-
len wyrobisk) powinny by¢ zabezpieczone przez odpowiednie
prowadzenie robdét i1 zastosowanie obudowy wzmocnionej,

- praoa w miejscach zagrozonyoh powinna by¢ prowadzona pod sta-
43 kontrolg doswiadczonego dozoru,

- dozor oddziatowy powinien posiada¢ dokdadne mapy poktadowe
na ktérych bytyby oznaczone wszystkie zaburzenia geologiczne



302 T. Lasek, St. Krzemienh

(uskoki, wyklInlenia itp.) oraz krawedzie pokdtadow zalega-
jJjacych oo najmniej 100 m w gore 1 50 m w doét od pokdadu wy-
bieranego,

— nalezy prowadzi¢ czeste przeszkolenia 1 rozmowy z dozorem
oddziatowym przez dozér wyzszy i kierownictwo kopalni na
temat zgodnosci map pokdadowych, profili geologicznych oraz
zagrozen wystepujacych w danym oddziale.

IV. Wypadki zwigzane z tgpaniami

Zagadnienie tgpan posiada bogatg dokumentacje naukowg. W opar-
ciu o nig wydane zostaty przepisy 1 zarzadzenia, ktoryoh Soi-
ste przestrzeganie w znacznej mierze potrafi zagwarantowac
bezpieczenstwo pracy.

Sposréd wielu istotnych problemow dotyozgoyoh tego zagadnie-
nia na czoto wysuwajag sie badania uwzgledniajgoe prognozowanie
stanu zagrozenia tgpaniami, oparte na metodaoh gémiozyoh i
sejsinoakustyoznyoh. Badania te nalezy rozwing¢ w najblizszym
czasie.

V. Wypadki zwigzane z rabowaniem

Czynnos¢ rabowania obudowy i1 wywodywania zawalu nosi w sobie
cechy najwiekszego zagrozenia- wypadkowego, lecz w statystyce
przyczyn wypadkéw zajmuje odlegte miejsoe miedzy innymi za
takimi czynnosciami jak dadowanie, budowanie ozy urabianie.
Wyjasni¢ to mozna tym, ze do wykonania niebezpiecznych robot
wyznaoza sie zazwyczaj ludzi bardziej doswiadczonych oraz ze
wykonywanie tych robot jest kontrolowane przez kwalifikowany
dozor, Ponadto swiadomosS¢ grozgoego cztowiekowi niebezpie-
czenstwa i1 aktywne ustosunkowanie sie do jego zwalozania jest
najskuteczniejszym sposobem zapobiegania wypadkom.

Niektére zalecenie profilaktyczne?

- dla kazdego systemu obudowy powinna by¢ opraoowana odrebna
instrukcja rabowania,
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- upowszeohnienie obudowy "w trojkat" wpdywa korzystnie na
zwiekszenie bezpieozenistwa przy rabowaniu obudowy w Scianie,

- rabunkarze powinni by¢ pracownikami doswiadczonymi.

VI. Wypadki zwigzane 2z -podsadzaniem

Wypadki w tej grupie wystepujag przewaznie w zwigzku z ozynni-
kami oméwionymi poprzednio, ghéwnie na skutek nieprzestrzega-
nia przepiséw bhp.

W zwigzku z zaistniatymi wypadkami nasuwajg sie nastepujgce
wnioski:

- nalezy pamieta¢, ze na osobach dozoru oigzy obowigzek nie
tylko osobistego nadzorowania robdt lecz réwniez odpowie-
dzialnego instruowania zatogi, a zwlkaszoza przodowych, kto-
rych rola znacznie wzrosta w warunkaoh ddugioh zmechanizowa-
nych scian,

- jedng z powaznych przyczyn zawatdw w Scianach podsadzkowych
jest nieszozelne podsadzanie. Nalezy upowszechni¢ opracowang
przez GIG technike szczelnego podsadzania,

- w oparciu o istniejgoe wnioski 1 zarzadzenia nalezy zobowig-
za¢ kierownika dziatu robot gorniczych do opracowywania
szczegotowej instrukcji rabowania sSlepyoh chodnikéw i urabia-
nia kamienia do podsadzki miedzy pasami podsadzkowymi,

- szczeg6lng uwage nalezy zwraoca¢ na wykonawstwo obudowy w
Scianach z podsadzka hydrauliozng.

VIl. Wypadki spowodowane przez inne przyczyny

Zaliczamy tu miedzy innymi:

a) wypadki na skutek dodatkowego obcigzenia obudowy,

b) wypadki na skutek uszkodzenia obudowy przez maszyny urabia-

jJace,
0) wypadki wynikajace z braku dysoypliny.
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W oelu niedopuszczenia do wystepowania bardzo czestych w tej
grupie wypadkow, nalezy przestrzega¢ abyj

- nie zakltadano na obudowie Scianowej urzadzen w rodzaju pod-
nosnikow, rur, kabli, instalacji podsadzkowej,

- kazde uszkodzenie obudowy przez maszyng urabiajaca bydo na-
tychmiast poprawione,

- w miejsou obudowy, ktdra musi byd usunieta np® dla przejazdu
maszyny, 0zy przesuniecia napedu przenosnika, byta postawio-
na obudowa zastepcza,

- poinstruowa¢ i zobowigza¢ wrebiarzy i kombajnistéw do ostroz-
nego prowadzenia maszyn z uwagi na mozliwosS¢ wybijania nimi
obudowy Soianowej,

- w przypadkaoh lekcewazenia zagrozen wypadkowych nalezy sto-
sowaC¢ odpowiednie sankcje karne.

Wnioski korioowe

Stwierdzenia zawarte powyzej zobowigzujg nas do nastepujgoyoh
ustalen:

1. Dla rozwigzania problemu zawatow 1 obrywéw stropowych
konieczne sa kompleksowe i1 systematyczne badania naukowe w
dziedzinie mechaniki goérotworu. Badania te w szczeg6lnosci po-
winny obejmowac:

- analize Srodowiska gorniczego przy uwzglednieniu wystepuja-
cych w nim warunkéw geologiozno-gorniczych, technicznych

i organizacyjno ludzkich,

- badania 1 pomiary dotowe szeregu wielkosci fizycznych, cha-
rakteryzujacych stan napiecia gorotworu wokéd wyrobiska,

- badania statystyczne z zakresu zaistniatych wypadkéw zawatow
i cberwan, korelujgce okolioznosoi w jakich one miaty miej-
sce z warunkami Srodowiska gorniczego oraz wielkosciami fi-
zycznymi charakteryzujgcymi stan napiecia gorotworu, ktore
odpowiadajg tym okolicznosciom.
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2. Nalezy opracowa¢ odpowiednie mierniki (czujniki) zmiany,
a w szczegolnosci narastania zagrozenia zawatem 1 mozliwosci
wystgpienia oberwania sie skal (prognozowanie).

3. Nalezy podja¢ natyohmiastowe praoe majgoe na oelu:

- zwiekszenie krajowej produkcji stojakow stalowych natyoh-
mia3tpodporowyoh ciernyoh,

- uruchomienie w krdotkim ozasie na skale przemystowg krajowej
produkcji stojakéw hydraulioznyoh indywidualnych o podporno-
sci oo najmniej 20 t, a takze zwiekszenie krajowej produkoji
obudowy hydraulioznej kroczacej -

4. Problematyka zawalow, sposoby ioh zwalozania i1 zapobie-
gania, powinna szerzej przenika¢ do ruchu kopalni. OsSrodki
naukowe zajmujgoe sie problematyka zawaldéw powinny przenosic
wyniki swych badan do teohnioznyoh Srodowisk gorniozyoh, do
kopalh. Trzeba w znacznym stopniu korzysta¢ w tym przypadku z
oddziatow Stowarzyszenia Inzynierdw i1 Technikéw Grérnlotwa.

5. Kazda kopalnia powinna opracowa¢ katalog oeoh fizyko-
meohanicznyoh skak. Trzeba w profilaktyce zawatowej w wiekszym
stopniu wykorzystywa¢ stuzbe geologiczno-miernicza kopalh. Na-
lezy réwniez w resortowych planaoh szkolenia dozoru uwzgledniac
zakres mechaniki gorotworu.

6. Nalezy opraoowa¢ w sposob kompleksowy zaleoenia tech-
niczno-organizacyjne w zakresie problemeftyki zawatéw i oberwan
mas skalnych miedzy innymi z uwzglednieniem wnioskéw zawartych
w niniejszym opraoowaniu. Tak opraoowany program nalezy prze-
kaza¢ do praktyoznej realizaoji personelowi inzynieryjno-teoh-
nioznemu zakdtadéw goérniozyoh.
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