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ZMODYF IKOWANY NAPTID BEZWELADNOSCIOWY O RUCHU LINIOWYM

Streszozenie: Oméwiono nowy wibrator bezwdadno-
Sciowy przeznaczony jako naped do przesiewaozy wi-
bracyjnych o ruohu liniowym oraz przeanalizowano
optymalizacja nachylenia kata dziatania sity wzbu-
dzania.

Wstep

Przesiewaez wibracyjny o ruohu liniowym mozna stosowa¢ w roz-
nyoh ukdtadach technologicznych do przesiewania na sucho, odmu-
lania, odwadniania i sptukiwania cieczy zawiesinowej.

Powszechnie dotychczas stosowane wibratory do napedu prze-
siewaczy o ruohu prostoliniowym stanowig zwartg skrzynig ze-
liwng (Jedna lub dwie - w zaleznosci od wielkosoi przesiewa-
o0za) z umieszczonymi w niej masami wirujacymi oraz przektadnig
zebatg. Skrzynia ta ustawiona 1 zamocowana jest na beloe nos$-
nej, poprzez ktorag sity wymuszajace pochodzgce od napedu bez-
whadnosciowego (skrzyni) przenoszone sg na sSciany boozne rze-
szota.

Belka nosna jak i skrzynia zeliwna, w ktdérej umieszczony
jest naped bezwtadnosciowy stanowig dodatkowe powiekszenie ma-
Sy przesiewaoza, ktdorg nalezy wprowadzi¢ w ruch drgajgoy. Do-
datkowa masa wpltywa na zmniejszenie sie amplitudy drgan zakta-
dajac jednakowg site wymuszajgog, co ostatecznie powoduje
zmniejszenie Sredniej predkosci materiatu na sicie, Wphywa to
na znaczne obnizenie skutecznej wydajnosSci przesiewaoza.

Naped bezwkadnosciowy jak i belka nosna usytuowane w jednym
Scisle okreslonym miejscu uniemozliwiaja jakiekolwiek wzdtuzne
przesuniecie, oo nie pozwala na doktadne okreslenie $rodka
ciezkosci. Jezeli sSrodek ciezkosci jest niewkasciwie usytuowa-
ny w stosunku do punktéw zawieszenia, wtedy amplituda drgan
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przy nadawie rézni sie od amplitndy przy kohou przesiewaoza,
0 rzutuje na jakos¢ praoy przesiewaoza.
Celem nowego napedu jest wyeliminowanie ciezkiej belki nos-
nej, zmniejszenie ciezaru samego napedu bezwtadnosciowego oraz
dokdadne usytuowanie Srodka oigzkosoi oatego przesiewaoza.

Onis dziatania nanadu

Rzeszoto z przymocowanym napedem bezwtadnosSciowym zawieszone
jest za pomocg ozterebh lin stalowych poprzez sprezyny oparte
na konstrukoji stalowej (rys. i).

Haped bezwtadnosciowy weddug rysunku B zbudowany jest z
dwéoh rur 1 i 2. W kazdej rurze umieszczono mimosrodowo mase
3 w ksztatcie wycinka kota, ktéra speinia zadanie masy niewy-
wazonej. Moze to byoé ptaskownik o odpowiedniej grubosci i sze-
rokosoi umieszczony na oaltej ddugosoi rury. Rury zakoriczone sa
czopami 4, tworzgc wraz z rurami wat napedowy 1 lub bierny 2,
utozyskowany w dtozyskach barytkowych. tozyska umieszcza sie w
dwéoh okragtych ptytach booznyoh 3, ktére umozliwiaja dowolng
regulacje kata dziatania sit wymuszajgcych. Jedna koncowka
ozopu wyprowadzona jest poza obreb przesiewaoza, na ktoérej
zbudowane jest koto pasowo-klinowe 6, stuzgoe do napedu watow
z masami niewywazonymi. Oba waty sprzezone sg para kot zeba-
tych 7, stuzagce do nadania im przeoiwbieznyoh obrotéw celem
otrzymania prostoliniowego ruchu przesiewaoza, tak jak to po-
kazano na rysunku C. tozyska jak i przektadnia zebata sg za-
bezpieczone przed zanieczyszczeniem. CatoS¢ umieszczono w
ostonie przyspawanej do booznyoh ptyt napedu. Ostony te stuzg
rowniez jako miski olejowe, w ktoryoh wystepuje smarowanie kot
zebatych jak i *ozysk tocznych poprzez rozbrysk oleju. Waty
utozyskowano w grubych pdytaoh, a te z kolei moouje sie kot-
nierzowo do bocznych blaoh przesiewaoza* Waty napedu bezwhkad-
nosciowego umieszczono w podtuznie dzielonej ostonie. Sam na-
ped bezwktadnosciowy moze by¢ zabudowany jako wykonanie lewe
lub prawe.
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Rya. B
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Rys. C

O-ptymizaona nachylenia kata dziatania sidy wzbudzenia dla na-
pedu "bezYladnoscioweKO

Optymizaoja ta wigze sie w pewnym stopniu z optyraizaoja drogi
ziarna na sioie. Rysunek D przedstawia drogg ziarna z predko-
Scig poczatkowg VQ pod katem ac do poziomu. Zakdadamy, ze
opor powietrza Jest rowny zeru i ze jedyng sita dziatajaca na
ziarno w ozasie catego lotu jest majgca stalg wartos¢ i skie-
rowana pionowo w dot sida cigzenia réwna mg. Z kinematyoznego
punktu widzenia gk#éwnym zadaniem pracy przesiewaoza jest wy-
znaozenie kata cc y przy ktorym uzyskuje sig najwieksza drogag
ziarna.

Predkos¢ poczatkowg ziarna oznaczamy przez 7Q, poczatkowy
kat nachylenia toru w stosunku do poziomu przez » predkosé
w dowolnej chwili lotu przez 7, a kat nachylenia wzgledem
poziomu przez &

Sktadowa pionowa predkos¢ ziarna w dowolned chwili

W =7 sin9 @)

a skdadowa pozioma predkosci

7X = 7 cos 9 (2)
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Jedyng sita dziatajgcg na ziarno jest sidta cigzenia mg, ponie-
waz pomijamy opor powietrza. Nadaje ona pooisicowi skierowane w
dot przyspieszenie g.

Predkos¢ pozioma ziarna jest zatem stata

Iz = yo 003 0 (€©)
Predkos¢ pionowa w dowolnej chwili
Vy = VQ sinrf - gt @®

Odlegtos¢ poziomg x od poczatku toru do miejsca, w ktorym
znajduje sig ziarno w dowolnej chwili znajdujemy z réwnania
(©F

Odlegtos¢ pozioma przebyta przez ziarno w chwili t =0
z punktu x = 0 i lecacy ze stala predkosoig poziomg Vx

X = VQt cos o« ®)

Przyspieszenie w kierunku pionowym jest state, predkos¢ po-
czatkowa - VQ, a poczatkowe wzniesienie ziarna w chwili t ~ 0
jest rowne zeru.

Wzniesienie w dowolnej chwili wyraza wzor:

©)

Czas potrzebny na przebycie przez ziarno catego toru do
punktu konoowego potozonego na osi poziomej w odlegtosoi 1
od miejsca oderwania sie ziarna od sita znajdujemy rozwigazujac
rownanie (6) wzgledem t. Przy x =1 oraz y = 0 otrzymu-
jemy:
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czyli
o] 2V
t - Sy mt sin oi = 0
lut
2 VO
Tt - lo m sinu 0
Ostatecznie wigo
2V
t = sincC (@)

Podstawiajgc to wyrazenie na t do réwnania () otrzymu-
jemy:

2 Vn
X = VO cosot W @ sinec
czyli
V2
I = x = 5 sin 20i ®

Maksymalng droga ziarna 1 uzyskamy przy maksymalnej war-
tosoi sin 20ct a wigo przy 2of = 90°, czyli = 45°* to
znaczy gdy

sin 2ec * 1

Wnioski kcnoowe

Wibrator bezwkadnosciowy zbudowany jest z dwéoh rur, wewngtrz
ktoérych znajduja sig na catej dtugosci mimosrodowo umieszczo-
ne masy niewywazone tworzac wraz z czopami waty, ktore sg udto-
zyskowane w okragtych ptytaoh bocznych, a waty te tworzag ukdad
przenoszacy sity wymuszajgce napadu bezwltadnosciowego bezpo-
Srednio na urzadzenia napadzane. Catos¢ utozyskowana w dwoéch
okragtyoh ptytach 5 umozliwia dowolng regulacjg kata dziata-
nia sit wymuszajacych.

Przez roztozenie mas niewywazonych na catej ddtugosci rury
uzyskuje sig znaczne obnizenie maksymalnego momentu gnacego,
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co z kolei umozliwia zmniejszenie wymiardow 1 oiezaru ogdlnego.
Pcza tym dozyskowanie na bocznych, Scianach urzadzenia napedza-
nego umozliwia wyeliminowanie ciezkiej belki nosnej. Zabudowa-
nie napedu do przesiewaczy wibracyjnych o ruchu liniowym umoz-
liwia przesuwanie i regulowanie Srodka ciezkosci oatego urzg-
dzenia. Regulacja ta moze odbywa¢ sie przez przesuwanie wzdduz
przesiewacza blach bocznych, do ktdérych zamocowany Jest wibra-
tor bezwltadnosSciowy.

Z analizy optymizacji napedu bezwkadnosciowego wynika, ze
nachylenie wektora dziatania sity wzbudzenia PQ powinno wy-
nosic¢ 45°» bo wtedy otrzymujemy maksymalng droge ziarna.

Prototyp wyzej opisanego przesiewacza bezwkadnosciowego wy-
konywany jest w Katedrze Przerdbki Mechanicznej Kopalin,



