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PRZYCZYNEK DO ZAGADNIENIA WYBIERANIA POKEADOW ]
NACHYLONYCH LUB STROMYCH W PILARACH OCHRONNYCH SZYBOW

Streszczenie: W pracy podjeto probe analizy zacho-
wania sie skat stropowych 1 spggowych oraz szybu
podczas wybierania poktadéw w Filarze oohronnym
szybu w zaleznosoi od sposobu i kierunku prowadze-
nia eksploatacji.

1. Wstep

W Ffilarach oohronnyoh szybdéw uwiezione sg znaczne zasoby we-
gla, ktdére przewaznie udostepnione sg robotami goérniozymi.
Obecnie prowadzona eksploatacja w filaraoh ochronnych szy-
béw dotyczy gtownie poktaddédw poziomych lub mato nachylonych.
Stosowane wzory do okreslania deformaoji gérotworu dotyczag
gtownie wphtywow wynikajgoyoh z eksploatacji poktadéw pozio-
myoh. Wzory do okreslania deformacji od wptywéw eksploatacji
poktadow stromych sa mato doktadne i1 w matym stopniu nadajaq
sie do prognozowania wptywéw eksploatacji pokdadéw w Filarach
oohronnyoh. Zaohodzid4a wieo potrzeba przeprowadzenia analizy
wpdywéw ustalonych na podstawie pomiardw niwelacyjnych oraz
wykonania badan modelowych. Badania modelowe przeprowadzono w
laboratorium Katedry Budownictwa Podziemnego Kopaln, ktoére
wykorzystano przy ustalaniu najwkasciwszego sposobu i kierunku
prowadzenia eksploatacji poktadéw nachylonych oraz stromych.
Dotyehczascwa eksploatacja poktadow stromych byda prowadzona
przez kolejne wybieranie poszczegdlnych pieter w kierunku z
géry w dot, to znaczy ogolny kierunek wybierania przebiegat w
kierunku upadu. Przy tak prowadzonej eksploatacji powstawata
niecka osiadania, ktora od strony wzniosu pokdtadu miata maksy-
malne deformacje. 0Ogolny opis zachowania sie goérotworu i obu-



432 Kazimierz Podgoérski

dowy szybu w zaleznosci od réznego sposobu i kierunku prowa-
dzenia eksploatacji oméwiono ponizej.

2. Wptyw wielkosci kostki przyszybowej na zachowanie sie szybu

Podczas prowadzenia eksploataoji przed ozotem frontu wybiera-
nia przemieszcza sie cisnienie eksploatacyjne, ktore powoduje
zaciskanie poktadu i napotkanyoh wyrobisk. Dla ztagodzenia
wpdywow maksymalnych olsnienia eksploatacyjnego na zaciskanie
obudowy szybu zachodzi konieoznos¢ uprzedniego wybierania kost-
ki przyszybowej. Wielkos¢ kostki przyszybowej winna by¢ taka,
aby podczas przemieszczania sie czola Sciany strop i spag osia-
dat w formie duzej ptyty w sposéb tagodny przy stosunkowo ma-
4+yoh wptywach na szyb. Skaty stropowe i spagowe o duzej i
Sredniej sztywnosci powinny ulega¢ uginaniu bez wiekszych spe-
kan w miejscu wybranej kostki przyszybowej. Skaty mato sztywne
oras” Srednio sztywne o wyraznym gestym kliwazu mogg ulega¢ ob-
suwaniu sie wzdtuz ptaszczyzn kliwazu bez powstawania zawatu
nieuporzgadkowanego, ktory spowodowatby duze uszkodzenie obudo-
wy. Wraz z uginanymi warstwami bedzie przemieszczata sie obu-
dowa szybu, ktéra w miejscu poktadu-»4nna by¢ upodatniona ta-
kimi kasztami, aby posiadaty charakterystyke pracy zblizong do
pracy materiatu wypedniajacego kostke przyszybowg. Stosowane
kaszty powinny podpiera¢ jednoczesnie obudowe jak i warstwy
skalne stykajace sie bezposrednio z obudowg tak, by w wyniku
osiadania warstw nie powstawaly spekania w formie duzych blo-
kow, ktore poprzez zakleszozanie sie powodujg intensywne wy-
ciskanie obudowy do szybu.

Na prooes osiadania warstw nad kostkg przyszybowg ma réw-
niez duzy wptyw czas. Im czas osiadania bedzie dtuzszy"tym
wiecej warstw ulegnie ugieoiu 1 moga rowniez wystgpi¢ niebez-
pieczne spekania. Wielkos¢ mozliwych spekan stropu w zalezno-
Sci od czasu przy przyjeciu, ze skaty zachowujg sie jako tzw.
“ciato Kelvina" mozna obliczy¢ przy wykorzystaniu nizej poda-
nych wzoréw [1], 21, [31-
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Cisnienie normalne do pokdtadu okresla wzor:

ps =e (g - n sinoc) (cosec + w1 )
Cisnienie wzdtuz plaszczyzny poktadu okresla wzor:

pn =e(HO - n since) (sinoC - )

n - wspotrzedna wzdduz osi rownolegtej do stropu pokdadu,
ktérej poczatek jest na krawedzi eksploatacji
€ - gestos¢ skat
Hg - gtebokos¢ potozenia krawedzi eksploatacji lub gérna
granica kostki przyszybowej
V - wspoétczynnik Poissona
of - kat upadu pok#adu.
Wysokos¢ strefy odprezonej nad wybrang kostka przyszybowg okre-
Sla wzoér

Pn “ Ps + *r

gdzie:
L - wysokos¢ pochyta kostki przyszybowej
k,, - wytrzymatoS¢ na rozcigganie warstwy stropowej

m
|

modud sprezystosci skaty stropowej

wspotozynnik lepkosoi skaty stropowej.

Wysokos¢ strefy odprezonej w spagu wybranej kostki przyszybo-
wej mozna obliozy¢ podobnie z tym, ze wielkosci kr, E,T? przy-

nalezg do skaty spagowej. Podany wzor na wysokos¢ strefy odpre-
zonej dotyczyt stosunkowo szerokiej kostki przyszybowej .
Przy stosunku szerokosci 1 do wysokosci pochytej L roéw-
nym 1,5 wysokos¢ strefy odprezonej b = b . 0,9, natomiast
dla 1 : L =1, wysokos¢ strefy odprezonej wynosi b» * 0,6.b.
Podozas zblizania sie cisnienia eksploatacyjnego do kostki
przyszybowej wystgpi wzrost olsnienia p8, pQ w wyniku czego
wystgpig dalsze spekania warstwy stropowej.
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Im szybszy bedzie postep eksploatacji, a czas wybrania kost-
ki przyszybowej krétszy, tyra wystgpi mniejsza réznica w osia-
daniu i oatosé stropu bedzie osiadata w formie piyty tak, ze
uszkodzenia obudowy szybu powinny by¢ mate. Dla uzyskania
osiadania stropu w formie pdtyty zachodzi potrzeba, aby kostka
przyBzybowa miata duze wymiary.

Wskazane by byto, aby dtuzszy bok kostki przyszybowej po-
siadat ddugos¢ zblizong do szerokosci $ciany, przemieszczajg-
cej sie przez kostke w czasie wybierania poktadu w filarze
ochronnym szybu. Kie nalezy usytuowywa¢ d¥uzszego boku kostki
przyszybowej prostopadle do zblizajacej sie Sciany poniewaz
przy przeohodzeniu Sciang przez kostke wystagpi po bokach do-
dawanie sie cisnienia eksploatacyjnego, ktére spowoduje in-
tensywne przemieszczanie sie warstw stropu i1 spagu.

W tym przypadku wystgpi réwniez intensywne zaciskanie obu-
dowy szybu w strefie sklepienia cisnien znajdujgacego sie po-
wyzej strefy odprezonej. Wraz ze wzrostem gtebokosci rosnie
udziat cisnienia dziatajgcego wzdtuz poktadu na Huszczenie
sie warstw stropowych i spagowych, gdzie mate jest cisnienie
miedzy warstwami nad wybrana kostka przyszybowg. Réwniez w po-
lu tym wystepuje wzmozone cis$nienie na obudowe szybu. Wzrost
cisnienia na obudowe szybu i1 dtuszozenie warstw wystgpito dla-
tego, ze uprzednio skaty przy wszechstronnym cisnieniu byty
bardzo wytrzymate i znosidty w wiekszosci olsnienie na obudowe
szybu.

3. V/phkw sposobu i kierunku wybierania na obudowe szybu

Ka zachowanie sie obudowy szybu, a zarazem na jego deformacje
ma duzy wpdyw sposob kierowania stropem, grubos¢ wybieranego
pokdadu, budowa geologiczna warstw oraz oddziatywanie juz
przeprowadzonej eksploatacji. Obecnie najczesciej prowadzi sie
kolejne wybieranie poktadéw w Filarach ochronnych systemem
Scianowym szerokim frontem obejmujgcym caty filar, z zastoso-
waniem podsadzki hydraulicznej. Przy tak prowadzonej eksploa-
tacji wystepuje powolny postep wszystkich Soian w wyniku ozego
powstate deformacje sa zblizone do ostatecznych. O wiele mniej-
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sze deformacje tytyby przy szybkim postgpie wybierania. Szybki
postap mozna uzyska¢ +atwiej przy kolejnym wybieraniu jednej
lub dwéch Scian, w wyniku czego mogg wystgpi¢ mniejsze defor-
macje niz przy powolnym wybieraniu kilku Scian naraz. Wpiyw
kolejnosci i1 postgpu wybierania scian ujawnia sig szczegolnie
przy wybieraniu poktadéw nachylonych i stromych w filarach
ochronnych szyboéw.

Dotychczas wybieranie pigter odbywato sig w kierunku upadku.
Przy tak prowadzonej eksploataoji powstawata nieoka osiadania,
ktéra od strony wzniosu pok#adu powodowata maksymalne defor-
macje. Przy takim kierunku eksploatacji przewaznie pusta prze-
strzen nie ulegata catkowitemu zaoisnigoiu. Dopiero podczas
wybierania drugiego piatra wystepowato nagte H*amanie sig stro-
pu na duzej przestrzeni, ktére mogto spowodowa¢ powazne uszko-
dzenie obudowy szybu. Wraz ze wzrostem gtebokosci rosng cisnie-
nia i skaty ulegaja tatwiejszemu osiadaniu w sposéb ciagty po-
wodujac jednoozesnie mniejsze skokowe uszkodzenia obudowy szy-
bu.

Dla uzyskania mniejszych wpdywéw na szyb zachodzi potrzeba
wybierania pok#adu w sposdb mozliwie szybki z dodtu do gory tj.
od dolnyoh pigter do gornych w filarze. Przy wybieraniu syste-
mem ubierkowym lub zabierkowym podduznym, kierunek przesuwania
sie frontu eksploatacyjnego w kolejnej ubieroe winien by¢
przeciwny do poprzedniego przemieszozajgoego sig w sSposoOb wa-
hadtowy od jednej granicy filara do drugiej. Przez zmiang
kierunku wybierania w sposob wahaddowy uzyskuje sig ozesoiowe
wyréwnanie przemieszczen nad podsadzkg. Wyrdéwnanie to wyste-
puje dzieki temu, ze w Slad za postepem Sciany skosnie prze-
mieszczajg sie warstwy gorotworu, a po zmianie Kierunku wybie-
rania Sciany na przeciwny rowniez zmieniaja sig przemieszcze-
nia. W wyniku takiej zmiany wystepuje czesciowe wyrownanie
przemieszozen nad podsadzkag, dlatego powinny wystgpi¢ mniejsze
odksztatcenia wkasciwe warstw goérotworu i szybu.

Wskazane jest réwniez zsynchronizowa¢ eksploataoje w fila-
rze z eksploatacjg na zewngtrz filara. Przykdadowo sposob wy-
bierania od dotu do goéry przy wahaddowo zmieniajgcym sig kie-
runku, przedstawiono na rysunkaoh, przy czym rys. 1 przedsta-
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Rys. 2
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wia etapy wybierania pokdtadu w Ffilarze ochronnym szybu syste-
mem podduznym, natomiast rys. 2 etapy wybierania przy systemie
ubierkowym poprzecznym.

Wybieranie poktadu wegla w filarze oohronnym odbywa sie
przy szybko przesuwajgoym sie fronoie wybierania od miejsca 1
¢o 2, nastepnie z 3 do 4. Dalsze wybieranie odbywa sie w po-
szczeg6lnych pasach, w kierunku punktéw od 5 do 6, od 7 do 8,
od 9 do 10.

W przypadku zastosowania systemu ubiorkowego poprzeoznego
z podsadzka (rys. 2) przy wybieraniu wegla w filarze oohron-
nym nalezy kolejno i szybko wybiera¢ wegiel w polach 11, 12,
13, 14 do chodnika pietrowego a nastepnie w polach 15, 16, 17,
18. Po wybraniu pola 18 nalezy wybra¢ kolejne pole 19, 20, 21,
22. W czasie zblizania sie frontu wybierania do szybu 23 lub
przed nalezy wybra¢ kostke przyszybowg 24, ktdrej wymiary za-
lezne sg gtéwnie od rodzaju warstw stropowych i spagowych, na-
ohylenia poktadu, gtebokosci eksploataoji oraz od stosowanej
podsadzki .
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