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Mgr inz. Wactaw Szulakowskl )
Kopalnia Wegla Kamiennego "Stupiec”

UMOZLIWIENIE EKSPLOATACII POKEADOW WEGLA Z ZAWALEM STROPU
POD SZTYWNYM PIASKOWCEM PRZEZ WTHACZANIE WODY OD STROPU
(ZGLOSZONO W URZEDZIE PATENTOWYM)

Streszczenie. Wkopalni "Stupiec" w stropie zasad-
niczym dwu pokitadéw wystepujg sztywne piaskowce
gruboziarniste (konglomeraty) zawierajgce w spoi-
wie mineraty ilaste. Poktady te byty dotychczas
eksploatowane z zastosowaniem pasow podsadzkowych
uktadanych z kamienia uzyskiwanego ze S$lepych chod-
nikdw. Obecno$6 mineratéw ilastych w Sﬁoiwie pias-
kowcéw umozliwita eksploatacje tych poktadow z zawa-
tem stropu przez wttaozanie wody pod wysokim cisnie-
niem do otworéw wierconych w stropie poktadu. Wyna-
lazek w bardzo powaznym stopniu poprawit warunki
BHP przy eksploatacji tyoh i nize{'< zalegajgoyoh po-
ktadow oraz spowodowal obnizenie kosztéw wybrane]j
przestrzeni o 49,82 zt/tone i obnizyt praocochton-
nosd o 85 rob.dn/100 t.

Nadanie kopalni "Stupiec" znajduje sie w czes$ci potudniowo-
wschodniej zagtebia watbrzyskiego. Karbon produkowany zbudowany
jest z warstw zaolerskich i grubo$é jego wynosi od 150 do 200 m.
Wserii warstw zaclerskioh wystepuje kilkanascie poktadow wegla
kamiennego typu 34 1 35. Do eksploataojl nadaje sie 11 poktaddow.
Poniewaz dotyohczas nie stwierdzono ciggtosci miedzy poktadami
w nadaniu kopalni "Stupieo", a pozostatg ozeScig zagtebia, dla-
tego poktady te sg oznaozone wiasng nomenklaturg. W stropie kar-
bonu produktywnego wystepuje poktad nowy. Wyréznia sie tutaj
cztery tawy: tawa 1, tawa 2, tawa 3 1 tawa dolna.

Wskazniki uzyskiwane przy eksploatacji poktadu nowego majg
bardzo istotny wplyw na catoksztatt ekonomii kopalni. Poktad
ten jest bardzo dobrze wyksztatoony, posiada mate zapopielenie,
tatwo wzbogaoa sie i jest tatwo urabialny z wyjgtkiem tawy 3
charakteryzujgoeJ sie twardym weglem. tawa 1 o migzszo$oi 1,0 *
t 2,5 mjest oddzielona od tawy 2 przerostem kruohego tupku
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grubosci 0,3 4 2,0 m ($rednio 0,8 m). Twardos¢ wegla dla tawy 1
i 2 wynosi 0,6 do 0,7 wg skali Protodiakonowa.

Strop zasadniczy i bezposredni tawy 1 stanowi warstwa sztyw-
nego konglomeratu lub piaskowca grubosci 30 4- 60 m. Skata ta
zbudowana Jest z otoczakéw skat magmowych, zwiru i piasku. Ca-
to$¢ zoementowana jest moonym spoiwem zawierajagcym mineraty
ilaste. Monolit ten nie wykazuje sktonnos$ci do rabowania, na-
wet ~rzy pomocy robot strzatowych. Trudno tez wyr6znié nawet
najstabsze ptaszczyzny kliwazu. Na niewielkich przestrzeniach
w stropie bezposrednim tawy 1 zalega warstwa kruchego tupku
ilastego o grubos$oi 0,0 4 1,0 m Takie cechy skat stropu zasad-
niczego zmuszaty przy eksploatacji tawy 1 do likwidacji prze-
strzeni wybranej przez zastosowanie pasoéw podsadzkowych szero-
kosci 6,0 m. Kamien do paséw podsadzkowych uzyskiwano ze $le-
pych chodnikéw szeroko$ci 4,0 mwykonywanych w stropie poktadu.
Zastosowanie podsadzki hydraulicznej byto niemozliwe z uwagi
na brak materiatu podsadzkowego lub taz nieracjonalne, z uwagi
na duzy koszt i skaly otaczajgce skitonne do pecznienia.

tawa 2 pokitadu nowego oddzielona matym przerostem (0,8 m)
kruchego tupku ilastego od tawy 1 byta eksploatowana rowniez
z zastosowaniem pasOéw podsadzkowych uktadanych z kamienia uzy-
skiwanego ze S$lepych chodnikéw wykonywanych Jednak w spagu
tawy 2. Oczywiscie utozenie pasa podsadzkowego w tawie 2 pod
pasem podsadzkowym utozonym uprzednio w tawie 1 byto wielo-
krotnie dzietem przypadku. Inne wzajemne usytuowanie pasow
podsadzkowych nie dawato nalezytego podparcia dla sztywnego
konglomeratu z uwagi na malg grubo$6 przerostu miedzy tawg 2
11. Natomiast eksploatacja na zawal tawy 2 niejednokrotnie
byta niebezpieczna lub nawet niemozliwa, gdyz nleskruszony
konglomerat powodowat okresowo nagte zaci$nieoie $cian w ta-
wie 2. Wybieranie tawy 2 mogto byd praktycznie dokonywane
dopiero po okresie 1 -2 lat od momentu wybrania ftawy 1.

Nalezy rdwniez zaznaczyé¢, ze w ciggu ostatnich kilkunastu
lat zanotowano w kopalni "Stupiec" najwiecej wypadkow kat. |
przy eksploatacji pokiadu nowego spowodowanych nagtymi zawa-
tami. Wanalogicznym okresie 10 lat od roku 1955 do 1965 o0go-
tem w kopalni zaistniato 8 wypadkow kat. 1 spowodowanyoh na-
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gtymi zawatami, a w tym 3 wypadki w samej tawie 2, Jeden w
tawie 1 i jeden w tawie dolnej.

Z catej serii produktywnej karbonu eksploatuje sie 11 po-
ktadow. Fakt, ze az 5 wypadkéw kat. | spowodowanych nagtymi za-
watami zaistniato w poktadzie nowym Swiadczy dobitnie o ist-
niejacym zagrozeniu. Zagrozenie to stwarzat system eksploata-
cji tawy 1 na $lepe chodniki. Przy czym zagrozenie to byto
specjalnie duze w tawie 2, gdzie zaistniaty az 3 wypadki
kat. X

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze opisany wyzej sposob eks-
ploatacji powodowat szereg nizej wymienionyoh niedogodnosci:

a) niebezpieczne wybieranie tawy 2, a czasem wrecz niemo-
zliwe z uwagi na pustki w zrobach tawy 1 lub nieskruszony
konglomerat,

b) niska wydajno$¢ przy likwidacji wybranej przestrzeni
przez prowadzenie S$lepych chodnikdw,

c) pofatdowanie spagu tawy 1, a przy tym samym stropu 2
przez nierbwnomierna przenoszenie nacisk6w zs stropu zasad-
niczego tawy 1 na tawe 2,

d) dekoncentracja spowodowana koniecznos$cig uptywu 1-2 lat
do czasu mozliwosci wyhieranaia tawy 2,

e) dodatkowa ilos¢ drewna potrzebna do obudowania $lepych
chodnikdw.

Obeono$é mineratow ilastych w spoiwie konglomeratu nasuwa-
ta mozliwo$s¢ wybierania tawy 1 poktadu nowego z zawalem stro-
pu. Zespét z Zaktadu Eksploataoji GIG w osobach mgr L. Rzem-
pxel i mgr inz. R. Klenczar po konsultacji z kierownictwem
kopalni "Stupiec" zaproponowat w 1961 roku w pracy nr G-12/2/1
ostabienie spojnosci konglomeratu przez wttaczanie wody. Do-
piero w 1966 roku zdecydowano zastosowa¢ nleoo zmodyfikowany
system z zawalem 3tropu w poktadzie nowym tawa 1. System ten
okazat sie niezawodny i z powodzeniem stosuje sie go obecnie.

Na rys. 1 pokazano parcele nr 1 wybrang na zawat w 1966/67
roku» Obsunie wybiera sie tymn samym systemem parcele nr 2 uwi-
doczniong na rys. 2. w bytym filarze oporowym chodnika Kkie-
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runkowego. Na obu rysunkach oznaczono w kolorze czerwonym otwo-
ry nawadniajgce wiercone w stropie poktadu.

Urabianie wegla w $cianach w fawie 1 odbywa sie w sposéb
konwencjonalny tzn. mechanicznie lub robotg strzatowa. Przy wy-
bieraniu parceli nr 1 wegiel urabiano kombajnem KWB-2. Urabia-
nie jednokierunkowe po wznosie okoto 23°. Zbior jednorazowy
0,8 m Na jednej zmianie wydobywczej dokonywano dwdch zabiorow.
Stosowano tutaj obudowe stalowo-cztonowg usytuowang w trojkat.
Stojaki péznopodporowe "Gerlaoh" i stropnice SGG 51 D o diugos-
ci 1,6 m Kopalnia w tym czasie nie dysponowata odpowiednimi
stojakami wczesnopodpcrowymi. Natomiast przy wybieraniu parceli
nr 2 zastosowano stojaki "Valent" i stropnice 1,6 m. Jednak za-
lety stojakow "Valent" nie mogly byé w petni wykorzystane z uwa-
gi na miekki spgg. Urabianie odbywato sie robotag strzatowg gdyz
w stropie bezposrednim zalegata cienka warstwa tupku ilastego
(Srednio 0,8 m) powodujgca opady przy wiekszym otwarciu stropu.
Urabianie odbywa sie na dwéch zmianach i dokonuje sie zabioru
1,6 m. Sciana jest prowadzona przekatnie i dlatego upad w $cia-
nie wynosi 15° do 20°. Tak w jednym jak i w drugim przypadku
rozstaw obudowy po wzniosie wynosit 0,7 + 0,8 m

Na krawedzi pola zawatowego zabudowywano w odstepach do
3,2 mstojaki zawatowe OKU orodukcji radzieckiej. Stojaki te
byty bardzo istotnym elementem pomyS$inie wykonywanego zawatu
przestrzeni poeksploatacyjnej z uwagi na ich sztywno$dé i pod-
pornosd wynoszgog do 200 t. Na rys. 3 podano fabryczng charak-
terystyke tych stojakéw i przekroj.

Nalezy zaznaczy¢, ze duza powierzchnia stopy stojaka OKU umo-
zliwiata wykorzystania catej sztywnos$ci stojaka niezaleznie od
miekkiego spagu. W trakcie eksploatacji parceli nr 1 dwa sto-
jaki ulegty mechanicznemu uszKOdzeniu przez pekniecie rdzenni-
kow, co na3uwa wniosek o wiekszej sztywnos$ci tych stojakow niz
to wynika z charakterystyki. W przypadku wystepowania w stro-
pie bezposrednim warstwy kruchego tupku ilastego, po raz pierw-
szy stojaki OKU zabudowywano w ptlu roboczym i utrzymywano je
bez przebudowy do przesuniecia sie krawedzi zawatu w miejsce
ich zabudowania, a to w oel™ nie dopuszczenia do jakiegokol-
wiek ugiecia stropu zasadniczego.
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Jednak zasadniczym elementem pomys$inego przeprowadzenia za-
watu przestrzeni wyeksploatowanej byto wttaczania wody do skat

»ptynnesc stc.aka

foialrotc itojaha

Sonlaz otworami matosredrjicort*mi dla
okreslenie kontroli pramsétmoict senaku

tugosc ot womr u

Hys. 3

stropowych tzn. do konglomeratu. W tym oelu w ohodnikach przy-
$§cianowych wykonywano wneki wiertnicze w stropie tawy 1. Spo-
s6b wykonania i obudowania wneki wiertniczej pokazano na rys. 5
Odstep wnek wiertniczych po rozoiggtos$ci wynosit 10 - 13 m. Na-
stepnie zabudowywano wiertnice Y/DP-1 i wieroono otwory V 95 mm
w konglomeracie 3 do 5 mnad poktadem i usytuowane rownolegle
do frontu $cianowego. Sposdb wiercenia otwordw nawadnialJgcyoh
pokazano na rys. 4. Stosowana wiertnica WDP-1 pozwalata na
wiercenie otworéw do dtugos$ci max. 100 mi dlatego w przypadku
dtuzszej Sciany otwory wykonywano dwoma wiertnicami z ohodnika
nad$oianowego i podsclanowcgc. Praktyka wykazata, ze ze
wzgledu na wystepujgoe konglomeracie kwarcowe otaczaki naj-
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lepszym narzedziem wiertniczym byty Swidry gryzakowe. Jeden
Swider gryzakowy wystarczatl na odwieroenie 15 do 25 m otworu

Przekrdj sciany n okl. Nowum tawa 1
w rejonie przek. 6 p o iipoz.*IQ do-27

Par(:lgllebOOAr. 1

MgzWiTYT
Przekroj seioouMBtt, tomm tmmL
W manie filara choén. kienzm -27M-70.

Parcela N.2
1 1000

Rys. 4

i w zasadzie wystarczat dla jednej zmiany wiertniczej. Sam po-
ozatek otworu wiercono $rednicg 0 112 nmdla zatozenia rury
obsadowej diugosci 6 m, ktdrg nastepnie zacementowywano tto-
czac mleczko cementowe ze specjalnego pojemnika przy uzyciu
sprezonego powietrza. Dalsze wiercenie mniejszg $rednicg wyko-
nywano dopiero po 48 godzinach tzn. zwigzaniu cementu. Tak
wykonana cementacja rury obsadowej gwarantowata petng szczel-
no$6 otworu. Wiercenie otworu rozpoczynano w odlegtosci 10

do 13 m przed frontem S$cianowym. Pozwalalo to na rozpoczeoie
wttaczania wody do otworu 4 ~ 5 m przed frontem S$cianowym.
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Wttaczanie wody kontynuowano do czasu zauwazenia przeciekéw
wody w $cianie nie dtuzej jednak niz do czasu miniecia frontem
S§oianowym otworu. Roboty zwigzane z wttaczaniem wody dokonywa-
no na jednej zmianie agregatem NW-1, Urzadzenie to przettacza-
to wode z rurociggu p.poz. do otworu w stropie pod wysokim
cisnieniem. Wprzypadku awarii agregatu NW1 wode do otworu
wttaczano bezpos$rednio z rurociggu p.pozarowego.

W ponizszej tablicy zestawiono dane dotyczgce otworéw i
wttaczania wody przy eksploatacji parceli nr 2.
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wttacza-
nej wody

w1
6

4682

11900

13310
15650
13900
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25518
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uktadu za-
worowego

al\g\ﬁgatu

w tym 1170
min.wtta-
czano 8670
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rurociggu

wycieki
wody do
wneki
wiertni-
czej
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Opisany spos6b przygotowania skal stropu zasadniczego do
zawatu okazat sie w zupetno$oi skuteczny. Wrezultacie zatama-
nie skat stropowych nastepowalo natychmiast po wyrabowaniu
obudowy $cianowej. Jedynie w sporadycznych przypadkach koniecz-
na byta robota strzatowa i to tylko w przypadkach niedostatecz-
nego wttoczenia wody, nie dowiercenia otworow nr 49 i 52 lub
tez przy zbyt niskim cisnieniu wttaczanej wody tzn. ponizej
30 at. Miejsca te byly bardzo wyraznie widoczne w $cianie przez
nieopadanie skat stropowyoh po wyrabowaniu obudowy S$cianowej.
Nalezy zaznaczyd, ze tamanie konglomeratu nastepowato przed
frontem S$cianowym. Dowodem tego byty drobne lecz wyrazne zary-
sowania stropu biegngce rownolegle do frontu $cianowego syste-
matycznie w odlegtosci miedzy sobg 1,6 m. Odlegtosci pekania
kongolmeratu byly identyozne przy obudowie usytuowanej w troj-
kat jak i w prostokat. Zarysowania te tworzyty sie nytychmiast
po odstonieciu stropu jednak byty tak nieznaozne, Zze nie stwa-
rzaty zadnego zagrozenia. Rys. 6 u 7 jest fotografig wykonang
na dole i obrazujgcag charakter otrzymywanego zawatu.

W czasie rozruchu $olan otrzymano okresowo wzmozone cis$nie-
nia. Okresowe ci$nienie przy eksploatacji parceli nr 1 nastg-
pito po wybraniu frontem S$oianowym 33,5 m, nastepnie 67 mi
mato wyczuwalne po wybraniu 92,0 m. Przy eksploataoji parceli
nr 2 cisSnienie okresowe zauwazono po wybraniu frontem S$oiano-
wym 27,7 i 55,0 ra. Przy dalszym wybieraniu $cian ci$nienia
wzmozone okresowo nie wystepowaty. Wydaje sie, ze rdznice te
sg spowodowane szeroko$cig eksploatowanej paroell 1 w przypadku
parceli na 2 eksploataojg w filarze.

Jak juz wspomniano w bezposrednim stropie tawy 1 zalegato
na niewielkich przestrzeniach warstwa kruchego tupku, ktora
w przypadku matej migzszosci poktadu uniemozliwiata optyczng
kontrole prawidtowos$ci zawalu konglomeratu. Wobeo powyzszego
dla zapewnienia petnego bezpieczenstwa pracujgcej zatogi za-
stosowano metode sondazu matosrednicowyml otworami dla kon-
troli prawidtowego zawatu. Otwory wiercono wiertarkg obroto-
wg w caliznie weglowej w trzech miejscach na diugos$ci Sciany.
Z kazdego me.tra uwierconego otworu odmierzono ilo$6 uzyska-
nych zwiercin. Jak wiadomo ilo$s6 zwiercin obrazuje wielk- M
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Rys. 6



Umozliwienie eksploatacji poktadéw wegla 557

Rys. 7
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naprezen w weglu. Uzyskana charakterystyczne dane przedstawio-
ne na rys. 3. Przebieg krzywyoh Jest malo zrdznicowany z uwagi
na V3ala zwiezto$¢ wegla (0,6 + 0,7 wg skali Protodiakonowa).
Mimo to dane te w zupeinos$ci wystarczajg dla oceny prawidiowe-
go zawatu stropu zasadniczego.

Reasumujac nalezy stwierdzié¢, ze wprowadzony system eksplo-
atacji i spos6b zawatlu sztywnego plaskowoa przez ostabienie
spéjnosci spoiwa wttaozang wodg okazat sie skuteczny, zmiana
systemu likwidacji wybranej przestrzeni spowodowata radykalng
poprawe stanu BHP przez usunieoie wymienionych na wstepie za-
grozen. Dodatkowo osiggnieto korzy$ci ekonomiozne co przedsta-
wia ponizsza tablica.

Koszt likwida- Pracochtonnos¢
cji przestrze- w likwidaoji

ni wybranej przestrzeni wy-
zt/tone branej rob,.du/
/1000 ton
System na S$lepe chodniki 57,83 143
System z zawatem stropu 8,01 53

Ré6znica 49,82 85



