
ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI ŚLĄSKIEJ 
S e r i a :  GÓRNICTWO z .  41

________ 1969
Nr k o l .  269

Mgr i n ż .  Wacław Szu lakow skl  
K opa ln ia  Węgla Kamiennego " S ł u p i e c ”

UMOŻLIWIENIE EKSPLOATACJI POKŁADÓW WĘGLA Z ZAWAŁEM STROPU 
POD SZTYWNYM PIASKOWCEM PRZEZ WTŁACZANIE WODY OD STROPU 
(ZGŁOSZONO W URZĘDZIE PATENTOWYM)

S t r e s z c z e n i e . W k o p a l n i  " S ł u p i e c "  w s t r o p i e  z a s a d 
niczym dwu pokładów w y s t ę p u ją  sztywne piaskowce 
g r u b o z i a r n i s t e  ( k o ng lom e ra ty )  z a w i e r a j ą c e  w s p o i 
wie m in e ra ły  i l a s t e .  Pokłady t e  by ły  d o ty c h c z a s  
eksp loa tow ane  z zastosowaniem  pasów podsadzkowych 
uk ładanych  z kamienia  uzyskiwanego ze ś l e p y c h  chod
ników.  Obecnośó minerałów i l a s t y c h  w spo iw ie  p i a s 
kowców um o ż l iw i ł a  e k s p l o a t a c j ę  tych  pokładów z zawa
łem s t r o p u  p r z e z  w t ł a o z a n i e  wody pod wysokim c i ś n i e 
niem do otworów wierconych  w s t r o p i e  p o k ładu .  Wyna
l a z e k  w ba rdzo  poważnym s t o p n i u  p o p r a w i ł  warunk i  
BHP przy e k s p l o a t a c j i  tyoh  i  n i ż e j  z a l e g a j ą o y o h  po
kładów o r a z  spowodował o b n i ż e n i e  kosztów wybrane j  
p r z e s t r z e n i  o 49 ,82  z ł / t o n ę  i  o b n i ż y ł  p r a o o c h ł o n -  
nośd o 85 r o b . d n / 1 0 0  t .

Nadanie  k o p a l n i  " S ł u p i e c "  z n a j d u j e  s i ę  w c z ę ś c i  po łudn io w o-  
w s c h o d n ie j  z a g ł ę b i a  w a ł b r z y s k i e g o .  Karbon produkowany zbudowany 
j e s t  z warstw ż a o l e r s k i c h  i  g rubośó j ego  wynos i  od 150 do 200 m. 
W s e r i i  warstw ż a c l e r s k i o h  w ys t ę p u je  k i l k a n a ś c i e  pokładów węgla 
kamiennego typu  34 1 35 .  Do e k s p l o a t a o j l  n a d a j e  s i ę  11 pokładów. 
Ponieważ do ty o h cz a s  n i e  s tw ie r d z o n o  c i ą g ł o ś c i  między pokładami 
w n a d a n iu  k o p a l n i  " S ł u p i e o " ,  a p o z o s t a ł ą  o z ę ś c i ą  z a g ł ę b i a ,  d l a 
t e g o  pokłady t e  s ą  oznaozone w ła s n ą  n o m e n k la tu r ą .  W s t r o p i e  k a r -  
bonu produktywnego w y s t ę p u je  pokład  nowy. Wyróżnia s i ę  t u t a j  
c z t e r y  ławy:  ława 1 ,  ława 2 ,  ława 3 1 ława d o l n a .

Wskaźn ik i  uzyskiwane przy e k s p l o a t a c j i  pok ładu  nowego mają 
b a rd z o  i s t o t n y  wpływ na c a ł o k s z t a ł t  ekonomii  k o p a l n i .  Pokład 
t e n  j e s t  b a rd z o  dobrze  w y k s z t a ł o o n y , p o s ia d a  małe za popie  l e n i e , 
ł a tw o  wzbogaoa s i ę  i  j e s t  ł a two  u r a b i a l n y  z w y ją tk iem  ławy 3 
c h a r a k t e r y z u j ą o e J  s i ę  twardym węglem. Ława 1 o m ią ż s z o ś o i  1 ,0  * 
t  2 , 5  m j e s t  o d d z i e l o n a  od ławy 2 p r z e r o s te m  kruohego łupku
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g r u b o ś c i  0 , 3  4- 2 , 0  m ( ś r e d n i o  0 , 8  m). Twardość węgla d la  ławy 1 
i  2 wynosi  0 , 6  do 0 , 7  wg s k a l i  P ro tod iakonowa.

S t r o p  z a sa d n ic z y  i  b e z p o ś r e d n i  ławy 1 s t a n o w i  warstwa sz tyw
nego kong lomera tu  lub  piaskowca g r u b o ś c i  30 4- 60 m. Ska ła  t a  
zbudowana J e s t  z otoczaków s k a ł  magmowych, żwiru  i  p i a s k u .  Ca
ł o ś ć  zoementowana j e s t  moonym spoiwem zawiera jącym m in era ły  
i l a s t e .  M ono li t  t e n  n i e  wykazuje s k ł o n n o ś c i  do rabow a n ia ,  n a 
wet  ^ r z y  pomocy r o b ó t  s t r z a ł o w y c h .  Trudno t e ż  wyróżnió nawet 
n a j s ł a b s z e  p ła s z c z y z n y  k l iw a ż u .  Na n i e w i e l k i c h  p r z e s t r z e n i a c h  
w s t r o p i e  bezpośredn im  ławy 1 z a le g a  warstwa kruchego łupku 
i l a s t e g o  o g r u b o ś o i  0 , 0  4- 1 ,0  m. Takie  cechy s k a ł  s t r o p u  z a s a d 
n i c z e g o  zmuszały przy e k s p l o a t a c j i  ławy 1 do l i k w i d a c j i  p r z e 
s t r z e n i  wybrane j  p r z e z  zas to sow an ie  pasów podsadzkowych s z e r o 
k o ś c i  6 , 0  m. Kamień do pasów podsadzkowych uzyskiwano ze ś l e 
pych chodników s z e r o k o ś c i  4 , 0  m wykonywanych w s t r o p i e  pok ładu .  
Zas tosowanie  podsa dzk i  h y d r a u l i c z n e j  b y ło  niemożl iwe z uwagi 
na b r a k  m a t e r i a ł u  podsadzkowego lub  t a ż  n i e r a c j o n a l n e ,  z uwagi  
na duży k o s z t  i  s k a ły  o t a c z a j ą c e  sk ło nne  do p ę c z n i e n i a .

Ława 2 pokładu nowego oddz ie lona  małym p r z e r o s te m  ( 0 ,8  m) 
kruchego  łupku  i l a s t e g o  od ławy 1 b y ła  eksploa towana  również  
z zastosowaniem pasów podsadzkowych uk ładanych  z kamienia  uzy 
skiwanego ze ś l e p y c h  chodników wykonywanych Jednak w spągu 
ławy 2 .  Oczywiście  u ł o ż e n i e  pasa podsadzkowego w ławie  2 pod 
pasem podsadzkowym ułożonym u p r z e d n io  w ławie  1 by ło  w i e l o 
k r o t n i e  dz ie łem  przypadku .  Inne wzajemne usytuowanie  pasów 
podsadzkowych n i e  dawało n a l e ż y te g o  p odpa rc ia  d la  sztywnego 
kong lom era tu  z uwagi  na małą grubośó p r z e r o s t u  między ławą 2 
1 1 .  N a tom ias t  e k s p l o a t a c j a  na zawał  ławy 2 n i e j e d n o k r o t n i e  
b y ł a  n i e b e z p ie c z n a  lub  nawet  n iem oż l iwa ,  gdyż n l e s k r u s z o n y  
kong lom era t  powodował okresowo n a g łe  z a c i ś n i ę o i e  ś c i a n  w ł a 
wie 2 .  Wybieranie  ławy 2 mogło byó p r a k t y c z n i e  dokonywane 
d o p i e r o  po o k r e s i e  1 - 2  l a t  od momentu wybrania  ławy 1.

Należy również zaznaczyć, że w c iągu  o s t a t n i c h  k ilk u n astu  
l a t  zanotowano w kopaln i "Słupiec" n a jw ięce j  wypadków k a t .  I 
przy e k s p lo a t a c j i  pokładu nowego spowodowanych nagłymi zawa
ła m i .  W analogicznym o k r e s ie  10 l a t  od roku 1955 do 1965 ogó
łem w k op a ln i z a i s t n i a ł o  8 wypadków k a t .  1 spowodowanyoh n a -
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głymi  zawałami,  a w tym 3 wypadki  w samej  ł awie  2 ,  Jeden w 
ł a w ie  1 i  j eden  w ł aw ie  d o l n e j .

Z c a ł e j  s e r i i  p roduktywnej  karbonu  e k s p l o a t u j e  s i ę  11 po
kładów. F a k t ,  że a ż  5 wypadków k a t .  I  spowodowanych nagłymi za 
wałami z a i s t n i a ł o  w p o k ła d z i e  nowym świadczy  d o b i t n i e  o i s t 
n ie ją cym  z a g r o ż e n i u .  Zagrożen ie  t o  s t w a r z a ł  sys tem e k s p l o a t a 
c j i  ławy 1 na ś l e p e  c h o d n i k i .  Przy czym z a g ro ż e n ie  t o  by ło  
s p e c j a l n i e  duże w ł aw ie  2 ,  gdz ie  z a i s t n i a ł y  a ż  3 wypadki 
k a t .  X.

Reasumując n a l e ż y  s t w i e r d z i ć ,  że op isany  wyżej  sposób e k s 
p l o a t a c j i  powodował s z e r e g  n i ż e j  wymienionyoh n i e d o g o d n o ś c i :

a )  n i e b e z p i e c z n e  w y b ie ra n i e  ławy 2 ,  a czasem wręcz  niemo
ż l iw e  z uwagi  na p u s t k i  w z robach  ławy 1 l u b  n i e s k r u s z o n y  
k ong lom e ra t ,

b )  n i s k a  wydajność przy  l i k w i d a c j i  wybrane j  p r z e s t r z e n i  
p r z e z  prowadzenie  ś l e p y c h  chodników,

c )  pofa łdowan ie  spągu ławy 1,  a przy tym samym s t r o p u  2 
p r z e z  n ierównomierna  p rz e n o s z e n ie  nac isków zs  s t r o p u  z a s a d 
n i c z e g o  ławy 1 na ławę 2 ,

d )  d e k o n c e n t r a c j a  spowodowana k o n i e c z n o ś c i ą  upływu 1-2 l a t  
do c z a s u  możl iw ośc i  w y h i e ra n a i a  ławy 2,

e )  dodatkowa i l o ś ć  drewna p o t rzebna  do obudowania ś le pyc h  
chodników.

Obeonośó minerałów i l a s t y c h  w spo iw ie  kong lomera tu  nasuwa
ł a  możl iwość w y b i e ra n i a  ławy 1 pokładu  nowego z zawałem s t r o 
p u .  Zespó ł  z Zak ładu E k s p l o a t a o j i  GIG w osobach mgr L. Rzem- 
p x e l  i  mgr i n ż .  R. K le nc za r  po k o n s u l t a c j i  z kierownictwem 
k o p a l n i  " S łu p i e c "  zaproponował  w 1961 r o k u  w pracy  nr G-12/2/1 
o s ł a b i e n i e  s p ó j n o ś c i  kong lom era tu  p r z e z  w t ł a c z a n i e  wody. Do
p i e r o  w 1966 roku  zdecydowano zastosować  n leoo  zmodyfikowany 
system z zawałem 3 t r o p u  w p o k ł a d z i e  nowym ława 1.  System t e n  
o k a z a ł  s i ę  niezawodny i  z powodzeniem s t o s u j e  s i ę  go o b e c n ie .

Na r y s .  1 pokazano p a r c e l ę  nr  1 wybraną na zawał w 1966/67 
roku» Obsunie wybiera  s i ę  t.yrn samym systemem p a r c e l ę  n r  2 uwi
do c z n io n ą  na r y s .  2 .  w byłym f i l a r z e  oporowym chodnika k i e -
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runkowego.  Na obu r y sunka c h  oznaczono w k o l o rz e  czerwonym otwo
r y  n a w a dn ia ją ce  w ie rcone  w s t r o p i e  pok ładu .

U r a b ia n i e  węgla  w ś c i a n a c h  w ław ie  1 odbywa s i ę  w sposób 
konwencjona lny t z n .  mechan icznie  lub  r o b o t ą  s t r z a ł o w ą .  Przy wy
b i e r a n i u  p a r c e l i  nr 1 w ę g i e l  u r a b i a n o  kombajnem KWB-2. U r a b ia 
n i e  j ednokierunkow e po wznosie  około 2 3 ° .  Zbiór  jednorazowy 
0 , 8  m. Na j e d n e j  zmian ie  wydobywczej dokonywano dwóch zab io rów.  
Stosowano t u t a j  obudowę s ta low o-cz łonow ą  usytuowaną w t r ó j k ą t .  
S t o j a k i  późnopodporowe "Gerl aoh"  i  s t r o p n i c e  SGG 51 D o d ł u g o ś 
c i  1 ,6  m. K opa ln ia  w tym c z a s i e  n ie  dysponowała odpowiednimi 
s t o j a k a m i  wczesnopodpcrowymi.  Na tomiast  przy w y b ie ra n iu  p a r c e l i  
n r  2 zastosowano  s t o j a k i  "V a le n t "  i  s t r o p n i c e  1 ,6  m. Jednak za 
l e t y  s to jaków  " V a le n t "  n i e  mogły byó w p e ł n i  wykorzys tane  z uwa
g i  na m iękk i  s p ą g .  U r a b ia n i e  odbywało s i ę  r o b o t ą  s t r z a ł o w ą  gdyż 
w s t r o p i e  bezpośredn im  z a l e g a ł a  c ienka  warstwa łupku  i l a s t e g o  
( ś r e d n i o  0 , 8  m) powodująca opady przy większym o t w a rc i u  s t r o p u .  
U r a b ia n i e  odbywa s i ę  na dwóch zmianach i  dokonuje s i ę  z a b io r u  
1 ,6  m. Śc iana  j e s t  prowadzona p r z e k ą t n i e  i  d l a t e g o  upad w ś c i a 
n i e  wynos i  15° do 2 0 ° .  Tak w jednym j a k  i  w drugim przypadku 
r o z s t a w  obudowy po w z n i o s i e  w y n o s i ł  0 , 7  -r 0 , 8  m.

Na k raw ę dz i  po la  zawałowego zabudowywano w ods tępach  do 
3 ,2  m s t o j a k i  zawałowe OKU o r o d u k c j i  r a d z i e c k i e j .  S t o j a k i  t e  
by ły  ba rdzo  i s to tn y m  elementem pomyślnie  wykonywanego zawału 
p r z e s t r z e n i  p o e k s p l o a t a c y j n e j  z uwagi  na i ch  sztywnośó i  pod-  
po rnośó wynosząoą do 200 t .  Na r y s .  3 podano f a b r y c z n ą  c h a ra k 
t e r y s t y k ę  tych  s to jaków  i  p r z e k r ó j .

Należy z a z n a c z y ć ,  że duża pow ie rzchn ia  s topy  s t o j a k a  OKU umo
ż l i w i a ł a  w y k o r z y s t a n i a  c a ł e j  s z ty w n o śc i  s t o j a k a  n i e z a l e ż n i e  od 
miękkiego sp ą g u .  W t r a k c i e  e k s p l o a t a c j i  p a r c e l i  nr  1 dwa s t o 
j a k i  u l e g ł y  mechanicznemu uszKOdzeniu p rze z  p ę k n ię c i e  r d z e n n i 
ków, co na3uwa w niosek  o w ię k s z e j  s z ty w n o śc i  tych  s to jaków n i ż  
t o  wynika z c h a r a k t e r y s t y k i .  W przypadku występowania w s t r o 
p i e  bezpośredn im  warstwy kruchego łupku i l a s t e g o ,  po r a z  p ie rw
szy s t o j a k i  OKU zabudowywano w p t lu  roboczym i  utrzymywano je 
bez  przebudowy do p r z e s u n i ę c i a  s i ę  k raw ędz i  zawału w m ie js ce  
i c h  zabudowania ,  a t o  w o e l ^  n i e  dopusz cz e n ia  do j a k i e g o k o l 
wiek  u g i ę c i a  s t r o p u  z a s a d n i c z e g o .
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Jednak  zasadn iczym elementem pomyślnego p rze p row a dz en ia  z a 
wału p r z e s t r z e n i  wye ksp loa towane j  b y ło  w t ł a c z a n i a  wody do s k a ł

»p,tynnesc stc.aka

fo ia lro tc  iło jaha
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S o n J a z  o tw o ra m i m a to sre d rjico rt^m i dla 
okr e ś le n ie  k o n t r o li  p ra m śtm o ic t  ¿enaku

t  u g o s c o ł  w om r  u

Hys. 3

s tropowych t z n .  do k ong lom e ra tu .  W tym o e lu  w ohodnikach  p rzy-  
śc ianowych wykonywano wnęki  w i e r t n i c z e  w s t r o p i e  ławy 1.  Spo
sób wykonania  i  obudowania wnęki  w i e r t n i c z e j  pokazano na r y s .  5 
Ods tęp  wnęk w i e r t n i c z y c h  po r o z o i ą g ł o ś c i  w y n o s i ł  10 -  13 m. Na
s t ę p n i e  zabudowywano w i e r t n i c ę  Y/DP-1 i  wieroono  otwory V  95 mm 
w kong lom erac ie  3 do 5 m nad pokładem i usytuowane rów no leg le  
do f r o n t u  śc ianowego .  Sposób w i e r c e n i a  otworów nawadniaJącyoh 
pokazano na r y s .  4 .  Stosowana w i e r t n i c a  WDP-1 pozwa la ła  na 
w i e r c e n i e  otworów do d ł u g o ś c i  max. 100 m i  d l a t e g o  w przypadku 
d ł u ż s z e j  ś c i a n y  otwory wykonywano dwoma w i e r t n i c a m i  z ohodnika 
nadśoianowego i  podśc lanowcgc .  P rak tyka  w y k a z a ła ,  że ze 
względu  na w y s t ę p u ją o e  konglomerac ie  kwarcowe o t a c z a k i  n a j -
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lepszym  narzędziem w iertn iczym  były  świdry gryzakowe. Jeden 
świder gryzakowy w y sta r c z a ł  na odwieroenie 15 do 25 m otworu

Przekrój ściany n  okł. Nowum ława 1 
w rejonie przek. 6 p o i i poz.*lQ do-27

Parce la  AIr. 1 
1 • 1000

M gziW iTYT

Przekrój śeioouMBtł, tom m  tm m L w manie filara choćn. kienzm  -27M-70.

P a rce la  Nr. 2 
1 1000

Rys. 4

i  w z a s a d z i e  w y s t a r c z a ł  d l a  j e d n e j  zmiany w i e r t n i c z e j .  Sam po- 
o z ą t e k  otworu wie rcono  ś r e d n i c ą  0 112 mm d l a  z a ł o ż e n i a  r u ry  
obsadowej  d ł u g o ś c i  6 m, k t ó r ą  n a s t ę p n i e  zacementowywano t ł o 
cząc  mleczko cementowe ze s p e c j a ln e g o  pojemnika przy uż yc iu  
sp rężonego  p o w i e t r z a .  Da lsze w i e r c e n i e  m n ie j s z ą  ś r e d n i c ą  wyko
nywano d o p i e r o  po 48 godzinach  t z n .  zw iązan iu  cementu.  Tak 
wykonana cem en tac ja  r u r y  obsadowej gwarantowała p e łn ą  s z c z e l -  
nośó o tworu .  W ie rcen ie  otworu rozpoczynano  w o d l e g ł o ś c i  10 
do 13 m p rze d  f ro n t e m  ścianowym. Pozwala ło  t o  na ro zp o c z ę o ie  
w t ł a c z a n i a  wody do otworu 4 ^ 5 m przed  f ron te m  ścianowym.
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W tła c z a n ie  wody kontynuowano do c z a s u  zauważenia  przec ieków 
wody w ś c i a n i e  n i e  d ł u ż e j  j ednak  n i ż  do c z a s u  m in i ę c i a  f ro n t e m  
śoianowym o tworu .  Roboty związane z w t ł a c z a n ie m  wody dokonywa
no na j e d n e j  zmianie  ag re ga te m  NW-1, Urządzen ie  to  p r z e t ł a c z a 
ł o  wodę z r u r o c i ą g u  p . p o ż .  do otworu w s t r o p i e  pod wysokim 
c i ś n i e n i e m .  W przypadku  a w a r i i  a g r e g a t u  NW-1 wodę do otworu 
w t ł ac z a n o  b e z p o ś r e d n io  z r u r o c i ą g u  p .pożarow ego .

W p o n i ż s z e j  t a b l i c y  z e s ta w iono  dane do tycz ą c e  otworów i  
w t ł a c z a n i a  wody przy e k s p l o a t a c j i  p a r c e l i  nr  2 .
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Nr
otwo
r u

D ł .
otworu

Czas w t ł a c z a n i a  
wody C i ś n i e 

n i e  wo
dy w atm

I l o ś d  
w t ł a c z a 
n e j  wody 

w 1
Uwagi

I l o ś ó
zmian

Suma
minut

1 2 3 4 5 6 7

41 50 3 n ie  mie
r zono

p r z e c i e k i  
w s t r o p i e  
o b o i n k i

42 58 3 80-90 4682

44 59 4 750 40-150 11900

aw ar ie  
uk ładu  za 
worowego 
a g r e g a t u  
NW-1

47 55 4 1440 70-90 13310
48 61 3 1170 80-100 15650
50 75 5 1920 70-100 13900
51 58 5 1080 90-100 14711

54 61 6 2420 20-80

w tym 1170 
m i n . w t ł a -  
czano 8670 
i  bezpo
ś r e d n i o  z 
r u r o c i ą g u

57 62 2 810 30-50 7660

43 n ie  mie
rzono

45 70 6 1265 80-100 25518

w y c ie k i  
wody do 
wnęki  
w i e r t n i 
c z e j

46 92 9 1680 80 37398
49 90 4 960 80-100 10000
52 86 3 480 100-100 5990
53 81 1 420 80 4000
55 68 3 1290 80 34714
56 32 5 1140 80 19100
58 64 5 1230 30-50 12850
59 95 5 2010 30-80 16470
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Opisany sposób p rzygo towan ia  s k a l  s t r o p u  z a sa d n ic z e g o  do 
zawału o k a z a ł  s i ę  w z u p e ł n o ś o i  s k u t e c z n y .  W r e z u l t a c i e  załama
nie  s k a ł  s t ropowych  nas tę p o w a ło  n a ty c h m ia s t  po wyrabowaniu 
obudowy ś c i a n o w e j .  J e d y n ie  w sporadycznych  przypadkach k o n i e c z 
na b y ła  r o b o t a  s t r z a ł o w a  i  t o  t y l k o  w przypadkach n i e d o s t a t e c z 
nego w t ł o c z e n i a  wody, n i e  d o w i e rc e n ia  otworów nr  49 i  52 lub  
t e ż  przy z b y t  n i s k i m  c i ś n i e n i u  w t ł a c z a n e j  wody t z n .  p o n i ż e j  
30 a t .  M ie j sca  t e  by ły  b a rdzo  w yraźn ie  widoczne w ś c i a n i e  p rzez  
n i e o p a d a n ie  s k a ł  s t ropowyoh po wyrabowaniu obudowy ś c i a n o w e j .  
Należy za zn a c z y ó ,  że łamanie  kong lom era tu  nas tę p o w a ło  przed  
f ron tem  ścianowym. Dowodem tego  by ły  drobne l e c z  wyraźne z a r y 
sowania s t r o p u  b i e g n ą c e  rów n o leg l e  do f r o n t u  śc ianowego s y s t e 
matyczn ie  w o d l e g ł o ś c i  między sobą  1 ,6  m. O d l e g ł o ś c i  pękan ia  
kongolmeratu  by ły  iden ty o z n e  przy obudowie usy tu ow ane j  w t r ó j 
k ą t  j a k  i  w p r o s t o k ą t .  Zarysowania t e  tw orzy ły  s i ę  n y t y c h m ia s t  
po o d s ł o n i ę c i u  s t r o p u  j edna k  by ły  t a k  n i e z n a o z n e ,  że n ie  s tw a
r z a ł y  żadnego z a g r o ż e n i a .  Rys.  6 u 7 j e s t  f o t o g r a f i ą  wykonaną 
na do le  i  o b r a z u j ą c ą  c h a r a k t e r  otrzymywanego zawału .

W c z a s i e  r o z r u c h u  ś o l a n  otrzymano okresowo wzmożone c i ś n i e 
n i a .  Okresowe c i ś n i e n i e  przy  e k s p l o a t a c j i  p a r c e l i  nr  1 n a s t ą 
p i ł o  po wybran iu  f ro n t e m  śoianowym 3 3 ,5  m, n a s t ę p n i e  67 m i  
mało wyczuwalne po w ybran iu  92 ,0  m. Przy e k s p l o a t a o j i  p a r c e l i  
nr  2 c i ś n i e n i e  okresowe zauważono po w ybran iu  f ro n t e m  ś o i a n o 
wym 2 7 ,7  i  55 ,0  ra. Przy dalszym w y b i e r a n i u  ś c i a n  c i ś n i e n i a  
wzmożone okresowo n i e  w ys tępow a ły .  Wydaje s i ę ,  że r ó ż n i c e  te  
s ą  spowodowane s z e r o k o ś c i ą  e k s p lo a t o w a n e j  p a r o e l l  1 w przypadku 
p a r c e l i  na 2 e k s p l o a t a o j ą  w f i l a r z e .

J a k  j u ż  wspomniano w bezpośredn im  s t r o p i e  ławy 1 z a l e g a ł o  
na n i e w i e l k i c h  p r z e s t r z e n i a c h  warstwa kruchego  łu p k u ,  k t ó r a  
w przypadku  m ałe j  m i ą ż s z o ś c i  pok ładu  u n i e m o ż l i w i a ł a  op tyczną  
k o n t r o l ę  p ra w id ło w o ś c i  zawału kon g lo m e ra tu .  Wobeo powyższego 
d l a  zapewnien ia  pe łnego  b e z p ie c z e ń s tw a  p r a c u j ą c e j  z a ł o g i  z a 
s tosowano metodę sondażu  małośrednicowyml otworami d l a  kon
t r o l i  prawidłowego zawału .  Otwory wie rcono  w i e r t a r k ą  o b r o t o 
wą w c a l i ź n i e  węglowej  w t r z e c h  m ie j s c a c h  na d ł u g o ś c i  ś c i a n y .
Z każdego me.tra uwie rconego otworu  odmierzono i l o ś ó  uz yska 
nych z w i e r c i n .  Jak  wiadomo i l o ś ó  z w i e r c i n  o b r a z u je  wie lk-  M
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n a p rę ż e ń  w w ęg lu .  Uzyskana c h a r a k t e r y s t y c z n e  dane p r z e d s t a w io 
ne na r y s .  3 .  P r z e b i e g  krzywyoh J e s t  mało zróżnicowany z uwagi  
na V3ałą z w ię z ło ś ć  węgla  ( 0 ,6  +  0 , 7  wg s k a l i  P r o tod ia konow a ).  
Mimo to  dane t e  w z u p e ł n o ś c i  w y s t a r c z a j ą  d l a  oceny prawidłowe
go zawału s t r o p u  z a s a d n i c z e g o .

Reasumując n a le ż y  s t w i e r d z i ć ,  że wprowadzony system e k s p l o 
a t a c j i  i  sposób zawału sztywnego plaskowoa p r z e z  o s ł a b i e n i e  
s p ó j n o ś c i  spoiwa w t ł a o z a n ą  wodą o k a z a ł  s i ę  s k u te c z n y ,  zmiana 
systemu l i k w i d a c j i  wybrane j  p r z e s t r z e n i  spowodowała r a d y k a l n ą  
poprawę s t a n u  BHP p r z e z  u s u n i ę o i e  wymienionych na w s t ę p i e  za 
g r o ż e ń .  Dodatkowo o s i ą g n i ę t o  k o r z y ś c i  ekonomiozne co p r z e d s t a 
wia  p o n iż s z a  t a b l i c a .

Kosz t  l i k w i d a 
c j i  p r z e s t r z e 
n i  wybranej  

z ł / t o n ę

Pracoch łonność  
w l i k w i d a o j i  
p r z e s t r z e n i  wy
b r a n e j  ro b , .d u /  

/ 1 000 ton

System na ś l e p e  c h o d n ik i 57,83 143

System z zawałem s t r o p u 8,01 53

R ó ż n i c a 49 ,82 85


