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WIELOWEJSCIONY PRZETWORNIK impedancj i

Streszczenie. W artykule podano definicje wielo-

zaciskol/ego przetwornika impedancji i macierzowy

opis jego podstawowych whasnosci.  Analogicznie

do czterozaciskowych przetwornikéw impedancji do-
konano podziatu przetwornikéw na wielozaciskowe

konwertory i inwertory impedancji, podajac ich

matematyczny opis.

Idea czterozaciskowego przetwornika impedancji znana jest w litera-
turze od kilkunastu lat [j]- Ten typ przetwornika ineedancji wraz z
réownanien opisujacym jego wkasnosci przedstawia rys. 1. Szczegélne przy-
padki przetwornika ineedancji, konwertor ujemnej ineedancji opisany
rownaniem:

@

©  2Zi)

Rys. 1, Czterozac.iskowy przetwornik impedancji

gdzie k jest liczbg rzeczywistg wiekszg od zera oraz girator opisany
rownaniem:
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doczekaty sie wielu opracowan teoretycznych, a takze sg stosowane w
szeregu ukdadach elektronicznych |V).

Idee czterozaciskowego przetwornika impedancji mozna rozszerzy¢ na
ukdad posiadajacy m+l zaciskow wejsciowych w sposéb, jaki to uczyn-
niono w pracy [3] dla szczeg6lnego przypadku inwertora impedancji - gi-

ratora.

Rys, 2. Wielobiegunnik o ml zaciskach

Wyobrazmy sobie w tym celu wielobiegunnik o ntl zaciskach i zat6z-
my, ze jest on siecig bierng. Wielobiegunnik taki (nys. 2) mozna opi-
sa¢ macierzag impedancyjna:

2% By
417222 2n

(€))
2%12%2 nn

gdzie elementy 22~ sg zespolone.
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Pokaczmy zaciski wielobiegunnika z zaciskami wyjsciowymi ukdadu po-
siadajgcego 2m-1 koncowek, wsrod ktorych wyodrebnimy n zaciskow wej~
Sciowych, tylez wyjsSciowych i jeden zaci3k wspdlny (rys. 3).

JL

n+l

Rys, 3

Macierz impedancyjné takiego uktadu bedzie funkcjg macierzy impe-
dancyjnej

21 = 1(22) @

Elementem realizujacym przeksztadcenia T macierzy 22 jest ukdad
2ntl zaciskowy, ktory nazwieny wielozaciskowym przetwornikiem impedan-
cji.

Zatozenia, przy ktoérych wprowadzono pojecie wielozaciskowego, prze-
twornika impedancji, nie sg zbyt ogolno, pozwalajg jednak na przej-
rzyste postawienie zagadnienia.

Wielozaciskowym przetwornikiem impedancji jest wiec liniowy wielo-
biegunnik o 2Kl zaciskach, ktory po pokaczeniu do swego wyjscia wie-
lobiegunnika opisanego macierza 22, moze by¢ opijany macierzg Z”™przy
czym spekniona jest zaleznos¢ (@) (rys. 4).
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Rys. 4

Z rys. 4 wida¢, ze dla omawianego pokaczenia dwu wielobiegunnikéw

spednione sg relacje:

uJ

Poniewaz

=U2 i I12. 12 G)
U2 = 2212 ®)
Uz - 2212 @

Wielozaciskowy przetwornik impedancji mozemy opisa¢ w nastepujacy Spo-

sob:
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gdziei
- macierz napiec¢ wejsciowych przetwornika
Uéjl - macierz napiec¢ wyjsciowych przetwornika
- macierz pradow wejsciowych przetwornika
Ig - macierz pradéw wyjsciowych przetwornika.

Macierze A "™ sg elementami macierzy +ancuchowej wielozaciskowego
przetwornika impedancji:

112

€))
A21A22]
Przeksztatcajgc wyrazenia (8), otrzymamy:
-1
@o)
Wynika stad, ze wielohiegunnik przetwarzajacy z przytgczonym don wie-
lohlegunnikiem biernym mozna opisaC macierza:
- 11
Z1 " (AL1Z2 + A12)(A21Z2 + A22F (11)

Jest to ogolny przypadek przetworzenia macierzy impedancji. Moze by¢
on punktem wyjscia do analizy bardziej interesujacych w praktyce przy-
padkéw szczegblnych.

Zakozmy, ze spednione sg warunki:

€))
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Wowczas macierz 2 przybierze postac:

Z1 = A1172A22 @

Przypadek ten, przez analogie do czterozaciskowego przetwornika impe-

darcji mozna nazwa¢ wielozaciskowym konwertorem impedancji .
Podobnie, zakkadajac, ie

All = A22 « - as
otrzymamy:

(€9))

Analogicznie przypadek ten mozna nazwaC wielozaciskowym inwertorem im-
pedancji .

Dla zilustrowania wkasnosci obu typow ukdadow zatdzmy, ze macierz
Z2 jest macierzg diagonalng:

22

(16)

nnj

Wskutek przetworzenia macierzy Z, danej WyraZeni<lam (16) mozemy otrzy-
mac¢ rowniez macierz diagonalng, ktorej elementy Z.. zwigzane sg z
elementami Z%j w przypadku konwersji impedancji zaleznoscia:
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a w przypadku inwersji impedancji zaleznoscia:

as

Sg to zaleznosci analogiczne, jak w przypadku czterozaciskowego prze-
twornika impedancji.

Opla realizacji wielozaciskoy/ego inwertora impedancji za pomocag
wzmaoniaczy podany jest w pracy [33. Autor przytacza przyktady jego za-
stosowania w ukdadzie filtru dolno- -i pasmowo-przepustowego.

Istnieje rowniez mozliwos¢ zbudowania Filtrow opartych o inne typy
wielozaciskowych przetwornikéw impedancji, zagadnienie to nie ma jed-
nak, jak dotychczas, opublikowanych opracowari.
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i¢cHOrCEWnOCHOoM 1IPLCEPASGBATEIJIh KWIiflAHCA

CoxepxaHKe

il cTaThe npe*CTaBlieHo onpe”ejieHMe imoronoJi»CHoro npeofipa30BaTexa MMne.
xaHca h uaTpn>iHyi) 3ansicb ero rJiaBHtoc chomctb. flaHo uaTeMaTimecKoe cnuca-
Hxe xbjoc thiiob mhoronoJIBCHHK npeo6pa30BaTejieiP: KOHBepTopa u MHBepTopa hb-

aexaHca.

MUITITEHVINAL IMPEDANCE TRANSFORMER
Sum~ary

Definition of the multiterminal impedance transformer and matrix no-
tation of their Basic properties are given. The mathematical descrip-

tion of two types of transformers» the multiterminal impedance conver-
ter and invertor are to be found in this paper.
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