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ROZDZIA¢L l.

Rozwa zanie ogdlno - zatozeniai

Zaopatrzenie lotnisk lub $ciSlej mdéwiagc stacji lotniozych
w ?/odo oraz icli skanalizowania nio stanowi poci wzgledem te-*
ohnicznym zagadnienia- specjalnego»

Warunki 1 wymagania w tym zakresie sg tutaj analogiczne
jak dla obozéw wojskowych, garnizonow, osiedli przemystowych
wzg. matych osad mieszkalnych.

“ Czynnikami majagcymi wptyw na wybor takiego czy innego ro-
zwigzania tych zagadnien bedg tutaj raczej:
al typ lotnisk 1 ich zadanie,
b/ stopien zagrozenia danego lotniska przez bombardowanie
wzg. stopien tatwosci uchwycenia przez sity lagdowe, npla.

Jako podstawe-do dalszych rozwazan na tym tle wniniej-
szym studium przyjatem typ przecietnego operacyjnego lotniska
ciezkiego bombowego statego, zbudowanego w ozasie wojny na dere-
nie-W. Brytanii. Jest wysoce prawdopodobnem, ze przyszte lotni-
ska budowane w Polsce-bedag w znacznej miorze wzorowano na tynk
typie i wnioski, wyciggniete z rozwazah przeprowadzonych poni-
zej, bedg miaty zastosowanie na terenie polskim.

Odnos$nie innych typéw lotnisk, to wtasciwe dla nich roz-
wigzania beda, sie roznity o tyle od przedyskutowanego tutaj, ;
o ile dano lotnisko vi zatozeniu swoim wiecej lub mniej odchy-
la sie w strone typu statego ozy prowizorycznego oraz rozni
sie przeznaczeniem.

Uproszczony schemat Lotniska Ciezkiego bombowego typu wo-
jennego Brytyjskiego przedstawia Rys« I.

kanalizacje omdwiono w czeSci II.



Rys» 1.

Pana o201110 :

0.0.« Biuro 'kontroli ruoliu ( Control Office)
T. - Rojon techniczny 1 Technical Site)

1. « 1 administracyjny 1 Admin. Site )
C. « Gospodarczy ( Common. Site

S. - Mieszkalny (Sleeping Sile ))

B. a Sktady bomb f Bombs Stores )

D. « Rejon rozproszenia ( Disporsal )

H. - Hangary ( Hangars )

Aby racjonalne rozwigza¢ uktad wodociggu na powyzszym
typie lotniska nalezy je przeanalizowaé¢ pod wzgledem :
al/ stopnia zapott.zobowanicoy/ody przez poszczegdblne., cze-
$§ci lotniska’,
b/ stopien zagrozenia poszczegdlnych czesci lotniska
przez' bombardowanie z powietrza.

Rys. 2 i Tab. 1. przedstawiajg w .jakim stopniu i dla
jakich celow woda jest potrzebng na po'szczogolnych terenach,
lotniska w zwigzku z ich przeznaczeniem i wzajemng zalezno«’
§oia funkcjonalna.



Rys« 2«
Oznaczenia: _ _ o
Rejony o najwigkszym - Rojony o najmniejszym
¢5 zapotrzebowania zapotrzebowania

- Rejony nie majace
wody

Zagrozenie poszczegoOlnych czeSci lotniska przez bom-
bardowjranie z powietrza jest w prostym stosunku do taktycznego
znaczenia., _ l1ada. Im-"zniszczenie ktdrejs
czesSci bardzoj wptywa na unieruchomienie lotniska, tym sil-
niej bedzie nieprzyjaciel starat sie ja zbombardowaée Z tego
wynika, ze najsilnej bedzie skoncentrowane bombardowanie”®na
polu wzlotow, zastopnio'za$ na rejonach techniczno - admin?*,
najmniejsze za$ nasilenie bedzie miato w rejonach mieszkalnych»

Uwidoczniono to na rysunku 3.
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Rejon Lotniska

Nazwa

Polo
Wzlotéw

Rejon
'_I'eoHnicz,
i
Administr.

Rejon
Gospodar-
czy

0o

Rejony
Mieszkal-
ne

JrzMdzenia

Runway5e
DispersalL
B.Ruchu
Hangary
Skl.Bomb

Biura
Garaze
W arsztaty
Stacje

Benzynowe

Kuchnie
Jadalnie
LazZnie
Umywalnie
Odkaz&In*
Messy
Klozety.
Umywalnie
Klozety

[

# K

Zapotrzebowanie

Wody

Gospodar. Teotinicz Pozarowe

Mycie Mycie Gaszenie
_ wWoz0ow pozarow
Splukiwan Napetniatc
Klozetow dhtodnic
Gotowanie Gaszenie
Mycie pozarow
Kapiel
Splukiw.
klozetow
Mycie Gaszenie
Sptukiw. pozarow
Klozetow
©?/blica 1.
Eys. 3.

Uwagi

Gaszenie
pozaru;
Gasnice,
Ruck.mot.
Pompy

Dodatkowe
gaszenie
pozarow

z

gasnic
Ditto

Ditto



Wwyniku wyzej przytoczonych warunkéw zagrozenia po-'
szczegOlnych czes$ci lotniska, oraz zadan stawianych systemo-
wi wodociggowemu - powstat na lotnisku Brytyjskiem pewien
nieomal typowy uktad urzadzen- wodociggowych.

Uktad ten schematycznie uwidacznia rys. 4.

Rys« 4«
Oznaczenia do rys. 4: A
U@ - ujecie H * - hydranty
; Zh£0 ~ zbiornik gtowny - . przey\iéd gtowny
zasil.
Z fi - zbiornik statyczny | przewoddrozdzio
czy

Urzadzenia to posiadajg rozmaitg wrazliwos¢ na uszko-
dzenia zzownetrz» ' B
Na wrazliwos$¢ te sktadajg sie; prawdopodobienstwo uszkodze-
mia przez bombardowanie, tatwos$¢ naprawy wzg. odbudowy po baz
posSredniem trafieniu, oraz wptyw unieruchomnia danej czesci
na prace catosci systemu wodociggowego*
Zestawiono to w Tabeli I1.



CzegsC ukta-Prawdopodob. Mozliwosci Wplyw uszko-

du sieci uszkodzenia dorazn.napr. dzenia na Uwagi
7lodociggo- przy bombard po trafieniidziatania

we | z powietrza czas naprawy-catos$ci

Siec catkowita minimalny,
rozdzielcze duze chwilowo lo -

kilka godz. kalne Przey-
doptywu waod;r

Zbiornik nioznaczne wykluczona wutrudnienie
w
tygodnio eksploatac j:
Ujecie o wykluczone catkowite JesSli woda
Stacja minimalne unierucho- pobierana z
pomp miesigce mienie wo- sieci publ.
dociggu jak L.p.I
iSililioa I1.
Z zestawienia rys* 3 i tali. Il widaé, ze bardziej

czute elementy wodociggu znajdujg sie w strefao”mnie jszego0
zagrozenia, podczas gdy najmniej czuty element - siec ftoz-j
dzietoza - dociera az do najbardziej zagrozonej stref?/- - po-
la y/zlotow* 1
Samo pole wzlotow wogole nie posiada wody* ITiedopro-
wadzenio "tam wody oparto na rozumowaniu:
1/ gospodarcze i techniczne zapotrzebowanie wodyjbst tam
minimalne,
3/ walize z pozarem mozna rowniez prowadzi¢ przy pomooy
gasnic, motopomp i przez rozproszenie obiektdow,
3/ w strefie silnie narazonej instalowania urzgdzen,lztore'
v/'krytycznej obwili napewno ulegng uszkodzeniu i zawio-
dg - jest niecelowe.

Gdyby$Smy omawiany tutaj Brytyjski typ lotniska bombowe-
go ciezkiego przenie$s¢ clicieli na teren Polski, staniemy wo-
bec koniecznos$ci uwzglednieniu pewnyck réznic, zwigzanych z
odmiennos$cig warunkow lokalnych:

aT roznica klimatu-- letora ma wptyw na typ budyhkow oraz

konstrukcje urzadzen wodociggowych. W warunkach pol-
skich budynki muszg by¢ budowane gtebiej, instalacjg
wodociggowo - kanalizacyjnej mozliwo jedynie w budy-
nkach ogrzewanych. Zbiorniki izolowano od mrozu, prze
wody uktadane gtebiej, sie¢ instalacji domowych noz-
nrowadzona wewnetrznie.



Rozdz.

b/ Réznica poziomow technicznych obu krajow.
W. -Brytania. posia,da wysoce rozbudor/ana,, oTo¢ wodo-
ciggowg. MoOwi sie tataj nio o miejskich sieciach, ;
jak a nas, lecz raczej o regionalnych. siocioch wo-
dociggowych, obejmujacych obszary catych dystryk-
tow. Wigczenie do takioj siei publicznej obiektu,
tak stosunkov/o matego jak lotnisko, nie przedstat
wia normalnie zadnych trudno$ci, tak z punietu wi-
dzenia konstrukcyjnego jak i eksploatacyjnego. ;
Elektryfikacja Kraju 05|qgne+a tutaj poziom podoi;
bny. Przewaznie b. tatwo "jost znaleSc w poblizu lo-
tniska linie w. napiecia i uzyskaC potrzebnag |Iosc
energii.

m Lotniska, w Polsce tylko raczoj w wyjatkowych'wypa-;
dkach/bedq mogty liczy¢ na podobnie sprzyjajgce wa-
runki, ('o ile znajdg sio w poblizu wiekszych miast;
lub w spocjalnio uprzemystowionych rejonach). Wwie-
kszosSci wypadkéw bedg musiaty troszczy¢ sio o Zrodta
wody i energie.

o/ Zagrozenie lotnisk z powietrza i lgdu réwniaz prze-'
doteanlia site odmiennié »Ki W. Brytanii zagrozenie z lg
du praktycznie biorgc nie istnieje. WPolsco w po-;
wnych' dzielnicach bedzie ono zawsze b. powazne. Za-
grozenie zapowietrza rowniez.- Wtym zakresie Bryty-
jezycy nieco inaczej trSktuja lotniska nadbrzezne,
jako bardziej zagrozone; -niz lotniska w gtebi kraju;
odbija sie to i na rozwigzaniu pownycKTzagadnien wol
dociggowych. U nas togo rodzaju ro6znico bedg minima-
Ine. Bedzie to zalezato od togo ile i jak- silnych
barjor obrony plot. bedziemy w stanie posiada¢ idgo
od granicy ku S$rodkowi Kraju.

ROZDZIAL .
Zapotrzobownnio i rozbidér wody.

Zapotrzebowanie wody*na lotnisku, jak nadmieniono W
I., idzie \ntrzech kierunkach: potrzeb gospodarczych,

potrzeb technicznych i ppozarowych.

I/

Potrzeby gospodarczo' obejmujg gotowanie, mycie) karpiel
i sptukiwanie urzadzen kanalizacyjnych« Ilo$§¢ wody po-
trzebna na, pokrycie tych potrzeb jost proporcjonalna db
ilosci ludzi' stanojonov/anveh na lotnisku oraz do zus$r/oia
jednostkowego w litrach Ilub, galionach na cztowieka- i do-

ML i 1 : V
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Etan"zakwatorowania znlo zy ofl typu i prze znaczenia- lo-
tniska-»"’DIa p'rzbci'gthcgo lotniskaUbombowdgd ciezkiego, Josiadat
jaccgg'm stacji najniezbednicjszo warsztaty techniczni, mozna
go V/ przyblizeniu przejagé na 1000 ludzi.

Zuzycie jednostkowe na lotniskach brytyjskich przyjeto
50 galla na"'cztowieka .i dobe. Wynosito to w przeliczeniu na ti~
try 15*5° 1. na m.d. Ha stosunki poisieio jost to'norma niestycha-
nie wysoka., Bawét w miastach naszych Wdziolnicach wyposazonych
wg WszeUaic urzadzenia kan.',liza¢yjno - sanitarno zuzy¢io jedno-
stkowe nie dochodzito do 00 1, nd m.d. Polskie normy wojskowo
byty odtego znacznie nizszo jeszcze,

Wydajo sie, zo jozli uwzglednimy nawet podniesienie sie
higieny po Wojnic i wieksze rospowszoohnionie urzadzen kaniz*'-
sanitarnych - przyjecie dla lotnisk noray dziennej 60 litrow na
oztowioloa bedzie- dOgd wysokie.

2/ Potrzeby techniczno sprowadzajg sie gtéwnie do mycia;
wozOw oraz uzupetnianie’wody.w ohtodnioach. Zaleza one oczywi«*
scio od typu i wielko$ci wozu. Hormy Brytyjskie przewiduja

przocietnio na te oolo 50 galls na wdéz i dobo, co odpowic,da 250
litrow. WPolsce nic mieliSmy- wypracowanej normy na ton rodzaj

zuzycia wody. Wydaje sie, zonajwtasciwiejbodziaprzejac no-

mrme”br.ytyjskg. Ha lotnisku normavinio znajdujg'sio wozy roznych;
typoW i wielko$ci: wozy osobowo, potciezarowe, ciezarowe, auto-
busy, ciggniki i ojrstorny* Uwzgledniajagc wzrost‘motoryzacji po
wojnie) wydajo sie) zo ogdlna ilos¢' pojazdéw;-abchanieznych nh

lotniskd. tego typu, jak rozpatrywane, wynoszgce ogo6tom 60 po-U

jazdow, nie jest zawysio_ka,-_w

3 /7 Potrsoby' ppozarowe '-wodno gaszenie pozaru wymaga- dwuoh
czynnikéw: oai”/iodnioj ilasci' wody przy dostatecznym cisnieniu.
Wtym zakresie normy brytyj.skic naogot pokrywajg sio z 'polskimie
Zapas wody ppoz. wymagany U nas srednio""wynosit 90000 litr., oo
roWna sie 20000 galls'. Rownato sie to mniojw/iocej 2 godzmnej“
praoy 2-ch hydrantdow o wydajnos$ci Srednio 6°‘litr/sek przy ci-
$nieniu 2 atrn. Z' stéosowanych na™lotniskach.0"hydrantéw oraz
przewodow mozna wsoo0i¢)'zo zapas "ton zblizony jest do naszegoi
Potwierdza, to'robwniez stosow;ana tutaj pojemno$¢ ppoz. zbiorni-
kow statycznych) ktoéra na lotniskach wynosi 20000 gaXls.

IloSci Wody, przypadajgce na pokrycio poszczegdlnych
zapotrzebowan lotniska, przyjetego jako typ) w ninioj3zom studium
beda wynosic:

1/ Potrzeby gospodarcze:

I'O0O ludzi n 60 litréw m=60000 litr, na dobe*
2/ Potrzeby techniczne:

60 pojazdoéw; a 250 litr. = 15000 litr* na dobe.

3/ Potrzeby ppozarowe: _
jodnorazowo « 90000 litr. na dobe*



Zostawienie ogdlnych ilosSci yocly dla lotniska.

L, Rodzaj Srednio Maximum :
wP. zapotrzebowa- dobowe dobov/e Uwagi
nia

w-dnie najwie

i 1,5x60.000
1 Gospodarcze 60.000 litr, 90.000 lit szego rozbioi

=l

2 Techniczne 15.000 litr. 15,000 litr.

3 Pozarowe 90«000 litr. 90.000 litr.
Razem 165.000 litr. 195.000 litr.
Tablica [I11.

Rozbidér wody na lotnisku m oelo gospodarczo i tedhnl -
ozno w ciggu aoby alega~ 'do¢¢rre gularhym wahaniom w poszczegdir™
nych godzlnacn, w wigzka z rogularnos$cfla WOJskowq trybu zycia*

JJlezeli og6lng ilos¢ wody suawangw oiggu doby na ool

gospod,-technicz»- qznaosymy jako 1007; to na colo gospodarczo
przypada z tego 86%." h na- osie’ techniczne - i%ffi ‘pbiorgc’ st'o~-
sanek 90000 litr, do 15000 litr, w danym przyktadzie),

100 ~ .. -

Przecietne tgczne zuzycie godzinne wynosi''24 « 4*16yo,
Wahania® rozbiéru w poszczegdlnych godzinach, ujete wykfoslcnio
naatablicy IT) réznig sie znaczhle “6d przodietnoj# osiggajac

swe ' max~ ('17,5*$ mi~edzy' godzing 17-3 a 18-8” a schodzg w godzic¢

nooh nocnych praktycznie do zora,

' Adbzkolwiok,"ooisle biorgc”™ 'przeprowadzone na tahl.

IT kalkulac ja wahan'rozbioru jost witasciwa- jedynie dla lotni-
g-ka lkrzyjeteao wprzyktadzie - mozna'do pewnego 'Stopnia""uznac
za jypowa dla szorogu innych lotnisk;: gdyz porzagdek dnia jest
wszedzie mniejwiecdj do siebie podobny, i
Oozywisfhi przy Scistej kalkulacji; dla kazdego lotng-

ska musi"by¢ badanie rozbioru w warunkaoh lokalnych przeprowa-

dzane szczegodtowo.

A
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Wykres

rozbioru wody w oiagu dnia w %% zapo-
tr zebov/ania dobowego

Mycie wo-
ZCW ,uzup
chtodnio

Rozbior w pdszoz. a'omgj i 4 4 231
godz, dnia w%%
Tablioa 1Y
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Elementy Wodooiagu.
-* X -
fl) Urzadz enia- ppo zarowo.

Gaszenio pozaru sprowadza sie do trzcoh zadant
a/ Ttumienie pozara w zarodku,
1/ ratowanie zagrozonego oblolctu,
o/ uniemozliwianie rozprzestrzenienia sio pozera. -

Jes$li chodzi o wodno gaszeonie pozaru przy pomocy urzg-'
dzon wodociggowych to zazwyczaj spetniajg ono dwa ostatnie zada!
nia. Tiluniionio wybuchajgcOgo pozaru lepiej osigga sie przy porno«
cy gasnio, zapasOw piasku, mat. i t,p*

Sam,gdzie przagbieg“pozaru jest bardzo "“wnttowny, a mozli-
wosci wodociggowych urzadzezi ppoz.ograniczone '- rezygnujo sie z
ratowania obiektu" jesli nie udato sie sttumi¢ pozaru w zarodku,
i dazy sio jedynie do zapobie.-zenig rozprzestrzeniania sie pozaru
przez rozproszenie obiektow w toronie.

ITe wodooiggowe urzagdzenia ppoz* liczy sie gtownie -tam;'
gdzie pozar nic przebiega zbyt gwattownie, a gaszenie ?/odg po-
trafi zapobioo jogo przenoszeniu sie dalej.

Zastosowanie tych Zasad widzi sio ha lotnis$ach Brytyj-
skich: hangary» dyspsrsale, sktady bomb nié posiadaja wodnych
urzagdzen ppozarnyoh w sonaie statrre» SMrbobmY ¢ ¥t~~v/roIml;olio

obficie w gasnico i inne suche $rodki ppozarowee Urzgdzenia wodne,
o ile wtyoh rejonach przychodzg-na pomocj sg Srodkami o ohsr-ra- ;
ktorzo ruchomymi - pompy przenosne, motopompy# Obiekty rozprasza

sic tutaj mozliwie jak najbardzoj.
* ~ Jest" to rozwigzanio"catkowioie stusznej Teali SIQ zwa-
zy™ ze vl rejonie- jasilniej bombardQwihym urzgdzenia wodociggo-
wo gdyby nav;et byty-w krytycznym momencie nie'bytyby 7/ stanie
prawdopodobnie (skutecznie dziatan f Batrz rys* 3 t

Wodociggowe Urzagdzenia ppozarowe 20 S$Sro&kowuje sie

fitownie w re jonach Vecl®ioznym adminiWracyjhd”-; goépo’\.rozym
miaszicalnych. Stabszo"na-silb-jicT bombardowania i mniej' gwnt-]

towny iprzeb'ieg pozaru czynighiozliwo$oi wodnogo gaszenia poza-
ru z urzadzen wodooiggoFyoh zAnoéznlo' Wlekszyml* '

Jest kilka systemow rozwmlema "wodo.eiggawych urza,dzen
ppo zarowych

System |. Goszonio pozaru bezposrednio z hydrnntdY/
rozmieszczonych na sioci«
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System ten zarzucono obecnie w wiekszych, osiedlach” 'ma on je»; |
dnsk jeszcze widoki zastosowania na matych sieciach,/nasze prze-
dwojenne Budownictwo 7/0jskowe 'stosowato go/« Przy"tym systemie
minim|lne wymigania stawiane hydrantcM sg;"'wydajnos$¢ hydrantu

6 -7 litr «/sok* przy "wylotower/i'oi$nieniu nie mniej 2 atm,~wzg«
I~atrn, ponad najwyzszg kondygnacje bronionego obiektu« Zaletg
togo systemu jest mozno$¢ 3zybkiogo uruchonienia i prostota dzia-
tania « " : "

Abyr'zaphwnic nalezyto cisnienie w hydrantach natozy;.'
stosov/ac duze Srednice rur~"/150 - 200 mm«/ co jost koszto-"';
wne 1 niov/skazane zo wzgledu ha normalng eksploatacje gospodar-
ozg/mata szybko$¢ wody w rurach i psucie-sie jaj/«

Osiggania duzego cisSnienia drogg podnoszenia poziomu,
zbiornik:, jest'rowniez kosztowno. Stosowanie w tym celu drwi-
towego zwiekszania ol$nienia przez witgczania hydroforu, lub do-
datkowych pomp - rov/niez jest kosztowno-oraz odbija sie szko-
dliwie na sieci 1 instalaojaoh, powodujgc po kazdym pozarze
szereg nieszczelno$oi i przGoiekov/.

System 2« Opiorg sie rdéwniez na pracy hydrantow z tym jednak'0
ze' traktuje sic _je jedynie jako" pinlcty dostarozenig potrzebnej
TloSoi wody, GiSnienie ppozarowo uzyskuje sio tata7j' sto SuTjg0~~
motopompy pozarne'«' ikzy sytehic tyin pows$ta.jo potrzobeT posiadaj
nia w odpowiedniej ilosoi sprzetu ppoz, oraz odpowiednio wysz-
kolonej strazy poze..rne~j, ' '

System ton jost dotychczas najbardzibj ro~zpowszé- j
ohnlony w obronio ppoz, miast' i osiedli«' 'Ostatnio jednak oze-'
sto zachodzity wypadkii ze vl/ydajnosc inbtbpomp- slrazaokioh okay
zywata sie'wiekszg od wydajnosdi~hydrantdéw, co'powodowato zja-
wisko n wysydanili hydrantow” przez pompy i-przerwe" v/ ioh praoy.'

Zapobiezenie temu" pooigga'za sobg znéw wzrost przekro-
ju rur i zwiekszenie ciSnienia wnich,

!

Balozy"podkrbsli¢/ zo w obu systemach™ "tak jodén jak
I' dwa'; jest zasadnicza rzeczg ftpsiadanio odpowiedniego PPo A ro-
wego aapasu wody: w zbiorniku,"j¢sli "pompy nh" stacji' 'nio' maja/
odpowiodiiio' wymaganoj v;yda'j'nosScii lub y postaci rezerwowoj mo-
oy pomp .jesSli zbiornika niema,

lavrotb posiadanie wystarczajgcych zapaséw wody nie..
uchroni"akcje “ppoz, przed zatamowani,ori, jes$li przov/od doépré-
Y/adzajgoy zostanie w czasi6" pozaru uszkodzony ‘na przcstrzoiii
miedzy hydrantom a*“zasiluja$a go rézorwg wodng. Jost to naj-
gtOT/niojsza vada systemoY/ ¢-go i 2-go,
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Syst'Gn 3. Dajo najpowniojszo rozwigzanio ppozarowe « Polega' on
na rozlokowaniu w rejonach zagrozonych pozarem pownej ilosoi
statybz~nych'zbiornikéw wody, z ktorych kazdon zawiera oTajetosc
wody wystarczajgcg do ugaszenia pozaru« Samo gaszonie wykonuj'g
motopompy po zarowe ¢ Zadaniom wodooiggu jest'w tymwypadliu na-
petnienie zbiorniké6w wodg tak, by byty stato peine 'w okresie
pogotowan' pp6zv j" oraz Uzupetnienie' zuzytej'wody po’pozarze*
System 'ten uniezale znia'jna pewien“czas przymajmnie jb 'akoq e
ppozarowg 6d dwentunlnych uszkodzen sieci* Wadg' sjrsttmu jest je- P
gcykoszt, zwigzany z buddéwa zbiornikéw' terenowych, ktdére musza
byd 'roztozeno"'do,sc gestdé”™ jesli fircjag~zadawalajgoo“sptrini<csws.
zadanieV Hozna"'uzyska6 w prawdzie w tym'wypadku pewng oszcze*;
dnos$¢ "przez zmniajszanie przekrojéow rur, to”z-jes$li zalezy nam
na szybkim';uzupetnianiu v/ydatkowanoj wody, nie mozna posuwac
sie w tyra zbyt daleko.

Ha' lotniskacli brytyjskich wystepuje po+a,czen|e syste-!
mow 2~go' i 5-go; duze sredriio6 rur prowadzg wode zo’-zbiornildo
wzglednie ujecia'do"hydrantéow) rO¥moozasnie zasikaja zbiorniki
statyczno rozrzucone w terenie*

(Il) Sie 6'rozdzielgza'» joSt normalnie' na "lotnisku systemu roi;
zgat ezionego w zwiqzkulz rozrzuceniom szeroko w terenie poszcze-
goélnych rejondw,” Wwyjgtkowych wypadkach, gdybysmy dazyli' do
speCjaInle odpornej na uszkodzenia Siei wodooio,gowej, nalezato
ky".ja. uczyni¢ zamknieto obiegowag. OozywiSoie znacznie podrozyt
to-by to koszt budowy*

_ mGtowne przewody sieci'projektowa¢ musimy na prze ptyw’
po zarowy jezeli nie opieramy oatego systemu gaszenia na- 'zbio-
rnikich statycznych*

Rozbioru gospodarczego niema oelu przy tym uwzgledniac",
gdyz jest onWieznacznym w’stosunku’'do pozarowego, pozatym ka
objok0|e takim jak lotnisko tatwo i szybko mozna zarzqdzm wstrzy-
manie poboru wody w ozasie pozaru na. oele"iime imz".ppoZ*

f dla porramania: maks. przeptywu gospodarozego w dniu i godz
najwiekszego rozbioru -

60000 1,5x i;5 0 T4fi md/

1-54 2 Sefrer -1'611f ae™

rozb. ppoz. « 13 It/sok.)

1

Wpraktyée érodnioé“gtownych przewodow w@i-.dajg"'doso le"zbl,“doLf’
ohodzagc na przecietnym lotnisku, potozonym w torenia réwninnym
do 150 i 200 mm. ( 6, i 8,).
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KonoéwldL przewoddéw zakornczone”hydrantami pojedyilozomi
lub podwojnymi duzych $rednio’’ Hatorom eW7~Tirytanii 'Srednice to
cLbotiodza, do *ir ( U nas malca» $rodr .co zazv/yczaj nie przekraczat;®
3ir.) Oprocz zadan ppoz» hydranty to stuzg do przeptticiwania sle-
pych koncowek, je$li rozbidr gospodarczy nie wywotuje‘ dostateczne
go rucha v/ody. ' ~ -

Rozmioszozonie zasuw na sieci musi by6 dodC gesto; w
zwigzku z potrzebg odzielenia licznych odoinkOY/ uszkodzonych
razlo bombardowaniae

Brytyjski uktad oiooi wodociggowej' pokrywa. sie na. ogot
zo stosoY/anyin ijfnas; Snalogicsno rozmieszczania Zasuw i hydra-,;
ntovg podobna tendencja .do'wyetimiiiowania odpdéwiatrantkéw™"'i bto-
tnikOw przez zastgpienie ioh7hydrantami."Glebokosc zatozenia
przewodow w ziemi ptytsza j stosov«iie od rdznicy klimatéw«

Y~ ybrzyniatlo6 Aa ol$nienie, ustalona proba/hydrauliozng,. wymagana,
w ¥ . Brytanii! Yjynos BOO Ifas«/sq«in« Ob odpowiada’ 14 &Im.
U nas cisnienie probne Y/ynosito normalnie 10 atm.

Konstrukoa 'przewddov; ha sioci rurizeiiwnycli/ stalowych lub
cementov/io - azbeWtowych«’ W zystkie to rodzgjo'majg syw wady i
zalety jak wskazuje' ifcbt« Y,

Wydaje' siej ze dla prgoytha’lotnisku najodpoy/iedniej-
sza, jest sie ¢ stalov/a w z/nast epujgojujh PébwodOY/: 77
al wrazie,;bombardowania® bomba'wybijajgcg lej w ziemi?w pobit«
zu przewodu, wywotajo"powno”poziomo' prz.osuniecia mas' ziomi, €o
skolei powoduje Pa.roie boozne na. przewdd. Prs6~/6d zeliwny za-
zwyczaj peka w takim wyp? dkuj przewdd stalowyjj jako elastyczny
- wytrzymuje parcie boozne.

b/ Rozplanov/ahie szczegdtéw zabudowy lotnisk jest zazvl/yczaj®
zg6ry ustalone/ w zwigzku z czym, budujgc sie¢ wodociggowa,
mamy juz S$cisle okreSlone miejsca rozwidlen”i rozgatezien taz:,
ze pozniejsze przerobki i 'dodatkowe wigczenia sg naogot czyms$
wyjatkowem i trudnos$ci w cieciu i nawiercaniu rur nie majg tu
znaczenia.

o/ Rie trudno na lotnisku, gdzie sg wnrsztaty mechaniczne,
zorganizov/a¢ pogotovzie naprawcze sieci, zlozone dostauecznie

wykwalifikowanych spawaczy.
(1Y)  Zbiorniki v/yrobwnawoze i zapasOwWa..........

0 ile doptyw ylody zezrédta nie jest; -w stanie; dogtosowad
siCoatkowioie do6 wahan rozbioru/ wskutek™”ozego powstac maoga
w pewnych okresach dnia braki i nadwyzki - zachodzi konie-—

0znos$O
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Stworzenia zbiornika wyréwnawczego® Objeto$¢ zbiornika- wyrOY/na-
wczego udllozy”od stopnia przystosoWania gi“odoplynii®*woty zo vra-
Ean' rozbioru.

Zbiornik zapasowy ma za zadanie.' stworzyé rezerwo wocly'
ns- okres ozasu polrzejyFclb naprawy u,jpoiay wzg. przeyygPdu dostaw
oza-jagcego wodo z ujecia, w razie icn unierucliomieniaes Okres ten
zazwyczaj Ylynosi" 24 godziny*"

rRazorwa obejmu.ia Jednodobowy wydatek gospodarczo -' te-
ohniczny 4 zapas pbaarov”Ttfozlbkowame" rej rezerwy moze' by¢' w »
roznycli mlejscabtu Hajekonomiozniej jest ze wzgledu na koszta bu-
dowy urnie$oi¢ wszystkie trzy zapasy: wyréwnawczy”, dobowy i ppoz«
-"W"jednym zbiorniku. Hvrentualnio razem Umie$ci¢"zapas wyrowna-'
wczy i dobowy razem, a ppoz. w statyoznyoh. zbiomikacti ppoz. Za—
I(elz)); to od przyjetego systemu przemwpozarowego/ patrz p.

Ustalenle pOJemnosm zbiornika wyréwimy/ozego vynika z
analizy” vnliGii rozbioru wocLy™!"systemu "dostawy«'

"Krancowe v/arto$ci ma'jg nilejsee: > r .
al/ laksymalna pOJemnos6 jesli dop’fyw ylody przebiega rdYttiomie-
mie w ciggu doby* — ”

Wypadek tén zacTiddzi 'npe gdy wode dostarcza wodooiag
publiczny, gwarantujemy stale"minimum doptywu,"wzg.
v/iode' dostarcza zrodto naturalne o statej wydajnosSci
«"Sredniej wielko$ci zapotrzebowania«’
b/ Minimalna pojemnos$¢' - kiedy doptyw z"ujecia, S$oisle"mdwito
praca pomp, w ozasle swego trwania- jest jak najwiecej do-
stosowana do rozbioru.

* A

W obu wypa-dkaoh ustalenie potrzebnej -pojemnos$ci bt&o-
riiba.wyrownawczego najlepiej osigga“sie metodg 'graTiczna.

Jasiiem jest, ze kazdy konkretny wypadek” bedsie miat;
swoje odrebne rozwigzanie« Wniniejszym studium poddamy anali-
zie system wodociggowy, przyjety, jako przyktad typowy, na- po-
czatku / Bozdz. I str, 1/.

Ha 5Uabl. VI. rozpatrzono wypadki-a/i b/. Zestawienie..-
krzywej surnowan rozbioruzprostg wzg. tamang dostawy uwidocznia "
namrozbieznos$ci Wposzozegolhy¢ii godzinach, dnia miedzy tymi~dv/o-
ma wistko$ ctamij wykazujgc no osi rz ednyoL ilosoi wody, ktdore
muszg by¢ w pewnych okresach zmagazynowane', celem pokrycia

poznlejszyoll brakow. L L=
Z yjykresu widaé, ze dla wypadku a/iajm E z”zbie-

zno$¢ miedzy magazynujacym sie.doptyrram wody, u postepujacy
rozbiorem ma mie.isze"ojodz., j U wM

juz w"oiggu 11 godzin ilo$§é Y/ody 4.T6" x 11 « 4 IL,
od poczagtku wykosi 3”. Pojemno$¢ zbiornik wypada, atyu ym
wypadku 45.76 - 3.0 « 43.76% zuzyoia ftobowogo*.
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OKRESLENIE POJEMNOSCI
ZBIORNIKA. WYROWNAWCZEGO!'

al przy doptywie réwno-
miernym 43.76 %

t>/ przy pracy pomp w naj-
korzystniejszym czasie
14.8%

Prosta sumowan doptywu
mody~"

zyt/a sumpwan

rozbioru

amapa Sumo
pracy pomp

U.—

0,-Doptyw réownomier”
ny 100%;24=4.16%
na godz. :

T-Praca pomp:6.00- =
—11*15,14* 204S.-30|
09.10 godz. 25 min.;

Q,-Wydajnoad pomp
100%: 10« 42»9 .6%
na godz.

Godziny dnia

Zuzycie w poszcze-
golnych. godzinaoP
w % %

Sumaryczne zuzycie
od poczatku w%%

Tahlioa '™

rEHETHA
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f.

N ‘ " Dlc nypsdku b/ - maksymalna rozbiezno$¢é ma miejsoa 0 godz«
j16, 55, a v/z@iTkalJEoa stgd pojemno$¢ zbiornika wynio$li

ilos§¢ dostarczonoj. wody przez‘pompy do tej godziny

f 11, 15 « ey 00) + ( 16, 35 1 14, 20) « 7 giSOmin. «7.50*
[ 7, 5x 9, 6% « 72fi, zuzydio do tej pory 07, 2fi
< Qo doje pojemnoc¢¢: 72 - 57, 3 &14", 8> zazycie, dobowego«
li>

W kojnkretnym wypadku omawianego przyktadu, 'gdzio maks,
jZuzyoie dobowe wynosi 105000 litrow, / pa.trz str. 8, jBsbl*111/
meDojernno$¢ zbiornika Wyrownawczego dla alternatywy a/ wypadnie:
" 105000 & 42'. 76 » 45000 litr. » 4.5

clla alternatywy b/: * "
i 105,000 a 14,8 » 15550 litr. « 15,55m0,
o x
Jak z‘powyzszego' v/ida6,»>' po jorinmos$o zbiornika“wyro’wnuwoze»’
go“Jzaspakajajgcego potrzeby lotniska', nie jest"duzo,, w"dk-je sie
iwiec witasciwom przyj eoiedza podstawe do’jej okreSlenia rozbioru
.'maksjinalnegoi 4 nie Sredniego dziennegoJ jak to sie zv/ykle czy-
ni, jes$li chodzi o duze osiedle.

Zapas doboyly,ja uwidoozniono w Tabl« Ill, wynosi 60000 f 15000
'S/5000 litrow » 75_m®..

Zapas ppozar, j, w. 1 90QQQ litrow « 90 mb5.

Ip. Rodzaj zbiorn. Altorn.. a/ Altorn. b/ Uwagi
1. Wyréwnawczy 45.0 m.sz. 15.ss5m.sz. a/ 10000 galls
b/ 3900 "
2. Zapasowy 75,0 m.sz. 75.0 m.sz. a/ 16700 galls
b/ 16700 "
3. Pozarowy 90.0 m.sz. 90.0 m.sz. a/ 20000 galls
b/ 20000 "
3 4. Wyréwnawczo- 120.0 m.sz. 90e¢55m.sz. a/ 26800 galls
] zapasoTly b/ 20000 "

* 5. Wyrownaczo-aa- 2l0.0 m.sz. 180.55m.sz. a/ 46800 galls
pasowy-pozarow; r b/ 40600 "

Tablica 711
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1-100.,
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Wybér wtasciwej dla danego lotniska alternatywy zbio-
rnika bedzie rozpatrzony w Rozdz. IV.

Usytudv/anie zbiornlka"zdlo z~'gtéwnie”od konfigurc.oji terenu.«
Ifcog6t powiedzioc mozna, ze bedzie"'6ii zr.zYlyczno oddalony odT
pola wzlot 6w, ~w zwigzku z tym, ze normalnie bedzie 'ono poTo-
zono fla rétminioV podczas gdy"'dla zbiornika szukac¢.bedziemy
miojsoa wzniesionegomad teren« Warunki te"'zadecydujg przowa-'
zriie 0 prze jscioy/ym typie zbiornika.; jako normalnym dla lotni-
ska« , ” : \
Konstrukoja zbiornika - Yfynikajgen z ci$nienia, hydro-
statycznego” jakie ma on zapewnié¢ siooi - bedzie przewaznie
wiezowa. Trudno przypus$ci¢ aby Whbliskos$ci rov/niny, na ktorej'
poto zone"jest lotnisko zazwyczaj® znalazta sio wyniosto$¢, urno-
zliwiajgoa str/orzenie zbiornika terenowego*

*

Brytyjski typ standartowy .zbiornika"wiecowego spotykany na ~
wszystkichllotniskach brytyjskibh aozkolwieibbardzo dobrze po-
myS$lany i praktyczny w warunkach tutejszych - nio da sie za-

stosowaé¢ na terenio polskim zo wzgledu na ré $nica klimatyczna e

Z rys« 5 widaé, ze oechami typu brytyjskiego s3a:
prostota i lekko$§¢ konstrukcji oraz szybko$¢ budowy. Chara-
kterystyczng dla tego zbiornika jest konstrdlcoja samego baku;
wykonanego z ttoczonych segmenten? stalowych, -tgozonyoh ze" sod
bag obrzezami przy pomooy klamer® z przektadkg gumowg dla usz'l
ozolnienia szwéw stykowych. Pomyst ten bytoby wskazanom prze-
nieSs¢ na- grunt polski» gdyz posiada on wielo’ zalet: pozwala
montowa¢ zbiorniki wov/ne/trz wybudowanej juz wiezy,'daje mozno-'
§¢"zwiekszania lub zmniejszania wymiaréw zbiornika-7 wymiany po-
szozegOlnyoh cloihcntéow ,w razie'uszkodzenia, oraz usuwa, drudno'4
soi transportowol zwigzane z przewozeniem i" windowaniem do ¢go0-
ry jodnolityoh bakow« ‘Zbiornik ten jest z reguty dwukomorowy.

Armatura zbiornika jest typoY/u i niczym sie nio rézni od stoso-
Y~A.noj wszedzie*"

t Polsco "istniato kilka typdéw zbiorniko6w wiozowyoh" w tej
tej Katogorji pojemnosci* Ostatnio najbardziej byty budowano
zbiorniki zelbetowe« 8tanov/ig ono"bardzo"trv;aty typ zbiornika’
statego* Sg 'jednak bardzo' kosztoT/no i Y/yma-gnja duzej staranno-'
soi."w budov/io..Po zniszczeniu nie tatwo dajg sie odbudor/n¢ v/zg*
naprawic, " " - y. ., ®m

Bytoby WysoCC pozytooznem wyprei-oowac”polski’typ zbiol
mika potstatego”, oparty na'"wzorze brytyjskim” z tym)j ze 3pra:”
Ya-nalezytej izolacji oioplnej musi by¢ we wtasoiwy sposéb roz-
wigzana*



S —

Prawdopodobnie’pociggnetoby to za Sobq konieczno$¢ Wzmoonlenla
Stalowej konstrukOJl wie zowaj . Samo” ostonieniebaku i*przewo-,'
dow torowych’winno by¢é wykonane z’lekkich materjatow izolacyj-
nyoh* dajgoyoli sie rownie szybko méntowaé jalc sam bak.

Statyozne Zbiorniki ppoz. -maja obarakter' 6ystern.-wykopanyoh %
"ziemi 1 "wytozonych Warstwg betonu dla "przeoir/dziatania wsigka-
niu Wody-w grunt. Brytyjski typ zbiornika statycznego przedsta
wia rys 6,

- Pojemnos¢ tego zbiornika 20000 gales » 00000 litr*"
Zasilanie odbywa sie rurg 0 Srednicy‘zazwyozaj réwnej prze-
wodowi”’gtéwnemu, 06 daje~mozhoS$ osiggniecia 6iozliwie naj-
krotszego 6zasu napetnienia. JoS$li uznamy prze-'
rzucenie zapasu ppézardwego na teren bezposSrednio zagrozo-
ny za wystarczajgoe zabezpieczenie, dopusScimy zas diuzszy,
ozas napetniania - mozomy uzyska¢ znaczno potanienie
przez zastosowanie matyoh S$rednio rur doprowadzajgcych.,
(szczeg6towo w Rozdz.1V).
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Oproéznienie zbiornika odbywa sie do sieci kanalizacyjnej przez
spust; umieszczony- w tiajnizszym~puhkoie dna.

Zbiornik typu brytyjskiegd ma pochylenie soian rowne
naturalnemu stokowi danego gruntuj przez o0 boozne parcie ziemi
zostaje wyeliminowanie i ptyta betonom nie wymaga, zbrojenia.

Gzas potrzebny na “napetnienia zbiornika w normalnych warun~
tach na' lotnisku Srednio wynosi 1 gw go min, przy Srednicy do-
prowadzenia- 6" i 4 godziny G przy~sreo-hi'oy 4IT

Zbiorniki umieszcza sie w poblizu zgrupowan budynkéw i zwykle
tuz przy drodze, aby stworzyc¢'jaknajkrotszg, odlegto$¢ ssania
wody przez motopompy pozarowe, oraz da¢ jai,najlepszy zasieg
wezom wyrzucajgcym strumien gaszgcy ogien.

Zbiorniki na budynkach, stosowane, powszedhnio. na lotniska oh
brytyjskich; stanowig uodatlpwg 24 godzinng rezerwe wody”no, wyc
padok rnHof£u7yW 'TostNiT:AM3aH!oHk5IwichErypPwodov/,

ozytiy
gospodarczych normaln‘on trybem

Instalowanie," ich oczywiscie znaoznio podrg za ko3zt'
budynkow'; ale w warunkach lotniska moze by¢ w pownych wypa~
dkach najistétniejszom zabezpieczaniem'przed brakiem wody.

Sg one umieszczono w spocja-lnych wiezaoli i patr§ rys.
V') przy'budynie?,0h, zc'wzgledu na”to, zc na lotniskach o0zgS$u
wo”~onnego budynki ’z"reguty sg patterowé. / Ze wzgledu na ukry-
cie; 'zamaskowanie, rozproszenie trudnioj zbombardowaé¢ wielo
matych budynkédw rozrzuconych w terenio'; niz jeden duzy/.

Zaleznie od przeznaczenia budynki,/kuohania, taznia,
messa, i ~t;p«/ pojemne§é zbiomikéw wymosi od 100 do 2400 gaili
resp«450 1 1120 litr.

w .Wzniesienia dna zbiornika- nad podtoge budynieu zwykle
2 0*6” « 6«25m, Zasada stosowania tego rodzaju zbiornikow
zapasowych winna zo' wszooh' miar' by¢ przenie siona na teren
przysztych lotnisk polskioh.

(IT), Instalacje wewnetrzne na lotniskach w zasadzie nic maja
zadnyoh oeoh swoistych.-tbwno rozbieznos$ci miedzy brytyjskimi
a polskimi rozwigzaniami'instalacji' - sg Vyhiki'em réznio klik
ma.tyoznyoh i niooo odmiennych zapatrywan' architeirtbniéknychY
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¥ pojeciu architektow polskich rury szpecity wnetrze i starano sie Je zaw-
sze ukry¢,nieraz duzym kosztem i ze szkode, dla instalacji, Anglicy»chetnie
w swych wnetrzach naw/igzujacy do architektury okretowej - nie unikajg spe-
cjalnie widoku rur i prowadze. Je czesto po Scianach do$¢ nawet ozdobnych
whnetrz. <ego rodzaju podejsScie Je3t oczywiscie bardzo korzystne dla insta-
lacji.

Pewng odmienno$¢ w pogieciach, stanowi bardzo rozpowszechnione w Wilc.
Brytanii zastosowanie w instalacjach wodociggowych rur otowianych,czego
polskie przepisy nie dozwalaty, kierowano sie obawe przed trujeoym dziata-
niem otowiu,ktéry mogt reagowaé z kwasami ewentualnie zawartymiw wodzie.
Opawa ta wydeje sie nieuzasadnione,wobec wspdiczesnych metod kontroli wo-
dy i jej oczyszczania,z drugiej za$ stroiy,elastyczne i miekkie rury oto-
wiane se bardzo wdziecznym i tanim w zastosowaniu materiatem instalacyjnym.
¥ zwiezku z tym stanowisko brytyjskie wydaje sie stuszniejszym.

Polskie typy urzadzeh i akcesorii instalacyjnych, bardzo szczeg6towo opra-
cowane, znormalizowane i wyprobowane w pryktyce,w niczym nie ustepuje typom
brytyjskim, ' w zupetnosci odpowiadajg naszym potrzebom krajowym.

/v/ Ujecie wody najbardziej ze wszystkich elementéw systemu wodociggowego
zalezne jest od lokalnych warunkéw hydrologicznych,technicznych i ekono-
micznych.

Teor*tycznie mozliwe dla. wodociggéw ujecia wody,Jak, rzeki,zbiorniki
terenowe naturalno i ¢ztuczne,zré6dta o duzej wydajnosci,studnie wiercone
ptytkie i gtebokie,wreszcie istniejgce w poblizu wodociggi publiozne -
nic wszystkie sg w rzeczywistosci odpowiednie dli: zaopatrzenia lotniska.

Najtatwiejsze i nnpozor najtansze ujecia jak rzeki,zbiorniki tere-
nowe i studnie ptytkie oraz Zrdédta - majg zwykle tg wiode,ze wode z nich
trzeba przed uzyciaa oczyszczaé. Dla matego objolctu jak lotnisko,instalo-
wanie zaktadu oczyszczania wody>utrzymywanie wykwalifikowanej obstugi i
prowadzenie statej kontroli jakos$ci wody - jest rzecza niewspétmiernie
kosztowng i ucigzliwa. Pozatym zagadnienie to komplikuje sie dzieki temu,
ze zapotrzebowanie ppozarowe wody na lotnisku w stosunku do gospodarczego
jest pozycja bardzo powazna.

Yydaje sie,ze dla lotniska celowo sg jedynie dwa sposoby ujecia wo-
dyj al ze studzlen .glebckihh,wierconych,zwyktych,arteryjakich,

b/ z wodociggu publicznego,jesli jest w poblizu.

- Y7szystkie inne rodzaje uzy¢ musza by¢ traktowane jako zto konieczne
w braku innego wyjscia.

Takie czy inne ujecie musi posiada¢ wydajno$¢ minimalna przynajmniej
réwng konsumpcji gospodarozo-technicznej lotniska w clniu najwiekszego roz-
bioru / w naszym przyktadzie: 90000 + 15000 - -105000 litr. patrz Tabl. 111./

Jesli ujecie zaspokaja tylko to zapotrzebowanie,ezapas rezerwowy i
pozarowy musi by¢é kompletowany, w rasie zuzycia go, w okresach kiedy zapo-
trzebowanie gpsp,-techniczne jest nizsze od maksymalnego, w/zglednie jeS$li
dla tego celu jfKopecyjolnie ograniczymy.
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CiSnienie potrzebna Ala dostarczenia wymacanej iloSoi wody z'
T£jeoia do'wodooiagu zalezy od'szeregu czynnikow'natury lokal- *
noj jak: odlegto$é miedzy ujeciem a zbiornikiem, wysokos$é zbio-',
riika) jego napetnienier6znioa wysokosci terenu miedzy podstawa
zbiornika' a ujeciem, wysoko$¢ zw. w* w ujeciu fprzy ustalone j ;
depresji w razie studni, wzg. w rurze zasilajgcej,’ wrazie zasil
linia'z wodociggu publicznego) wreszcie S$rednica rury doprowa-
dzajgcej wode do zbiornika.

< 11 w”runkaoti przecietnego lotniska' potozonego w okolicy réw-'
nimiejlvpFzy ttoczeniu wody pompami.® 'mozemy ustali$. jokp or,je-
lacyjng, wygokos$c¢*'c'ishienia- nastepujgca,: H « L+b+W+R*+
G, gdzie:
L odlegtosci miedzy ujeciem & zbiornikiem « l00OOm
odwspoétczynnik oporéw w przewodzie,zalezny od S$Srednicy rury

D ®4U 1 przeptywa 0 ~ 0.0-96 + 105000« 2,81 sek.

3600

z tablic: ‘«W 0.004 ( odnos$nie Q - patrz labl.YI.

b wysoko$¢ wiezy zbiornika « 15'm.

W wysoko$C napetnienia zbiér « 3 m.

R roznica, wysokos$ci terenu miedzy 'Zbiornikiem a ujeciem « J>m

G giebokoéc’: zwierciadta Wody pod terenem przy ustalonej de-

presji, w czasie [iompowanla lp m
Rdzéi « 0.004 s 1000 + i3 3% 5 f 10 » 37 m.

b/ W'wypadku zasilenia z wodociggu pbbl&oznogo
G normalnie « 2 nu Q « 0 0416 x 105000 00 1
—IH600— ------- “ JF*"a u/sou. «

li « 1 + 15 # 3¢+ 5 + 3 « S6m. otlf 0.001 X 1000 «im przy P «4~”

Ilustruje to rys, 8.

Moc pomp potrzebna dla osiggniecia wydatku i cisSnienia,
jak w rozpatrywanym przyktadzie wyniosie:
" 2.8s 57a » » T gdzie: 0.6 przyjeto
m75Tx0*6 ' *' * wsp. sprawnos$ci pomp
a 0.8 - motoru.
Odpowiednia moo motoru:

i, B2.3 0 15, 1 ¢ Mg «2,2 kwt.
- 8* 0. 8 - o ol

EESli przewidujemér owntualnosc ezasilania potrzeb ppoz
bezposrodnio z pomp, moo pomp wypadnie znacznie wieksza sto:
Sownie“do'.wiekszego Przeptywu Q 13 I/sek. , wiekszej odtogtos-'
O0i' ttoczenia,-oraz wymaganego'cisnioiiia. wylotowego: Orjetaoyj-
nioVdla D.« 6T, L « 2000 m.,ci$nienia wylotowogo 10 m., g « X0m
S=5m.-ocL « 200p x 0..0085 « 17,m* .. -

Il = 17+RH10+5 « 42 m. li « 13 x 42- « 12K.M.
75 % 0.6

1
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a N 1213 93 kwt 4116 kwt,
0.8
Jbst jasnom, ze wyzo* wyprowadzone oyfry sg jodynie
przyblizonymi o&rjetaoy”nymi wielkoSciami« W zwigzku z rézno-
rodnos$cig uearimfcow”' naturalnycli kazdy konkretny wypadok musi
by¢ rozwigzany poszosogolnie.

Zbiornik

py Wodo
HI< Xyr
Ct

Rys* 8.

Najodpowiednie
py ‘odSrodkowo o0 osi po
£0*salgznio od warunkéw
asinlaniu, dogodns"‘do"zainstalowania w rozmaitych, warunkach kon-
strukcyjnych 1 nadajgce $Sie do roznych rodajow napedu.

.Rys 9 rzeds_thgwia Sohematypzni ' pompownje. 0" pgmpa oh.
o$rodkowych,” pedzonyc eIoHtrycznic, zatcwanyoh r'"sanufz onyetfr™
Nap ® pomp osrodkowych raozo by¢ rozwigzany rozmaicie i,’

1/ motory bloktryozne,mmpote.uzonc agregatowo z pompg, napedzo-
ne pragdom'z publicznej Sieci rejonowej,
-2/ 'Jak vjyzeji lecz pradem z wtasnej" sitowni,
. 3/ motorami Piesia lub innyni spalinowymi.



W yarunkach lotniska nayjbard2|eJ oelowym v/ydaje gj o posiadanic
W’rasnej s~iVo\mi, lobora prooz' Fao”¥rsenzi" StaCjI pomp mbzo da
to¢ oncrgje i ha inno celo,

W ponyuh wurunkach mozo'sie okaTOc najokonomlcznojszytfi
poékioronio “pradu z sieci puklioznoj przy r6Y/hoczosnom posig*--

duniu wtasnoj rozorwowoj sitowni ( stand-ky héuso na lotnis-
kach krytyjakioh) e
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Konieczno$C posiadania kilku uje¢ , kazdo z wisng pompownia
mozo mie¢ miejsce:

al jeagl'i jedna’studnia" nie noza pokry¢ zapotrzebowaniaij a
varlfikl hydralogioziio nic pozwalajg budowac¢ drugiej dos«
tatecznio"blisko, " ],

b/ jes$li spoojainio chodzi finm opposiadanie Kilku, rozrzubot
nych ?r tbréonio punktow [dosta_wg wody zo wzgledu na zabez-
pieczcnie sie-przed skutkami bombardo\Yaniae

Pobieranie wody z wodociggu publi oznogo bedzie zazwyczaj naj-
iepszym' sposobem uzyskania wody '6 'ile: '

a/ wodooiag publiczny zagwarantuje nam stato minimum dostar-
czanej wody,

b/ potrzebne minimum cisnienia w punkcie wigczenia sie lot-
niska- do sieci publicznej,

o/ mamy pewnosc¢* ze odpornos¢ wodociagu publicznego jest do-
stateczna w razie bombardowania*

Jesli niema Fewnoéci oo do warunku o/, moze mimo to
okazaC sie¢ w pewmyoli warunkach korzystnem»korzysta¢ norma'-'
Inie z wodociggu publicznego, miedo~réwnoozes$nie“wyhudowa- =
no fia lotnisku uj\%oie zapasowedajgca sie w kazdej chwili ]
uruchomic,

Wpunkcie' wtaczenia sie do mgistrali publicznoij-musi~byc" j,
umieszczony wodomierz duzego kalibru fS" na lotniskaoh bry-
tyjskich) -wodomierz umieszcza sie na gidbwnym przewodzie ja
al nalrys, 10 lub na obiegu jak b/.

a kr
Z,
— ® Z.
-B- Hot- n -
W Z27
ZaW Zi

Rys* 10«
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Oznanzenia cn rys, 10: z - zasuwa, zz - zasuwa zwrot. w-wodomierz

Normalnie przeptyw wody odbywa sie'przez wodomierz w wy-
padku h/i zasute z~, state zamknieta]'pozostale'zagsuwy - otwarts$*
Wrazie pozaru, kiedy wodocigg~publiczny'dostarcza, wody bgzpta-
tnis.“wytacza sie wbdomlerz przez zamkniecie Z3 i z4, wode.zd§ [,
puszoza Sie obiegiem przez otworzong zasuwe zl,"Zasuwa ZZ}- zw-
rotna Zainstalowana jest te Wypadek jesli ciSnienie W sieci pu-*
bildanej spadnie nizej ci$nienia w sieci lotnisZca i woda ma ten-
dencje do przyptywu'w odwrotnym kierunku. Wwyp# b/ sasuwa zi.
normalnie zamknieta, z2p :3 otwarte# Wrazie pozaru otv/iera
sie zIl, a zamyka, zfi i z3; T/ytapzojg6 w“tom sposdéb"woédomiorz.[
jesli ohoomy niod zabezpieczenie przed ex7cnt'UalnoSoig przyptyn
Wu w kierunku odY/rotnymJ nalezy za wodomierzom réwniez, ustawic
77.*

ROZ DZIAL v
Wybor uktadu wodociggowego

Pod nazwg Uktadu obejmujomy cgd6t olamentow wodoolagswyoh, zwig-'
‘Sahyon w je cLng~oaTosIT”oblom w”cornHia’ przewlTzTanybb. zTidan w naa

3wi:isoiwbzy sposobT -

Poprzednio przoprowadzona'analiza-'"zadnii y/odooliggui' oraz
‘joge olamentéw, bedzie podstawg, dc ustalenia dla danego* typu
lotniska najodpowiedniejsze go uktadu wodociggowego.

Poszczcgblne uktedy’ehe jmovr.¢'b edg mniejw'lec6j to same elementy,
jednak"?/ 'pojedynczych wypadkach' r6znio"'zgrupowano wzgledém sie-
bio, wystepujac w rozmaitych rozmiarach, i~rozmaiole obcigzone.

Przy ustaloniu 'najodt)Owiedaio jszogo w danych warunkach
uktadu, Wptyw majg nastepujgoo”ozynnikis
al/ miejscowe' 'Warunki''toriibwo i hydrologiozno,
b/ przeznaczenie lotniska,'
o/ Przewidywany stopili zagrozenia bombowego,
d/ wymagana odporno$¢ wodociggu na- bombard.own.nio,
c/ koszta budowy i aksptoatnoji.

Rozpatrzymy kolejno wptyw tych czynnikow «
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a/ Mie'jscoi/e warunki .terenowe, hidrologiozne majg “Y/phyw
prz¢cdewszystktem na techniczng strony rozwigzania uktal
du, nasuwajac z gbéry powae typy oraz rozmiary projekto-
wanych urzadzen* Zazebiajg, sie rOwniez z zagadnieniom
kosztéw "budowy i eksploatacji

Z tego punktu widzenia Y/ybor uktadu'wodociggowego dla’
lotniska nioma zadnych 'specjalnych aspektéw, ktoreby wyrdznia-
ty to zagadnienie od" Sprav/y budowy jakiegokolwiek wodociggu
dla przecietnego matego osiedla*

b/ Przeznao zenie 'lotnisko, 'i wynikajgod vy tal przowldyr/ané
cPan zadania nhAs&wnjg sitg rzoozy odpowiednie' ‘formy pra-1
o37- dla'swodociggu’; oo'skolei wptjfp na uksztattowanie jo-
go urzagdzen skiadowych «

"IKik np* Aa~lotnisku' szkolny”, dominujyyapotrzoboY/anie
géspodar6zo nad "to chnléznym, "w bazie dominujgcym bedzie zapo-
trzebowanie na cele tochnicznc i t*p*

o/ Stopien~zdgrozenia bombowogo» ma Wplyw na wybor poi
wnego typjL_tat2;adu wodooiagéwdgo W sonsid wiekszego lub
mnio jszegd. rozwiniecia pewnych' urzadzdnii; 'wzglednie na-
dénia im'pdWnyoh spooja.lnyohu'form” zalo"znio édwielk6l
§0i zagrozenia'« ha mniej'Zagrozonymi lotnisku, naprzyl
kind:-vpdz, 'rozorwa wody moze byd ttzymans- w zbiorniku ;
centralnymi na'bardziejzagrozonym - rozproszona po Sta«
tyc znynh zbiornika oh te renowyoh«

Odpornos$¢ wodooiggu na bombardowanie« Mozo by¢”rb6zna-
zald znie od wymagan talrtyoz”roli‘atawianyoli lotnisku.”
Mozna ja zwiekszy¢' tak droga' spoojalnio odpornej“kon-j,
fetrukoji pownyoh win ziiwyeh'aicmontow; jak 1 przez S§t-;
worzonie urzagdzon rcZorwovyoh n«p* umioszozonia stadji
pomp w zolbotowyoh schronach,- budov/a zapasowego ujecia
i t*p*
Wymagania te tgczag sie rowniez z zagadnieniem J<oszt()w budowy,
°/ KoSzta budowy i eksploatacji. Skladajo/sie one z~pewne-
go, mnio jwieco j"statego minimum, zaleznego od mie jsadl"
wyoh warunkow toronov/ychj ornz z dodatkowych kosztowj
doohodzacych .w zwigzku z wymaganlaml Y/ymlcnlonyml w pul
nktooh b/, O/ i d/. . .
) Czynnik* kosztu.; zasadniozy przy budownié 0yt/ilnbgo” wodol
ciggu,” schodzi na plan drugl vkwypadku lotnisk?.; oraz'dlatego;
20aWrz edzio “S"6Inycli kosztow budowy lotnisk zajmuje on nicpoi
czesne miejsoo," po drugie; ze wzgledy taktyczne majg tutaj za-
wszg wieksze znaczenie*
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Przyst epujgo' do'opraoowania sohdématu uktadu wodooiggo-
wego dla lotniska, nalezymw rozwazaniach pomina¢ ezynnikl a/
i o/ gdyz: ' " 7

jak zaznaczono na poczatku", wododio®g lotniska pod
wzgledom technicznym nie jost ezyn$ S$pcnjalnymn,
koszt budowy nie powinien nas"ograniozae xrnozliwo-
soi zaspokojenia Y/ymagan b/,. o/ i d/.

Dla stv/orsanid jakiejo podstap porOY/naviozaj dla roz-
nych systeméw uktadu, czynnik kosztu eatkowiélo olominujemy
z rozvr. zaii, odnos$nie zao~'w:i'Hiin:oYrio]¢:ilnyoTi ‘t obimy ~zaJo zenie,
ze lotnisko znajdujo sie w'przeoi aai*T~Avnrunkadh torohowyoh
i hydrologioznyoh;~tlzn. teren "je-sV'nabgd6t polski, bdlagtosd
6d zZrodta'wody 2 - 3 km» i v/ydobyoia jej nie nioprzedstawia
specjalnych trudnos$ci; zatozenie 'to "zresztg w wiekszo$ci Y/ypn-
dkov; odpowiadaé bedzie rzeczywistos$ci.

lasnem jest, 2zq kazde'rozv/igzanic; zmierzajgo¢ do za-
spoko'jonia potrzeb taktyoznyoh v/ rozsadnie umiarkowanym'za- -
krosie; bedzie automatycznie dawaldé okonomie~koSztovg mozliwg'.
Widnych v/arunik',oh; W Fabl. VI1Il podafid sohematy i opisy® ozt-
ore ¢h uktadéw wodoolggowyobl odpowie dfiich""ella lotnisk w m&l.
I1Z -"Skutki uszkodzenia poszczegoOlnyoh urzgdzen,” odbijajgcych
sieg na pinwy cato$Sci uktadu; YTzastosoY/aniu™do réznych syste-'
mow. * “7 )

Analizujgo obie tablico nozony wyprowadzi¢ nastepujaco

wnioski; 7
[Typ 1. jGSruktadam”odpoY/icdnim'na ozasy pokojowo" dla-

" gra.i--'~iTaoe7 fo~sie v, p6~'iizu mirsta'majgoego

wquooigg.

m Zaletg, tego uktadu jest niski koszt budowy i oksplon-
taoji; g¢lyz“o'aty uktad sktada sio jodarnie z siodi'.'rozdziel-'
6z0]j. O ileT bodziemy go rozpa-trywr.vli 3amodziolnic, to" odpo-
rnos$¢ jego jest'dus$'.', gdyz jodynie .mofzliwy do uszkodzenia y
6lemont - sied. ) daje 'sieszybko mprazié, natomiast b:rany tg-

cznie; z oatosoig wodociggu miejskiego, nkt&d ten jest b. wra-
zliwy, bo kazde poYfezniejsze uszkodzenie Y/odooiggu miejskiego
odbija sie na 1l'im. Moznoé$¢ szybkiej naprawy uszkodzen sieoi

nie wyklucza;niebezpieczenstwa- braku wody cio gaszenia- pozaru
Xi samym moraenoio bombardowania.

Uodpornienia togo' uktadu mozna odiggngC przez dodanie
zbiornika zapasowego”™ zbiornikéw "Stat. ppoz* eto. Otrzymamy ;
wotrozas typ zblizony do brytyjskiego typu yodociggu lotnisko-
wego, budowanego V/ Y/arunlnoh wojennych*



Sys-
tem

4*

I 'Warunki lokalne
Lotnisko w poblizu
publicznej sieci
wodociegowej, dosta
tecznie odpornej
na bombardowanie.
Strefa niezbyt
zagrozona.

Zdata od istnieje-
cej sieci wodocig-
gowej.

Mozno$¢ uzyskania,
sity z zewnatrz.
Lotnisko w obsza-
rze niezbyt zagro-
zonym.

Zdata od istnie-
jacej sieci wodo-
ciggowej.Duze za-
grozenie.Wymaga“
na duza odpornosé.

Bardzo duze zagro-
zenie.

Wymagana najwyzsza
| odpornosg.

i1

Ji Schemat uktadu u

Ujecie

Z sieci miejskiej

i B przez wodomierz W.
| .
w P ufa \
ie”™-rWwW
1 AH v
o
%1 c? a Wiasne - Stacja pomp
Y, i f /z ewent.oczyszcza-
niem wody/- U. Sita
<f \ Y | Nap.- S.
** e \
H« i M-V /
r/ \Y
« Wiasne - U,Stacja
¥ A9 oTA pomp etc.z witasne
sitownie - S.
y\A A*-m [ rx

h /2\
m J)

Kilka uje¢ - U/stud-
- ni/z pompami o bez-
posrednim napedzie "
w schronach rozrzu-
cone w terenie, azde
ujecie Jest zdolne

"1
ATS)
; E é W Y \ZWi‘?kSZyé swe nomal
C.l x WA ne wydajnos$¢ o 50 -

\V-t-ly-// L-y/-----\N , 100%.

TABLICA VIII.

Zbiornik

Wyréwnanie i do-
datkowe zapotrze-
bowania wody za-
gwarantowane
przez wodocieg
publiczny.

Zbiornik gtéwny,
Zb.obejmujecy:
wyréwnanie, zapas

z zewnetrz z sieci Wgospodar.24 g.

Zapas ppoz.

Zbiornik gt°wny
Zb.na:
wyrownanie,zapas
gosp.24 g.,zapas
ppoz.

Wyrdéwnawczy

YVE

Sie¢

rozgateziona

rozgateziona

Rozgateziona.
Zbiorniki -Z na
24 g.zapas gospo-

darczy w budynkach.

Zamknieta obie-
gowa z mozliwos-
cie podziatu na
niezalezne rejo-
ny zaopatrzenia,
zbiorniki - Z na
24 g-zapas gosp.
w budynkach.

Urzedzenia
ppoz. Uwagi
Hydranty - H Schemat typowy dla

wtasna straz po- niektérych lotnisk
zarna Jako po- brytyjskich w stre-
moc dla miejs- fie zmniejszonego
kiej strazy poz zagrozenia.

Hydranty - H
wilasha straz
pozarna dobrze

wyszkolona

i vyposazona.

Hydranty - H Schemat typovy dla
Zbiorniki sta- lotnisk brytyjskich
tyczne - ZS z te réznice,ze wo

Y/asna straz po-eda pobierana Jest
zarna dobrze zazryczaj z sieci
wyszkolona i wy-mpublicznej- odpada

posazona. witasne ujecie.
Hydi-anty - H Schemat do$é kosz-
Zbiorniki sta- towny w budowie i
tyczne - ZS. w eksploatacji w

Y/tasna straz poz
dobrze wyszkol,
i zaopatrzona.

czasach pokojowych
Dla oszczednosci

w warunkach poko-
Jofych pompy nape-
dzane predem z zew
netrz a naped bez-
posr.stanowi rez.

. . miejsca mctnwtjch Hizkcdien loymieo- jcTa.bi.lX.
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Uszkodzenia Skutki
Rodzaj Mozliwos$¢ System 1.
Przerwanie przewodu nieunik- Lokalne braki wody
na sieci. nione na okres kilku go-
dzin - utrudnienia
W gaszeniu pozaru.
Przerwanie gtownego |Przerwa w zg_sila-
przewodu zasilajgce- mozliwe niu na przecigg
go. kilku godzin. Nie-
mozno$¢ gaszenia
pozaru.
Przerwanie-przewodu . Niema zastosowania
miedzy zbiornikiem  mozliwe na lotnisku.
a siecig.
Zniszczenie mato
zbiornika. prawdo-
podobne jak wyzej
Zniszczenie ujecia. ! mato
[prawdo-
I'podobne jak wyzej

uszkodzeniami

System. 2.

Jak w systemie 1.

Zuzycie zapasu w
Zbiorniku Gtownym.

Przerwa w zasilaniu
sieci na kilka godz.
Niemozno$¢ gaszenia
pozaru/o ile niema
moznosci obejscia
zbiornikal/.

Konieczno$¢ state]
pracy pomp,nieregu-
larna dostawa wody
do sieci.

Zupetny brak wody
po wyczerpaniu
zbiornika.

w poszczegblnych
System 3»
Zuzycie zapasu gosp.

w budynkach oraz

ppoz.w zbiornikach
Statycznych.

Jak w systemie 2.

Przerwa w zasileniu sie-
ci na kilka godzin. Zu-

zycie zapasu ze zbiorni-
kéow w budynkach.Gaszenie :

pozaru ze zbiornikéw
statycznych.

Jak w systemie 2.

Jak w systemie 2.

systemach

System 4.

Wytgczenie uszkodzo-
nego odcinka.
Ewentualny spadek
cisnienia wpoblizu

uszkodzonego miejsca.

Wzmozona praca pozo-
statych pomp.

Nieprzerwana praca
pomp do czasu napra-
wienia uszkodzenia.
Skoki ci$nienia na
sieci.

Koniecznos$é statej
pracy pomp,skoki ci$
nienia na sieci.

Yfenozona praca pozo-
statych ujec.

t Wypadki o krytycznych nastepstwach

oznaczono

Uwagi

W systemie 1.
Lotnisko odczuwa
ten wypadek kiedy
zajdzie on na te-
renie wodociagu
publicznego.

W systemie 1.
jak wyzej.

Wsystemie 1.
jak wyzej.
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fyp 3 jest odpowie (foikiem typy lgo z tym, ze lotnislro znajdaje

sie z dala od istnie 'jgoeilomolioze.i sieci wodociggowej i musil
czerpa¢ wode z wtasnego ujecia, co'pooigga~za sobg sprawe zao-'
Parzenia'v; site do napedzania pomp, oraz, ewentualnie', posiada -
nia urzagdzen do oczyszczania wody.

Typ 3 - jest dalszym rozwini eoiem typu poprzedniego w zakre sie
natonig' mu maksimum odpornos$ci ha' bombardowanie. Jest to typ "'
najbardziej odpowiedni na wojenne potrzeby lotniska'.i ‘najbari
dziej zblizony do typowego brytyjskiego uktadu wodooiggd na.to-
tnisku* kazda'dziedzina pracy'jest tutaj zaopatrzona wurzagdzenie
rezerwowe, u.jecie®posiada; wtasngsitownie. Sie 6"'posiada 24 g* zal
pas"gospodarczo'-'teohniosny w zbiorniku gtownym* Ulanve znajdu-
je, sie zapas ppoz'« Hydranty sa dublowane zbiornikami statyoz.
Budynki sg zaopatrzone w 24 godziny indywidualny zapas wody,

1

. Wielostronnosc tyoh ‘zabezpieozen'zdajé sie wykluozac mo-
Zliylose¢ catkowitego unieruch.ornienia‘'wodociagu’, "gdyz prawdopodo-
bienstwb uszkodzemawszystkichutzo”dzon n?.£8& jest mip.imd.Ina,
HajgroZnie jSzym jest w tym systemie zniszozenie"ujeoiai gdyz ono'l
jedno moze spowodowa¢ zamarcie eateg6 uktadu. Przy odsunieciu je-
dnak”u'jeaia ze staojg £ompi siiowhig" bd'“‘lotniska, odpowiednim
Ukryciu | zamaskowaniu, nio jest ono oclem tatwym do trafienia i
oatkowitego zniszozenia,

fyp'4d uwzglednia- i tg'owentuhlno$¢, stosujgc kilka' uje¢ z pompa,l
mi p' witashyfi napedZi'o,rozrzuconyon z roznycn stron létnisln- i .tai
umieszczonych W podziemnych zeJLazohetonowyoh schronach, odpornych
i trudnych do' trafienia; - “ ' "

Zatozonie to pocigga za sobg odmienno$ci omawianego-ukta-
du od wszystkich poprzednich. Sio6 staje sie tutaj zamknietg, obie-
gowg,- celom' umozliwienia kazdemu ujeoia zaopatrzy¢, teoretycznie !
biorgc, kazdy punkt sieci. Uszkodzenia sieci majg tu minimalne
znaczenie, gdyz kazdy odcinek ma zapewniony' doptyw/ wody z obu
kierunkow. Wobec pewnos$ci dziatiia zawsze pewnej ilo$Sci ujeo
Zbiornik ma tutaj jedynie znaczenie wyrOwnawcze, przestaje byc¢
duzg widoczng i,tatwg do trafienia budowlg ( o ile takag jest). ;
Dla osiggniecia 100% pewnos$ci w walcg. z pozarem na sieoi sg za-
instalowano zbiorniki statyczne.

fyp ten stanowi maksimum odpornosci w zakresie uktadu
wodociggowego na lotnisku, wada jego jest konieczno$cC.posiadania
licznej obstugi technicznejl Starannego utrzymania pomp i moto-
row, oraz duzy koszt budowy schron6w na pompownie".

Wydaje sie, ze ten ostadni typ nie nadaje, sie dla lo4
tnisk"operacyjnych, bo nie jest celowym stwarzanie Systemu po-
mocniczego bardziej odpornym niz element zasadniczy!, jakim tutaj
jest'pole wzloteW*Z' chwilg?kiedy ono zostanie takz$ zniszczone,
funkcjonowanie wodociggu jest sprawg drugorzedna.
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Typ ton nadawatby sie raczej dla. baz lotniczych, gdzie czynni-
kiera dominujgjym sg warsztaty, magazyny, biura i koszary*

nn. lotniskach w przyszto$ci bedzie system' 3-o0i, jako najpe-
wniejszy i najbardziej odpowiadajgcy, naszym warunkom. Przema-
wia za nim réwniez praktyka brytyjskae

ITalozy podkres$li¢, ze we wszystkich wymienionych syste-
mach kapitalnym czynnikiom akcji ppoz* jest nalezycie wyszkolo-
na- i sprawna Straz Pozarna, wyposazona, w odpowiedni nowoczesny
sprzet.

Drugim rownorzednym warimkiem esprawnosoi systemu wodo-
ciggowego w momentach krytycz®yph jest nalezycie zorganizowana
i wyszkolona okipa. monterska i mechaniczna- do szybkich napraw

na siool w zakresie innych urzadzen.
ROZDZIAL V.
Zatgcznik
Zatacznik | - zaopatrzenie w wode lotniska w czasie budowy.

Dostarczenia wody potrzebnej do prowadzenia roboOt przy
budowie lotniska jest problemem bardzo powaznym, zwtaszcza przy
budowie lotniska o nawierzchni betonowej.

Dane wzieto z praktyki angiolslcie, 1 podajg, -z¢ zuzycie wody do
rolrot betonowych- wynosi" ~Srodnio IfbO | y/ody flg.Ifo yicw.betonowe .
pow'iorzo!mi~grub76Tt co daje 20 litr/y!lrw. ”

Przecietne'lotnisko obejmuje $rednio 450.000 ykw. ta-
kiej powierzchni, co ogdétem wymaga 450000 x 20 9000000 Ilitr.
wody »'9000 m3. (sktad betonu: 1:2:4, ilo$¢ wody-6 '1/2 gali na-
worek cem.)

Zwiekozajgo tg ilo§¢é o +'10$ straty z nieszczelnoSci rozlania
A t.p.Otrzymamy okragto - 10000 m° y/ody.

Je$§li' zatozymy czas' trwania robdt betonowych na- 100 dni
po I@ godzin roboczych"dziennie® to zapotrzebowanie wody wynie-
sie 100 m5 y/ody na- dzien-1 10"mg » I00QO litr« na godzine,i oo
odpowiodni o' wyniosie : 166 litr./mim, i 2, 6~TI~t'rV/sak»

J
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Zdobycie w/w iloSoi wody i dostarczenie jej na miejsce robdt
bedzie sie rozwigzywato w rozmaity sposdéb, zaleznie od miej-
scowyoh warunkow.

Dla $ciSlejszego przeanalizowania zagadnienia zatozymy
przecietne warunki lokalne danego lotniska, z tym ze w jednym'
wypadku odpowiednie uleoie y/ody ( rzeka, wydajne zrodio", stu-
dnia ) znajduje sie w odlegto$oi mniejwiecej 1 kim* od polaj
wzlotow, w cLrugim'v/bda gruntowa'znajduje' sie na catym obsza-
rze pola wzlotow nie~gteb'ie'j~'jak 10 m« pod powierzchnig (przy
ustalonej depresji) teren ptaski poziomy.

Powyzsze miejscowe warunki‘hydrologiczne wraz z przyj ei
tym "sposobem budowy lotniska zadecyduja o Y/yborze sposobu za-
opatrzenia w wode*

Wypadek | * Budowa biezni,obwodnicy, stanov/isk w rejonaoti rozl
proszenia i drég dojazdowyoli matpierszenstwo przed Y/szelkeiiii'
robotami i musi by¢ rozpoczeta natychmiast. Ujecio Y/ody w od-
legtosoi o 1 km. od pola Y/zlotéw.

RozY/igzanie~aV Dostav/a'~Y/ody na miejsce robdt przy pomocy by-'
§térn. 2fo terenie robdt znajdujg sio 3 punkty mieszania beto-
nuj dajmy'na to 'w punktach skrzyzowania biezni v (1LP. na
rys.11) Srednia odlegto$¢ dov/pzu 2 Inn* Przeoietna pojemnos$é

cysterny samochodowej 0*75 m3 « 750 litr*
Ozas jednego obrotu:™ '

napetnienie i. opréznienie - 30 mini

przejazd Srednio tam i z powrotem - 10 m.

nieprzev/idziane straty czasu - 5 min.
Razem 1 obrot - 45min.

Ilo$§¢ obrotow jakamusi wykona¢ kazda cysterna yr czasie
10 godzin dnia pracy:

u =6P4 .2k « 13 obr.
Potrzebna, ilo$§¢ stale czynnych cystern:

139000y SO I 10 oystam

Ralezy przewidzio6 dodatkowd 2 zapatowe cysterny.

Razem potrzeba : 12 cystem Oraz nast.
Obstugi »: czynnych kierowcow £ 10

zapas ' u 2
dé obstugi ujecia /[ 2
do Ir p. rozbioru - 3

Rasom 17 ludzi
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¥ ciggu trwania robdt betoniarskich cysterny przejadg. 0go0-
tem: v ' .
100 dni 2C10 oyst. 2 13 obr*m 4 km* « 53000 Inn.
dodajgc do togo o 10% na przejazdy

dodatkowo (objazdy na park. || t»P'i)i 5000 u

B , )J

Obrzynamy rasom - 217 57000 lon.

Przyjmujac zuzycie bonsyny arolnio 30 litr. na 100 km.
Otrzymujemy ogo6tem zuzycie benzyny:
570 n 30 » 114-00 litr. * 2500 galls.

i
Rozyl/ig.zanie b. na ujecie zainstalowana .pompa, woda doprowadzo-
ng do meJlsoa“robdt prowizorycznie utozonym przowodem rurowym.

ad

Rys, 11*

Ogédlny wydatek wody- 3*8 litr/sok* Zapotrzebowanie kazdego
punktu poboru wody : 2w»8 « 0,9 I/sek™.
0

Zadane ol$nienie wylotowe minimum 5 ra.
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Strata' ol$nienia’w_jednym odgatezieniu przy w/w przeptywie
isSrednicy 3" - 1000 ot 0.03 « 30 nm»
Ol$nienie w p Ra 5 + 20 «35 m*

' Strata na przewodzie doprowadzajgoym przy Srednicy 3ir i
a «3,8 I/s 1000 % 0.02 « 20 m. ol$nienie przy,-.przy__ujeoiu;
EO + 25 m#s

wysokos¢ tto ozenig ssania pompy 45+5=’50 m.

Potrzebna moo motoru do napedzania pompy w tych warl-
nicaoh

IT »;48 X 50 - N
0,6 L 0,6 5 K.M.
f .
Po utozenia: rur stalowych -6redn. 3, - 1000 mb.
~ n gir 1 gooo 1
Ozas utozenia sieoi - 7 dni, sita robooza 10 ludzi

Stale potrzeba : 2 pompy ( 1 zapasowa),

'3 meohhnikow,

3 monteréw liniowyoh..' \.
Zuzycie benzyny dla uruchomienia pomp 4 litr/g#
na caty czas : 4 2: 10 x 100 « 4000 litr. « 900 galls.

Wypadek 3 . Warunki wykonania budowy Jak 1. Woda na oalym ob-
szarze lotniska znajduje sio w dostatecznej iloSci, nie gte-/
biej jak 6 '- 10 m. Hajprostrzym rozwigzaniem wydaje sio zato-
zenie przy”kazdym punkcie mieszania betonu oddzielnej prowi-
zorycznej studni wieroonej; zdolnej daé przynajmniej 186 *

56 litr/ minute wody. Samo pompowanie wody'przy tym~potrze-
bowaniu méwa odbyvnc' sie recznie przy ptytszym potozeniu zw.
Wody lub meohaficzfiie -je$li woda znajdzie'sie gtebie je+” Prudno
jest ustali¢ graniozhag gtebokos$¢'zw. wody, ‘ponizej ktdrego
ten sposob zaopatrzenia przestaje spedoptacae* Zalezy to d&d
twardos$ci gruntu za-rOwdTh jak & od intonsywno$oi wystepowania
wody.

W/padek’3. Ule jest narzucone"pierwszenstwo robdt betonowych
prz'ed innymi robotami * liajrao jondlniej jcst(wdéwczas rozpoczgc
wszelkie roboty od budowy ujecialJ pomp i gtdwnoj magistrali' »
przysztego lotnislce liagistrale“o wymaganej dla lotniska 'Sre-
dnicy', 'ulctada sie az do puiifctu"ha.jblizszego pola“wzlotow* i"*
od tego punktu, az do punktéw rozbioru"wddy na miejsou-robct,
Uktada sie oio¢ prowizoryczng po powierzchni terenu.
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%JrK~ linje ~ >11; '/ ''y
rowiz.
P I 5~3./;7
magistrala glctwna
Rys. 1S.
Zalg,oznik Il - Wodociggowe pogotowie naprawczo na lotnisku;

k'toro winbb by¢ zorganizowane “jLohwilg zaistnienia zagrozs-,;
nia' wo.jonndgo » Zadaniem "Jogo jc&t utrzymanie wodociggu w st-
anic ozyagnytn tak w ozasie bombardowania, jak i bezpos$rednio

po nim* " “ ~ '
‘Wozasie' samego bombardowania- pogotowie lokalizuje" sku-
tki uszkodzon przoz wytgbsonie uszkodzonyob. odcinkéw sieoi; ;
celo6m zapobiezenia strat,, wody* BozpoSrednio po'bombardowa-
niu, pogotowie usuwa- uszkodzenia m sieci, przoprowadza-jgao

potrzebne naprawy*

Pogotowie sktada sjo;z Dowddcyi specjalistow”™ robotnikéw nie-
wylewuiriikommyblg kiorowodw. *1 0
Posiada: "zonas' potrzebnych. do'nuprawy ma-terjatdw ozeSoi sa-
mionnyoli; "komplety i zestawy narzedzi Oraz, srodki lokomooji.
Schemat organizacyjny pogotowie przedstawia Babi.Z*



Podle! w jego dyspozycji 1

i i i ) ) Uwagi
N Funkcja ga 1' Zadanie gil.robj sprzel mater lokom. J
1 Dowddca Inzyn Dowodzenie Oddziat oa~ ca- ca- St.pdi
pogotow stac. akcja pogotov. pogot. lo$d tos¢ tosé 22"“?/][
2 iMonter N.l  Wykonywanie Pomocn.Monter Rury, 1 woz Podof.
|wodoc. I napra?/ na sic>N 3,4, Epornocn zasuwy sprzet. specj].
jz-pca wyzej ci. Konhlroia Przydz bloki, materj1l woz stale
id-cy zbiornikéw, robotn.liny uszcz. ciezar. na cza
zasow ,hydranf i t.p. | motoc. wojny
3 Pornocn. N. 2 Wykonanie na--Robotn, Monter. Monter jezdzi
montera I praw w/g wskctprzydz. Wytwor-m i na
wyzej zah montera, do po- nica i spawat wozie
spawacz spawanie mocy sprzet sprzet.
przez2 spawat.
r
4 'Kowal- N.2 Roboty warsz--Pomoc Kuznia Kowal wrazie Funkc,
Slusarz I~ tatowe,regut, robotn. kompl. Botrze- przyd.
wyze] zasOw,pasow, niewy- kowal. --Slusa dodat,

czesciprze- kwalif.stusar- mrskie sprzet St.N.

robki aki
5 Ciesla N.2 Wykonanie szs1jak ciosie-mDrzewo jezdzi jak
ms: | towan,ruszto-wyzej ski km]sruby na wozie
wyze ] wan i 1. p. gwozdzciezar. wyzej
6 St.robo-+N.2 Przodownik, Pomocn. Lopaty jezdzg kpr.
'nik i D-ca grupy person. )skard;y na wozie i
wyze j robotnikow niewykw 3iekie” 3iozar. szer.
f: tomy ¢ przy-
7 Dobot- N.6 Roboty ziemne i t.p. dzie-
nik i Pomoc perso- lani-
. Wyze] nelu wykwal. kazdo-
Dozor zas6w razo-
— wo do'
> u ' zatogi
9 1 u stacy -
10 U M
p Kierowes N.2 Prowadzenie paliwo Maty  Przyds,
i wozu sprzeto- ! woz ze
icm .WYyz0oj wego smary sprzet. stacji
li Kierowca N.2 Prowadzenie paliwo W0z Przydz,
I woOzu ciezarom i cieza- ze
WYyz0 ] wego : smary rowy stacji

Tablica X
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Kanalizacja na lotnisku-srozwazania ogdlne..

Kazaailzaosa® w porownaniu z wodociggiem, ma fa*lotnisku zna,ozenie
drugorzedne» gdyz zadania Jakim stuzy nie wigzS*l&e z zagadnie- .
niam obronnos$ci lotniska w tym stopniu Jak dziatalno'sTwodociggu*

Zadania"kanali zaoli polega'na-' uohwyoeniu wod S$oiakoli/yoli
Jak i burzowych’na terania lotniska; oraz na odprowadzeniu icla
poza “Jego obreb; w ten sposdb, by byt zaohowany wymagany poziom
sanitarny narowni z odpowiednim stopniem odwodnienia w rejonie lo-
tnisin. - " ~ -

Skaniizowafiie lotniakd Jest przehlalewziedie naogdl kéb
sztcwne, zwazywszy na duze rozrzucenie rejonoW'w terenie« Tonie-'
waz gospodarka wojskowa Jest ‘zazwyoza,J~0szoz ednd w wypalHadli ta$L,
gdzie poOtrzeby nie sg zwigzano bezpoSrednio z wymaganiami téikty-7
bznemT"- kanalizaoje projektuje sie tutaj "gtdwnie z punktu™'widze-
nia minimum kosztéw zaktadowych. | oksploataoyjnyoh. Sa lotniskach
brytyJskiSli'ApV kanallzaol'e sanitarng ogranicza sie do 'uohwyoonia-
obiektow nalbardzies3 potrzebujadych tego i potozonych w sprzyj.aja-
oyoia warunkaoli. torenowyoTi* Samo pole wzlotéw; Jako obszar” oddalo-
ny od reszty reJondéw"'staoli, zazwyczaj nie"posiada urzadzen kam-*:
lizaoyjnyoh# Ustepy sa tutaj suone wywozono#

Pod wzgledom 'technicznym ks$mliz.aé,1a lotniska'," podobnie Jak wo-;
docigg; nie Jost' ozymif'specJalnem,” bo by"sie roziiito od kanali-
zacji matego osiedla’,’bbozu.; osady fabryoznolJ‘l t#p. ...

W odr6znioniu od; wodociggu, kamliza-oja na lotnisitu"nie-
ma' zadnych oeoh swoistych; wynikajacyoh z charakteru i przozna-
czenia tego obiektu.

Eanglizaoja na lotnisku obajmuje zagadnienia:

17 bdprovndz'enib $ciekow,

S/' odprowadzenie wod deszczowych.
0 ile pierws'zo Jest-zagadnieniem samym w sobie i mozo by¢ tylkp
Jedno znaognie rozwigzano.' o tyle drugie wigze $Sie zo sprawg od-'
wodnienia pola wzlotow & raoza.l podciggnieto byd' nowinno pod ca-;
toksstatt zagadnien irénazowyoh. Jesli odwodnienio pola wzlo-
tow"'ujeto w Jedan -system, to tatwo do niego bedzie zazwyezalJ' J
witgozyd i odwodnienie rejonow zabudowanyoh. Jos$li za$ teren na-
suwa mozliwos$ci lokalnego Usuwania wdd z pola wzlotow drogg urzg-
dzen ohtoflnyoh, rozrzuodnyoh w réznych miejsoaoh, to systom ten
mozna zastosowacC i do rejon6w zabudowy™.
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W kazdym razie wydaje alo, ze skoro mr lotnisku istnie-jg kapi-

talne zagannienie' dreiLaza pola wz'lo'tow, 'to nie bytoby celobfem

stwarza¢ dla rejonow zajadéw kanalizacji ogdlno - splavme.j,

wysooe kosztownej i znacznie bardziej rozprzestrzenionej niz

sama kanalizacja sanitarna. -
«

Ha lotniskach brytyjskich' sprawy te sg rozwigzano,
zaleznie od warunkow, w ton sposob', ze wody deszczowe sg od-:
prowadzone do drenazu, drogowego, albo w razie bntonnoj gleby,
odprowadzone do niej najkrétszg drogag '( studzienki lub dreny
chtonno), "Kanalizacja sanitarna zwykle istnieje jako odrebny
system z wtasna oczyszczalnia i odbiornikiem.

Hast epujgoe warunki'maja Wplyy/‘na uktad kanalizaoji :
l/uktad "powierzchtii terenu)
2/ sktad goologiczny gleby,
3/ ilosé i rodzaj"Soiokdw,
4/ bliskos¢ i charakter odbiornika,
5/i plan zabudowy.

Warunici1 1 i S'oraz 4 decydujg o ogdlnym kierunku odptywu orAz
rozlegtoscisiecil i 30 przekroju kanatéw, 2, 3 i 4 - 0 wy-
borze' rodzaju odbiornika* Projektowaniu kanalizacji lotniska’
towarzyszy ta sprzyjajaca 'okolicznos$¢, zo"operuje",sie na wita-
snym terenie przy catkowicie zgéry"rozplanowanej zabudowie,
dzieki czemulcanaty moga by¢"w znaoznym. zakresie przystosownné
do', spadkow terenu i prowu'dzone""w kierunkach mozliwie krdtkich,
6zogo nie spotyka sie przy kanalizowaniu zwyktych oywilnych
osiedli*

Iru¢lno w dzisiejszych o0zasach”przyy>usoi¢ mo zliwos¢
kanaliznoTi"bez witasnogo oczyszczania- Sciokow przed oddaniegi.ich
do odbiornika « Stopien opzyszozania zalezy dcl oharaicteru te go
odbiornilca. Ogdlna zasada) zo stopien oczyszczania S$ciekOw ‘'jest
odwrotnie proporcjonalny do wielko$ci odbiornikaT,"obowigzuje ®"
zgwaze , jbsli 'ohodzi o rzeki i strumienie wyStepujgoe jako od-
biornik wodd Soiekowyoh. W'wypadteu terendéw o chtonnej glebie' '
mogacej absorbowa¢ wody Sciekowej oczyszczanie ograniczy¢ mo-I~
zna od proceséw, zatrzymujgcych cze$ci state unoszone w oatbsbi
lub' jako zawiesimy prz6d wpuszozeniem w chtonng glebe*

logo rodzaju tereny'nastreczajg mozliwosSci zastosowania
zdocontralizowane j kanalizaoji ,przez budovanio dotéw gnilnych. '
i studzion ohtonnych dla poszczeg6lnych budynkéw lub grup bu-
dynkéw. Do systemu togo uciekano sie b. chetnie przed'Wojng yr
polskim budownictwie wojskowym. Oszcz edno$é polegata myniebu-"
dowaniu'sieci'; locz z drugiej" strony systom'ten. wymagat okrosoy
wegd oprdézniania dotéw" gnilnyoh,- 00 "byto procesem wyso00 niehy-
glenicznym )“ponadto Scieki wsigkajgce Vv grunt zakazaty Wode
gruntowa w bozposrodniej bliskosci zabudowan*
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mozna z'rownym powodzeniemwykorzysta¢ na oentfalnym. terenle-

oczyszozenia 1 oddawania S$ciekOw, gdzib 'bedg"'on$ przeprowa-~\\
dzone przez jeden centralny piaskownik",” osadnik, doty sedymen-
tacyjne i t.d. i ostatecznie wpuszczane do rowow luk studni
olitonnyoh.

W ten sposdb zagadnienie to jest rozwigzane na lotni-
skach brytyjskich. 'Hajprostszym™" rozwigzaniem’sprawy ostate-
cznego "'Usuniecia Sciekdw jest; oozyWisdle"mozno$s¢ oddania ich
od"’istnie jagcej publicznej sieoi"kanalizacyjnej* Wprawdzie
kanalizacja publiozhna przyjmujgo”o siebie klienta, dajgcego
duze "ilosci S$ciekdw, narzuca mu czesto konieczno$¢ wstepne-
go--ocsyszozania. Wwypadku lotnisk:” lotniska obawa ta nie
zachodzi, gdyz Soielci i jakosciowo5nie wywotujg ziastrzezen.

ROZDZIAL Xl.
Elementy kanallzaoji

(1) Sie¢.

Siec kanalizacji sanitarnej na lotnisku moze by¢ za-
projektowana swobodniej i okonbmiczniej’niz normalnie, dzieki
temu, ze operuje sie;nu terenie witasnym; wzgleclaio jesSli poza
'niego sie wychodzi, - na "obszaracK rolnyct, niezZliudowanyoE*""
Kierunki kanatow moga”’bys przez to 'wytyczono /jakiajracjonalniej
pod wzgledem teohnioznym'l z wy/korzystaniem ulosztallowanio tere-
nu. ~ o j

Mo nalezy zblizaé¢ kanatéw" do” prz 6Wodow"wodooiggoWyoh; '
gdyz w czasie bombardov/ania je dnoozosnc traffenie obu ruroora-
gow powodujel za-z*oznTlzaigégGnio"wody i“Inatd Sciekami.

te j' wiolko$bl co przooletne

Zaoh6dzgoo r6znioe sg niostotne 1 v/ynikajg z rdznic
klimstyoznycli lub zwyozajowychi’ Mo w tej dziedzinie co jest
roznem, nie nadaje sie do przoniesienig na teren polski.
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Ptytkie zatozenie przewoddéw uzasadnia tagodniejszy klimat« W.

Brytanii,

moze z odmiennego nieoo typu oogty angielskiej.

prostokatny przokroj"studzienekrewizyjnyoin-wynika

Pasze typy *

studzienek rew. murowanyoh z 6egty, lut wykonanych z prefa-'j'
brykomnyoh kregdéw Betonowych. ~ catkowicie odpowiadaty potrze-
tom', a prowadzanie do'nio!i l6oiiatéw,' krzyzujo~oyoli slo' pod ost-
rymi "kontami', "byto znacznie racjonalniejsze 'niz do--przekro ju
prostokatnego.

Tak w Polsoe jak w Wr-Brytanii'"do "budowy kanatovg dla
sieoi b"rozmiarach” odpoWisda.jgoyoli'potrzebom lotniska, uzywa
sie rur, ktére oharaktoryzuje Tabl* Zt,

ir

: Srednice .esztatt
Rodzaj ed-do cm. Zalety Wady srzekr.
[
|[Kamionko- Mocne, trwate, odpo- Drogie, produk- W
we ,kieli- 15-50 rne na kwasy; dajag cja tylko fabry-
chowe ,wy- szczelne rurociggi czna
palane Ksztattki
Betonowe, Mocno, lekkie, dajg Tahsze od kamio-
kielicho- ®&~3 moznoé¢ szczelnosci nkowych, lecz dro-
WE , rurociggu. Mozna tg- zsze od ubijanycha
odsrodko- czy¢ przoz wcinanie Produkcja fabry-
WO praso- czna
~wane
p
Betonowo Tanie, tatwo do wy- Stabsze,oiezkio,
recznie 20-1201:onania na miejscu nieodporne na
ubijano, kwasy, krzyzowa-
taczone nie tylko w stu-
na wpust dzienkach

Tabl. ZE.

Z punktu widzenia ~toohhidéznego'dla ludowy sieoi

kanalizacyjne j

lotniska w polskich warunkaah nadawatyby siei



a/ dla- kanatow odprowadzajgoyoh Soleki z budynkéw rury
IcamFonlEoW6 'lab betoiioy/o kielichowa -edsr» pras«

1/ dla koloktoréw i kanatow” gtownych A rury betonowe,
taczone ~na wpust i TaFrykownho wprosi na miejsoTTub

w najbTIl ze j~*potozonyoh 'batoniamiaoh«

Przemawia za tym rodzaj soiekdéw ida.oyoh z lotniska wytgoznic '

gospodarczych z matg domieszkg ttuszczowi smaréw teohnibznybh.
Jako Soloki gtownio alkalicznie nia grozg ono nadgryzaniem be-
tonu« "

150 do rur betonowych wpustowych to sglozy uozyhi6é za-
strzezenie, 2o przy stosowaniu' ich musi hyé roztoczom nalezyta
kontrola przy ich sporzgdzaniu przez przedsiebiorce ozy sposo-
bem.gospodarczym« Fiodo State*ozna"ilos¢ cementu lub'iii oodpowie-
dnia sporzadzenie betonu powddgje nieszczelno$¢ rur, pekanie,
obtemywanie sie wpustéw i zgryzanie rur przez kwasy humusowe
w grunoie.

W Przoci etnydli' warunkaoh lotnisin™, typu jaki "byt tutaj rozpa-
trywany dotychczas, zarysowuje- sic 'ncist'epiiygoy komplet"rur,
sestawiony~w/g Srednie'; mFtFrjatu i przoznaozenia w sfecT Icb-
nalTzaoyjnejV

1

b o " ! Rodzaje rur do zastosowania, S$rednice w cm
Lp jjRodzaj przo- _ J ’ '
‘mwodow kanaliz, Zoliwne kamionk. botonowe Uwagi
— . W - — B

1 [Podejsoia we-
wnatrz budyn- 10-15

jlkow

2 Fanaty od bu- Rury betonowo,
dynkéw w rejo* 15-30 20 kieli ohowe
nach

3 Kanaty od re- ) o
jonow (kolek- 20 20-25 jak wyzej
tory)

4 Kanat gtowny Rury betonowo,
odprowadzaja- 25 25-30 kielichowe lub
cy wpustowe

S Przew6d ttocz* Wrazie potrze-
Wy 15-20 by przepompowy-

i wania Sciekow

Tahlica XII



"Na rys, 13 podany jest przyktad kanaliJaoji sanitarnej,;’
na jednam z lotnisk brytyjskich* Sieé¢ .zbiorczag protradziT $cie~'
ki do stacji przepompowany skad przewodem titocznym sg:one. prze-
pompowane do wyzej potozonej oczyszczalni. Po"oczyszczeniu,
soi© ki sg rozprowadzone z.a poSrednictwem krytych™ rowdw
drenowych, po terenie chtonnym.



Nalezy zauwazy¢” ze lotnisko)) z ktorego zostat' zaozor-
pniety przyk%ad powyzszyj bylo budowane juz wokresie, kiedy
zaczeto: -uwazacC;; iz zagrozenie z0 strony lotniotwa nieprzyja«.
oielskiego stato sie minimalne ; Pozatyrn potozone jest ond
w strofio mniej narazonej, Tym ttomaozy sio stosunkowo bli'4
skio pola T/slotow, potozenie rejonéw gospodarczych i ‘mieszl'
kalnyoh oraz ioh skupienie» Naje to w rezultaoio duzo, zwie —
zto$C¢ sicoi kanalizacyjnej i obniza jej koszt« Nie moze jed-
nak takie zatozenie by¢ uwazane za typowe dla lotnisk.

IConsemacja- i oozyszozanie sieci kanr.liza-oyjne ' na lotnisku-
mszc™'l)y¢ prowadzono stale i systematycznie, nie”sprowadzac”
sie do sporodyosnyoh ozynno$oi togo rodzaju dopiero"w wypa-
dku zatkania sie ktdrego$"'z kaha-tow. 'Przoptukiwanie sieoi
najpros$ciej przeprowadza¢ ma sic ¢i o tyclrrozmiaraoh wodg z
hydrantow, inStaloWanyoh" w poblizu koncowek. Automatyczne
ptuozki na sieoi tej kategorji $g zbytnig "przesado,,, pozatytfi
ozesto zawodzg lub powodujg z-naozno straty wody w razie de-
fektow mochaniznu*

Napraw:,"si6t kanalizacyjnaj'w raziéo uszkodzen podozas bon-
bar'dovEnleT ' sitgrzeczy fi kolejnos$ci' podtrzo'V zajmuje dru-" 4
gio miejsce po wodooigguo ktory scisle zwigzany jest z akojg
ppoz.

Jasnem jest™" ze do czasu naprawy "Uszkodzonego kamtu
milsi by¢ wstrzymane 'dziatanie wszystkioh .'powyzej lezgéoyoh *
urzgdzen'"sanitarnych. Przerwany odcinek kanatu musi by¢ prok
wlzory6znie zastgpiony korytem zbitym z desok do ozasu zato-
zenia. nowyoh rur¥*

( I'l' ) Przopompowonie soiekow.

2"wyjatkiem nielioznyoh wypadkoéw kiedy' spad naturalny terenu
jest tak znacznyi ze umozliwia grs-witaoyjne przeprowadzenie
S§ciekOw przez oczyszczalnie - zazwyozaj bedzie zachodzi¢ ko-
niecznos$¢ ioh przep'ompowmdnia~'V*:om6fy zbiorczel, potozoneT
w nalnTzszyra punkoie sieci, no- oczyszczalnie'»

Mogg tutaj mie¢ miejs6o dwa wypadkKi:
1/ doptyw; do oozysZcaini odbywa sie grawiteoyjnie,
potrzeba przapompovnnia'"wywotana jest jodynie ko-
m niocznos$ciA uzyskania poWnego minimum ci$nienia
niezbednego dla pracy oczyszczalni»

1

3/ Teren oczyszczalni znadeJe sie wyzej niz teren
objety Sieodig. Wtym"wypadu 3le¢ sprowadza'gfani-

to.oyjnia $cieki do jednego punktu i w punkoie tym
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odbywa si'g' prz ;pompowanie"'ich' iia Wysokosc potrze-
bng do przettaczania icii na teren’oczyszczalni +
Spadalc 'fconiGcéany dla pijacy oczyszczalni/ Wypadek
ten pokazany jesi na Ry?.13.

P . Ve 1

Oczywista, za Wwypadek (2) mniej korzystny, ze°
wzgledu na potrZole silnio¢gjszych pomp oraz duzg diugo$¢ przewo«
du ttocznego. Praktycznie "biorgc wypadek’ (1) zwykle ma,'miejsce,
$dy odbiornikiem jest'rzeka lub strumien, wypadek (2) « czeSciej
przy odbiorniku typu chtonnego.

Stanjaprzapompowan ( rys.14) w sile swojej ograniozo-;
na je §t ~z¢]fsarieJ*Tiltonykladnostkowa wielko$ciag doptywu ScYekdw
z sieci, z drugiej « ciSnieniem,"potrzebnym dla praoy oczyszczax.
Ini wraz z poTcohahiarri"oporow w przewodzie po' drodko ~do ni8,i>

Wobec niarbvmomiemos$ci doptywu SciekOw powslaja~konieoznosé
dostosowania pracy pomp do wahan w komorze zbiorczej przez' au«
tomatycznO "¢pyzegni goia~ruszania pomp z maks*' poziomem sciekow'
I wytgczanie - z poziomem m|n|malnym W zwigzku z tym pompy pré«:
ciijag bdevplnemx okre sami)“ktora 'moge, by¢ diuzsze'wzglednie za«:
chodzi¢ czeScigj przy silniejszym doptywie i odwrotnie « by¢
krotszo lub rzadsze przy stabszym

Wielko$oi wchodzace w gre"przy projektowaniu wst gonem
stacji przepompowali sg na'stepujgoe:

0 litr-pojasnos$¢ komory "zb. miedzy maks.i minim,poziomu.

Q litr/min.- doptyw Sciekéw z sieci w godzinie najwiek.
doptywu»

qQ 1 wydajno$¢ pompy przy wymaganym cisnieniu
"Hm. }lb yb firn............

~ t minim « ozas".Potrzebny na- przopompowanio pojem. O.
Wiolko$Soi te dajg. zwige*k : ob « 0 * Qt

Z niego mozemy o.kresli¢ maksymalng potrzebng wydajnosc¢
pompy. jésXi zgOry przytniemy pojemnos$s¢ komory zbior-ozej,* mamy
wielko$¢ jednostkowego doptywu'.sciekOw w godzinach maksymalnego
sptywu z sieci, oraz zatozywy czas jednego okresu pompowania w
tej godzinie. * . -

z wzoru (1) q\./xO -{ Qt. a potrzebna moc

pompy: K- H* o gdzie n-wspdtczynnik sprawnosci.
IXM-r5kO0if' 1



&aMOo

g))

li«

Hyd« 14«

Oljaonignia-:

pompy odsrodkowe
aosuwa zwrotna

( niazawsze stosowna)
kotowroty z&sow' *
tablice roz&zioloze
rura wentylacyjne,
izola¢ja komory z'lior=*
ro ila potrzebnal
obsado pomp;'

automaty wtagczajgce pomp”

i. wprowadZenie kabli
k* kanady

1. grzejnik elektryczny

n» motory pomp

n« kosze na wylotaoli kan.

p, przowdd ttoczny

w. ..wtaz do komory zbiorez.

Z,-zasuwy _ r.

Xx. rurg dla przytagczania pom-
py przenos$nej (w razie po-
trzeby)
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Biorgc 'dla- przyktada warunki lotniska, omamianego w /
'‘Ozesci X - e3 maks* sptywacie kdw okre$limy na- podstawie maksy-
malnego zdzjT-oia wody ( patrz Ta-bl. IV ' Zuzydie to wynosito

maks. 17*5% v/ godzine. Wdniu maks. konsumcji zuzycie“dobo-
we wynosito 90000"! (".Tali. I'l'l.)"Cyfre tg"zwiekszymy ze-wz~
gleda'na dojscie’' ozesci $ciekow technicznych, i ew. zzewnagtrz

do 1000000 1. z czego 17*5fo wynosi: 17500 I/g; lal 291 I/m.
zatozymy objetos¢ do Spompowania 3 2¢4'sl.5 m.czylie 18000 Ii
Ozas pompowania w jednym okresie .z pewnym zapasem bezpieozep-
stwarprzyjmiemy t « 55m«;'¥ydajnosc pomp woéwczass
n_ 18000\;\79%91 x 55 — 618 I'm
__* Przy“doptywie, minimalnym 0.3" w godz. ( Tabl.1Y)".
Q « 100000 x 0*003. « 300 I/g. Ozas pompowania jednego ...okresa

bedzie wowczas m_JL -" . 18000 A '
T" <T#8~Fr8-(*300 F§07 *

Jesli wymagane..§i$nienie' pompy wynosi np< 5"atm « 50 m. to moc
pompy przy q » 0.6lwyniesie:

N- 50 618 1 >
0.l

Rys, 15.
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Rys* 15 przédstawia stacje przepompowali spiekéw z pom-
pami o osi''poziomej] w zwigzku z czym komora™soiekéw musi byc'
przybudowana z 10111 cdo komory pomp* typ ten nadaje sie raczej,
jesli przed ’'sta’ bje przepoiapomn' musi byc.bezpoSrednio piasko-
wnik oraz przelow'dla odprowadzenia $ciekOw z ominieciom stacji
pomp krdtsza, drogg do odbiornika na wypadek uszkodzenia pomp
lub frzewodu ttocznego*

System ten posiada rowhiez te zalete w stosunku do po-
przedniego, ze pozwala na rosmontowywanio i czyszczenie pompy,;,
bezposrednio na miejscu’, boz rozmontowywania motoru i wycigga-
nia pompy na gore, co jest niecmilenionem w wypadku pierwszym*

Oznaczenia rys* 15?

automat ptywakowy
pompa

motor

wylot kanatu
wentylac ja

zasuwa .

I zwrotna"
przewod ttoczny
tablica rozdzielcza
przelew do odbior*
poziom wody w odbiorniku

N
NNS X300 2
' X T T RPRPR R 'DT P

<
NC =

( Il ) Oczyszczanie $ciekow.

Potrzebom lotniska bedzie odpowiadata, oozyszézalnia
0 mozliwie proztej konstrukcji i minimalnej obstudze, samoozy-
nnle pnP.cujgo':V h gwa-rantujaorrotoiiatdogny;.‘stopien oczyszczania
solekow~w nomalnie zdekodzgoyok warunlcaoli,gdy trudiio jest zna-
Icscw poblizuWiekszy odbiornik* Syp i rozmiary oczyszczalni,
zalezg od iloSci sciekdw oraz stopnia i rodzaju ioli zenieozy-
BzSzcnia«

o,/ 1los¢ Sciekobw sanitamyoh z lIgtniska - bedzie naogdt pro-:
porojonalna wzglednie niemal rowna-'ilo$§6~wody zuzytej na
oele gospodarcze ,wie&sj .‘0ze$6 Sciekdw technioznyclil poofto-
dzgoh zo zmywani wozow " lwieoej pewna ilo$¢ wdd deszozo-
wyoh, przenikaj:gca'do sieci kanalizacyjnej przez szpary
wtazow rowizyjnych, kratki przy zlewaoh podwdrzowych i.t.p.

Pomimo podobienstwa miedzy lotniskiem a malym osiedlem cywilnym
tych samych mniejwiecej rozmiarowl nie mozna przeprowadzac tutaj
analogii przy lIcalkulaoji sptywu Innalizaoyjnegc™*
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Wosiedla cywilnym,gdzie kanaty z reguty prowadzi sie
pod ulicami i’wtazy rewizyjne znajdowald sie muszo,, w poziomie
Jezdnij znaczenie v/6d deszczowyoh dla. iloSci ogo6lnego sptywu
z kanatéw Jest "zna.oznie wieksze niz na lotnisku, gdzie kanati-
zaoje sanitarng znaozie lepiej mozna- odizolowaé od wptywu wéd
deszczowych.

Wydajnos¢ oczyszczalni musi by¢ kalkulowana- na sptyw poiekow w'
godzinie maksymalnego sptywu. gdyz niéma mozliwos$ci magazynowr?-
nia' ppctrodze nadmiaru ricleSow» W’duzych' n'oiekaoli role’ ztidrni-
kow retencyjnych/mogg' spetnia¢ piaskowniki"przed'sta6Ja“prze4
pompowani Na"lotniskach,"gdzie $ie¢ mozna nalezycie zo.bezpie-/
6zy¢"przed przedostawaniém"sie do kanatu piasku i gruzu ‘'pia-i
skowniki to sg Zbytecznei natomiast urzgdzenia oczyszozalni m
musza"by¢é w stanic, przerobié kazelg-ilos¢' Sciekdbw dostarczong
z'lotniska w Jednostce"czasu'wobeo nie znacznych"rozmiarow' lo-
niska; Jako obiektu kanalizacyjnego - nie Jest to v/arunck zbyt
cie zki.

ffypowa brytyjska oozyszo6zalnia™ stospykna- powszechnie'tak na
lo-tnisinch jak i w mahych osiedlach cywilnych, pokazana na rys.
16 str«51" pésiada/ zdolnoSci przerobienia, przy dwuoh ztozach
bedgcych v/ ruchu - 90 gal/min. oo odpoy/iada 5400 gal/godz «
24000 litr/godz™

Jes$li siegniemy do'warunkév/ przecietnego lotniska prze-
widywanego w'Polsce CRozdz. U ’str." 7=’ ), to przyblizona
Je’st EnUculJndJa wykaze, Zze rozmiary przytoczone oczyszozalni
btyty.jskio J catkowicie pokrywa.ia potrzeby lotnisk, o ktorym
mova.. *

Wgodzinié maksymalnego zuzycia, lotnisko zuzywa na- 0S-
ie gospodarczo - techniczna 17.5$%/ doboy/ego zuzycia. ( patrz
ffabt. IV str.1© ). Zuzycie doboy/e, v/ dniu maks. konsumpcji:

90000 + 15000 « 105000 litr,,

od ozego 17.5% - 105000 x 0.175'« 18400 litr/godz.
do' tego nalezatoby dodaé cze$é¢'wody deszczowej™ ktéra zdota
przedosta¢ sie d6 sieci.Na sieci najsze$oiej znajdowaé sie
bedzie okoto 50-citt, miejsc przez #rbére bedzie mozliwe prze-
dostawanie sie wody deszczoweJ "f otwory yle wtazach, kratki
zlewoy/e w pcdyrérzaoh i t.p.), Je$l3*~rzez Jedeh. taki“btwaor
wlewaé sie bedzie przy deszozu o Sredniej intensywnos$ci (30
min) _okoto 2 litr /min ylody® to v/yniesie to ogdétem: 50 2C 20

2“ « 2000"litr/godz.
Razem d¥ oczyszczalni w godz. nalJw. sptywu dojdzie ;
r8T¥0DN~ + 2000 @ « 20400 litr < 240UO~~irbr«
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I/ " Roaza.] Soiekdw idgoyoh z'lotniska' 'zasadniozo nie be-

da rozny odtSoiekow" pogTTodzgoyoir z przocigbnogé jiato&g'
osielOn; yTozii';zywa”HS-e&aia ono -przewage zanTeozysz-1"
czen pooliodzenia gospo&a-rosggo i "beda'miaty dendencje do je-;
dnostajnosc¢i w roznycli okrasacli czasu; w zwigzku z Jodnoataj-
noscig porzagdku dnia na- lotnisku*

wyoli sktadom
acTieTfow z

tzySzébza-ja-

........................................ _unioci,. piEt*

ikuT popiotu i gruzu musi byc¢;przostrsogano i zabezpieczone«

Zmywalnia pojazdéw muolianicznydii mus$za posiada¢ bozposrednio

za sobg tapacza piasku, tlussozdw i smaréow rogulamio oczy-
szczane«

'W takich warunkach dla przyolawyoenia 1 usuniecia,*nia.umc;
Enionydh zanieozy$z6zon'ptywajgoyoh ( paplor;~gatgamy; tupi-
ny 1 t,'p«} wys'tar6zg~kosze 'zainstalowane na wylotadh kanatéw
W komorze zbiorczej na staoji pi*zépompowaii Soiekdéw; jak to ma
miejsce w kanalizacji lotnisk brytyjskich.

ffjrpowa '‘brytyJska oozyszézalnia''dla,” lotnisk i matych osledli
ipyT/ilnyoli"mjyta-" rownicz spotyknha 'ozesto i 'w Folsoo” zWtasz-1;
Iczaban Slasku i Ytelkopolsoo ( rys*16«) Typ ten ma liozne za-
oty:

1* zalffluje'matg powiorzohni o. Razem z'rowami olitonnymi 7500
m”~, przy adptywié do rzeki wystarczy 5700 m3*

3* Prnoajo Samoozynnic:~ e o k
Scieki, ttoczono* przez stacj e przepompowac¢, wchodzg na
zbiornik sodymentaoyjny ( studnie Iriboffaj, skad po =
strgoeniu osaduj, do zbiornika dozujgcego* Aparat dozujg-
cy [syfon), zaleznie 6d mteii poziomo w zb. dozujgcym,
okresowo przelewa porcje wody na ztoza,« Rotaoyjne apara-
ty rozpryskowe ( mitynki Segnera) rozpryskujg rownomiernie
Scieki po ztozu; skad'po ooieknieciu przez warstwe filtru-
jaoag ( klinkier, koks, Szlaka wielkopiecowa) przechodzg
Ono do osadnikéw wtdérnych.; gdzie oddana zawiesiny (state)
- sptywajo, do chtonnych rowéw drenowych lub do rzeki«
Sfermentowane osady z imhoffow sptywajg w odpowiednich
okresaoh na ztoza do suszenia.
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Przewdd ttoczny do stacji przepomp« <af

mamaaenia osadu

W

\io t
Ztiornik
*Ndozujagcy Ztoza
\'V . zraszane
>/ (filtry)
< V 1
Z1iOrnikl
sedymentacyjne
Osgdniki
PA-Przew6d odprowadz. n wtorne
osad na ztoza do su- "
szenia 6"
Po-Przewod odprowadz. [ .=
wode zo ztoz do su- /m
szenia 4"

Prz-Przewd6d zasil.filtr X*N.'®™ ’b).'l

Pz-Przewdéd odprowadz. V. V"--/[7T; ./
scielci po przefiltr.6*V

Pp--Przev/dd ptuczacy Xj_ N a:

Pg-Przewdd ttocznu dc /
powtorn.ppomp.osadéw 3"

P7-Przewo6d odptywowy 6"

PQ Przewod drenowy 6"

d -Automat dozujacy

S -Studnia ztiorcza Rowy otilonne
r -Rozpryskiwaéz rotacyjng“1l  -——-
(mtynek Segnera) Cir m* 7

\ 1-Wykonana konstrukcja
-Dalsza ewent.roztudowa
XX~-Srednice, zalezne od
isniejacycti spadkéw
Ztoza do suszenia osadu 31*x.£U.6"
ZMornik sedymentacyjny 1S’* ~ 1
Filtry 423" Rye.16
Osadniki wtdrne 17x6"x.7y
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3. Wymaga ‘'minimalna3 obstugi: Czynno$oi obstugi zt6z spro-
wndzajg sie do* ~ 7

alspuszozanie osadu z Imhoffdw na-ztoza, do Suszenia.

b/2dojmowanio kozucha , wyi;warza-jgoego Sio 00 pewien czas

na I-.ihoffach, , _ _
o/przapompowywanio co pewien czas osadu z osadnikow

d/sptukiwonic rur " *przewodéw woda"'zobrana w Studzionce
zbiorczej zapomocg pompy przenosnejj,

e/opréznianio zt6z z dostatecznie wysuszonego osadu, colom
ztozenia go do czasu uzycie, jajo naw6z sztuczny.

4. Jest tania i prosta w budowie: wszystkie zbiorniki i ko-
maéry moga *byc wykonane zarowno' z cegty jak i z batonu.)
Jednymi patantowanymi urzgdzoniami sg'tutaj aparaty do-
zujgoo ( syfon) i aparaty rozpryskowe, rowniez zreszta
b. prosto i niezawodne w dziataniu*

0, Baje dostateczny stopien oozyszozenia S$oiokéw drogg oczy-
szczania mechanicznego* seaymontaolT, aeraojiproceséow
biologicznych i filtracji!’Wieloletnia praktyka w uzyciu
tych oczyszczalni oraz wielka- liczba bedgcych w uzyciu
nu catym Swiecio przemawia, rGwniez za tym.

Wrazio pojawiania, sie. choréb epidemicznych, wody scho-
dzono z oczyszczalni, przed wejsciom-do odbiorniln ‘bowierzchnio!
wego, ( rzeka , strumien, row;) winny by¢ dodatkowo jsszozo chlo-

rowane .

(XV) Instalacje wownetrzna.

W sposobie rozwigzywania instalacji wewnetrznych zachodzi
zasadnicza r6znica w-ydl~soo~T '17!"")Brygb.-ni.i. wyniluizgca z rézni-
cy klimatéw. U nas dazy sic do zebrania wszystkich podejs¢ no& _
piony wobrobTo fundamenEow~budynku i wyToofa" ridZzo-ySg”rz.SggairL
mnia.iszo,. TLoSollITTmnatow - w WTBfyfcanii wyrzuda sie prz iwody )
kanalizacyjna mozliwie jak najpredzej na-zoYflio/tFz*FudwnHT,wykorzy*
stujgo ten awahtsz, 'zo'tagodny klimat pozwala bezpiecznie prowa-
dzi¢c"piony po zewnetrznej Stronie $ciano Uzyskuje sie pipoz™té
wnetrze wolne od rur, biegnacych po $olanao!i, unika niebezpie-
cznego przebijania functementéow i"osigga sie wiekszg dostepno-!
§¢"'kanatowi ktdéro przechodza. nazcwaie.tr2 budynkua"EorzyS$oite
vf~'na'szym"klimacie nie dadzg sie'osiggnagc¢. Josli" oEodzi' o’ 'typ”;
we'wnetrznyoh urzgdzbn samWrnyoh 'to mieliSmy je w Polsce dobrze
oraz szczegOtowo wyprgcowuns' i przewaznie juz Znormalizowane*
Wtej’dziedzinie nie znajdziemy w Wi Brytanii nic specjalnie
lepszego, oo nalezatoby stagd zapozyczy¢,
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Zatacznili

Pro lolitowanie i budowa wodociggu i kanalizacji. Projelit wodo-
cigga i' kahalizaoji lotniska jest jednym z wielu skitadnikow
ogdlnego projelitu lotniska. Musi on by¢ skoordynuowany z pro-
jektami innych, robdét tak w sensie wzajcronego dopasowania pewnyoh
zazebiajgcymi sio szczeg6tow, jak,i wykorzystania tych danych,
zebranych Wczasie rozpoznania terenu wybranego pod budowe- lo-
tniska - ktore w réznej mierze interesuje, wszystkich projektu-
jacych poszczegdlne dziaty budowy lotniska* _ ;
Ipozostawac
Inzynier, projektujgcy wodociggi i lianalizac¢je, musi'
w stycznos$ci z szeregiem o0sO0b, majgoyoh mniej lub wiecej do po-
wiedzenia w przedmiocie budowy lotniska.
Uwidocznia to Tabl. XIII*

.koordynacja opracowania projektow musi obejmowaé uzgo-
dnienie czasu opracowania poszczegdlnych cze$ci tych projektéw,
tak, aby projektanci wspditpracowali ze sobo,, nie hamujac jeden
drugiego lub narzucajogj sobie nawzajem pewne rozwigzania, wyni-
kajagce z postawienia wobec faktéw dokonanych.

Wykonanio rob6t wodociggowych i lianalizacyjnyoh musi by¢ zgra-
ne w czasie I miejsou z tymi ~rcHlotami,~ktorc ’sie wig,zg z nimi.
Podobnie'jak i projekt, nie powinny byC one rozpoczete ani za-'
wczes$nie, ani zapo6zno, leoz $cisle we witasciwym’ zgory wykaliiu-
lowanym czasie, jeS$li budowa, ma byé prowadzona ekonomicznie i
oelowo.

Tabl, XIV podaje schemat zazebiania sio podstawowych robédt na
lotnisku z robotami wodociggowymi i kanalizacyjnymi. Terminy
wigzgco nic sg sztywne, moga one byc¢”zaleznie od okolicznoS$ci
przestawiane lub. §ciggane razem. Jednak wszelkio przestawianie;
kolejnosci roboOt, tgczenie czy rozdzielanie, na podstawie grun-
townego przemyS$lenia warunkéw, - musi by¢ ostatecznie zafiliso-
wane i $ciSle potym przestrzegane.

Uwagi powyzsze s3. ogoOlnie znanymi elementarnymi zasada-'
mi naukowej organizacji pracy, zostaty’jednakowoz tutaj przyto-
czone, gdyz w praktyce czesto sie o nioh zapomina lub ja na-
glizujc.
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Styczno$6 z przeds-

tawiciel. dziatoT/. w sprawach dotyczacych

1 Referat taktyczny Zadanie lotniska, zagrozenie i wymagana

c*

10

11

Sztabu Lotnictwa odpornos$¢. Stan zatogi, ilos¢ maszyn i
wozow. Obrong.

tenoralny Kierownik Z tytutu podlegtosci technicznej, w
pro jektu zakresie norm kosztorysowych

Mierniczy Danych niwelacyjnych i pomiarowych

Projektant pola w- Doprowadzenie wody do miejsca robot
zlotow i drog komu-betonowych.
nikacyjnych

Projektant dronazu Krzyzowanie sie przewodéw poszczegdl-
L kanalizacji bu- nych sieci.
rzowe j

Irchitekt i projek- Planu zabudowy, przeznaczenia budynkow,

tant zabudowy instalaoji wewnetrznych, usytuowania hy-
drantow i zbiornikdéw ppozarowych.

[iilektryk - Mechanik Sitowni i stacji pomp, uktadu sieci ka-

£ blowej w rejonie zabudowanym.

tlevonnik kamufla- Szczegétowego usytuowania wazniejszych
feu objoktew wodociagowych 7/ terenie.
Kierownik zaopa- Organizacji dostawy materjatow, robot-
trzenia nikéw i maszyn roboczych.

z poza Referatu Budowy Lotnisk

Eydro-geolog Wyszukania odpowiedniogo zrdédta wody -
7/ybér ujecia.

Chomik-bakteriolog Analiza wody, chemiczna i bakteriologi-
czna, T/ytyczno oczyszczania Sciekow.

Tablioa XEII



Roboty

podstaw.

----------- O- 1
Polo i

, m"\jOd term:jinu T2 woda nd miejscu robot
wzlotow t -

. betonowanie zT
rob.ziemne
r - 1 .

L od teijminu T4 woda
Budyn- | na miejscu robot
Ki oboty nrkoAoz,

murar.
Iniwel.terenu t
t :
Drogi i nawierz.|
i
wykopy; nasypy

. kanat . :
Kanali-KjowOTjl igMgjaj psaBow gr 1€ZYszcz.]

zaeja pode j. jinstal.
ido bud.

julozenl.kana}.

Wodo- Eydran. zbw.bud,!
ciggi _ ) IAst.w*
st .pomp" izb, gtow .1

zb.ppoz.j
u jQo.wody-

Terminy wiazac.T'-4

Tablica XIV
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