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o a b  s  c i .

R O Z D Z I A Ł  I .

Rozwa ż a n ie  ogó lno  -  z a ł o ż e n i a  i

Z a o p a t r z e n ie  l o t n i s k  lu b  ś c i ś l e j  mówiąc s t a c j i  l o t n i o ż y c h  
w ?/o cl o o ra z  i  cli s k a n a l i z o w a n ia  n io  s ta n o w i  poci względem  te-* 
ohn icznym  z a g a d n ie n ia -  s p e c ja ln e g o »

W arunki i  wymagania w tym  z a k r e s i e  s ą  t u t a j  a n a l o g ic z n e  
j a k  d l a  obozów w ojskow ych, g a rn iz o n ó w , o s i e d l i  p rzem ysłow ych  
w zg. m ałych  o sa d  m ie s z k a ln y c h .

“ C zynnikam i m ającym i wpływ na wybór t a k i e g o  c z y  in n e g o  r o 
z w ią z a n ia  t y c h  z a g a d n ie ń  b ę d ą  t u t a j  r a c z e j :

a /  t y p  l o t n i s k  i  i c h  z a d a n ie ,
b /  s t o p i e ń  z a g r o ż e n ia  danego  l o t n i s k a  p r z e z  bom bardowanie 

wzg. s t o p i e ń  ł a t w o ś c i  uchw ycen ia  p r z e z  s i ł y  lądowe, n p l a .

Jako  p o d s ta w ę -d o  d a l s z y c h  ro zw ażań  n a  tym t l e  w n i n i e j 
szym s tu d iu m  p r z y ją łe m  t y p  p r z e c i ę t n e g o  o p e ra c y jn e g o  l o t n i s ka  
c i ę ż k i e g o  bombowego s t a ł e g o , zbudowanego w o ż a s i e  w o jny  na d e r e 
n ie -W . B r y t a n i i .  J e s t  w ysoce prawdopodobnem , ze p r z y s z ł e  l o t n i 
sk a  budowane w P o l s c e - b ę d ą  w z n a c z n e j  m io rz e  wzorowano n a  tynk 
t y p i e  i  w n i o s k i , w y c ią g n ię t e  z rozw ażań  p rz e p ro w a d z o n y c h  p o n i 
ż e j ,  b ęd ą  m ia ł y  z a s to s o w a n ie  n a  t e r e n i e  p o l s k im .

O dnośn ie  in n y c h  typów  l o t n i s k ,  t o  w ła śc iw e  d l a  n i c h  r o z 
w ią z a n ia  będą, s i ę  r ó ż n i ł y  o t y l e  od p rze d y sk u to w a n e g o  t u t a j ,  ; 
o i l e  dano l o t n i s k o  vi z a ł o ż e n i u  swoim w ię c e j  lu b  m n ie j  odchy
l a  s i ę  w s t r o n ę  t y p u  s t a ł e g o  ozy  p ro w iz o ry c z n e g o  o ra z  r ó ż n i  
s i ę  p r z e z n a c z e n ie m .

U p ro sz c z o n y  schem at L o tn i s k a  C ię ż k ie g o  bombowego ty p u  wo
jen n e g o  B r y t y j s k i e g o  p r z e d s t a w i a  Rys« I .

k a n a l i z a c j ę  omówiono w c z ę ś c i  I I .
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Rys» 1 .

Pana 0 2 0 1110  :

0 . 0 . «  B iu ro  'k o n t r o l i  ru o liu  ( C o n t r o l  O f f i c e )
T. -  Roj on t e c h n ic z n y  i T e c h n ic a l  S i t e )
1 .  « 11 a d m i n i s t r a c  y  j ny  i Admin. S i t e  )
C. « G o sp o d arczy  ( Common. S i t ę  )
S. -  M ieszkalny (S le ep in g  S i le  ))
B. a S k ła d y  bomb f  Bombs S t o r e s  )
D. « R e jo n  r o z p r o s z e n i a  ( D i s p o r s a l  )
H. -  H a n g ary  ( H a n g a rs  )

Aby r a c j o n a l n e  r o z w ią z a ć  u k ła d  w o d o c iąg u  na powyższym 
t y p i e  l o t n i s k a  n a l e ż y  j e  p r z e a n a l iz o w a ć  pod względem :

a  /  s t  o p n ia  z ap_o t ’r. z.o b ow an i  co y/ody  p r z e z  p o sz cz eg ó ln e . ,  c z ę 
ś c i  l o t n i s k a ’,

b /  s t o p i e ń  z a g r o ż e n i a p o s z c z e g ó ln y c h  c z ę ś c i  l o t n i s k a 
p r z e z '  bom bardow anie  z p o w i e t r z a .

R ys. 2 i  Tab. 1 .  p r z e d s t a w i a j ą  w .jakim s t o p n i u  i  d l a  
j a k i c h  c e ló w  woda j e s t  p o t r z e b n ą  na po's z c z o g o In y c h  te re n a c h ,  
l o t n i s k a  w z w ią z k u  z i c h  p r z e z n a c z e n ie m  i  wzajem ną z a l e ż n o « ’ 
ś o i a  f u n k c j o n a l n a .



-  3 -

R y s« 2«

O z n a c z e n i a :
R e jo n y  o n a jw ię k sz y m
c io z a p o t r z e b o w a n ia

-  R ojony o n a jm n ie js z y m  
z a p o t r z e b o w a n ia

-  R e jo ny  n i e  m ające  
wody

Z a g ro ż e n ie  p o s z c z e g ó ln y c h  c z ę ś c i  l o t n i s k a  p r z e z  bom- 
¡ranie z p o w i e t r z a  j e s t  w p ro s ty m  s to s u n k u  cl o t a k ty c z n e g o

 ______ _ i a d a .  Im-" z n i  s z c z e n i e  k t ó r e j ś
c z ę ś c i  b a r d z o j  wpływa na u n ie r u c h o m ie n ie  l o t n i s k a ,  tym s i l 
n i e j  b ę d z ie  n i e p r z y j a c i e l  s t a r a ł  s i ę  j ą  zbom bardow ać• Z te g o

bardów; 
z n ac ze n ia . ,

w y n ik a ,  że n a j s i l n e j  b ę d z i e  sk o n c en tro w a n e  bom bardow anie^na  
p o l u  w zlo tów , z a s t o p n i o ' z a ś  na r e j o n a c h  t e c h n ic z n o  -  a d m in * , 
n a jm n i e j s z e  z a ś  n a s i l e n i e  b ę d z ie  m ia ło  w r e j o n a c h  m ie sz k a ln y c h »  
U w idoczniono  t o  na ry s u n k u  3 .
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I1

L .p .
R e jon  L o tn i s k a Z a p o trz e b o w a n ie  Wody

Uwagi
Nazwa J r z ^ d z e n ia G o s p o d a r . T eo łin icz Pożarowe

X. P o lo
Wzlotów

Runway5 e 
D is p e r s a L  
B. Ruchu 
H ang ary  
Skl.Bom b

G a s z e n ie
p o ż a ru ;
G a śn ice ,
R u ck .m o t.
Pompy

2 . R e jo n
T e o ł in ic z ,
i
A d m in is tr .

B iu r a  
G araże  ' 
W a r s z t a ty  
S t a c j e  
Benzynowe

M ycie

S p lu k iw an
K loze tów

M ycie
wozów
N a p e łn ia ł
d h ło d n ic

G a s z e n ie
pożarów

L

Dodatkowe
g a s z e n ie
pożarów
z
g a ś n i c

3. R e jon
G o sp o d a r
czy

o •

K uchnie
J a d a l n i e
Ł a ź n ie
Umywalnie
Odkaź&ln*
Messy
K l o z e t y .

G otow anie
M ycie
K ą p i e l
S p lu k iw .
k lo z e tó w

G a sz e n ie
pożarów

D i t t o

4 . R e jon y
M ie s z k a l 
ne

Umywalnie
K lo z e ty

Mycie
S p łu k iw .
K lozetów

G a sz e n ie
pożarów

D i t t o

©?/blica I .

Eys. 3 .



W w yniku  w yżej p r z y to c z o n y c h  warunków z a g r o ż e n i a  p o - '  
s z c z e g ó ln y c h  c z ę ś c i  l o t n i s k a ,  o r a z  z ad a ń  s ta w ia n y c h  sy s te m o 
wi wodociągowemu -  p o w s ta ł  n a  l o t n i s k u  B r y t y j  sk iem  p ew ien  
n i e o m a l  typow y u k ła d  u rz ą d z e ń -  w odociągow ych.
U kład  t e n  sc h e m a ty c z n ie  u w id a c z n ia  r y s .  4 .

Rys« 4«

O z n a c z e n ia  do r y s .  4: ^

U @  -  u j ę c i e  H  * -  h y d r a n t y

; Z h £ 0  ~ z b i o r n i k  g łów ny - ... p rzew ód  g łów ny
z a s i l .

Z fi -  z b i o r n i k  s t a t y c z n y     p rzew ód  r o z d z io
l c z y

U rz ą d z e n ia  to  p o s i a d a j ą  r o z m a i tą  w ra ż l iw o ś ć  na u sz k o 
d z e n ia  z z o w n e t r z » ' _
Na w r a ż l iw o ś ć  t ę  s k ł a d a j ą  s i ę ;  p raw d o p o d o b ień s tw o  u sz k o d z e -  
■ n i a  p r z e z  bom bardow anie , ł a tw o ś ć  n ap raw y  w zg. odbudowy po ba z 
p o ś re d n ie m  t r a f i e n i u ,  o ra z  wpływ u n ie ru c h o m n ia  d a n e j  c z ę ś c i  
na p r a c e  c a ł o ś c i  sy s te m u  wodociągowego*
Z e s ta w io n o  t o  w T a b e l i  I I .



L.
P.

C zęść u k ł a 
du s i e c i  
7/odo c i ą g o 
we j

Praw dopodob. 
u s z k o d z e n ia  
p r z y  bom bard 
z p o w ie t r z a

M o ż liw o śc i  
d o r a ź n .n a p r .  
po t r a f i e n i i  
c z a s  naprawy

Wpływ uszko- 
d z e n ia  n a  
d z i a ł a n i a  
- c a ło ś c i

Uwagi

1. S ie ć
r o z d z i e l c z e duże

c a łk o w i ta  

k i l k a  godz .

m in im aln y , 
chwilowo l o 
k a ln e  Przey- 
dopływu w od; r

2. Z b i o r n i k n io z n a c z n e w yk luczona

ty g o d n io

u t r u d n i e n i e
w
e k s p l o a t a c  j:

3. U j ę c i e
S t a c j a
pomp

m in im a ln e
w ykluczone

m ie s i ą c e

c a łk o w i te  
u n i e r u c h o 
m ie n ie  wo
d o c ią g u

J e ś l i  woda 
p o b i e r a n a  z 
s i e c i  p u b l .  
j a k  L . p . l

¡Silili o a I I .

Z z e s t a w i e n i a  ry s *  3 i  t a l i .  I I  w id a ć ,  że b a r d z i e j  
c z u ł e  e le m e n ty  w od oc iągu  z n a j d u j ą  s i ę  w s t r e f a o ^ m n i e  j s ż e gó 

z a g r o ż e n i a , p o d c z a s  gdy n a jm n ie j  c z u ł y  e le m e n t  -  s i e c  f tóz - j  
dz i e ł o  za -  d o c i e r a  a ż  do n a j b a r d z i e j  z a g ro ż o n e j  s tre f? /-  -  p o -  
l a  y/zlotów* ,1

Samo p o le  w zlo tów  w ogóle  n i e  p o s ia d a  wody* IT iedopro- 
w adzen io  "tam wody o p a r t o  na  rozum ow aniu:

1 /  g o sp o d a rc z e  i  t e c h n i c z n e  z a p o trz e b o w a n ie  w o d y jb ś t  tam  
m in im a ln e ,

3/ walizę ż p ożarem  można ró w n ie ż  p ro w a d z ić  p r z y  pomooy 
g a ś n i c ,  motopomp i  p r z e z  r o z p r o s z e n i e  o b iek tó w ,

3 /  w s t r e f i e  s i l n i e  n a r a ż o n e j  i n s t a l o w a n i a  u r z ą d z e ń , l z t ó r e ' 
v / 'k r y ty c z n e j  o b w i l i  napewno u l e g n ą  u s z k o d z e n iu  i  zaw io 
dą -  j e s t  n i e c e lo w e .

Gdybyśmy omawiany t u t a j  B r y t y j s k i  t y p  l o t n i s k a  bombowe-  
go c i ę ż k i e g o  p r z e n i e ś ć  c l i c i e l i  n a  t e r e n  P o l s k i , s ta n ie m y  wo
bec  k o n i e c z n o ś c i  u w z g lę d n ie n iu  pewnyck r ó ż n i c ,  zw iąz an y c h  z 

o d m ie n n o śc ią  warunków lo k a ln y c h :
a T  r ó ż n i c a  k l i m a t u --  le tó ra  ma wpływ na ty p  budyhków o ra z  

k o n s t r u k c j ę  u r z ą d z e ń  w odociągow ych . W w arunkach  p o l 
s k i c h  b u d y n k i  m uszą być  budowane g ł ę b i e j ,  i n s t a l a c j ą  
wodociągowo -  k a n a l i z a c y j n e j  m ożliw o j e d y n ie  w budy
n k ach  o g rzew an y ch . Z b i o r n i k i  izo low an o  od m rozu , p rz e  
wody u k ład a n e  g ł ę b i e j ,  s i e ć  i n s t a l a c j i  domowych n o z -  
n r  owad z ona wewnęt r z n i e .



b /  Różnica poziomów tech n iczn y ch  obu k ra jó w . '
W. -B ry tan ia .  posia ,da  w ysoce rozbudor/ana,, oToć wodo
c ią g o w ą .  Mówi s i ę  t a t  a j  n i o  o m i e j s k i c h  s i e c i a c h ,  ; 
j a k  a  n a s ,  l e c z  r a c z e j  o re g io n a ln y c h .  s i o c i o c h  wo
do c iągo w y ch , o b e jm u ją c y c h  o b s z a r y  c a ł y c h  d y s t r y k 
tó w . W łą cz en ie  do t a k i o j  s i e i  p u b l i c z n e j  o b i e k t u ,  
t a k  stosunkov/o  m ałego  j a k  l o t n i s k o ,  n i e  p r z e d s t a ł  
w ia  n o r m a ln ie  żadnych  t r u d n o ś c i ,  t a k  z punie t u  w i
d z e n ia  k o n s t r u k c y jn e g o  j a k  i  e k s p l o a t a c y j n e g o .  ; 
E l e k t r y f i k a c j a  K r a ju  o s i ą g n ę ł a  t u t a j  poziom  p o d o i ;  
b n y .  P rz e w a ż n ie  b .  ł a tw o  " jo s t  z n a l e ś c  w p o b l i ż u  l o 
t n i s k a  l i n i ę  w. n a p i ę c i a  i  u z y sk a ć  p o t r z e b n ą  i l o ś ć  
e n e r g i i .  '

■ L o tn isk a ,  w P o l s c e  t y l k o  r a c z o j  w w y ją tk o w y c h 'w y p a - ;  
d k a c h /b ę d ą  m ogły  l i c z y ć  n a  p o d o b n ie  s p r z y j a j ą c e  wa
r u n k i ,  ( 'o i l e  z n a jd ą  s i o  w p o b l i ż u  w ię k sz y c h  m ia s t ;  
lu b  w s p o c j a l n i o  uprzem y s ł  o w ionych r e j o n a c h ) .  W w ię -  
k s z o ś c i  wypadków b ę d ą  m u s i a ł y  t r o s z c z y ć  s i o  o ź r ó d ł a  
wody i  e n e r g i ę .

o /  Z a g ro ż e n ie  l o t n i s k  z p o w i e t r z a  i  l ą d u  ró w n ia ż  p r z e - ' 
ncatT * ‘ '  ’ ’d s t a w ia  s i ę  o dm ienn ie  »Ki W. B r y t a n i i  z a g r o ż e n ie  z l ą  

du p r a k t y c z n i e  b i o r ą c  n i e  i s t n i e j e .  W P o ls c o  w p o - ;  
wnych' d z i e l n i c a c h  b ę d z i e  ono zawsze b .  pow ażne . Z a- 
g r o ż e n i e  z a p o w ie t r z a  rów nież .-  W tym z a k r e s i e  B r y ty 
j c z y c y  n i e c o  i n a c z e j  t r ś k t u j ą  l o t n i s k a  n a d b rz e ż n e ,  
j a k o  b a r d z i e j  z a g ro ż o n e ;  - n iż  l o t n i s k a  w g ł ę b i  k r a j u ;  
o d b i j a  s i ę  t o  i  na  r o z w ią z a n i u  pównycKT z a g a d n ie ń  wol 
d o c ią g o w y c h . U n a s  to g o  r o d z a j u  r ó ż n ic o  b ę d ą  m inim a
l n e .  B ę d z ie  t o  z a l e ż a ł o  od to g o  i l e  i  jak- s i l n y c h  
b a r j o r  o b ro n y  p l o t .  b ęd z iem y  w s t a n i e  p o s i a d a ć  id ą o  
od g r a n i c y  ku  śro d k o w i K r a ju .

R O Z D Z I A Ł  I I .  

Z ap o trzo b o w n n io  i  r o z b i ó r  wody.

Z a p o trz e b o w a n ie  wody* na  l o t n i s k u ,  j a k  n ad m ien io n o  W 
R o zd z . I . ,  i d z i e  \n t r z e c h  k i e r u n k a c h :  p o t r z e b  g o s p o d a rc z y c h , 
p o t r z e b  t e c h n ic z n y c h  i  p p o ża ro w y ch .

l /  Po t r z e b y  g o s p o d a rc z o '  o b e jm u ją  g o to w a n ie , m ycie)  k a rp ie l  
i  s p łu k iw a n ie  u r z ą d z e ń  k a n a l i z a c y j n y c h .  I l o ś ć  ws p łu k iw a n ie  u r z ą d z e ń  k a n a l i z a c y j n y c h « I l o ś ć  wody po
t r z e b n a  na, p o k r y c i e  t y c h  p o t r z e b  j o s t  p r o p o r c j o n a ln a  cl‘o 
i l o ś c i  l u d z i '  s ta n o jo n o v /an v e h  n a  l o t n i sk u  o ra z  do zuśr/o i a  
jed n o s tk o w e g o  w l i t r a c h  lub, g a l i o n a c h  n a  człow ieka- i  d o -
M L  i 1 ; V



\ o . i'V)
>-* 8 *-*

E ta n "z a  kwa to r o w a n ia  zn lo  ży ofl t y p u  i  p rz e  znaczen ia -  l o 
t n i s k a  -»"’Dla p 'rz b c i 'g th cg o  lo tn iskaU bom bow dgd c i ę ż k i e g o , Jo  s i a d a ł  
j a c c g q 'm  s t a c j i  n a j ń i e ż b ę d ń i c j s z o  w a r s z t a t y  t e c h n i c z n i ,  można 
go v/ p r z y b l i ż e n i u  p r z e j ą ć  na 1000 l u d z i .

Z u ż y c ie  jed n o s tk o w e  na l o t n i s k a c h  b r y t y j s k i c h  p r z y j ę t o  
50 g a l l a  n a" 'c z ło w ie k a  . i  d o b ę .  W ynosiło  t o  w p r z e l i c z e n i u  na  ł i ~  
t r y  15*5' 1 .  n a  m .d .  Ha s t o s u n k i  p o i  siei o j o s t  to 'n o r m a  n i e s ł y c h a 
n i e  wysoka., Bawół' w m ia s t a c h  n a s z y c h  W d z i o l n i c a c h  w y posażonych  
w g w sżeU aic  u r z ą d z e n ia  kan.', l i z a ć  y j  no -  s a n i t a r n o  zużyć i  o j e d n o 
stkow e n i e  d o c h o d z i ło  do 00 1 ,  nd m .d .  P o l s k i e  norm y wojskowo 
b y ł y  o d te g o  z n a c z n ie  n i ż s z o  j e s z c z e ,

Wydajo s i ę ,  żo jo ź l i  uw zględnim y naw et p o d n i e s i e n i e  s i ę  
h i g i e n y  po W ojnic i  w ię k sz e  ro sp o w sz o o h n io n ie  u r z ą d z e ń  k a n iz * '-  

s a n i t a r n y c h  -  p r z y j ę c i e  d la  l o t n i s k  n o ra y  d z i e n n e j  60 l i t r ó w  na  
o z ł  o wio loa b ęd z ie -  dOgó w y s o k ie .

2 /  P o t r z e b y  t e c h n ic z n o  s p ro w a d z a ją  s i ę  g łó w n ie  do m y c ia ;
wozów o ra z  u z u p e ł n i a n i e ’ wódy.w o h ło d n io a c h .  Z a l e ż ą  one oczywi«* 
ś c i o  od ty p u  i  w i e l k o ś c i  wozu. Hormy B r y t y j s k i e p r z e w i d u j ą  
p r z o c i ę t n i o  n a  t e  oo lo  50 ga 11 s n a  wó z i  d o b o , co o dp o wic, da 2 50 
l i t r ó w .  W P o ls c e  n i c  m ie liśm y- w ypracow anej normy n a  t o n  r o d z a j  
z u ż y c ia  wody. Wydaje s i ę ,  żo n a j w ł a ś c i w i e j  b o d z ia  p r z e j ą ć  n o -
■rm ę^br.y ty jską . Ha. l o t n i s k u  normavlnio z n a j d u j ą ' s i o  wozy r o z n y c h ;  
typoW i  w i e l k o ś c i :  wozy osobowo, p o łc i e ż a r o w e ,  c ię ż a r o w e ,  a u t o 
b u sy ,  c i ą g n i k i  i  o jrs to rn y *  U w z g lę d n ia ją c  w z r o s t ‘m o t o r y z a c j i  po 
w o jn ie )  w ydajo  s i ę )  żo o g ó ln a  i l o ś ć '  po jazdów; -ab c h an i e znych  nh 
l o t n isk ú .  t e g o  ty p u ,  j a k  r o z p a t ry w a n e ,  w ynoszące ogółom 60 po-U 
j a z d ów; n i e  j e s t  za wysoka •
, ' ~~ t , ■ '  "T /

3 / ”““ Pot r s o b y ' ppożarow e '- wodno g a s z e n i e  p o ż a r u  wymaga- dwuoh
czy nn ików : o a i ^ / i o d n i o j  i l a ś c i '  wódy p r z y  d o s ta te c z n y m  c i ś n i e n i u .  
W tym za k r e s i e  norm y b r y t  y j .sk ic  n a o g o ł  p o k ry w a ją  s i o  z 'p o lsk im i  • 
Z apas wody p p o ż .  wymagany u. n a s  ś re d n io ""w y n o s i ł  90000 l i t r . ,  o_o 
rbWńa s i ę  20000 g a l l s ' .  Równało s i ę  t o  m n io jw /ioce j 2 g o d z in n e j“  
p r a o y  2 - c h  h y d ra n tó w  o w y d a jn o ś c i  ś r e d n i o  6 ‘ l i t r / s e k  p r z y  c i 
ś n i e n i u  2 a trn . z' s tó so w a n y c h  n a”' l o t n i s k a c h . 0 '‘h y d ra ń tó w  o ra z  
przewodów można wSso o i ć ) ' ż o  z a p a s  " ton  z b l i ż o n y  j e s t  do n a sz e g o  i 
P o tw ie rd z a ,  t o ' r ó w n i e ż  stosow;ána t u t a j  po jem ność  pp o ż .  z b i o r n i 
ków s t a ty c z n y c h )  k t ó r a  n a  l o t n i s k a c h  w y n o s i  20000 g a X ls .

I l o ś c i  Wody, p r z y p a d a ją c e  na p o k ry c io  p o s z c z e g ó ln y c h  
z a p o t r z e b o w a ń  l o t n i s k a ,  p r z y j ę t e g o  ja k o  typ) w n in io j3 z o m  s tu d iu m  
b ę d ą  w y n o s ić :

1 / P o t r z e b y  g o s p o d a r c z e :
l'OOO l u d z i  n 60 l i t r ó w  ■=< 60000 l i t r ,  na dobę*

2 /  P o t r z e b y  t e c h n i c z n e :
, 60 pojazdów; a  2 50 l i t r .  = 15000 l i t r *  na  d o b ę .

3 /  Po t  r  z eb y  ppo ż a r  o w;e:
jo d n o raz o w o  « 90000 l i t r .  n a  dobę*



Z o s ta w ie n ie  o g ó ln y c h  i l o ś c i  y/ o cl y  d la  l o t n i s k a .

L ,
■ P.

R odzaj
z a p o trz ę b o w a  
n i  a

Ś re d n io  
-  dobowe

Maximum
dobov/e Uwagi

1 G osp odarcze 60 .000 l i t r , 1 ,5 x 6 0 .0 0 0 =  
90 .0 00  l i t r .

w -d n ie  n a jw ię  
szeg o  r o z b i o i

2 T e c h n ic z n e 15 .0 0 0  l i t r . 15 ,000  l i t r .

3 Pożarowe 90«000 l i t r . 90 .000  l i t r .

Razem 165 .000  l i t r . 195 .000  l i t r .

T a b l i c a  I I I .

R o z b ió r  wody n a  l o t n i s k u  m  o e l o g o sp o d a rc z o  i  t e d h n l -  
ozno w c i ą g u  aob y  alegą~ 'doććr re  g u la rh y m  wahaniom w po s z c z e g ó ł^ “ 
ny ch  g o d z ln a c n ,  w w i ą z k a  z r o g u la r n o ś c f l ą  wojskową t r y b u  ż y c ia*  

j J e ż e l i  o g ó ln ą  i l o ś ć  wody s u a w a n ą  w o i ą g u  doby na o o l
g o ś p o d , - t e c h n ic z » - ą ż n a o s y m y '  j a k o  1 0 0 ^ ;  t o  ń a  c o lo  g o sp o d a rcz ó
p rz y p a d a  z t e g o  86%.' h na- o s i e '  t e c h n i c z n e  -  i%ffi ’p b i o r ą c '  st'o~- 
s a n e k  90000 l i t r ,  do 15000 l i t r ,  w danym p r z y k ł a d z i e ) ,

~ - 100 ^  . . -
P r z e c i ę t n e  ł ą c z n e  z u ż y c ie  g o d z in n e  w y n o s i '  '24 « 4'.* 16yo, ''
Wahania^ r o z b i ó r  u  w p o s z c z e g ó l n y c h  g o d z in a c h ,  u j ę t e  w y k fo ś lc ń io  
naa t a b l i c y  ITJ r ó ż n i ą  s i ę  z n a c ż h le  ‘ ód p r z ó d i ę t n o j #  o s i ą g a j ą c  ^  
swę ' max~ ¿ '17 ,5*$  mi~ędzy' g o d z in ą  1 7 - ą  a  18'-,ą'^ a  sc h o d z ą  w g o d z ić  
no oh n o c n y c h  p r a k t y c z n i e  do z o ra  ,

' A ó z k o lw io k ," o o i ś l e  b io r ą c ^  'p rz ep ro w a d z o n e  n a  t a h l .  '
IT  k a l k u l a c  j a  wahań' r o z b i o r u  j o s t  w łaściw a- j e d y n i e  d la  l o t n i -  
g-ką Ik rzy j  ę te a o  w~ p r z y k ł a d z i e  -  m o żn a 'd o  pewnego 'S to p n ia""u zn ać  
za  jy p o w a  d l a  s z o r o g u  in n y c h  l o t n i s k ; : gdyż  p o r z ą d e k  d n i a  j e s t  
w s z ę d z ie  m n ie j w i ę c ó j  do s i e b i e  p o d o b n y , i

O o z y w is fh i  p r z y  ś c i s ł e j  k a l k u l a c j i ’,; d l a  k a ż d e g o  l o t n ą -  ; 
s k a  m u s i "być  b a d a n i e  r o z b i o r u  w w arunkaoh  l o k a l n y c h  p rz e p ro w a 
d zan e  s z c z e g ó ło w o .
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W y k r e s  

r o z b i o r u  wody w o ia g u  d n ia  w %% z ap o 
t r  zebov /an ia  dobowego

Mycie w o- 
zcw ,u zup  
c h ło d n io

R o z b ió r  w p ó s ż o z .  a 'om ¿i i  -t 4 z- 3 ł
g o d z ,  d n i a  w%%

T a b l i o a  IY
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E 0 2 D Z  I  A I. I I I .

Elem enty Wodooiągu.
- * X -

f l )  Urządz enia- ppo żar owo .

Gaszeni o pożaru  sprowadza s i ę  do t r z c o h  zadań t 
a /  Tłumienie p o za ra  w zarodku,
1 /  r a to w a n ie  z a g ro żo n e g o  o b io lc tu , 
o /  u n i e m o ż l iw ia n ie  r o z p r z e s t r z e n i e n i a  s i o  p o ż e r a .  o *

J e ś l i  c h o d z i  o wodno g a s z e o n ie  p o ż a r u  p r z y  pomocy u r z ą - ' 
d zo ń  w odociągow ych t o  za zwycza j s p e ł n i a j ą  ono dwa o s t a t n i e  z a d a !  
n i a .  T łunii o n i  o w ybuchaj ącOgo p o ż a r u  l e p i e j  o s i ą g a  s i ę  p r z y  porno« 
c y  g a ś n i o ,  zapasów  p i a s k u ,  m a t .  i  t , p *

S am ,gd z ie  p r z ą b i e g “ p o ż a r u  j e s t  b a rd z o  ^w ńłtow ny , a  m o ż l i 
w o ś c i  w odociągow ych u rząd zez i  p p o ż .o g ra n ic z o n e  '- r e z y g n u jo  s i ę  ż 
r a t o w a n i a  o b ie k tu "  j e ś l i  n i e  u d a ło  s i ę  s t ł u m i ć  p o ż a r u  w z a ro d k u ,  
i  d ą ż y  s i o  j e d y n ie  do żapobie .-żen ią  r o z p r z e s t r z e n i a n i a  s i ę  p o ż a r u  
p r z e z  r o z p r o s z e n i e  o b ie k tó w  w t o r o n i e .

ITa- wo do o iągowe u r z ą d z e n ia  ppo ż* l i c z y  s i ę  g łó w n ie  - tam;' 
g d z ie  p o ż a r  n i c  p r z e b i e g a  z b y t  g w a ł to w n ie , a  g a s z e n i e  ?/odą po
t r a f i  z a p o b io o  jo g o  p r z e n o s z e n i u  s i ę  d a l e j .

Z a s to s o w a n ie  t y c h  Z asad  w id z i  s i o  h a  l o t n i s $ a c h  B r y t y j 
s k i c h  : h a n g a r yj» d y s p s r s a l e ,  s k ł a d y  bomb n i ó  p o s i a d a j ą  wodny ch  
u rz ą d z e ń  p p o z a rn y o h  vr s o n a i e  s t a ł r r e » S^^rbo^bmY¿¥t~~v^ólml;óÍio 
o b f i c i e  w g a ś n ic o  i  in n e  suche ś r o d k i  ppo żarow e• U rz ą d z e n ia  wodne, 

o i l e  w t y o h  r e j o n a c h  p r z y c h o d z ą -na pomocj s ą  ś ro d k am i o ohsr-ra- ; 
k to r z o  ruchomymi -  pompy p r z e n o ś n e ,  motopompy# O b ie k ty  r o z p r a s z a  
s i c  t u t a j  m o ż l iw ie  j a k  n a j b a r d z o j . " . . j,

‘ ~ J e s t"  t o  ro żw i ąz  a n i  o" c a łk o w i  o i  e s ł u s z n e j  T e á l i  s i ę  zwa
ży^ że v/ r e j o n i e -  ja  s i l n i e j  b ombar dQwñhym u r z ą d z e n i a  w odo c iąg o 
wo gdyb y  nav;et b y ł y - w k ry ty c z n y m  momencie n i e 'b y ł y b y  7/ s t a n i e
prawdopodobnie sk u te c z n ie  d z ia ła ń  f B atrz  rys* 3 ) t t  ̂ — —

Wodociągowe U rz ą d z e n ia  ppożarow e żo śro& kowuje s i ę
f łó w n ie  w’ re  j  o n ach  V e c l^ io z n ym' a d m i n i W r a ć y jh ó ” -; g o śp o ^ .ro zy m  

mía sz ic a ln y c h . S ła b s z o "  na- s ílb - jicT  b o mb a r  d o wa ń  i  a, i  m n ie j ' g w n ł- j  
tow ny  iprz e b'i e g p o ż a r u  c z y n i ą  h io ż l iw o śo  i  wodno go g a s z e n i a  p o ż a 
r u  z u r z ą d z e ń  w odooiągoFyoh  ż ń ń ó z ń lo '  w iększym i*  ' •

J e s t  k i l k a  system ów  r o z w i n i ę o i a ' wodo.eiągawych u rz ą d z e ń  
ppo żarow ych  ' :

System  I .  G osżonio  p o ż a r u  b e z p o ś r e d n io  z hydrnntóY/ 
ro z m ie s z c z o n y c h  na s i o c i «



System  t e ń  z a rz u c o n o  o b e c n ie  w w iększych, o s i e d la c h ^  'ma on je»-; j_ 
d ń śk  j e s z c z e  w i d o k i  z a s to s o w a n ia  na m ałych  s i e c i a c h , / n a s z e  prze
dw ojenne Budownictwo 7/0 jskowe 's to s o w a ło  go/« P rz y " ty m  sy s te m ie  
m iń im |ln e  w ym igania  s ta w ia n e  hydran tcM  są ;" 'w y d a jn o ść  h y d r a n t u  
6 - 7  l i t r  « /sok*  p r z y  "w ylot ower/i' o i  ś n i e n i  u n i  e m n ie j  2 atm,~wzg« 
l~ a t rn ,  ponad  n a jw y ż s z ą  k o n d y g n a c ję  b ro n io n e g o  o b ie k tu «  Z a l e t ą  ' 
to g o  sy s tem u  j e s t  m ożność 3zy bk io go  u r u c h o n ie n ia  i  p r o s t o t a  d z i a 
ł a n i a  « "  _ : "

Abyr'zaphw nic n a l e ż y t o  c i ś n i e n i e  w h y d r a n t a c h  nałoży;.' 
s to so v /ä c  duże ś r e d n i c e  r u r ~ " / l 5 0  -  200 mm«/ co j o s t  k o s z t  o -" ';  
wne i  n io v /skazane  zo w z g lęd u  ha n o rm a ln ą  e k s p l o a t a c j ę  g o s p o d a r -  
o z ą /m a ła  sz y b k o ść  wody w r u r a c h  i  p s u c i e - s i ę  j a j / «

O s ią g a n ia  dużego  c i ś n i e n i a  d ro g ą  p o d n o s z e n ia  poziomu, 
z b io r n ik : ,  j e s t ' r ó w n i e ż  k o sz to w n o .  S to so w an ie  w tym c e l u  d rw i
ł o  we go z w ię k s z a n ia  o l ś n i e n i a  p r z e z  w łą c z a n ia  h y d r o f o r u ,  lu b  do
da tkow ych  pomp -  ró v /n ież  j e s t  k o s z to w n o -o ra z  o d b i j a  s i ę  s z k o 
d l i w i e  na s i e c i  i  i n s t a l a o  ja  oh, pow odując  po każdym p o ż a r z e  
s z e r e g  n i e s z c z e l n o ś o i  i  p rzG oiekov/.

S ys tem  2« O p io rą  s i ę  ró w n ie ż  n a  p r a c y  h y d ra n tó w  z tym jed n ak '0, 
ze' t r a k t  u je  s i c  _ j e  j e d y n ie  jako" p inü c ty  do s t a r  o ż e n ią  p o t r z e b n e j  
T l o ś o i  wody, G i  ś n i e n i e  ppożarowo u z y s k u je  s i o  t  a t  a7j' s t o  śuTją0~~‘~ 
motopompy pożarne'« ' i Jr z y  s y te  h i c  tyin pow śta .jo  potrżobeT p o s i a d a j  
n i a  w o d p o w ie d n ie j  i l o ś o i  s p r z ę t u  p p o ż ,  o ra z  o dpo w ied n io  w ysz
k o l o n e j  s t r a ż y  poże..rne~j, ' '

System  t o n  jo  s t  d o ty c h c z a s  na jb a rd z  i b j  ro~żpówszć- j  
o h n lo n y  w obr o n i  o ppo z , m ia s t '  i  o s i e d l i « '  'O s ta tn io  j e d n a k  oz ę - '  
s t o  za chodz i ł y  w yp ad k ii  ze v/yda jn o s c  inbtbpómp- s l r a ż a o k i o h  okay 
zyw ała  s i ę 'w i ę k s ż ą  od w ydajno  ś d i~ h y d r a n t  ów, co 'pow odow ało z j a 
w isk o  n w ysyöanili h y d ra n tó w ” p r z e z  pompy i -p r z e rw ę "  v/ i  oh p r a o y . '

Z a p o b ie ż e n ie  temu" p o o ią g a '  za so bą  znów w z r o s t  p r z e k r o 
j u  r u r  i  z w ię k s z e n ie  c i ś n i e n i a  w n i c h ,

B ą lo ż y " p o d k rb ś l ić /  żo w obu systemach^ "tak jodón ja k  
i '  dwa'; j e s t  za sad n icza  r z e c z ą  ftp s ia d a  n i  o o dpowi e dnie go PPo A r o
wego aa pasu wody: w z b i o r n i k u , " j ć ś l i  "pompy nh" s t a c j i '  'nio ' m a ją /  
ö dpowio diii o ' wymagano j  v;yda'j'nościi lub  yi p o s ta c i  rezerwowo j  mo- 
oy pomp . j e ś l i  z b io rn ik a  niem a,

lavro tb  po s i a d a n i e  w y s t a r c z a j ą c y c h  zapasów  wody n i e .'. 
u c h r o n i  " a k c j ę  “p p o ż ,  p r z e d  zatamowani,ori, j e ś l i  przov/od d ó p ró -  
Y /adzająoy z o s t a n i e  w cza  s ió "  po ż a r u  u szk o d zo n y  ‘na  p r z c s t r ż o i i i  
m ię d z y  h y d ra n to m  a “ ż a s  i l u  j  ą$ ą  go ró żo  rwą wodną. J o s t  t o  n a j -  
g łÓ T /n io jsz a  vada  systemóY/ ¿ -g o  i  2 - g o ,

~ 12 -
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Syst 'Gin 3 . Da jo  na jpow nio j szo r o z w ią z a n i  o ppo ża rowe « P o le g a '  on  
n a  r o z lo k o w a n iu  w r e j o n a c h  z a g ro ż o n y c h  pożarem  powne j  i l o s o i  
s  ta tybz~nych ' ż b io r n i k ó  w wod y , z k t ó r y c h  ka żdon z a w ie r a  oTajętosć  
wody w y s t a r c z a j ą c ą  do u g a s z e n ia  po ża ru«  Samo ga szo n i e  wykonuj' ą  
motopompy po żarowe • Zadaniom w odoo iągu  j e s t ' w  tym w y p a d l i  u  n a 
p e ł n i e n i e  z b io r n ik ó w  wodą t a k ,  b y  b y ł y  s t a ł o  p e łn e  ' w o k r e s i e  
pogö töw än ' p p ö z v  j" o ra z  U z u p e łn ie n ie '  z u ż y te  j 'w o d y  p o ’p o ż a rz e *  
System  ' t e n  u n ie  ż a l e  ż n ia  '; na p ew ien “ c z a s  przym a jm nie  j b ' akoq ę 
ppożarow ą öd d w e n tu n ln y c h  u sz k o d z e ń  s i e c i *  Wadą' s jrstćm u j e s t _  j e -  
g c y k o s z t , z w ią z a n y  z budówą z b io rn ik ó w ' te re n o w y c h ,  k t ó r e  m uszą 
byó 'rozłożeno" 'do ,sc  g ę s tó ^  j e ś l i  f irc ją~ zadaw ala j  ąo o“ s p t r ł n i <5'sw$. 
z ad a n ie V  H ożna" 'uzysk a6 w p raw d z ie  w tym 'w ypadku  pewną oszczę*; 
dno ś ć  "p rze  z z m n ia j s z a n ie  p r z e k r o jó w  r u r ,  ł o ^ z - j e ś l i  z a l e ż y  nam 
na s z y b k im ';u z u p e łn ia n iu  v/ydatkowanoj wody, n i e  można posuwać 
s i ę  w tyra z b y t  d a l e k o .

Ha' l o t n i s k a c l i  b r y t y j s k i c h  w y s tę p u je  p o ł ą c z e n ie  s y s te - !  
mów 2~go' i  5 - g o ; duze s re d r i io ó  r u r  p row adzą  wodę zo’ -z b io rn i ló ó  " 
w z g lę d n ie  u j ę c i a 'd o ' 'h y d r a n t ó w J, rÓ ¥m oozaśn ie  z a s i k a j ą  z b i o r n i k i  
s t a t y c z n o  ro z r z u c o n e  w t e r e n i e *

( I I )  S ię  6" ro z d z ie lg z a '»  jo S t  n o r m a ln ie '  na  " l o t n i s k u  sy s te m u  ro i ;  ' 
z g a ł  ęz i  one go w z w ią z k u 1'z ro z rz u ce n io m  s z e ro k o  w t e r e n i e  po s z c z e 
g ó ln y c h  r e  jonów," W w y ją tk ow ych  w ypadkach, gdybyśmy d ą ż y l i '  do 
s p e c j a l n i e  o d p o rn e j  na u s z k o d z e n ia  S i e i  wódooio,gowej, n a l e ż a ł ó  
ky". ją .  u c z y n ić  z am k n ię to  ob iego w ą. O ozyw iśo ie  z n a c z n ie  p o d r o ż y ł  
ł o - b y  to  k o s z t  budowy*

po żarowy

ł*

■ Główne p rżew ody  s i e c i ' p ro  j  e k t  ować m usim y na p rze  p ły w ' 
j e ż e l i  n i e  o p ie ra m y  o a łe g o  sy s te m u  g a s z e n i a  na- 'zb i o -  

r n i k i c h  s t a ty c z n y c h *  ' '
R o z b io ru  g o s p o d a rc z e g o n iem a o e lu  p r z y  tym uw zględniać", 

gdyż  j e s t  on  Wie znacznym  w’ s to s u n k u ’ 'do pożarow ego , po za tym k a  
o b jo k o ie  ta k im  j a k  l o t n i s k o  ła tw o  i  szybko  można z a r z ą d z i ć  w s t r z y -

 i .  •  _   i * __ n - _ jlm anie  p o b o ru  wody w o z a s i e  p o ż a r u  na. o e le " i im e  i n ż  .ppoż* 
f d l a  p o r  rama n i a :  m ak s . p rz e p ły w u  g o sp o d a ro z e g o  w d n iu  i  godz 
n a jw ię k s z e g o  r o z b i o r u  -

60000 1 ,  5 x  i ;  5 o  T-jfi n4. /
1 - 5 4  2  S e fre r  -1 ' 6 11 f  ae‘"
r o z b .  p p o ż .  « 13 I t / s o k . )

  ' ,  1 Ł«-,
W p r ą k ty ć e  é ro  d ń i  o ë “ g łów nych  przewodów w@i-.dają " 'd o śo  d u ż b ,“ d o -  
ohodząc  na p r z e c i ę tn y m  l o t n i s k u ,  położonym  w t o r e n i a  równinnym 
do 150 i  200 mm. ( 6 ,r i  8 ,r) .
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KońoówldL przewodów z a k o ń c z o n e ^ h y d ra n ta m i po jed y ilozomi 
lu b  podwójnymi dużych  ś r e d n i o ’.’ Ha t o r o m  eW7~ Tir y t  a n i  i  'ś r e d n ic e  to  
cLbołiodzą, do *4*ir ( U n a s  malca» ś r o d r  .co zazv /ycza j n i e  p r z e k r a c z a ł ; ^  
3 ir. )  Oprócz zadań  ppoż» h y d r a n t y  to  s ł u ż ą  do p rze  p ł tń c i  w ania  s l e -  
pych  końcow ek, j e ś l i  r o z b i ó r  g o s p o d a rc z y  n i e  w yw ołu je‘ d o s t a t e c z n e  
go r u c h a  v/ody. ' ~ -

R ozm io szozon ie  zasuw n a  s i e c i  m usi b y 6 doóć g ę s t o ; w 
z w iąz k u  z p o t r z e b ą  o d z i e l e n i a  l i c z n y c h  odoinkÓY/ u szk o d zo nych  y/ 
r a z 1o bo m bard ow an ia •

B r y t y j s k i  u k ład  o i o o i  wodoc ią g o w e j ' pokrywa. s i ę  na. o g ó ł  
zo stosoY/anyiń i j f n a s ;  S n a lo g ic s n o  r o z m ie s z c z a n ia  Zasuw i  h y d ra - ,;  
ń tóvą  podobna t e n d e n c ja  .do 'w yełim iiiów an ia  odpówia t r  an tków " 'i  b ł o 
tn ik ó w  p r z e z  z a s t ą p i e n i e  i  oh 7 h y d r a n ta m i .  "'Gł ębokośc  z a ł o ż e n i a  
przewodów w z ie m i p ł y t s z a  ¡i s to sov« iie  od r ó ż n i c y  k lim atów «

Y^ybrzyńiałóó Aa o l ś n i e n i e ,  u s t a lo n a  p r ó b a / h y d r a u l i o z n ą , . wymagana, 
w ¥ . B r y t a n i i !  Yjynos BOO l f a s «/ s q «i n « Ob o d p o w ia d a '  14  &lm.
U n a s  ciśnienie próbne  Y/yńosiło normalnie 10 atm.

K ó n s tru k o a  ' przewódóv; h a  s i o c i  r u r  i ż e i iw n y c li /  s t a lo w y c h  lu b  
cem ent ov/o -  azbeW t owych«’ W z y s t k i e  to  ro d zą  j o 'm a j ą  syw wad y  i  
z a l e t y  j a k  w sk az u je ' ifcbł« Y„

Wydaje' s i ę j  że d l a  p r ą o y Łh a ’ l o t n i s k u  na jo d p o y / i e d n ie j -  
sza, j e s t  s i e  ć s ta lo v /a  w z / n a s t  ępująo ju jh  PówodÓY/: 7 7  \

a /  w ra z ie , ;b o m b a rd o w a n ia ^ ' bom ba ' w y b i j a j ą c ą  l e j  w z ie m i?  w p o b i ł «  
żu p rzew odu , wyw ołajo"pow ńo''poziom o' prz. o s u n i ę c i a  mas' z io m i ,  ęo 
s k o l e i  powoduje Pa.roie  boozne na. p rze w ó d . Prsó~/ód ż e l iw n y  z a 
zw y cz a j  pęka w ta k im  wyp?. dkuj przew ód sta low yjj j a k o  e l a s t y c z n y  
-  w y trzym uje  p a r c i e  b o o z n e .

b /  R ozp lanov /ań ie  sz c z e g ó łó w  zabudowy l o t n i s k  j e s t  za żv/ycza j^ 
z g ó ry  u s t a l o n e /  w z w iązk u  z czym, b u d u ją c  s i e ć  w odociągow ą, 
mamy j u ż  ś c i ś l e  o k r e ś lo n e  m i e j s c a  r o z w id l e ń ^ i  r o z g a ł ę z i e ń  taz :,  
że p ó ź n i e j s z e  p r z e r ó b k i  i ' dodatkow e w łą c z e n ia  s ą  n a o g o ł  czymś 
wyjątkowem  i  t r u d n o ś c i  w c i ę c i u  i  n a w i e r c a n i u  r u r  n i e  m a ją  t u  
z n a c z e n i a .  _

o /  R ie t r u d n o  n a  l o t n i s k u ,  g d z ie  s ą  w ń r s z t a t y  m e c h a n ic z n e ,  
z o rg a n izo v /ać  pogotov 7i e  nap raw cze  s i e c i ,  z ło z o n e  d o s t a u e c z n i e  
w y k w alif ik o w an y ch  sp aw aczy .

( I I ! )  Z b i o r n i k i  v/yrównawoze i  z a p a s o w a . ...............

0 i l e  dop ływ  y/ody z e z r ó d ł a  n i e  j e s t ;  -w s t a  n i e ; dog to  so wad__
s i C o a łk o w io ie  dó wahań r o z b i o r u /  w sk u tek ^ o zeg o  po ws tac^m ó gą  
w pewnych o k r e s a c h  d n ia  b r a k i  i  nadw yżk i -  z a c h o d z i  k o n i e - — 
oznośÓ



! i j •I i
K o n s t r u k c j a  przewodów 

n a  s i e c i  z r u r :  że liw nych ., s ta lo w y c h  lu b  c e m e n t-a z b e s to w y o h .
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l p Rury
1 ■ “ ’ ' -........i

Z łą c z a Z a l e t y Wady Uwagi

1 . ż e l iw n e 1 . K i e l i c h o 
we ,n a  sznu: 
i  ołow

2 ,E l a s t y c z 
ne p a t e n t o 
wane z u s z 
c z e l n i e n i  er 
gumowem

-W ytrzymałe 
m a  k o r o z j ę  
Odpowiednie 
do c i ę c i a  

- i  naw ie  ro a -  
r - n ia .P r o s ta  
-i sz y b k a  
m apraw a 
p r z y  u ź y c i t  
n i e z b y t  wy- 
k w a l i f ik o w .  
p e r s o n e l u

R ury  c i ę ż 
k i e ,  c z ę s 
t e  z -łącza  
M a t e r j a l  
•nie z n o s i  
w s trz ą só w  
u d e r z e ń  i  
z g in a ń .

M a ją  za  s o 
b ą  w i e l o 
l e t n i ą  p o 
c h le b n ą  
p r a k ty k ę  
w w ie lu  
k r a j a c h .

S ta lo w e 1 . K i e l i c h o 
we , n a  
s z n u r  i  
ołow

2 .K i e l i c h o 
we spawane

3 . E l a s t y c z 
no z u s z 
c z e l n i  en ien  
gumowem 
( Y i c t a u l i c )

- l i e k k i e  r z a 
dko z ł ą c z a : 
S zy bka  b u 
dowa
Odporne n a  
•w s trz ą s y ,  
u d e r z e n i a  
i  z g i n a n i e .

■ N ied o s ta te 
c z n ie  d o t y 
c h c z a s  wy
p ra k ty k o w a 
n a  o d p o r 
n o ść  n a  ko
r o z j ę . T r u d 
ne do c i ę 
c i a  i  n a 
w i e r c a n i a  
z w y k ł . ś r o d .  
T rudne  w 
n a p ra w ie  wy 
m a g a ją  wyk. 
p e r s o n e l u

W yniki p r a 
k ty c z n e  z 
p r z e d  w o j
n y  zadawał-- 
n i a j ą o e .

3 . Cemneto-
770- a z b e -
stow e

■1.K i e l i c h o 
we, u s z c z e 
l n i a n e  '

2 .P a t e n t o 
we.

Ł iekk L e  ł a 
twe do c i ę 
c i a .

M a ła .o d p o r 
n o ś ć  n a  
u s z k o d z e n ia  
m ech an iczn e  
N ieznana^w y 
t r z y m a ło  ść  
w g r u n c ie

N ie  wypró* 
bowane do
s t a t e c z n i e  
w p r a k t y c e

T a b l i c a .  Y
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S tw o rz e n ia  z b i o r n i k a  wyrównawczego^ O b ję to ś ć  z b io rn ik a -  wyrÓY/na- 
wczego u ó lo ży ^ o d  s t o p n i a  p rz y s to s o W a n ia  g i^odoplynii^w oŁ y żo vra- 
Ean' r o z b i o r u .

Z b io r n i k  zapasow y ma z a  zad an ie . '  s tw o rz y ć  r e z e rwo woćly' 
ńs- o k r e s  o z a s u  p o lrze jy F c Ib  nap raw y  u,j po i a “, wzg. przeyyąPdu d o s t a w  
oza-jącego wodo z u j ę c i a ,  w r a z i e  i c n  u n i  e r  uc liomi e n  i  a • O kres t e n  
zazw y cza j  Y/ynosi" 24 godz iny*"

r Ra z o rwa o b e jmu.i a ,] e dnodobowy w yd a tek  g o sp o d a rc z o  -' t e -  
o h n ic ż n y  4 z a p a s  pó aa r  o v ^ T tf oz lbkow am e '' r e j  r  e zerw y mo że' być ' w ^  
ro zny c li  m le j s c a b ł u  Ha jekonom i o z n i  e j  j e s t  ze w z g lęd u  n a  k o s z t a  b u -  
dowy u rn ieśo ić  w s z y s tk ie  t r z y  z a p a s y :  wyrównawczy^, dobowy i  ppoż« 
-"W "jednym z b i o r n i k u .  H vren tua ln io  razem  U m ie ś c ić " z a p a s  w yrów na- ' 
wczy i  dobowy razem , a  p p o ż .  w s ta ty o ż n y o h . z b i o m i k a c ł i  p p o ż .  Za— 
l e ż y  t o  od p r z y j ę t e g o  sy s te m u  p r z e c i w p o ż a r o w e g o . /  p a t r z ;  p .
( I ) / .  " ....-  - -  - • -  - -

U s t a l e n i e  p o j emn o ś c i  z b io r n ik a  wyr ó wim-y/o z e g o v y n ik a  _z 
a n a l i z y "  vn.liGii r o z b i o r u  wocLy"’! " sy s te m u  "dostawy«'

’ Kra ńc owe v/ar t  o ś c i  ma 'ją  nil e j  see  : ’ r ..........
a /  l a k s y m a ln a  po jem noś 6- j e ś l i  dopływ y/ody p r z e b i e g a  róYttiomie- 

m i e  w c i ą g u  doby* • —  ■ „
Wypadek t ć n  zacTiódzi 'ń p • gdy wodę d o s t a r c z a  w ódooiąg  
p u b l i c z n y ,  g w a ra n tu je m y  s ta le "m in im u m  d o p ły w u ,"w zg . 
v/odę' d o s t a r c z a  ź r ó d ło  n a t u r a l n e  o s t a ł e j  w y d a jn o ś c i  
« " ś r e d n i e j  w i e l k o ś c i  z a p o t r z e b o w a n ia « ’ 

b /  M in im aIna  p o jem n o ść ' -  k i e d y  dopływ z" u j ę c i a ,  ś o i ś l e " m ó w i ło  
p r a c a  pomp, w o z a s l e  swego trw an ia -  j e s t  j a k  n a j w i ę c e j  do
s to so w a n a  do r o z b i o r u .

• * . . . . .  ^

W obu wypa-dkaoh u s t a l e n i e  p o t r z e b n e j  -po jem nośc i  bŁ&o-  
r ń i b a . wyrówna wc z e go n a  j  l e p i e j  o s i ą g a  “s i ę  m eto dą  ' g r  a T i c z n a .

Jasiiem j e s t ,  że k a ż d y  k o n k r e tn y  wypadek" b ę d s ie  m ia ł ;  
sw oje  o d rębn e  r o z w i ą z a n i e « W n i n i e j s z y m  s tu d iu m  poddamy a n a l i 
z i e  sy s te m  wodociągowy, p r z y j ę t y ,  ja k o  p r z y k ła d  typow y, na- po
c z ą tk u  /  B ozdz. I  s t r ,  1 / .

Ha 5Uabl. V I .  r o z p a t r z o n o  w y p a d k i - a / i  b / .  Z es taw ien ie ..-  
k rz y w e j  surnowań r o z b i o r u z p r o s t ą  wzg. łam aną  d o s taw y  u w id o c z n ia   ̂
nam r o z b i e ż n o ś c i  W p o s z o z e g o lh y ć i i  g o d z inach , d n ia  m ię d zy  tym i^dv/o- 
ma w is łk o ś  c ła m i j; w y k a zu ją c  no o s i  rz ędnyoŁ i l o ś o i  wody,  ̂k t ó r e  
m uszą być  w pewnych o k r e s a c h  zmagazynowane', ce lem  p o k r y c i a  
p ó ź n ie  j s z y o l i  b rak ó w . ’ _-°-

Z y jykresu  w id a ć ,  że d l a  wypadku a / i a j m Ę z  ̂ z b i e 
żność  m ię d z y  m agazynu jącym  s ię .d o p ły r ra m  wody, u p o s t ę p u j ą c y  
r o z b io re m  ma m ie . is z e " o j o d z . ,  j U w M
j u ż  w " o ią g u  1 1  g o d z i n  i l o ś ć  Y/ody 4 .T 6 ^  x  1 1  «  4 I L,
o d  p o c z ą t k u  w y k o s i  3 ^ .  P o je m n o ś ć  z b i o r n i k  w ypada, a ty u  ym
w ypadku 4 5 .7 6  -  3 . 0  «  43.76% z u ż y o i a  ftobowogo*.
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OKREŚLENIE POJEMNOŚCI 

ZBIORNIKA. WYRÓWNAWCZEGO.'

a /  p r z y  dop ływ ie  równo
miernym 4 3 .7 6  %

t>/ p r z y  p r a c y  pomp w n a j 
k o r z y s t n i e j s z y m  c z a s i e  
1 4 .8 %

P r o s t a  sumowań dopływu
■ w o d y ~ ^

a

zył/a sumpwan 
r o z b i o r u

amapa sumo 
p r a c y  pomp

✓
Uf..—

0,-Dopływ rów nom ier^  
ny  100% ;24=4.16%  
n a  g o d z .  ;

T - P r a c a  pom p:6 . 0 0 -  ■ 
—11*15,14*  2o—lS.-3o| 
o g .1 0  g o d z .  25 min.;

Q,-Wydajnoáó pomp 
100%: 10« 42» 9 . 6% 
n a  g o d z .

G odz iny  d n ia

Z u ż y c ie  w p o s z c z e 
gólnych. g o d z in a o P  
w % %

Sum aryczne z u ż y c ie  
od p o c z ą tk u  w%%

T a h l i o a  "VI

nSŁttTEKA
GŁBWKA



.

ł f.
. i  ‘ ' D lc n y p sd ku  b /  - m aksym alna r o z b i e ż n o ś ć  ma m ie j s o a  o go dz«

j 16, 55 , a  v/37iiTkaJĘoa s t ą d  po jem ność  z b i o r n i k a  wyniośli
i l o ś ć  d o s t a r c z o n o j .  wody p r z e z ‘pompy do t e j  g o d z in y  
f 11 , 15 «. 6 y 00) + ( 16 , 35 1 14 , 20) « 7 giSOm in. « 7 . 5g* 

i 7, 5 x  9, 6$ « 72fi,  ż u ż y ó io  do t e j  p o r y  07, 2fi
< Qo do j e  po jem noćć_:_ 72 -  57,  3 «=*' 14",__8f>__z a ż ycie, dob owego«

li >
W kojnkretnym wypadku omawianego p r z y k ła d u ,  'g d z io  m aks , 

jZużyoie  dobowe w y n o s i  105000 l i t r ó w ,  /  p a . t r z s t r .  8, jBsbl* 1 1 1 /  
■•Dojernność z b io r n i k a  Wyrównawczego d l a  a l t e r n a t y w y  a /  w y p a d n ie :  
i" 1 0 5000 Sc 42'. 76 » 45000 l i t r .  » 4 .5

clla a l t e r n a t y w y  b / :  * „
i 1 0 5 ,0 0 0  a  1 4 ,8  » 1 5 550 l i t r .  « 1 5 , 55mó ,

• * »» _ , »•*>, 
J a k  z ‘powyższego' v/ida 6, ' po jorimośó z b i o r n i k a  “ wyrownuwoze

g o “J ż a s p a k a j a j ą c e g o  p o t r z e b y  l o t n i s k a ' ,  n i e  je s t" d u ż o , ,  w^dk-je s i ę
¡więc w łaściw óm  p r z y j  ę o ie d z a  p o d s ta w ę  d o ’ je  j  o k r e ś l e n i a  r o z b i o r u
.'maksjinalnegoi ä  n i e  ś r e d n ie g o  d z ie n n e g o J  j a k  to  s i ę  zv/ykle c z y -  .
n i ,  j e ś l i  c h o d z i  o duże o s i e d l e .

Za pa s  do b o y/y, j  a u w id o o zn i ono w Tabl« I I I ,  w ynosi 60000 f+ 15000
'S/5ÖÖÖ l i t r ó w  » 75 m®.   — —  -

Z apas  p p o ż a r ,  j ,  w. 1 90QQQ l i t r ó w  « 90 m5.
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l p . R od za j z b i o r n . A l t o r n . .  a / A l t o r n .  b / Uwagi
1 . Wyrównawczy 4 5 . 0  m .s z . 1 5 . 5 5 m .s z . a /  1 0 0 0 0  g a l l s  

b /  3900 "

2 . Zapasowy 7 5 ,o  m .s z . 7 5 . 0  m .s z . a /  16700 g a l l s  
b /  16700 "

3 . Pożarow y 9 0 . o m .s z . 9 0 .o  m .s z . a /  2 0 0 0 0  g a l l s  
b /  2 0 0 0 0  "

3 4 .i
J

Wyrównawczo-
zapasoT/y

1 2 0 . 0  m .s z . 9 0 • 55m .sz . a /  2 6 8 0 0  g a l l s  
b /  2 0 0 0 0  "

• 5. W yrow naczo-aa-  
pasow y-pozarow ;

2 l o . o  m .s z .
r

180 . 55m. s z . a /  46800 g a l l s  
b /  40600 "

T a b l i c a  711



M m m m ś r  .

iii. 5-C 'Ml

W i c l o k  l -j 00.

W 5« 0  w o c l i r p o N.â M
stosow an a p o je m n o ść  ZfciOrr.oa 3 0.000 -50-000  gaS.

z | i o r m k  [en j es b Z reg u.'-y_ ci w u p o m o ro w y  w y k on an y  
Z i>OcJ.onycii ¿tamentóoj slatoułyck lei czonych obrxiiOin.i- 
Konstrukcja XŚ tał na *«{ementó>w gotowych focz. na 5 ruty

1 -100.,



Wybór w ła ś c iw e j  d la  danego  l o t n i s k a  a l t e r n a t y w y  z b i o 
r n i k a  b ę d z ie  r o z p a t r z o n y  w R ozdz. IV .

U syt uóv/ani e zb i  o r n l k á " z d lo  ży-~" g łó w n ie ” od k o n f  igu rć .o  j  i  te renu .«  
Ifcogó ł p o w ie d z io c  można, że będ z ie" 'ó i i  zr. żY/yc zn o o d d a lo n y  odT 
p o la  w z l o t  ów, ~ w ż w ią z k u  z tym, że n o r m a ln ie  b ę d z ie  'ono poTo- 
zono ña  ró tm in io V  p o d c z a s  gdy" 'd la  z b i o r n i k a  s z u k a ć .b ęd z iem y  * 
m io js o a  w z n ie s io n e g o m a d  t e r e n «  W arunki t e " 'z a d e c y d u ją  p rż o w a - '  
żriie o p rz e  jścioy/ym  t y p i e  z b io r n ik a . ; jak o  norm alnym  d la  l o t n i 
ska«  ' ,1 ’’ '  V;

K o ń s t r u k o ja  z b i o r n i k a  -  Yfynikająen z c i ś n i e n i a ,  h y d ro 
s t a ty c z n e g o ^  j a k i e  ma oń zapew nić  s i o o i  -  b ę d z i e  p rz e w a ż n ie  
w ieżo w a . Trudno p rz y p u ś c ić ^  a b y  W b l i s k o ś c i  róv /n iny , na k t ó r e j '  
p o ło  ż o n ę "j e s t  l o t n i s k o  zazw yczaj^  z n a l a z ł a  s i o  w y n io s ło ś ć ,  urno- 
ż l i w i a j ą o a  s t r / o r z e n ie  z b i o r n i k a  te renow ego*

B r y t y j s k i  t y p  s t a n d a r to w y  .z b io rn ik a"w ie co w eg o  s p o ty k a n y  na  ̂
w s z y s tk i c h 1 l o t n i s k a c h  b r y t y  j  s k i  b h  ao z ko lw i  eib b a  rd zo  d o b rz e  po 
m y ś la n y  i  p r a k t y c z n y  w w arun kach  t u t e j s z y c h  -  n i o  da s i ę  ż a -  
s to so w a ć  na t e r e n i o  p o ls k im  z o w z g lęd u  n a  ró  ś n i  ca k l im a ty c z n a  •

Z ry s«  5 w id a ć ,  że oecham i t y p u  b r y t y j s k i e g o  s ą :  
p r o s t o t a  i  l e k k o ś ć  k o n s t r u k c j i  o ra z  s z y b k o ść  budowy. C h a ra -  
k t e  r y s  t y c z n ą  d l a  t e g o  z b i o r n i k a  j e s t  k o n s  tró lco  j a  samego b a k u ;, 
wykonanego z t ł o c z o n y c h  segmenten? s ta lo w y c h ,  - łą o z o n y o h  ze" so d 
b ą  o b rz e ż a m i p r z y  pomooy k lam er^  z p r z e k ł a d k ą  gumową d l a  usz'1 
o z o l n i e n i a  szwów s ty k o w y c h . Pomysł t e n  b y ło b y  wskazanom p r z e 
n i e ś ć  na- g r u n t  p o l s k i »  gdyż po s i a d a  on w ie lo ’ z a l e t : p ozw ala  ‘‘ 
montować z b i o r n i k i  wov/ne/trz wybudowane j  j u ż  w i e ż y , ' d a j e  m ożno-' 
ś ć " z w ię k s z a n i a  lu b  z m n i e j s z a n ia  wymiarów zb io rn ik a-7  wymiany p ó -  
s ż o z e g ó ln y o h  clo ihcn tów  ,w r a z i e 'u s z k o d z e n i a ,  o r a z  usuwa, drudno'4 
s o i  t r a n s p o r t o w o Í zw iązane  z p rzew ożen iem  i" windowaniem do gó 
r y  jo  dno l i t  yoh baków« 'Z b io r n ik  t e n  j e s t  z r e g u ł y  dwukomorowy.

A rm a tu ra  z b i o r n i k a  j e s t  typoY/u i  n iczym  s i ę  n io  r ó ż n i  od s t o s o -  
Y^.noj w szę d z ie* "

t  P o ls c o  ' i s t n i a ł o  k i l k a  typów  z b io rn ik ó w  wiożowyoh" w t e j  
t e j  K a t o g o r j i  p o jem n o śc i*  O s ta t n io  n a j b a r d z i e j  b y ł y  budowano 
z b i o r n i k i  ż e lb e to w e « 8 tan o v /ią  o n o " b a rd z o " t rv ;a ły  ty p  z b i o r n i k a '  
s t a ł e g o *  Są 'jed n a k  b a rd zo ' kosztoT/no i  Y/yma-gnją d u ż e j  s t a r a n n o - ' 
soi."w b u d o v / io . . Po z n i s z c z e n i u  n i e  ł a tw o  d a j ą  s i ę  odbudor/nć v/zg* 
n a p r a w ić ,  " " - y . ; , ■ ; ■

B y ło b y  WysoCC poży to oznem  w yprei-oow ać^polski’t y p  ż b i o l  
m i k a  p ó łs ta łe g o " ,  o p a r t y  na  " w zorze  b r y ty js k im ^  ż tym)¡ że 3 p ra ’- ’'
Y/a - n a l e ż y t e j  i z o l a c j i  o i o p l n e j  m usi być we w ła śo iw y  sposób  r o z 
w ią za n a*
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i P raw d opo dob n ie ’ p o c ią g n ę ło b y  t o  za. Sobą k o n i e c z n o ś ć  w zm oonien ia  
i S ta lo w e j  k ó n s t  ruk o  j  i  w ie żowa j . Samo” o s ł o n i  e n i e b a k u  i^przew o-,'; 
i, dów to ro w y c h ’ winno być  wykonane z ’l e k k i c h  m a t e r j a łó w  i z o l a c y j -  
‘ nyoh* da jąoyo li  s i ę  rów n ie  szybko  móntować jalc sam b a k .

j S ta ty o z n e  Z b i o r n i k i  p p o ż .  -m aja oba r  a k t  er' óy s te rn .-w yk opany oh  %
\ "ziemi i  "w yłożonych W arstw ą b e to n u  d la  "prze  o i r / d z i a ł a n i a  w s ią k a -  
i n i u  Wódy-w g r u n t .  B r y t y j s k i  t y p  z b io r n ik a  s t a ty c z n e g o  p r z e d s t a  

w ia  r y s  6 ,

-  Po jem ność  t e g o  z b i o r n i k a  20000 g a l e s  »  00000 l i t r * '  
Z a s i l a n i e  odbywa s i ę  r u r ą  0 ś r e d n i c y ‘zazw yoza j rów ne j p r z e 
wodowi’ ’głównemu, oó d a j  e~‘mo zhoŚŚ o s i ą g n i ę c i a  ó io ż l iw ie  n a j 
k r ó t s z e g o  ó ż a s u  n a p e ł n i e n i a .  J o ś l i  uznamy p r z e - '
r z u c e n i e  z a p a s u  ppó ż a r  ów ego n a  t e r e n  b e z p o ś r e d n io  z a g r o ż o 
ny  za  w y s t a r c z a j ą o e  z a b e z p i e c z e n i e ,  dopuśc im y  z a s  d łu ż s z y ,  
o z a s  n a p e ł n i a n i a  -  moźomy u z y s k a ć  znaczno  p o t a n i e n i e  
p r z e z  z a s to s o w a n ie  m ałyoh  ś r e d n i o  r u r  doprow adza jących .,  
( s z c z e g ó ło w o  w R o z d z .IV ) .
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O p r ó ż n ie n ie  z b i o r n i k a  odbywa s i ę  do s i e c i  k a n a l i z a c y j n e j  p r z e z  
s p u s t ;  umieszczony- w ł ia jn iż sz y m ~ p u h k o ie  d n a .

Z b io r n i k  t y p u  b r y t y j s k i e g ó  ma p o c h y le n ie  s o i a n  równe 
n a tu r a ln e m u  s to k o w i danego g r u n tu j  p r z e z  oo boozne p a r c i e  z ie m i 
z o s t a j e  w ye lim inow an ie  i  p ł y t a  b e t o n o m  n i e  wymaga, z b r o j e n i a .

Gza s p o t r z e b n y  n a  ^nape ł n i e n i a  z b i o r n i k a  w n o rm a ln y ch  warun~ 
Ł ach  na' l o t n i s k u  ś r e d n i o  w ynosi 1 gw go m in ,  p r z y  ś r e d n i c y  do-  
p ro w ad zen ia -  6" i  4 g o d z in y  Ć- p rzy ~ sreo -h i 'oy  ’4 IT.

Z b i o r n i k i  u m ie sz c z a  s i ę  w p o b l i ż u  zgrupow ań budynków i  zwykle 
t u ż  p r z y  d r o d z e ,  a b y  s t w o r z y ć ' j a k n a j k r ó t s z ą ,  o d l e g ł o ś ć  s s a n i a  
wody p r z e z  motopompy po żarow e , o ra z  dać  ja  ¿ n a j l e p s z y  z a s i ę g  
wężom wyrzucającym s t r u m ie ń  g a s z ą c y  o g i e ń .

Z b i o r n i k i  n a  b udynkach , s tosow ane , po w szeóhn io . na  l o t n i s k a  oh 
b r y t y j s k i c h ;  s ta n o w ią  u o d a t lp w ą  24 g o d z in n ą  r e z e rw ę  wody^no,' wyć 
p a  dok rn H o £ u 7 y W 'T o s t^ iT :,̂ ^3aH!oHk5IwicńErypPwodóv/,

ożytiy
g o s p o d a rc z y c h  n o rm a ln “,on t ry b em

In s ta lo w a n ie , '  i c h  o c z y w iś c ie  z n a o z n io  p o d rą  żą. k o 3 z t ' 
budynków'; a l e  w w aru nkach  l o t n i s k a  może być  w pownych wypa~ 
dk ach  n a j i s t ó t n i e j s z o m  z a b e z p ie c z a n ie m 'p r z e d  b ra k ie m  wody.

Są one u m ieszczono  w sp o c ja - lń y ch  w ieżao li  i p a t r ś  r y s .
V )  p r z y ' budynie?,oh, zc ' w zg lęd u  na” t o ,  zc na  l o t n i s k a c h  o z ą ś u  ' 
wó^ónnego b u d y n k i  ’ z" r e g u ł y  s ą  p a t t e r o w ć .  /  Ze w z g lę d u  n a  u k ry 
c i e ; ' zam askow anie , r o z p r o s z e n i e  t r u d ń i o j  zbombardować w ie lo  
m a ły ch  budynków r o z r z u c o n y c h  w t e r e n i o ' ;  n i ż  j e d e n  d u ż y / .

Z a l e ż n i e  od p r z e z n a c z e n ia  b u d y n k i , / k u o h a n ia ,  ł a ź n i a ,  
l o g o  z b io r n ik ó w  w ynosi o d  100 do 2400 g a i l im essa , i  ~ t ;p « /  po jem ność  z b i o rn ik ów  wyno 

r e s p «450 1  1120 l i t r .

w .W z n ie s ie n ia  dna  z b io rn ik a -  n a d  p o d ło g ę  budynie u zwykle 
2 0 * 6 ” « 6«25m, Z asad a  s to s o w a n ia  t e g o  r o d z a j u  z b i o r n i k ó w  
zapaso w ych  w inna  żo' wszo oh' m ia r ' być  p r z e n i e  s io n a  n a  t e r e n  
p r z y s z ł y c h  l o t n i s k  p o l s k i o h .

( I T ) , I n s t a l a c j e  w ew nętrzne  na  l o t n i s k a c h  w z a s a d z i e  n i c  m a ją  
żadnyoh oeoh  s w o i s t y c h . - łbwno r o z b i e ż n o ś c i  m ię d z y  b r y t y j s k i m i  
a  p o l s k i m i  r o z w i ą z a n i a m i ' ' i n s t a l a c j i '  -  s ą  Vyhiki'em  r ó ż ń i o  k l i k  
ma.tyoznyoh i  n io o o  odm iennych  zap a try w a ń ' a r c h i  t e  ir tb n ió k n y ch Y
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¥  p o jęc iu  architektów  p o lsk ich  rury sz p e c iły  wnętrze i  starano s ię  Je zaw- 
sze  uk ryć,n ieraz dużym kosztem i  ze szkodę, d la  in s t a la c j i ,  A nglicy»chętnie  
w swych wnętrzach naw/iązujący do arch itek tu ry  okrętowej -  n ie  unikają spe
c ja ln ie  widoku rur i  prowadzę. Je czę sto  po ścianach dość nawet ozdobnych 
wnętrz. •‘•ego rodzaju p o d ejśc ie  Je3t oczyw iśc ie  bardzo korzystne d la  in s ta 
l a c j i .

Pewną odmienność w pogięciach, stanowi bardzo rozpowszechnione w Wllc. 
B ry ta n ii zastosowani e  w in s ta la c jach wodociągowych rur ołow ianych,czego 
p o lsk ie  przep isy  n ie  dozw alały, kierowano s ię  obawę przed trujęoym d z ia ła 
niem ołow iu ,k tóry mógł reagować z kwasami ewentualnie zawartymiw wodzie. 
Opawa ta  wydeje s ię  nieuzasadnionę,wobec współczesnych metod k o n tr o li wo
dy i  j e j  oczyszczan ia ,z  drugiej zaś s tr o iy ,e la s ty c z n e  i  m iękkie rury o ło 
wiane sę  bardzo wdzięcznym i  tanim w zastosowaniu materiałem  instalacyjnym .
¥  zwięzku z tym stanowisko b ry ty jsk ie  wydaje s ię  słu szn iejszym .

P o lsk ie  typy urządzeń i  a k c e so r ii in sta la cy jn y ch , bardzo szczegółowo opra
cowane, znormalizowane i  wypróbowane w pryktyce,w  niczym n ie  u stęp u ję  typom 
brytyjskim , ' w zu p ełn ośc i odpowiadają naszym potrzebom krajowym.

/ v /  U jęcie  wody n ajbardziej ze w szystkich  elementów systemu wodociągowego 
zależne j e s t  od lokalnych warunków hydrologicznych,technicznych i  ekono
micznych.

Teor*tycznie możliwe dla. wodociągów u ję c ia  wody, Jak, r z e k i,z b io r n ik i  
terenowe naturalno i  ¿ztu czn e,źród ła  o dużej w ydajn ości,studn ie wiercone 
p ły tk ie  i  g łęb o k ie ,w reszc ie  is tn ie ją c e  w pobliżu w odociągi publiozne -  
n ic  w szystk ie  są  w r zeczy w isto śc i odpowiednie dli: zaopatrzen ia  lo tn isk a .

N ajła tw iejsze  i  nnpozór najtań sze  u ję c ia  jak r z e k i,z b io r n ik i te r e 
nowe i  stud n ie p ły tk ie  oraz źródła -  mają zwykle tą  wiodę,że wodę z n ich  
trzeba przed u życi aa oczyszczać. D la małego objolctu jak lo tn is k o , in s ta lo 
wanie zakładu oczyszczania  wody>utrzymywanie wykwalifikowanej ob słu g i i  
prowadzenie s t a łe j  k o n tr o li ja k o śc i wody -  j e s t  rzeczą  niew spółm iernie  
kosztowną i  u c ią ż liw ą . Pozatym zagadnienie to  komplikuje s ię  d z ięk i temu, 
że zapotrzebowanie ppożarowe wody na lo tn isk u  w stosunku do gospodarczego 
j e s t  pozycją bardzo poważna.

Yy da je  s i ę ,ż e  d la  lo tn isk a  celowo są jedyn ie dwa sposoby u ję c ia  wo
dy j a /  ze s tu d ź leń  .g lębckihh,wierconych, zwykłych, a rtery jak ich ,

b /  z wodociągu p u b lic z n e g o ,je ś li  j e s t  w p o b liżu .
- Y7szystkie inne rodzaje użyć muszą być traktowane jako z ło  konieczne  

w braku innego w yjśc ia .
Takie czy inne u ję c ie  musi posiadać wydajność minimalną przynajmniej 

równą konsumpcji gospodarozo-technicznej l otn isk a  w clniu największego roz
bioru  /  w naszym przyk ładzie: 90000 + 15Ó0Ó -  -105000 l i t r .  patrz Tabl. I I I . /

J e ś l i  u ję c ie  zaspokaja ty lk o  to  zapotrzebow anie,•zapas rezerwowy i  
pożarowy musi być kompletowany, w; r a s ie  zużycia  go, w okresach k iedy zapo
trzebowanie gp sp ,-tech n iczn e  j e s t  n iż sz e  od maksymalnego, w/zględnie j e ś l i  
dla tego c e lu  jfK op ecyjo ln ie  ograniczymy.
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C i ś n i e n i e  p o t r z e b n a  Ala d o s t a r c z e n i a  wymacanej i l o ś o i  wody z '
T£jęoia d o ' w odoo iagu  z a l e ż y  o d ' s z e r e g u  c z y n n ik ó w ' 'n a tu ry  l o k a l -  * 
n o j  j a k :  o d l e g ł o ś ć  mi ędży  u ję c ie m  a  z b io r n ik ie m ,  w ysókość  z b io - ' ,  
r ń i k a ) jeg o  n a p e ł n i  e ń i e r ó ż n i o a  w y so k o śc i  t e r e n u  m ię d z y  p o d s ta w a  
z b i o r n i k a '  a  u ję c ie m ,  w ysokość zw. vr* w u j ę c i u  f p r z y ' u s t a l o n e  j ; 
d e p r e s j i  w r a z i e  s t u d n i ,  wzg. w r u r z e  z a s i l a j ą c e j , '  w r a z i e  z a ś i l  
l i n i a ' z  w od oc iągu  p u b l ic z n e g o )  w r e s z c i e  ś r e d n i c a  r u r y  doprowa
d z a j ą c e j  wodę do z b i o r n i k a .

<?/  11 w^runkaołi p r z e c i ę t n e g o  l o t n i s k a '  p o ło ż o n e g o  w o k o l i c y  r ó w - ' 
n i m i e j l ’vpF zy  t ł o c z e n i u  wody pompami.^ 'możemy u s t a l i ś .  jokp  o r , ję -  
l a c y j n ą ,  wygo koś  ć‘ 'c'i śh  i  enia- n a s tę p u ją c a , :  H « L + b. + W + R +
G, g d z i e :
L o d l e g ł o ś c i  m ię d z y  u ję c ie m  a- z b io r n ik ie m  «  lOOOm 
od w s p ó łc z y n n ik  oporów w p r z e w o d z ie , z a l e ż n y  od ś r e d n i c y  r u r y  

D ® 4 U i  p rz e p ły w a  0 ~ 0.0-96 + 105000« 2 ,8 1  s e k .
3600

z t a b l i c :  ‘ «W 0 .0 0 4  ( o d n o śn ie  Q -  p a t r z  l a b l . Y I .  
b  w ysokość  w ie ż y  z b i o r n i k a  «  1 5 'm.
W w ysokość  n a p e ł n i e n i a  z b i ó r  « 3 m.
R różnica,  w y s o k o śc i  t e r e n u  między 'Zbiornikiem a  ujęciem « J>m.
G g łę b o k o ś ć  z w i e r c i a d ł a  wody pod te re n e m  p r z y  u s t a l o n e j  de

p r e s j i ,  w c z a s i e  pompo;wania, l p
i /-i vn TT . . r\ r\ A  . *i t  r  >t n

m,
Razem H « 0 .0 0 4  s  1000 + 1 5  + 3 !+ 5 f+ 10 »  37 m.

b /  W"wypadku z a s i l e n i a  z w o d o c ią g u  pbbl& oznogo 
G n o r m a ln ie  « 2 nu Q « 0 .0 4 1 6  x  105000 00 1

— — LH 6 0 0 — -------  “  J-*^a u / s o u .  «
Ii «  1  + 1 5  :+ 3 • + 5 + 3 «  S6m . ot l f  0 .0 0 1  X 1 0 0 0  « im  p r z y  P « 4 ”

I l u s t r u j e  to  r y s ,  8 .

Moc pomp p o t r z e b n a  d l a  o s i ą g n i ę c i a  w y d a tk u  i  c i ś n i e n i a ,  
j a k  w ro zp a try w an y m  p r z y k ł a d z i e  w y n io s i e :
II "  2 . 8 s  5 7 a  p  »  r r  TT g d z i e :  0 . 6  p r z y j ę t o  

■ 75Tx0*6 ' *' * wsp. s p ra w n o ś c i  pomp
a  o .8  -  m o to ru .

O dpow iednia  moo m o to ru :
i i , 1=5 2 . 3 : 1 . 5  _  1 q Irll:-!- -I ,i  n — a— ‘ 1«. Y .aidt* « 2 , 2  k w t.

- . 8 * 0 .  8 -  • “ -------------
■Ts ś l i  p rz e w id u j  emśr o w n tu a In o ś c  • z a s i l a n i a  p o t r z e b  p p ó ż .  

b e z p o s r o d n io  z pomp, moo pomp wypadnie z n a c z n ie  w i ęk sza  s t o ’- ' 
ś o w ń ie “ d o '.w ięk szeg o  P rz e p ły w u  Q 1 3  l / s e k .  , w i ę k s z e j  o d ł o g ł o ś - '  
ó i '  t ł o c z e n i a , - o ra z  wymaganego' c is n io i i ia .  w y lo tow ego : O r j ę t a o y j -  
n i o V d l a  D..« 6 ,T, L « 2000 m . , c i ś n i e n i a  wylotow ogo 10 m .,  g  «  X0m 
S=5m .-ocL « 200p x  0..0085 .« 1 7 ,m* .... -

II = 17+R H 10+5 « 42 m. Ii « 13 x  42- « 12K .M .
75 % 0 .6
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a . N, 12: 1 .3  
078" 9 .3  k w t .  -11,6 kw t .  

0.8
J b s t  _ jasnom , że wyż oj* wyprowadzone o y f r y  s ą  jo d y n ie  ' 

p r z y b l iż o n y m i  ó r  ję ta o y ^ ń y m i w ie lk o ś c ia m i«  W z w iązk u  z r ó ż n o -  
r o d n o ś c i ą  uearimfców“ ' n a t u r a l n y  cli k a ż d y  k o n k r e tn y  wypadok m usi 
być  ro z w ią z a n y  p o s z o s o g o l n i e .

Z b i o r n i k

>•—

p y  Wodo
■'~rr<- >:r. y r

Ct

Rys * 8.

N a jo d p o w ied n ie  
p y ‘ odśrodkow o o osi po 
£ 0 * s a l g ż ń i  o od warunków
a s i n  l a n i u ,  dogodns"‘do" za i n s t a l o w a n i a  w ro zm aitych , w arunk ach  ko n 
s t r u k c y j n y c h  i  n a d a j ą c e  ś i ę  do ró ż n y c h  ro d a jó w  n a p ę d u .

Ryś 9 p r z e d s t a w i a  śo h e m a ty p z n io ’ pompownie o" pompa oh.:  *r - - i - i i  1 •,__ _ .   -i “ w-— ~ _ *T.i " s a n u rz  onyoh *ośrodkow ych , ' p ę d z o n y c h  e l o k t r y c z n i c , za lcw anyo h  
Nap ®d pomp o śro d k o w y ch  raożo być  ro z w ią z a n y  r o z m a ic ie  i,’

1 /  m o to r y  b lók try o zn e ,■ ■ p o łe .u zo n c  a g re g a to w o  z pompą, n a p ę d z o 
ne p r ą d o m 'z  p u b l i c z n e j  ’s i e c i  r e j o n o w e j ,

- 2 /  'Jak  vjyże j ’i l e c z  prądem  z w ł a s n e j "  s i ł o w n i ,
. 3 /  m o to r a m i  P i e s i a  lu b  i n n y n i  sp a l in o w y m i.



W y;a ru n k a c h  l o t n i s k a  nayjba r dz ie  J oelowym v/yda je  g j  o p o s ia d a  n i ć 
w ła s n e j  s~iVo\mi, lob o ra  p ro  oz' F a o ^ ¥ r s e n ± i " s t a c j i  pomp mb żo da 
t o ć  o n c r g j ę  i  h a  in n o  c e l o ,  “

W ponyuh wu ru n k a c h  m ożo ' s i ę  okaTOc na jokonom lczno jszy tf i  
p ó k i  o r o n i  o “ p r ą d u  z s i e c i  p u k l i  o z n o j  p r z y  ró  Y/no c z o snom posią* --  
d u n iu  w łasno j  rozorw owoj s i ł o w n i  ( s t a n d - k y  hóuso  n a  l o t n i s 
k a c h  k r y t y  j a k io h )  •
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Konieczność p o s ia d an ia  k i lk u  u jęć  , każdo z w łsną pompownią 
możo mieć m ie j s c e : .

a /  j e ą l ' i  jed n a’ s tudn ia"  n ie  noża pokryć zapotrzebow ania ¡¡ a ' 
v a rü ñ k l hydralogioziio  n ic  pozw ala ją  budować drug ie  j dos« 
t a t e c z n io " b l i s k o ,  "  j,

b /  j e ś l i  sp o o ja in io  chodzi ñnm o ppo s ia d a n ie  k ilku, ro z rz u b o ł 
nych ?r tb ró n io  punktów [dostawy wody zo względu na zabez
p iecz  cn ie  s ię -p r z e d  skutkami bombardo\Yania•

vv)
P o b ie ran ie  wody z wodociągu pub l i  o z nogo będz ie  zazwyczaj na j -  
iepszym' sposobem uzyskania wody '6 ' i l e : '

a /  wodooiąg p u b lic z n y  zagw arantu je  nam s t a ł o  minimum d o s ta r 
czanej wody,

b /  po trzebne minimum c i ś n ie n ia  w punkcie w łączen ia  s i ę  l o t 
niska- do s i e c i  p u b l ic z n e j ,

o /  mamy pewność“ że odporność wodociągu publicznego  j e s t  do
s ta te c z n a  w r a z ie  bombardowania*

J e ś l i  niema pewności oo do warunku o / ,  może mimo tó  
okazać s i ę  w pewmyoli warunkach k o rzy s tn em»korzystać  norma'-' 
l n i e  z wodociągu pub licznego , mieó~równooześnie“ wyh udowa- ■
no ña l o t n i s k u  uj\ęoie z a p a s o w e d a ją c a  s i ę  w każde j c h w il i  ] 
uruchom ić, \

W’punkcie ' w łączen ia  s i ę  do m g i s t r a l i  publicznoi j'~’m usi~być '' j, 
umieszczony wodomierz dużego k a l ib r u  f S "  na lo tn i ś k a o h  b ry 
ty j s k i c h )  -wodomierz umieszcza s i ę  na głównym przewodzie ja k  
a /  n a 1 r y s ,  10 lub  na obiegu ja k  b / .

a  k r

z ,

z.
^ ■hr 

Za W Z i

— *■
-B-

W ZZ
Hot-

Rys* 10«
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O zn anzen ia  cln r y s ,  1 0 :  z -  zasuwa, zz -  zasuw a z w r o t . w-wodomierz

N orm aln ie  p rz e p ły w  wody odbywa s i ę ' p r z e z  wodom ierz w wy
padku  h / i  za s u t e  z~, s t a ł e  żamkni e ta  ] ' p o z o s t a l e 'z ą s u w y  -  o t w a r t ś * 
W r a z i e  p o ż a r u ,_ k i e d y  w o d o c ią g ~ p u b l i c z n y 'd o s t a r c z a ,  wody b ą z p ł a -  
t n i ś . “w y łącza  s i ę  w bdom lerz  p r z e z  z a m k n ię c ie  Z3 i  z 4, w o d ę .zd ś  /„ 
p u sż o za  S i ę  o b ie g ie m  p r z e z  o tw o rzo n ą  zasuw ę ż l ," Z a s u w a  ZZ}- zw
r o t n a  Z a in s ta lo w a n a  j e s t  t e  Wypadek j e ś l i  c i ś n i e n i e  W s i e c i  p u - ‘_ 
b i l d a n e j  s p a d n ie  n i ż e j  c i ś n i e n i a  w s i e c i  lo tn isZ ca  i  woda ma t e n 
d e n c j ę  do p rz y p ły w u ' w odwrotnym k i e r u n k u .  W wyp# b /  sasuwa z i .  
n o rm a ln ie  z a m k n ię ta ,  z 2 p  ż 3  o tw a r te #  W r a z i e  p o ż a r u  o tv / i e r a  
s i ę  z l ,  a zamyka, zfi i  z3 ;  T /y łapzo jąó  w“ tom sp o s ó b " w ó d o m io rz .[ 
j e ś l i  ohoomy n i o ó  z a b e z p i e c z e n i e  p r z e 4 ex7cnt'U alnośoią  p r z y p ły ń  
Wu w k i e r u n k u  odY/rotnymJ n a l e ż y  za wodomierzom rów nież , u s t a w ić  
ZZ.*

R O Z  D Z I A Ł  I V

Wybór u k ła d u  wodociągowego

Pod nazwą U k ła d u  obe jm uj omy c g ó ł  o lam en tów  wodoo l ągśw yoh, z w i ą - ' 
'Sahyon w je cLną~oaToslT^oblom w ^cornH ia’ przewlTzTanybb. zTidan w na a 
3 wi: i ś o iw bzy  s p o s o b T  " -

P o p rz e d n io  p rz o p ro w a d z ó n a ' a n a l iz a - ' 'z a d n i i  y/odoóiągui' o r a z  
'jogę  o lam en tów , b ę d z i e  podstawą, dc u s t a l e n i a  d l a  danego* ty p u  
l o t n i s k a  na jo d p o w ie d n ie j s z e  go u k ła d u  w odociągow ego .

w

P o sz c z c g ó ln e  u k ł e d y ’ ehe jmovr.ć ' b ędą mniejw'1 ęcó j  to  same e le m e n ty , 
jednak"?/ 'p o je d y n c z y c h  w ypadkach ' r ó ż n i  o" 'zgrupowano względćm  s :i e -  ' 
b i o ,  w y s tę p u ją c  w r o z m a i ty c h  ro zm ia rach , i~ r o z m a io le  o b c ią ż o n e .

P r z y  u ś t a l o n i u  'na jodt)O w iedaio  j s z o g o  w d anych  w aru nkach  
u k ła d u ,  Wpływ m a ją  n a s t ę p u j ą o o " o z y n n i k i s

a /  m ie jsco w e ' 'W arunk i ' ' to  riiówo i  h y d r  o l o g i  o zno, 
b /  p rz e  z n a c z e n ie  l o t n i s k a , '  
o /  P rzew idyw any  s t o p i l i  z a g r o ż e n ia  bombowego, 
d /  wymagana o d p o rn o ść  w o d o c iąg u  na- bombard.own.nio, 
c /  k o s z t a  budowy i  a k s p ł o a t n o j i .

R o zp a trzy m y  k o l e j n o  wpływ t y c h  czynn ików  «



a/ Mie'jscoï/e warunki .terenowe, hidrologiozne mają ' Y/pływ 
prżćdew szystkłem  na te c h n ic z n ą  s t r o n y  ro zw ią za n ia  u k ła l  
du, nasuw ając z g ó ry  powae ty p y  oraz ro zm iary  p r o je k t o 
wanych urządzeń* Zazębiajq, s i ę  rów nież z zagadnieniom 
kosztów  "budowy i  e k s p lo a t a c j i  .

Z te g o  p u n k tu  w id z e n ia  Y/ybór uk ład u 'w o d o c iąg o w eg o  d l a '  
l o t n i s k a  n i  oma żadnych 's p e c ja ln y c h  a sp e k tó w , k t ó r e b y  w y ró ż n ia 
ł y  t o  z a g a d n ie n ie  od" Sprav/y budowy j  a k i  eg oko lw i  ek  w o d o c iąg u  
d la  p r z e c i ę t n e g o  m ałego  o s i e d l a *

b /  P r zeznao  zen ie  ' l o tn i s k o ,  ' i  w yn ika  jąoó  y t ącL przow ldyr/anó ' 
cPan z a d a n ia  nńs&wńją s i ł ą  r z o o ż y  odpow iedn ie ' 'formy pra-1 
037- d la '•w odociągu '; 0 0 ' s k o le  i  w p ł j f p  na  u k s z t a ł t o w a n i e  j o 
go u rz ą d z e ń  sk ładow ych  «

"IKik ńp* ń a ~ l o t n i s k u '  szko lny^, dom inuj y y a p o trz o b o Y /a n ię  
g ó sp ó d a ró zo  n ad  "to ćhnlóznym , "'w b a z i e  dom inującym  b ę d z ie  z a p o 
t r z e b o w a n ie  na c e l e  to c h n ic z n c  i  t*p*

0 /  S to p ie  ń ~ zdgro  ż e n ia  bombo wo go » ma Wpływ n a  wybór p o i  
wnego tÿpjL_tüt2;adu wódooiągówógo W s o n s iô  w ię k sze g o  lu b  
mnio j s z e g ó .  r o z w in i ę c i a  pewnych' urżądzdńi; 'w z g lę d n ie  n a -  
d é n ia  im'pôWnyoh sp o o ja.lnyohü'form^ zalo"żn io  ô d w i e l k ô l  
ś ó i  z a g ro ż e n ia '«  h a  m nie j 'Z ag rożonym i l o t n i s k u ,  n a p r z y l  
k łń d :-v p ó ż ,  ' r o z o r w a  wody może byó ttzymanś- w z b i o r n i k u  ; 
c e n t r a ln y m i  n a 'b a r d z ie j z a g r o ż o n y m  -  r o z p r o s z o n a  po s t a «  
t y c  znynh z b i o r n i k a  oh t e  ren o  wy oh«

Odporność wodooiągu na b ombardowanie« Możo b y ć ” różna- 
za Id żnie od wymagań talrtyoz^ roli 'âtaw ian yoli lo tn is k u .^  
Można j ą  zw iększyć ' ta k  drogą' s p o o ją ln io  odporne j “ kon-j, 
fe tru k o ji powńyoh win żiiw yeh 'aicm ontów ; ja k  1 p rzez  śt-; 
w orzonie urżądzoń rcZorwovyoh n«p* umioszozonia s t a ó j i  
pomp w żolbotowyoh schronach,- b udov/a zapasowego u j ę c ia  
i  t*p*

Wymagania t e  ł ą c z ą  s i ę  ró w n ie ż  z z a g a d n ie n ie m  ko sz tó w  budowy,
• , 4, "* »

° /  KoSzta budowy i  e k s p l o a t a c j i . Składa j o / s i ę  one z~pewne
go, mnio jwięco j " s t a ł e g o  minimum, za leżn eg o  od mie jsaól" 
wyoh warunków toronov/ychj ornz z dodatkowych kosztów j ; 
doohódzących .w związku z wymaganiami Y/ymicnionymi vr pul 
nktooh b / , 0/ i  d / . .......................-  - •

‘J  Czynnik* k o sz tu .;  z a s a d n i  ozy  p r z y  budow nié ôÿt/ilnbgo" wodol 
c i ą g u , ” s c h o d z i  na p l a n  d r u g i  vkwypadku l o t n i s k ? . ;  o r a z ' d l a t e g o ;
20 a W r z  ędz io  “S ^ ó ln y c l i  k o sz tó w  bud owy l o t n i s k  z a jm u je  on n i c p o i  
c z e s n e  m ie js o o , '  po d r u g i e ;  że w z g lę d y  t a k ty c z n e  m a ją  t u t a j  z a 
w szą  w ię k sz e  z n a c z e n ie *
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P r z y s t  ępu jąo ' d o ' o p rao o w án ia  sohóm atu  u k ła d u  w o d o o iąg o -  
we go d l a  l o t n i s k a ,  n a l e ż y  ■ w ro z w a ż a n ia c h  pom inąć e z y n n ik l  a /  
i  o /  gd y ż : ' " ”

j a k  zazn aczo n o  ńa  początku", wodoóio^g l o t n i s k a  pod 
względom te c h n ic z n y m  n i e  jo s t  ezynś  śpcnjalnymn, 
k o s z t  budowy n i e  p o w in ie n  n a s  " o g r a n i  oz a  e xr n o z l iw o -  
s o i  z a s p o k o je n ia  Y/ymagań b / , .  o /  i  d / .

» «. *u
D la s tv /o r s a n iâ  j a k i e  jó  p o d s t ą p  porÓY/nav/oza'j d l a  r o ż 

n y c h  system ów  u k ła d u ,  c z y n n ik  k o s z t u  ea łk o w ić lo  o lo  m in u je my 
z rozvr. żaii, o d n o śn ie  zao~’w:i'Hiiń:oYrió ]ć : i ln yoTi “r obimy ~za Jo  zen i e , 
żę l o t n i  sko  zna  j  du j  0 s i ę  w 'pr z e  o i  ot ñ ^ T ^ v n r unkadh to roh ow y  oh 
i  hydr  o l o g io z  n yoh; ~ t l z n .  t e  r e n  "je -sV'na’o g ó ł  p o l s k i ,  b d l a g ł o ś d  
ód ź r ó d ł a 'w o d y  2 -  3 km» i  v/ydobyoia j e j  n i e  ń i o p r z e d s t a w ia  
s p e c j a l n y c h  t r u d n o ś c i ;  z a ł o ż e n i e  ' to  " z r e s z t ą  w w i ę k s z o ś c i  Y/ypn- 
dkóv; odpow iadać  b ę d z i e  r z e c z y w i s t o ś c i .

la sn e m  j e s t ,  żq ka żde ' ro z v / ią z a ń ic  ; z m ie rz a  ją o ć  do z â -  . 
sp o k o 'jô n ia  p o t r z e b  t a k ty o z n y o h  v/ r o z s ą d n i e  umiarkowanym' z a -  - 
k r o s i e ;  b ę d z ie  a u to m a ty c z n ie  dawałó okonom ię~koSztóvą m ożliwą'. 
W id n y c h  v/arunik', oh ; W F a b l .  V I I I  podañó so h em aty  i  opisy^ o z t -  
ore ćh  uk ładów  wo do olągowyobl odpowie dñich""ella l o  t n i s k  w m & l .
IZ  - " S k u t k i  u sz k o d z e n i a p o s z c z e g ó ln y  oh u r z ą d zeń , ' o d b i j a j ą c y c h  
s i ę  n a  p in  wy c a ł o ś c i  u k ła d u ;  ŸT zastosoY /aniu '"do  ró ż n y c h  s y s t e - '  
mów. * “ 7  :

A n a l i z u j ą o  o b ie  t a b l i c o  no żony w yprow adz ić  n a s t ę p u j ą c o  
w n i o s k i ;  "  7

[Typ 1 .  jGSruk ł a d am” odpoY /icdnim 'na o za sy  po ko j  owo " dla- 
" gra .i---'~iTaoe7 fô~s i ę  v; p ô ^ ' ï i z u  m ir  s t a 'm ająoego

wq u o o ią g .

■' Z a l e  t ą ,  t e g o  u k ł a d u  j e s t  n i s k i  k o s z t  b u d o w y  i  o k s p l o ń -  
t a o j i ;  g ć l y ż “ o ' a ł y  u k ł a d  s k ł a d a  s i o  j o  d a r n i e  z  s i o  ó i ' . ' r o z d z i e l - '  
ó ż o j .  O i l e T  b o d z i e m y  g o  r o z p a - t r y w r . v l i  3a m o d z i o l n i c , t o "  o d p o 
r n o ś ć  j e g o  j e s t ' d u ś ' . ' ,  g d y ż  j o d y n i e  . m o f z l i w y  d o  u s z k o d z e n i a  y  
ó l e m o n t  -  s i e ó .  )  d a j e  ' s i ę s z y b k o  m p r a ż i ć ,  n a t o m i a s t  b : r a n y  ł ą 
c z n i e ;  z  o a ł o ś o i ą  w o d o c i ą g u  m i e j s k i e g o , n k ł & d  t e n  j e s t  b .  w r a 
ż l i w y ,  b o  k a ż d e  p o Y f e ż n i e j s z e  u s z k o d z e n i e  Y / o d o o i ą g u  m i e j s k i e g o  
o d b i j a  s i ę  n a  11' i m .  M o ż n o ś ć  s z y b k i e j  n a p r a w y  u s z k o d z e ń  s i e o i  
n i e  w y k l u c z a ;  n i e b e z p i e c z e ń s t w a -  b r a k u  w o d y  cío g a  s z e n i a -  p o  ż a r u  
x i s a m y m  m o r a e n o i o  b o m b a r d o w a n i a .

U o d p o rn ie n ia  to g o '  u k ła d u  można o ó ią g n ą ć  p r z e ż  d o d a n ie  
z b i o r n i k a  zapasowego^ z b io r n ik ó w  " S ta t .  ppoż* e t o .  Otrzymamy ; 
wotrożas t y p  z b l i ż o n y  do b r y t y j s k i e g o  ty p u  y/o d o c ią g u  l o t n i s k o 
wego, budowanego v/ Y /arunlnoh w ojennych*
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Sys
tem i i ■ !Warunki lo k a ln e  i Schemat uk ładu

j U ję c ie Z b io rn ik
1

S i e ć
U rzędzenia

ppoż. U w a g i

1.

L o tn isko  w p o b liż u  
p u b lic z n e j  s i e c i  
wodocięgowej, dos t a  
te c z n ie  odpornej 
na  bombardowanie. 
S t r e f a  n ie z b y t 

zagrożona.

; i'i B

! . p  /  Ń  \1* /  /  H /  A
i e ^ - r W  

1  ̂H \ J  J

Z s i e c i  m ie js k ie j  
p rzez  wodomierz W.

Wyrównanie i  do
datkowe z a p o trz e 
bowania wody za 
gwarantowane 
p rzez  wodocięg 
p u b liczn y .

ro z g a łę z io n a
H ydranty -  H 

w łasna s t r a ż  po
żarn a  Jako po
moc d la  m ie js 
k i e j  s t r a ż y  poż

Schemat typowy d la  
n ie k tó ry c h  lo tn i s k  
b r y ty js k ic h  w s t r e 
f i e  zm niejszonego 
z ag ro żen ia .

2.

Z dała  od i s t n i e j ę -  
c e j  s i e c i  wodocią
gowej.
Możność uzyskania, 
s i ł y  z zew nątrz . 
L o tn isko  w obsza
rz e  n ie z b y t zag ro 
żonym.

%  i b
0  q '

v  i  f

< r \ , / Y  |
* * • /  /  \ :  

H« i  / ^ - V /
r /  V

Własne -  S ta c ja  pomp 
/ z  ew en t.oczyszcza
niem w ody/- U. S i ł a  
z zew nętrz z s i e c i  W 
N ap .- S.

Z b io rn ik  główny, 
Zb.obejm ujęcy: 
wyrównanie, zapas 
g o sp o d ar.24 g. 
Zapas ppoż.

ro z g a łę z io n a

H ydranty -  H 
w łasna s t r a ż  
p ożarna  dobrze 
wyszkolona 
i  vyposażona.

3-

Z dała  od i s t n i e 
j ą c e j  s i e c i  wodo
ciągow ej.D uże za
groź e n ie . Wymaga“ 
na duża odporność.

.  «
ł ^ 2 ' ^  

y\Ą  A*- ■.. /  r x

W łasne -  U, S ta c ja  
pomp e t c .z  w łasnę 
s iło w n ię  -  S.

Z b io rn ik  gł°wny 
Z b .na:
wyr ów nanie,zapas 
gosp .2 4  g . , zapas 
ppoż.

R ozgałęziona. 
Z b io rn ik i -Z na 
24 g .z a p a s  gospo
darczy  w budynkach.

H ydranty -  H 
Z b io rn ik i s t a 
tyczne  -  ZS 
Y/łasna s t r a ż  po
żarn a  dobrze

Schemat typovy d la  
lo tn i s k  b ry ty js k ic h  
z t ę  ró ż n ic ę ,ż e  wo 

•da p o b ie ran a  J e s t  
z a z ry c z a j z s i e c i

h  / z\)
m J

wyszkolona i  wy
posażona.

■ p u b liczn e j- odpada 
w łasne u ję c ie .

4*

Bardzo duże zag ro 
ż e n ie .
Wymagana najw yższa 

| odporność.

i  1 i

" 1  - 

ATS)
.. t ó w Y  \¿A •- / \x  ^  - v- \ ;\  t » /  / \V  1 /  L-y----- W

K ilk a  u ję ć  -  U /s tu d -  
n i / z  pompami o b ez 
pośrednim  n ap ęd z ie  ^  
w schronach  ro z rz u 
cone w te r e n ie ,  ażde 
u ję c i e  J e s t  zdo lne  
zw iększyć swę n o m a l 
nę w ydajność o 50 -  
100%.

Wyrównawczy

Zam knięta o b ie 
gowa z m ożliwoś- 
c i ę  p o d z ia łu  na 
n ie z a le ż n e  r e jo 
ny z a o p a trz e n ia , 
z b io r n ik i  -  Z na  
24 g -zapas gosp. 
w budynkach.

Hydi-anty -  H 
Z b io rn ik i s t a 

tyczne  -  ZS. 
Y/łasna s t r a ż  poż 

dobrze w yszkol, 
i  zao p a trzo n a .

Schemat dość kosz
towny w budowie i  
w e k s p lo a ta c j i  w 
czasach  pokojowych 
D la  o szczęd n o ści 
w warunkach poko- 
Jo fych  pompy napę
dzane prędem z zew 
n ę t r z  a  napęd b ez- 
p o ś r .s ta n o w i re z .

T A B L I C A  V II I . y £ . . miejsca mctnwtjch Hizkcdień loymieo- ¡cTa.bi.IX.
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Lp.

....... ...............  1

U szkodzenia
........" ............................. 1

S k u tk i wy wołane uszkodzeniam i w poszczególnych  system ach U w a g i

R o d z a j Możliwość System 1 . System. 2. System 3» System 4.

1 .
P rzerw an ie  przewodu 
na s i e c i .

n ie u n ik 
n io n e

Lokalne b r a k i  wody 
na okres k i lk u  go
d z in  -  u tru d n ie n ia  
w g aszen iu  pożaru .

Jak  w system ie  1 .
Z użycie zapasu  gosp. 
w budynkach o raz  
ppoż.w z b io rn ik a c h  
S ta ty czn y ch .

9

W yłączenie uszkodzo
nego odcinka. 
Ewentualny spadek 
c iś n ie n ia  w p o b liż u  
uszkodzonego m ie jsca .

2.
P rzerw an ie  głównego 
przewodu z a s i l a j ą c e 
go.

możliwe
| Przerw a w z a s i l a 

n iu  na p rz e ć ię g  
k i lk u  godzin . N ie
możność g aszen ia  
pożaru .

Z użycie zapasu w 
Z b io rn iku  Głównym. Jak  w system ie  2.

Wzmożona p ra c a  pozo
s ta ły c h  pomp.

3-
Przerw anie-przew odu 
m iędzy zb io rn ik iem  
a  s i e c i ą .

możliwe
Niema zastosow ania  

na  lo tn is k u .
P rzerw a w z a s i la n iu  
s i e c i  na  k i lk a  godz. 
Niemożność g a szen ia  
p o żaru /o  i l e  niema 
m ożności o b e jś c ia  
z b io rn ik a / .  .

• • ............. i

Przerw a w z a s i le n iu  s i e 
c i  na  k i lk a  godzin . Zu
ż y c ie  zapasu  ze z b io r n i 
ków w budynkach.G aszenie 
p o żaru  ze  zbiorników  
s ta ty c z n y c h .

N ieprzerw ana p ra c a  
pomp do czasu  n ap ra 
w ien ia  u szkodzen ia .

: Skoki c i ś n i e n ia  na  
s i e c i .

W sy stem ie  1. 
L o tn isk o  odczuwa 
te n  wypadek kiedy 
z a jd z ie  on na t e 
r e n ie  wodociągu 
p u b liczn eg o .

4-
Z n isz cz e n ie

z b io rn ik a .
mało

prawdo
podobne ja k  wyżej

K onieczność s t a ł e j  
p racy  pom p,nieregu
la rn a  dostaw a wody 
do s i e c i .

Jak  w sy stem ie  2.

K onieczność s t a ł e j  
p racy  pom p,skoki c i ś 
n ie n ia  na s i e c i .

W sy stem ie  1. 
ja k  w yżej.

5.
Z n isz cz e n ie  u ję c ia . ! mało 

|p raw do- 
! podobne ja k  wyżej

1

ii ,

Zupełny b ra k  wody 
po w yczerpaniu

z b io rn ik a .

i

Jak  w sy stem ie  2.
Yfenożona p ra c a  pozo
s ta ły c h  u ję ć .

W sy stem ie  1 . 
ja k  w yżej.

i t Wypadki o k ry ty czn y ch  n astęp stw ach  
oznaczono
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fy p  3 j e s t  odpowie (foikiem t y p y  I g o z tym, że l o t n i  slro z n a j  d a je  
s i e  z d a l a  od' i s t n i e  'jąoe i? o m o l i  o że.i s i e c i  w odociągow ej i  m usi 1 
c z e r p a ć  wodę z w ła sn eg o  u j ę c i a ,  c o 'p o o ią g a ~ z a  so b ą  sp ra w ę  z a o - '  
P a r z e n i a 'v ;  s i ł ę  do n a p ę d z a n ia  pomp, o r a z ,  e w e n tu a ln ie ' ,  po s i a d a  -  
n i a  u r z ą d z e ń  do o c z y s z c z a n ia  wody.

Typ 3 -  j e s t  d a lszy m  r o z w in i  ęoiem ty p u  p o p rz e d n ie g o  w z a k re  s i e  
n a  t o n i ą '  mu maksimum o d p o rn o ś c i  ha' bom bard ow an ie . J e s t  t o  t y p  ^ ' 
n a j b a r d z i e j  o d p o w ie d n i  n a  wojenne p o t r z e b y  l o t n i s k a ' . i  “n a j b a r i  ' 
d z i e j  z b l i ż o n y  do typow ego b r y t y j s k i e g o  u k ła d u  w o doo iągd  n a . ł o -  
t n i s k u *  ka ż d a 'd z i e d z i n a  p r a c y ' j e s t  t u t a j  z a o p a t r z o n a  w u r z ą d z e n i e  
reze rw o w e , u . j ę c i e ^ p o s i a d a ;  w ł a s n ą s i ł o w n i ę .  Sie ó " 'p o s iad a  2 4  g* z a l  
pa:s " g o s p o d a r c z o ' - '  t e o h n i o s n y  w z b i o r n i k u  głównym* UJa-mże z n a jd u 
je, s i ę  z a p a s  ppoż"« H y d ra n ty  s ą  dublowane z b io r n ik a m i  s t a t y o z .  
B udynki są  z a o p a t r z o n e  w 24 g o d z in y  in d y w id u a ln y  z a p a s  wody,

’ ‘ W ie lo s t r o n n o s c  ty o h  ‘z a b e ż p ie o ż e ń 'z d a  jó s i ę  w yk luo zać  mó-
Ż I i  y/ o ś ć  c a łk o w i te g o  un i e r  uch. ornie n ia  'w odociągu ',  " gdyż  p raw dopodo- 
b ie ń s tw b  u sz k o d z e m a w s z y s tk ic h u tz o ^ d z o n  n?.£8& j e s t  mip.imd.lna,
Ha jg ro Ż ń ie  jśzym  j e s t  w tym s y s te m ie  z n i s ż o z e n i e " u j ę o i a i  gdyż  ono 'I  
je d n o  może spowodować z a m a rc ie  e a łe g ó  u k ła d u .  P r z y  o d s u n i ę c i u  j e -  
d n a k ”u ! jęa ia  ze s t a o j ą  £ o m p i  s i iow hią"^bd '‘l o t n i s k a ,  odpow iednim  
U k ry c iu  I  zam askow an iu , n io  j e s t  ono oclem  ła tw ym  do t r a f i e n i a  i  
o a łk o w i te g o  z n i s z o z e n i a ,

f y p ' 4  uw zględnia- i  t ą ' o w ent uh lno  ś ć , s t o s u j ą c  k i lk a '  u j  ęć z pompa,1  
mi p' w łashy fi  n a p ęd ź  i 'o , r  o z rzu c o n y o n  ż ro  znycn s t r o n  l ó t ń i s l n -  i  .tai 
u m ie sz c z o n y c h  W podziem nych  żeJLazohetonowyoh s c h ro n a c h ,  o d p o rn y ch  
i  t r u d n y c h  do' t r a f i e n i a ; - “ ' ' j

Z a ło ż o n ie  to  p o c ią g a  za so b ą  o d m ie n n o śc i  o m aw ia n eg o -u k ła 
du  od w s z y s tk i c h  p o p r z e d n ic h .  S io ó  s t a j ę  s i ę  t u t a j  z am k n ię tą ,  o b i e 
gową,- celom' u m o ż l iw ie n ia  każdemu u j ę o i a  z a o p a t r z y ć ,  t e o r e t y c z n i e  ! 
b i o r ą c ,  k a ż d y  p u n k t  s i e c i .  U s z k o d z e n ia  s i e c i  m a ją  t u  m in im aln e  
z n a c z e n i e ,  gdyż  k a ż d y  o d c in e k  ma zapew niony ' dopływ/ wody z obu 
k ie ru n k ó w .  Wobec p ew n o śc i  d z i a ł i i a  zawsze pew nej i l o ś c i  u j e  o 
Z b io r n i k  ma t u t a j  j e d y n i e  z n a c z e n ie  wyrównawcze, p r z e s t a j e  być 
dużą  w id o c z n ą  i , ł a t w ą  do t r a f i e n i a  budow lą  ( o i l e  t a k ą  j e s t ) .  ; 
Dla o s i ą g n i ę c i a  100$ p e w n o śc i  w walcą. z pożarem  na  s i e o i  s ą  z a 
in s t a lo w a n o  z b i o r n i k i  s t a t y c z n e .

fy p  t e n  s ta n o w i maksimum o d p o r n o ś c i  w z a k r e s i e  u k ła d u  
wodociągow ego n a  l o t n i s k u ,  wadą je g o  j e s t  k o n i e c z n o ś ć .p o s i a d a n i a  
l i c z n e j  o b s ł u g i  t e c h n i c z n e j 1, S ta ra n n e g o  u t r z y m a n ia  pomp i  m oto
rów, o r a z  d u ż y  k o s z t  budowy sch ronów  na pompowni e".

Wydaje s i ę ,  że t e n  o s t a d n i  t y p  n i e  n ad a je ,  s i ę  d l a  lo 4  
t n i s k " o p e r a c y j n y c h ,  bo n i e  j e s t  celowym s t w a r z a n i e  System u po
m ocn iczego  b a r d z i e j  odpornym n i ż  e le m e n t  zasad n iczy ! ,  ja k im  t u t a j  
j e s t ' p o l e  wżlotęW *Z ' c h w i lą ? k ie d y  ono z o s t a n i e  t a k z ś  z n i s z c z o n e ,  

fu n k c jo n o w a n ie  w o d o c ią g u  j e s t  sp raw ą  d r u g o r z ę d n ą .



Typ to n  n a d aw a łb y  s i ę  r a c z e j  dla. baz  l o t n i c z y c h ,  g d z ie  c z y n n i-  
k iera  dominu ją jy m  s ą  w a r s z t a t y ,  m agazyny, b i u r a  i  k o s z a ry *

— 32 —

ńn. l o t n i s k a c h  w p r z y s z ł o ś c i  b ę d z ie  sy s tem ' 3 - o i ,  j a k o  na j p e 
w n ie j s z y  i  n a j b a r d z i e j  odpow iada jący , naszym  warunkom. Przem a
wia za nim  ró w n ie ż  p r a k t y k a  b r y t y j s k a •

ITaloży p o d k r e ś l i ć ,  że we w s z y s tk i c h  w ym ienionych  s y s t e 
mach k a p i t a ln y m  c z y n n ik io m  a k c j i  ppoż* j e s t  n a l e ż y c i e  w y sz k o lo 
na- i  sp raw na  S t r a ż  P o ż a rn a ,  wyposażona, w odpow iedn i now oczesny  
s p r z ę t .

Drugim rów norzędnym  warim kiem  • sp ra w n o ś o i  sy s te m u  wodo
c iągow ego  w momentach k r y ty c ż ^ y p h  j e s t  n a l e ż y c i e  z o rg a n iz o w a n a  
i  w yszko lona  o k ip a .  m o n te r s k a  i  mechaniczna- do s z y b k ic h  n ap raw  
n a  s i o o l  w z a k r e s i e  in n y c h  u r z ą d z e ń .

R O Z D Z I A Ł  V.

Zał ą c z n i k

Z a ł ą c z n i k  I  -  z a o p a t r z e n i e w wodę  l o t n i s k a  w c z a s i e  budowy.

D o s ta r c z e n i a  wody p o t r z e b n e j  do p ro w a d z e n ia  r o b ó t  p r z y  
budow ie l o t n i s k a  j e s t  problem em  b a rd z o  poważnym, z w ła s z c z a  p r z y  
budow ie l o t n i s k a  o n a w ie r z c h n i  b e to n o w e j .

Dane wz i ę t o  z p r a k t y k i  a n g i o l slc ie ,1_p o d a ją ,  -że z u ż y c ie  wody do 
ro lro t  betonowych- w ynosi"  ~śr o d ń io  IfbO  I  y/ody flą .lfo  yicw.be to  no we .i 
p o w 'io r z o ! m i~ g ru b 7 6 Trt co d a j e  20 l i t r / y ! r w . ”

P r z e c i ę t n e ' l o t n i s k o  ob e jm uje  ś r e d n i o  4 5 0 .0 0 0  ykw. t a 
k i e j  p o w ie r z c h n i ,  co ogółem  wymaga 450000 x  20 9000000 l i t r .
wody » '9 0 0 0  m3 . ( s k ł a d  b e to n u :  1 : 2 : 4 ,  i l o ś ć  w ody-6 '1 /2  g a l i  na- 
w orek  cem .)

Z w ięk o z a jąo  t ą  i l o ś ć  o + '1 0 $  s t r ą t y  z n i  
^ t . p . Otrzymamy o k rą g ło  -  10000 m° y/ody.

i e s z c z e l n o ś c i  r o z l a n i a

J e ś l i '  za ło ży m y  c z a s '  t r w a n i a  r o b ó t  b e tonow ych  na- 100 d n i  
po l@ g o d z in  r o b o c z y c h " d z ie n n ie ^  t o  z a p o t r z e b o w a n ie  wody w y n ie 
s i e  100 m5 y/ody na- d z i e ń - 1  1 0 "mą » lOOOO l i t r «  na g o d z i n ę , i 00 
o dp owi o dn i  o '  w yni o s i e  : 166 l i t r . / m i m , i  2, 6~Tl~t'r V / s a k »

j
t
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Z d o b y c ie  w/w i l o ś o i  wody i  d o s t a r c z e n i e  j e j  n a  m ie j s c e  ro b ó t  
b ę d z i e  s i ę  ro zw ią zy w a ło  w r o z m a i ty  sp o só b ,  z a l e ż n i e  od m i e j -  
scowyoh warunków.

D la  ś c i ś l e j s z e g o  p r z e a n a l i z o w a n ia  z a g a d n ie n ia  za ło ży m y  
p r z e c i ę t n e  w a ru n k i  l o k a l n e  danego  l o t n i s k a ,  z tym że w jednym ' 
wypadku o d po w iedn ie  u.1 ęo ie  y/ody ( r z e k a ,  w ydajne  źród ło", s t u 
d n i a  ) z n a j d u je  s i ę  w o d l e g ł o ś o i  m n ie jw ię c e j  1 kim* od p o la  j 
w z lo tó w , w cLrugim'v/bda g r u n to w a 'z n a jd u je '  s i ę  n a  ca łym  o b s z a 
r z e  p o la  w z lo tów  n ie ~ g łę b ' i e ' j~ ' j a k 10 m« pod p o w ie r z c h n ią  (p rz y  
u s t a l o n e j  d e p r e s j i ) t e r e n  p ł a s k i  p oz iom y .

Powyższe miejscowe w a r u n k i 'h y d r o lo g i c z n e  w raz  z przy j  ę i  
tym "sposobem budowy l o t n i s k a  z a d e c y d u ją  o Y/yborze sposobu z a 
o p a t r z e n ia  w wodę*

Wypadek I * Budowa b i e ż n i ,o b w o d n ic y ,  s ta n o v / isk  w r e jo n a o ł i  r o z l  
p r o s z e n i a  i  d ró g  dojazdow yoli m a łp i e r s z e ń s tw o  p r z e d  Y /szelkeiiii ' 
ro b o ta m i  i  m usi być  r o z p o c z ę t a  n a t y c h m i a s t .  U ję c io  Y/ody w od
l e g ł o ś o i  o 1 km. od p o la  Y/zlotów.

RoźY/iązanie~aV Dostav/a'~Y/ody na  m ie j s c e  r o b ó t  p r z y  pomocy b y - '  
ś t ó r n .  2fo t e r e n i e  r o b ó t  z n a j d u j ą  s i o  3 p u n k ty  m ie s z a n i a  b e t o 
nu j d a jm y 'n a  t o  'w p u n k ta c h  sk rz y ż o w a n ia  b i e ż n i  v (11. P .  na  
r y s .  11) ś r e d n i a  o d l e g ł o ś ć  dov/pzu 2 Inn * P r z e o i ę t n a  po jem ność  
c y s t e r n y  samochodowe j 0*75 m3 « 750 l i t r *
Ozas je d n e g o  o b r o tu :" '  '

n a p e ł n i e n i e  i. o p r ó ż n ie n ie  -  30 m in i  
p r z e j a z d  ś r e d n i o  tam i  z pow rotem  -  10 m. 
n ie p r z e v / id z i a n e  s t r a t y  c z a s u  -  5 m in .

Razem 1 o b r ó t  -  45m in .

I l o ś ć  o b ro tó w  ja k ą m u s i  wykonać k a ż d a  c y s t e r n a  yr c z a s i e  
10 g o d z in  d n ia  p r a c y :

u  *= .6P-4| . 2 k  «  13 o b r .

P o trzeb n a , i l o ś ć  s t a l e  czy nn ych  c y s t e r n :

1 3 -0 0 0 y so i  1 0  o y s t a m

R a le ż y  p r z e w id z io ó  dodatkow d 2 zapa łow e  c y s t e r n y .

Razem p o t r z e b a  : 12 c y s t ę m  ó ra z  n a s t .
O b s łu g i  •: czynnych  k ierow ców  £  10 

z a p a s  '  u i  2
dó o b s ł u g i  u j ę c i a  /  2
do Ir p .  r o z b i o r u -  3

Rasom 17 l u d z i
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¥  c i ą g u  t r w a n ia  r o b ó t  b e t o n i a r s k i c h  c y s t e r n y  p rz e ja d ą .  ogó
łem : v '  •

100 d n i  2C 10 o y s t . 2  13 o b r* 'm  4 km* « 53000 Inn.
d o d a ją c  do to g o  o 10$ n a  p r z e j a z d y
dodatkowo ( o b ja z d y  na  p a r k .  i  t » p . )  5000 u_____

--- i , t i i
, j  , »* , j  . •*

Obrzynamy rasom  -  -  -  -  -  57000 lon.

P rz y jm u ją c  z u ż y c ie  b o n sy n y  a r o l n i o  30 l i t r .  na  100 km. 
O trzym ujem y ogółem  z u ż y c ie  b en zy n y :

570 n  30 » 114-00 l i t r .  * 2500 g a l l s .
. j ,

Rozy/ią.zanie b .  n a  u j ę c i e  z a in s t a lo w a n a  .pompa, woda doprow adzo
n ą  do m e J s o a “ r o b ó t  p ro w iz o ry c z n ie  ułożonym  przowodem rurowym .

a d

R ys, 11*

O gólny  w y d a tek  wody'- 3*8 l i t r / s o k *  Z a p o trz e b o w a n ie  każdego  
p u n k tu  p o b o r u  wody : 2h»8 « 0 , 9  l / s e k * .

o
Żądane o l ś n i e n i e  w ylo tow e minimum 5 ra.



S t r a t a '  o l ś n i e n i a ’ w_jednym o d g a ł ę z i e n i u  p r z y  w/w p rz e p ły w ie  
i  ś r e d n i c y  3"  -  1000 ot 0 .0 3  « 30 m»
O l ś n i e n i e  w p  R a  5 + 20 « 3 5  m*

' _  S t r a t a  n a  p rz e w o d z ie  doprow adzająoym  p r z y  ś r e d n i c y  3 ir i  
a « 3 , 8  l / s  1000 % 0 .0 2  « 20 m. o l ś n i e n i e  przy,-.przy__uj ę o iu ;
EO + 25 m ~4'5
w ysokość  t ł o  o ż e n i ą  s s a n i a  pompy 4 5 + 5 = ’ 5o m.

P o t r z e b n a  moo m o to ru  do n a p ę d z a n ia  pompy w t y c h  war ú 
nicaoh :

1T » ¿ 4 8  X 50 -  ^  ¿
0 , 6  3C 0 , 6  5 K.M.

f    •
Po u ł o ż e n i a :  r u r  s ta lo w y c h  -ó redn . 3 ,r -  1000 mb.

~ n gir 1  gooo 11

Ozas u ł o ż e n i a  s i e o i  -  7 d n i ,  s i ł a  ro b o o za  1 0  l u d z i

S t a l e  p o t r z e b a  : 2 pompy ( 1  z a p a s o w a ) ,
'3 me ohhników,
3 m onterów  l in io w y o h . . '  \ .

Z u ż y c ie  b e n zy n y  d l a  u ru c h o m ie n ia  pomp 4 l i t r / g #  
na c a ł y  c z a s  : 4 2: 10 x  100 « 4000 l i t r .  « 900 g a l l s .

Wypadek 3 . W arunki w ykonan ia  budowy J a k  1 .  Woda n a  oałym  ob
s z a r z e  l o t n i s k a  z n a j d u je  s i o  w d o s t a t e c z n e j  i l o ś c i ,  n i e  g ł ę - /  
b i e j  j a k  6 '- 10 m. H a jp r o s t r z y m  ro z w ią z a n ie m  w ydaje  s i o  z a ł ó -  
ż en ie  p r z y ” każdym p u n k c ie  m i e s z a n i a  b e to n u  o d d z i e l n e j  p ro w i
z o r y c z n e j  s t u d n i  w ie  r  o one j  ’, z d o ln e j  dać  p r z y n a jm n ie j  186 ^

56 l i t r /  m in u tę  wody. Samo pompowanie w o d y 'p rz y  tym ^ p o t r z e 
b o w an iu  mówa odby vnc ' s i ę  r ę c z n i e  p r z y  p ły ts z y m  p o ł o ż e n iu  ż,w. 
Wody lu b  m e o h a ñ ic z ñ ie  - j e ś l i  woda z n a j d z i e ' s i ę  g ł ę b i e  j •  ̂P r  udno 
j e s t  u s t a l i ć  g r a n i  oz h ą  g ł ę b o k o ś ć 'z w .  wody, 'p o n i ż e j  k tó r e g o  
t e n  sp osó b  z a o p a t r z e n i a  p r z e s t a j e  s p ę d o p ła c a 6 * Z a le ż y  to  ód 
t w a r d o ś c i  g r u n t u  za-rÓwóTb j a k  á od in to n s y w n o ś o i  w y s tę p o w a n ia  
wody.

Wy p a d ek ’ 3 .  Ule j e s t  n a r z u c o n e "p ie rw s z e ń s tw o  r o b ó t  be to now ych  
p rz 'ed  innym i r o b o ta m i  * lía j r a o  j o n d l n i e  j jc  s t ( wówczas ro z p o c z ą ć  
w s z e lk i e  r o b o t y  od budowy u j ę c i a J  pomp i  główno j m a g i s t r a l i '  ^ 
p r z y s z ł e g o  lo tn i s l c e  l i a g i s t r a l ę “'o wymagane j  d l a  l o t n i s k a  ' ś r e 
d n icy ',  ' ulcła da s i ę  a ż  do puiifct u"‘na. j b l i  żs ze go p o l a   ̂w z lo t  o w* i " ‘ 
od t e g o  p u n k tu ,  a ż  do punktów  r o z b io ru " w ó d y  na m ie j  sou- r o b ć t ,  
Układa s i ę  o i o ć  p r o w iz o ry c z n ą  po p o w ie rz c h n i  t e r e n u .
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% JrK~  l i n j e
p ro w iz .  j {

2.. ̂  ^

> 1 1 ;  ' / ' ' y
5 ^ 3 . / ; ^

m a g i s t r a l a  glcłwna

R y s .  1S .

Z alg, o z n i  k  I I  -  Wodociągowe po go tow ie  n ap raw czo  na  l o t n i s k u ;  
k ' t ô r o  w inbb być  z o rg a n izo w a n e  ^ jŁ o h w ilą  z a i s t n i e n i a  z a g ro z s - , ;  
n i a '  wó.jonndgo • Z adaniem  "Jogo jc& t u t r z y m a n ie  w odoc iągu  w s t 
a n i c  ozyąnytn t a k  w o z a s i e  bom bardow ania, j a k  i  b e z p o ś r e d n io  
po nim* " “ ~ '

•W o z a s i e '  samego bombardowania- po go tow ie  l o k a l i z u j e "  sku 
t k i  u sz k o  dzoń  p rz o z  w yłąbs o n ie  uszkodzońyob. odc inków  s i e o i ;  ; 
c e ló m  z a p o b i e ż e n i a  s t r a t , ,  wody* Bo z po ś r e d n i  o po' bom bardowa
n i u ,  p o g o to w ie  usuwa- u s z k o d z e n ia  m  s i e c i ,  p rz  o prowadza- j  ąo 
p o t r z e b n e  naprawy*

P o g o to w ie  s k ł a d a  sj 
wylewu i r i i k o m m y b l i

s io  ; z Dowódcyi sp e c ja l is tó w ^  robotników  nie-
ą kiorowoów.  *„1 ,.ó

P o s ia d a :  ’zonas' potrzebnych. do'nuprawy ma-terjałów ozęśo i s a -  
mionnyoli; "komplety i  zestawy n a rz ę d z i  Oraz,, ś ro d k i  lokom ooji. 
Schemat o rg a n iz a c y jn y  pogotowie p rz e d s ta w ia  Babi.Z*
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Ros c lz ia ł I .

K a n a l i z a c j a  na l o t n i s k u - • r o z ważan i a  ogólne..

Ką.3a a i l z a o 3a^ w p o ró w n a n iu  z w odociąg iem , ma ñ a  * l o t n i  sk u  zna, o z e ń ie  
d ru g o rzęd n e»  gdyż  z a d a n ia  J a kim  s ł u ż y  n i e  w iązS ^ l& ę z z a g a d n ie -  . 
n iam  o b r o n n o ś c i  l o t n i s k a  w tym s t o p n i u  J a k  d z ia ła ln o 's T w o d o c ią g u *

Z ad an i a "ka na l i  za  o J i  p o l e g a 'na-' uohw yoeniu  wód śoiako|i/yoli 
J a k  i  b u rzo w y ch ’n a  t e r a n i a  l o t n i s k a ;  o r a ż  na  o d p ro w a d z e n iu  icla 
poza “ Jego o b rę b ;  w t e n  sp o só b ,  by  b y ł  zaohow any wymagany poziom  
s a n i t a r n y  ń a ró w n i  z odpow iednim  s to p n ie m  odw odn ien ia  w r e j o n i e  l o 
t n i  s i n .  -  " ~ -

S k a n i i  z owañi e l o  t  n i  akd J e s t  prżehla l e w z ię ó i e n a o g ó l  kób 
s z tc w ń e ,  zważywszy na du  ze r o z r z u c e n i e  re jónoW 'w  t e r e n i e« T o n i e - '  
waż g o sp o d a rk a  wojskowa J e s t  ‘żazw yoza,J~oszoz ędnd w wypalHadli tá¡$L, 
g d z ie  p ó t r z e b y  n i e  s ą  zw iązano  b e z p o ś r e d n io  z wymaganiami tć ik ty - 7  
bznem T''- k a n a l i z a o j e  p r o j e k t u j e  s i ę  t u t a j  "g łów nie  z pu n k tu " 'w id ze 
n i a  minimum k o sz tó w  zakładowych. I  o k s p l o a t a o ÿ jn y o h .  Sa l o t n i s k a c h  
b r y ty J s k iS l i 'ñ p V  k a n a l J z a o J 'ę  s a n i t a r n ą  o g r a n i c z a  s i ę  do 'uohwyoóńia- 
o b ie k tó w  n a J b a r d z i e 3 p o t r z e b u ja ó y c h  t e g o  i  p o ło ż o n y c h  w s p r z y j . a j ą -  
oÿoîa warunkaoli. torenowyoTi* Samo p o le  w zlo tów ; Jako  o b s z a r "  o d d a lo 
n y  od r e s z t y  re  Jo n ó w " 's ta o J i ,  z azw ycza j  n i e " p o s i a d a  u r z ą d z e ń  kam-*: 
l i z a o y jn y o h #  U s tę p y  s ą  t u t a j  suońe wywożono#

* *
Pod względom 'tech n iczn y m  k śm liz .a ó ,1 a  l o t n i s k a ' , '  p odobn ie  J a k  wo-; 
d o c ią g ;  n i e  Jo s t '  o zymñf ' s pe c Ja lnem," bo by" s i ę  r o z i i i ł o  od k a n a l i 
z a c j i  m ałego  o s i e d l a ' , ’.‘bbozu.; o sa d y  f a b ry o z n o  J ‘I  t # p .  .....

W o d r ó ż n i  o n i  u  od; w o d o c iąg u , k a m l i z a - o j a  n a  l o t n i  situ " n ie 
ma' żadnych  o eo h  s w o is ty c h ;  w y n ik a ją c y o h  z c h a r a k t e r u  i  p r z o z n a 
c z e n i a  t e g o  o b i e k t u .

E a n ą l i z a o j a  n a  l o t n i s k u  oba jm uje  z a g a d n i e n i a :
17 b d p ro v n d z 'en ib  śc ie k ó w ,
S / ' o d p ro w ad zen ie  wód d e szc zo w y ch .

0 i l e  p ierw s 'zo  J e s t -z a g a d n ie n ie m  samym w s o b ie  i  mozo być  t y l k p  
Jedno  zna o g n ie  r o z w ią z a n o . ' o t y l e  d ru g ie  ~ w iąże  ś i e  zo sp raw ą o d - '  
w o d n ie n ia  p o l a  w z lo tó w & r a  oza.1 p o d c i ą g n ię t o  b y  ó" no winno pod  ca-; 
ł o k s s t a ł t  z a g a d n ie ń  i ró n a z o w y o h .  J e ś l i  od w o d n ien i o p o la  w z lo -  
to  w " 'u ję to  w Je d an  -system , t o  ła tw o  do n ie g o  b ę d z ie  zazw yeża J" J, 
w łąozyó  _i  o d w o d n ie n ie  r e jo n ó w  zabudow anyoh. J o ś l i  z a ś  t e r e n  n a -  
suwa m o ż l iw o ś c i  lo k a ln e g o  U su w a n ia  wód z p o l a  w z lo tów  d ro g ą  u r z ą 
dzeń  oh ło flnyoh , ro z rz u o ó n y ó h  w ró ż n y c h  m ie j s o a o h ,  t o  sy s to m  t e n  
można z a s to s o w a ć  i  do re jo n ó w  zabudowy*.



W każdym r a z i e  w ydaje  a l  o, że sk o ro  m r  l o t n i s k u  i s t n i e - j g  k a p i 
t a l n e  z a g a ń n i  e n ie '  dreiLaza p o l a  wz'lo'tow, 'to n i e  b y ło b y  celobfem 
s tw a r z a ć  d l a  r e jo n o w  z a j a d ó w  k a n a l i z a c j i  ogó lno  -  sp lavm e.j, 
wysooe k o sz to w n e j  i  z n a c z n ie  b a r d z i e j  r o z p r z e s t r z e n i o n e j  n i z  
sama k a n a l i z a c j a  s a n i t a r n a .

** * «
Ha l o t n i s k a c h  b r y t y j s k i c h '  sp raw y t e  s ą  r o z w ią z a n o ,  

z a l e ż n i e  od warunków, w t o n  sposób', że wody deszczow e s ą  od-: 
p row adzone do d renażu , drogow ego, a lb o  w r a z i e  b n ło n n o j  g le b y ,  
odprow adzone do n i e j  n a j k r ó t s z ą  d ro g ą  '( s t u d z i e n k i  lu b  d re n y  
c h ło n n o ) ,  " K a n a l i z a c j a  s a n i t a r n a  zwykle i s t n i e j e  jak o  o d rę b n y  
sy s te m  z w ła s n a  o c z y s z c z a l n i a  i  o d b io r n ik ie m .

H a s t  epu jąoe  wa r  u n k i ' m a ją  Wpłyy/ ‘n a  u k ła d  k a n a l i z a o  j i  : 
l / u k ł a d  "pów ierzch łii  t e r e n u )
2 /  s k ł a d  g o o lo g ic z n ÿ  g le b y ,
3 /  i l o ś ć  i  r o d ż a j " śo io ków ,
4 /  b l i s k o ś ć  i  c h a r a k t e r  o d b i o r n ik a ,
5/i p l a n  zabudowy.

War unici 1 1 i  S ' o r a z  4 d e c y d u ją  o ogólnym  k ie r u n k u  odpływ u orAz 
r o z l e g ł o ś c i  s i e c i l  i  3‘- o  p r z e k r o j u  k an a łó w , 2, 3 i  4 -  o wy
b o r z e '  r o d z a j u  o d b io r n ik a *  P r o j e k to w a n i u  k a n a l i z a c j i  l o t n i s k a '  
to w a rz y s z y  t a  s p r z y j a  j ą c a  ' o k o l i c z n o ś ć ,  ż o " o p e r u j e " , s i ę  na  w ła 
snym t e r e n i e  p r z y  ć a łk o w ic ie  z g ó ry " ro z p la n o w a n e j  zab udo w ie , 
d z i ę k i  c z e m u lc a n a ły  mogą być"w  znaoznym. z a k r e s i e  p r z y s t o  sowńnó 
do', spadków t e r e n u  i  prowù'dzone""w k i e r u n k a c h  m o ż l iw ie  k r ó t k i c h ,  
ózogo n i e  sp o ty k a  s i ę  p r z y  k a n a l i z o w a n iu  zw yk łych  o y w iln y ch  
o s i e d l i *

Irućlno w d z i s i e j s z y c h  ó zasach ^p rzy y> uśo ić  mo ż l i wość 
k a n a l i z n o T i^ b e z  w łasnog o  o c z y sz c z a n ia -  śc io k o w  p r z e d  o d d a n ie g i . i c h  
do o d b io r n ik a  « S to p i e ń  o p z y s z o z a n ia  z a l e ż y  dcl o h a ra ic te  r  u t e  go 
o d b io r n i l c a .  Ogólna z a s a d a )  żo s t o p i e ń  o c z y s z c z a n ia  ś c ie k ó w  ' j e s t  
o d w ro tn ie  p r o p o r c j o n a l n y  do w i e l k o ś c i  o d b io rn ik a T ,^ o b o w ią z u je  T<7 " 
ząwaze , j b s l i  ' oho d z i  o r z e k i  i  s t r u m ie n i e  w y ś tę p u ją o e  ja k o  od
b i o r n i k  wód śo ie k o w y o h . W'wypadłeù t e r e n ó w  o c h ło n n e j  g le b ie '  ' 
m ogące j a b so rb o w a ć  wody śc ie k o w e j  o c z y s z c z a n ie  o g r a n ic z y ć  mo-!~ 
żna od p ro ce só w , z a t r z y m u ją c y c h  c z ę ś c i  s t a ł e  u noszone  w o a ł b s b i  
lu b '  ja k o  z a w ie s im y  p rz ó d  w puszozen iem  w c h ło n n ą  g le b ę *

" lo g o  r o d z a j u  t e r e n y ’n a s t r ę c z a j ą  m o ż l iw o ś c i  z a s to s o w a n ia
zdo co n t r a l i z o w a n e  j  k a n a l i  za o j  i , p r z e  z budo v a n  i  o do łów  g n i ln y c h .  ' 
i  s t u d z i o n  o h ło n n y c h  d l a  p o s z c z e g ó ln y c h  budynków lu b  g ru p  b u 
dynków. Do sy s te m u  to g o  u c ie k a n o  s i ę  b .  c h ę t n i e  p r z e d 'W o jn ą  y r  
p o ls k im  b u d o w n ic tw ie  wo jskowym. Oszcz ędność  p o l e g a ł a  m y  n i e b u -  ' 
d o w a n i u 's i e c i ' ;  l o c z  z d r u g i e j "  s t r o n y  s y s to m 't e n .  wymagał o k ro so y  
wegó o p r ó ż n i a n i a  dołów" g n i ln y o h ,-  00 "by ło  p ro c e se m  wyso00 n i e h y -  
g le ń ic z n y m  ) “ p o n a d to  ś c i e k i  w s ią k a j ą c e  v/ g r u n t  z a k a ż a ł y  Wodę 
g ru n to w ą  w b o z p o ś r o d n i e j  b l i s k o ś c i  zabudowań*
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1 40 1

    O  C/ U   W — — ------w — O . C/ U V V
można z 'rów nym  p o w o d z e n ie m w y k o rz y s ta ć  n a  o e n tfa ln y m . t e r e n l e -  
o c ż y s z o z e n ia  1 oddaw ania śc iek ó w , g d z ib  'będą"'onś p rz e p ro w a - ~ \ \  
dzone p r z e z  je d e n  c e n t r a l n y  p iaskow nik",’ o s a d n ik ,  d o ły  sedymen
t a c y j n e  i  t . d .  i  o s t a t e c z n i e  w puszczane  do rowów lu k  s t u d n i  
o liłonn yoh .

W t e n  sposób  z a g a d n ie n ie  t o  j e s t  ro z w ią z a n e  na l o t n i 
sk a c h  b r y t y j s k i c h .  'Ha jp ro s ts z y m "  ro z w ią z a n ie m ’’sp raw y  o s t a t e 
czn ego  " 'U su n ięc ia  ś c ie k ó w  j e s t ;  oozyW iśó le"m ożność  o d d a n ia  i c h  
od"’i s t n i e  j ą c  e j  p u b l i c z n e j  s i e o i " k a n a l i z a c y j n e j *  Wprawdzie 
k a n a l i z a c j a  p u b l io z ń a  p r z y j m u j ą o ”do s i e b i e  k l i e n t a ,  d a ją c e g o  
duże " i l o ś c i  śc ie k ó w , n a rz u c a  mu c z ę s t o  k o n ie c z n o ś ć  w s tę p n e -  
g o - - o c s y s ż o z a n ia . W wypa dku l o t n i s k : ” l o t n i s k a  obawa t a  n i e  
z a c h o d z i ,  gdyż  ś o ie lc i  i  jak o śc io w o 5 n i e  w yw ołu ją  z ia s t r z e ż e ń .

R O Z D Z I A Ł  XI .

E le m e n ty  k a n a l l z a o j  i  

( I  ) S i e ć .

S i e c  k a n a l i z a c j i  s a n i t a r n e j  n a  l o t n i s k u  może być z a -  
p ro je k to w a n a  sw o b o d n ie j  i  o k o n b m ic z n ie j ’n i ż  n o r m a ln ie ,  d z i ę k i  
tem u, że o p e r u j e  s i ę ; nu t e r e n i e  w ła s nym; w żglęcla i o j e ś l i  poza  

’n ie g o  s i e  w y ch o d z i ,  -  na "o bszar  a cK r o l n ycŁ, n i e ź l i  udo wanyoE*" '

K ie r u n k i  k a n a łó w  mogą'” b y ś  p r z e z  t o  'w ytyczono /j a k i a  j  r a c  j  ona l n i e  j 
pod względem  teohnioznym 'Î z w y /korzys tan iem  uloszta11ow anio  t e r e 
n u .  ~ ' “ j

M o  n a l e ż y  z b l i ż a ć  kanałów " do” p rz  ó Wod ów" wo do o iągoWyóh ; ' 
gdyż  w c z a s i e b ombàrdov/ani a  j e  dno oz o snc  t  r a f  f e n i e  o b u  r u r  o o r a 
go w p  owo d u ję 1 z a -z ^ o z n T Iz ’aigëgG nio"wody i ^ I n a ł d  ś c i e k a m i .

t e  j ' w i o l k o ś b l  co p r z 0 0 1 ę t n e

Zaohódząoo r ó ż ń io e  s ą  n i o s t ó t n e  1  v /y n ik a ją  z r ó ż n i c  
k l im s ty o ż n y c l i  l u b  zwyoza jowychi' M o  w t e j  d z i e d z i n i e  co j e s t  
różnem , n i e  n a d a j e  s i ę  do p r z o n i e s i e n i ą  na  t e r e n  p o l s k i .
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P ł y t k i e  z a ł o ż e n ie  przewodów u z a s a d n ia  ł a g o d n i e j s z y  k l i m a t « W. 
B r y t a n i i ,  p r o s t o k ą t n y  p r z o k r ó j " s tu d z ie n e k r e w iz y jn y o łn - w y n ik a  
może z odm iennego n ie o o  ty p u  o o g ły  a n g i e l s k i e j .  P asze  t y p y   ̂
s t u d z i e n e k  rew . murowany oh z ó e g ły ,  l u t  wykonanych z p r e f a -  'j ' 
b ry k o m n y o h  k r  ęgów Be tonowych. ~ c a łk o w ic ie  o d p o w ia d a ły  p o t r z e -  
tom', a  p r o w a d z a n i e  d o 'n io ! i  lóoiiałów,' k rzyzujo^oyoli s l o '  pod  o s t 
rym i ''kontami', "było z n a c z n ie  r a c j o n a l n i e j s z e  ' n i ż  do--p rzek ro  ju  
p r o s t o k ą tn e g o .

Tak w P o ls o e  j a k  w W* -B ry ta n i i '" d o  "budowy k ań a łóvg  d la  
s i e o i  b" ro z m ia ra c h "  o dpó W isda .jąoyo li 'po trzebom  l o t n i s k a ,  używa 
s i ę  r u r ,  k t ó r e  o h a r a k t o r y z u j e  T abl*  Z ł ,

R odzaj
i

Ś re d n ic e  
ed-do  cm. Z a l e t y Wady .e s z t a ł t

s r z e k r .
i
|K am ionko
we , k i e l i 
chowe , wy
p a la n e

15-50
Mo c n e , t r w a ł e , o dpo -  
r n e  n a  kw asy; d a j ą  
s z c z e l n e  r u r o c i ą g i  
K s z t a ł t k i

D ro g ie ,  p ro d u k 
c j a  t y lk o  f a b r y 
czn a

Wi

B eto n o w e , 
k i e l i c h o 
we ,
o d ś ro d k o 
wo p r a s o 
wane

;

& t U
l o

Mocno, l e k k i e ,  d a j ą  
m ożność sz cz e ln o śc i  
r u r o c i ą g u .  Można ł ą 
czyć  p r z o z  w c in a n ie

T a h sz e  od kam io
nkowych, l e c z  d ro  
ż sz e  od ub ijany ch  
P ro d u k c ja  f a b r y 
czn a

p 
1

r
Betonowo 
r ę c z n i e  
u b i j a n o , 
ł ą c z o n e  
n a  w pu s t

20-1201
T a n i e ,  ła tw o  do wy- 
:o n a n ia  n a  m ie j s c u

S ł a b s z e , o i e ż k i o , 
n ie o d p o rn e  n a  
kw asy , k rzyżow a
n i e  t y l k o  w s t u 
d z ie n k a c h

T a b l .  ZE.

Z p u n k tu  w id z e n ia  ~ t o o h h i ó z n e g o 'd l a  ludow y  s i e o i  k a n a l i z a c y j n e  j  
l o t n i s k a  w p o l s k i c h  w arunk aah  n a d aw a ły b y  s i ę i



i a /  dla- k an a łó w  od p ro w a d z a ją o y óh  ś o l e k i  z budynków r u r y
IcamFonlEoWó 'l a b  betoiioy/o k i e l i c h owa ~o~d s r»  p ra s «

1 /  d l a  k o l o k t o r ć w i  kanałów^ g łów nych A r u r y  b e to n o w e , 
ł ą czo n e  ~na wp u s t  i  T a F r  ykowńho w p r o s i  n a  mie j s o T T u b  
w n a  jb T I  że j~*położonyoh "b a t o n i a m i  a o h «

P rzem aw ia  za tym r o d z a j  so ie k ó w  ida.oyoh z l o t n i s k a  w y łą o ź n ic  ' 
g o s p o d a rc z y c h  z m a łą  dom ieszk ą  t ł u s z c z o w i  smarów te o h n ib z n y b h .  
Jako  ś o l o k i  g ło w n io  a l k a l i c z n i e  n i a  g r o ż ą  ono n a d g ry z a n ie m  b e -  

1 tonu«  "
150 do r u r  be tonow ych  w pustow ych to  s ą l o ż y  u o z y h ió  za 

s t r z e ż e n i e ,  żo p r z y  s to s o w a n iu '  i c h  m usi hyó  r o z t o c z o m  n a l e ż y t a  
k o n t r o l a  p r z y  i c h  s p o r z ą d z a n i u  p r z e z  p r z e d s i ę b i o r c ę  ozy  s p o s o -  
bem .gospodarczym « F i  o do State* o zna" i l o ś ć  cem en tu  l u b ' i i i  o odpow ie
d n ia  s p o r z ą d z e n ie  b e to n u  powódgje n i e s z c z e l n o ś ć  r u r ,  p ę k a n ie ,  

i obłem ywanie s i ę  wpustów  i  z g ry z a n ie  r u r  p r z e z  kw asy  humusowe 
! w g r u n o i e .

W P r zo c i  ętnyóli '  w a runkaoh l o t n i  sin-'", t ypu  j a k i  " b y ł  t u t a j  r o z p a 
t r y w a n y  d o ty c h c z a s ,  z a ry so w u je - s i c 'ncist 'ęp iiyąoy kom ple t  " r u r ,  
s e s t a w i ony~w/g ś r  edn ie ';  m FtFr j a ł u  i  p r z o z n a o z e n ia  w s f e c T  lcb- 
n a lT z a o y jn e jV

I ..............■ ' 1
Lp jjRodza j p r z o -  

■¡wodów k a n a l i z ,
R od za je  r u r  do z a s to s o w a n ia ,  ś r e d n i c e  w cm.
ź o l iw n e kam ionk. botonow e Uwagi

— 'jj.... ■■ ■ ......- — ■ -
1 [Pode j  s o i  a  we

w n ą t r z  b u d y n -  
j|ków

1 0 -1 5  .
' .

2 F a n a ł y  od  b u 
dynków w re jo *  
n a ch

15-30 20
R ury  be to now o , 
k i e l i  ohowe

3 K an a ły  od r e 
jonów ( k o l e k 
t o r y )

20 20-25 j a k  w yżej

4 K anał g łów ny 
o d p ro w a d z a ją 
c y

25 25-30
R ury  be tonow o , 
k i e l i c h o w e  lu b  
wpustowe

5 Przew ód t ło c z *
W y
i

15-20
W r a z i e  p o t r z e 
by  przepompowy
w a n ia  śc ieków

T a h l i c a  X II
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"Na r y s ,  13 pod an y  j e s t  p r z y k ł a d  k a n a l i J a o j i  s a n i t a r n e j , ; '  
na jednam  z l o t n i s k  b r y t y j s k i c h *  S ie ć  . z b i o r c z ą  protradziT ś c i e ~ '  
k i  do s t a c j i  przepompowany sk ą d  przewodem t ło c z n y m  s ą : one. p r z e 
pompowane do w yżej p o ł o ż o n e j  o c z y s z c z a l n i .  Po " o c z y sz c z e n iu ,  
soi©  k i  s ą  ro zp ro w ad zo n e  z.a p o ś r e d n ic tw e m  k ry ty c h "  rowdw 
drenowych, po t e r e n i e  chłonnym .
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N a le ż y  zauważyć^ że lo tn is k o ) )  z k t ó r e g o  z o s t a ł '  ż a o z o r -  
p n i ę t y  p r z y k ł a d  pow yższyj b y ło  budowane j u ż  w o k r e s i e ,  k i e d y  
z a c z ę to :  -uważać;; i ż  z a g r o ż e n ie  zó s t r o n y  l o t n i  o tw a  n i e p r z y ja « .  
o i e l s k i e g o  s t a ł o  s i ę  m in im aln e  ; Pozatyrn p o ło żo n e  j e s t  onó 
w s t r o f i o  m n ie j  n a r a ż o n e j ,  Tym t ło m a o z y  s i o  s to sunkow o  b l i '4  
s k io  p o l a  T /slotów, p o ł o ż e n ie  r e jo n ó w  g o s p o d a rc z y c h  i “m i e s z l '  
k a ln y o h  o r a z  i o h  s k u p ie n ie »  Naje t o  w r e z u l t a o i o  dużo, ’zwię — - 
z ł o ś ć  s i c  o i  k a n a l i z a c y j n e j  i  o b n iż a  j e j  k o s z t«  Nie może j e d 
n a k  t a k i e  z a ł o ż e n i e  b y ć  uważane z a  typowe d l a  l o t n i s k .

IConse m a c  ja- i  o o z y sz o z a n ie  s i e c i  kanr. l iz a -o y jn e  j '  n a  l o t n i s k u -  
m sz c^ 'l )y ć  prowadzono s t a l e  i  s y s te m a ty c z n ie  , n i e ” sp ro w a d z a ć ^  
s i ę  do sp o ro d y o sn y o h  o ż y n n o śo i  to g o  r o d z a j u  d o p ie ro " w  wypa
dku z a t k a n i a  s i ę  k tó r e g o ś " 'z  kaha-łów. 'P rz o p łu k iw a n ie  s i e o i  
n a j p r o ś c i e j  p rz e p ro w a d z a ć  ma s i c  ć i  o t y c l r r o z m i a r a o h  wodą z 
h y d ra n tó w , inS taloW anyoh" w p o b l i ż u  końców ek. A utom atyczne  
p łu o ż k i  na s i e o i  t e j  k a t e g o r j i  ś ą  z b y t n i ą  "przesado,,, pozatytfi . 
o z ę s to  zaw odzą lu b  pow odują  z-naozno s t r a t y  wody w r a z i e  de
f e k tó w  m ochaniznu*

Napraw:, " s i ó ł  k a n a l i z a c y j n a  j ' w ra  z ió  u sz k o d z e ń  po d o za s boń -  
ba r 'do vE n leT ' s i ł ą r z e c z y  fi k o l e j n o ś c i '  pö trzo 'V  za jm u je  d r u - "  4 
g ió  m ie j s c e  po wodooiąguó k t ó r y  ś c i ś l e  z w ią z a n y  j e s t  z a k o j ą  
p p o ż .

Ja  snem j e s t ^ "  że do c z a s u  na praw y "Uszkodzonego k ą m ł u  
m ilsi by ć  w strzym ane 'd z i a ł a n i e  w s z y s tk io h  .'powyże j  l e ż ą ó y o h  *_ 
u r z ą d z e ń '" s a n i t a r n y c h .  P rz e rw a n y  o d c in e k  k a n a ł u  m usi by ć  p r o k  
w lż o ry ó z n ie  z a s t ą p i o n y  k o ry te m  z b ity m  z d e so k  do o z a s u  z a ł o 
żenia. nowyoh ru r*

( I I  ) Przopom powonie s o i e ków.

2 "w y ją tk ie m  ń i e l i o z n y o h  wypadków k i e d y '  sp a d  n a t u r a l n y  t e r e n u  
j e s t  t a k  z n a c z n y  i że u m o ż liw ia  g rs -w ita o y jn e  p rz e p ro w a d z e n ie  
ś c ie k ó w  p r z e z  o c z y s z c z a l n i ę  -  z azw y o za j  b ę d z ie  z a c h o d z ić  k o 
n i e c z no ś ć  i o h  p r z e p'ompowmdnia~'V^:omó f y  ‘z b i o r c z e l ', p o ło z o n e T  
w n a ln T zszy ra  pu nko ie  s i e c i ,  no- o c z y s z c z a ln ię '»

Mogą t u t a j  m ieć  m ie j s ó o  dwa w y p ad k i:
1 /  dopływ; do o o z y s Z c a łn i  odbywa s i ę  g ra  w i te  o y j n i e , ' 

p o t r z e b a  p r z  apompo v n n i a ' 'wywołana j e s t  jo d y n ie  k o -  
■ n io c z n o ś c iĄ  u z y s k a n ia  póWnego minimum c i ś n i e n i a  

n ie z b ę d n e g o  d l a  p r a c y  o c z y s z c z a ln i »

3 /  T e re ń  o c z y s z c z a l n i  z n a j d u j e  s i ę  w yżej n i ż  t e r e n  ' 
o b j ę t y  S ie  ó i ą .  W tym" wy padu 3 l e ć  sp ro w a d z a ' g f a n i -  
to .o y jn ia  ś c i e k i  do jed n e g o  p u n k tu  i  w pun ko ie  tym



odbywa si 'g ' p r z  ¿pom pow anie" 'ich ' iia  w ysokość  p o t r z e 
bn ą  do p r z e t ł a c z a n i a  i  cii n a  t e r e n ’ o c z y s z c z a l n i  + 
Spâdalc 'fconiGcâny d l a  p i ja c y  o c z y s z c z a l n i  /  Wypadek 
t e n  p o k azany  je  s i  _na R y s .1 3 .

i? . ' • V • / 1 :

O c z y w is ta ,  ża ‘wypadek (2) m n ie j  k o r z y s t n y ,  ze ‘ 
w z g lęd u  n a  p o t r Z o l ę  s i l n io ¿ j s z y c h  pomp o ra z  d u żą  d łu g o ś ć  przewo« 
du  t ł o c z n e g o .  P r a k t y c z n i e  "biorąc w ypadek’ ( l )  zwykle m a , 'm ie jsc e ,  
$ dy  o d b io rn ik ie m  j e s t ' r z e k a  lu b  s t r u m ie ń ,  wypadek (2) « c z ę ś c i e j  
p r z y  o d b i o r n ik u  ty p u  c h ło n n e g o .

S ta ń ja p r z a p o m p o w a ń  ( r y s . 14) w s i l e  s w o je j  o g ra n io z o - ;  
na je  ś t  ~ z* ]fsa r ie J^ T il to n y k ladn ostk ow ą  w i e l k o ś c i ą  dopływ u ścYeków 
z s i e c i ,  z d r u g i e j  « c i ś n ie n ie m ," p o t r z e b n y m  d l a  p r a o y  oczyszcza« . 
I n i  wraz z poTćohahi arri"oporow w p rz e w o d z ie  po' d rodko  ~do ni8,i>

Wobec n ia rô v m o m iem o ś c i  dopływ u ś c ie k ó w  pows11 a ja ~ k o n ie o z ń o ś ć   ̂
d o s to s o w a n ia  p r a c y  pomp do wahań w komorze z b i o r c z e j  p r z e z '  au« 
tom atycznO "¿pyzęgni ę o ia ~ r u s z a n i a  pomp z maks*' poziomem śc ie k ó w ' 
i  w y łą c z a n ie  -  z poziomem m inim alnym . W z w iązk u  ż tym pompy pré«: 
c i i j ą  bdGÿvpinëmx okre s a m i) “'k tó r a  ' mogę, być  d ł u ż s z e 'w z g lę d ń i e  za«: 
c h o d z ić  c z ę ś c i ą j  p r z y  s i l n i e j s ż y m  do p ływ ie  i  o d w ro tn ie  «: być  
k r ó t s z o  lu b  r z a d s z e  p r z y  s ł a b s z y m

W ie lk o ś o i  wchodzące w g r ę " p r z y  p r o j e k t o w a n iu  w st ąonem 
s t a c j i  przepompowali s ą  n a ' s t ę p u ją o e :

0 l i t r - p o j a s n o ś ć  kom ory "zb. m ięd zy  m a k s . i  m in im ,po z iom u .
Q, l i t r / m i n . -  dopływ  śc ie k ó w  z s i e c i  w g o d z in i e  n a jw ie k .  

dopływu»
q_ 11 w y d a jn o ść  pompy p r z y  wymaganym c i ś n i e n i u

"Hm. };!.b_yb firn ..............

~ t  m inim « o z as  " .P o trz eb n y  na- p rz  o pompowani o p o jem . 0 .  
W io lk o śo i  t e  dają. z w iąę* k  : o;b « 0 * Qt ( l )

Z n ie g o  możemy o. k r e ś l i ć  m aksym alną p o t r z e b n ą  w y d a jn o ść  
pompy. j ë s X i  z g ó ry  p rzy tn iem y  po jem no ść  komory zb io r-oze  j , ‘ mamy 
w ie lk o ś ć  jed n o s tk o w eg o  do p ły w u '.śc iek ó w  w g o d z in a c h  m aksym alnego 
sp ły w u  z s i e c i ,  o r a z  za ło ży w y  c z a s  jed n eg o  o k r e s u  pompowania w 
t e j  g o d z i n i e .  * • _ -

z w z o ru  ( l )  q. x 0 + Q t. a  p o t r zebna  moc 
-V ~ t  -

pompy: kF H * o g d z ie  n - w s p ó ł c z y n n i k  s p r a w n o ś c i .  
  J XM- r5 k Ô 0 if ' 1
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Hyd« 14«

01 j  a  o n i  g n ia - :

g . pompy odśrodkow e 
!*■ a o, suwa z w ro tn a

( n ia z a w s z e  s to so w n a)
o .  k o ło w r o ty  z & s ó w ' *
d* t a b l i c e  ro z & ż io lo z e  
e* r u r a  w e n ty la  cyjne, 
f . i z o l a ć j a  kom ory z ! i  o r  * 

ro i l a  p o t r z e b n a 1 
g» obsado  po m p ;' 
li« a u to m a ty  w ł ą c z a j ą c e  pomp^

i .  w prow adźenie  k a b l i  
k* k a n a d y

1 .  g r z e j n i k  e l e k t r y c z n y  
n» m o to ry  pomp 
n.« k o sz e  n a  w y lo tao l i  k a n .  
p ,  p rzow ód t ł o c z n y  

w. ..właz do komory z b i o r e z .  
z ,  -za su w y  _ r .
x .  r u r ą  d l a  p r z y ł ą c z a n i a  pom

py p r z e n o ś n e j  (w r a z i e  p o 
t r z e b y )
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B io r ą c  'dla- p r z y k ł a d a  w aru n k i l o t n i s k a ,  o m am ian e g o  w /  
'O zęśc i X -  e 3 maks* sp ły w a c ie  kó w o k r e ś l im y  na- p o d s ta w ie  m aksy
m alnego  żdżjT-oia wody ( p a t r z  Ta-bl. IV ' Z użyó ie  t o  w y n o s i ło  ' 
m aks . 17*5$ v/ g o d z in ę .  W d n iu  m aks . k o n su m c ji  z u ż y c i e “ d obó- 
we w y n o s i ło  9 0 0 0 0 " !  ( ' ' .T a l i .  I I I . )" C y f r ę  t ą "zw iększym y ze-wz~ 
g l ę d a 'n a  d o j ś c i e '  o z ę s c i  ś c ie k ó w  te c h n ic z n y c h ,  i  ew. z z e w n ą trz  
do 1000000 1 .  z czego 17*5fo w y n o s i:  17500 l / g ;  l a l  291 l /m .  
za ło ży m y  o b j ę t o ś ć  do Spompowania 3 2 ć 4 ' s l . 5  m . c z y l i ♦. 18000 l i  
Ozas pompowania w jednym  o k r e s i e  .z pewnym zapasem  b e z p i e o z e p -  
s tw a r p rzy jm iem y  t  « 55m «;'¥ydajnośc pomp wówczass

n _ 18000 + 291 x 55 _ _  „ ,, 1=    wgrj 618 l /m
__ * P r z y ‘‘dopływ ie, m inim alnym  0 .3 ^  w g o d z .  ( T a b l . I Y ) ’.

Q « 100000 x  0*003. « 300 l / g .  Ozas pompowania je d n e g o  ...okresa 
b ę d z i e  wówczas m _ J L - "  . 18000 ' „  ¿1 '

T " <Tł§ ~Fr8-(*3oo F§07 *

J e ś l i  wyma g a n e . . ś  i  ś n i  e n i e '  p ompy wyno s i  np < 
pompy p r z y  q » 0 . 61 w y n ie s i e :

50 618 ' >N.=

5 "atm « 50 m. t o  moc

o . i

\
\\

N

7 /

Tl

R y s , 1 5 .
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Rys* 15 p r z ć d s t a w i a  s t a c j ę  przepompowali sp ie k ó w  z pom
pami o o s i  '.'poziome j ] w zw iąz k u  z czym kom ora '"śo ieków  m u si b y ć ' 
p rzybudow ana  z 1 0 1 1 1  cl o komory pomp* ły p  t e n  n a d a j e  s i ę  r a c z e j ,  
j e ś l i  p r z e d  'sta"b j ę  p rzep o iap o m ń ' m usi b y ć .b e z p o ś r e d n i o  p i a s k o 
w n ik  o r a z  p r ż e l o w 'd l a  o d p ro w a d ze n ia  ś c ie k ó w  z o m in ię c io m  s t a c j i  
pomp k ró t s z a ,  d ro g ą  do o d b io r n ik a  n a  wypadek u s z k o d z e n ia  pomp 
lu b  f r z e w o d u  t ło c z n e g o *

System  t e n  p o s i a d a  ró w h ie ż  t ę  z a l e t e  w s to s u n k u  do po 
p r z e d n i e g o ,  że pozw ala  ńa  rosm ontow yw anio i  c z y s z c z e n ie  pompy,;, 
b e z p o ś r e d n io  n a  m ie j s c u ' ,  boz rozm ontowywania m o to ru  i  w y c ią g a -  
n i a  pompy n a  g ó r ę ,  co j e s t  n i e  cmi leni onem w wypadku pierw szym *

O z n a c z e n ia  ry s *  15?

a  1 a u to m a t  pływakowy
P h pompa
m - m o to r
k  1 w y lo t  k a n a ł u
w 1 w e n ty la c  j a
z 1 zasuwa .

zz  I ,T z w r o tn a "
t  i p rzew ód t ł o c z n y
r  k t a b l i c a  r o z d z i e l c z a
u I p r z e le w  do o d b io r*

v;z - poziom  wody w o d b i o r n ik u

( I I I ) O c z y s z c z a n ie  ś c ie k ó w .

P o trzebom  l o t n i s k a  b ę d z ie  odpow iadała , o o z y s z ó z a l n i a  
o m o ż l iw ie  p r o ż t e j  k o n s t r u k c j i  i  m in im a ln e j  ob s ł u d z e ,  sam oozy- 
n ń l e  pnP.cu ją o '.:V h gwa-ra n t u j a o r r ó t o i i a t d ogńy;.‘ s t o p i e ń  o c z y s z c z a n ia  
s o le  kow~w no m a  l n i e  zdeko dz ąoyók  warunlcaoli, gdy  t ru d iio  j e s t  z n a -  
l c s c w  p o b l i ż u  W ię k s z y  o d b io r n ik *  Syp i  r o z m ia r y  o c z y s z c z a ln i ,  
z a l e z ą  od i l o ś c i  śc ie k ó w  o ra z  s t o p n i a  i  r o d z a j u  io l i  z e n i e o z y -  
B z śż c n ia «

o,/ I l o ś ć  ś c ie k ó w  s a n i t a m y o h  z l g t n i s k a  -  b ę d z i e  n a o g ó ł  p ro-: 
p o ro  j o n a l n a  w z g lę d n ie  n ie m a l  równa-' i l o ś 6~wody z u ż y t e j  n a  ' 
o e le  g o s p o d a rc z e  ,w ię& s j  . ‘ o z ę śó  ś c ie k ó w  te c h n io z n y c l i1, poofto- 
dząoh  zo zmywani wozów ", lw ięoe  j  pewna i l o ś ć  wód d e s z o z o -  
wyoh, p r z e n i k a j : ą c a 'd o  s i e c i  k a n a l i z a c y j n e j  p r z e z  s z p a r y  
w łazów  r  o w iz y jn y c h ,  k r a t k i  p r z y  z lew aoh  podwórzowych i . t . p .

Pomimo p o d o b ie ń s tw a  m ię d zy  l o t n i s k i e m  a  małym o s ie d le m  cywilnym  
t y c h  sam ych m n ie j  w ięc  e j  ro zm ia ró w 1, n i e  można p rz e p ro w a d z a ć  tu ta  j 
a n a l o g i i  p r z y  Ic a lk u la o  j i  sp ły w u  In  na l i  za oy  jn e g c  *
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W o s i e d l a  c y w iln y m ,g d z ie  k a n a ł y  z r e g u ł y  p ro w a d z i  s i ę  
pod u l i c a m i  i ’ w ła z y  r e w iz y jn e  zńa jdów aó  s i ę  muszo,, w poz iom ie  
J e z d n i j  z n a c z e n ie  v/6d deszczow yoh  dla. i l o ś c i  o g ó ln eg o  sp ływ u  ' 
z k a n a łó w  J e s t  "zna.oznie w ię k sze  n i ż  na l o t n i s k u ,  g d z ie  k a n a ł i -  
z a o j ę  s a n i t a r n ą  z n a o z ie  l e p i e j  można- o d iz o lo w a ć  od wpływu wód 
deszczo w y ch .

W ydajność o c z y s z c z a l n i  m usi być  kalkulow ana- na sp ły w  po ieków  w' 
g o d z i n i e  maksymalne go sp ływ u . gdyż  n iëm a m o ż l iw o ś c i  magazynowr?- 
n ia '  ppctrodze nadmi a r u  ricleSow» W ’dużych' n 'oiekàoli r o l ę ’ z ł i ó r n i -  
kow r e t e n c y j n y c h / m o g ą '  s p e ł n i a ć  p i a s k o w n i k i " p r z e d '  s t a 6 J ą “ p rz e  4 
pompowani Na " l o t n i s k a c h ,  " g d z i e  ś i e ć  można n a l e ż y c i e  zo.beź p i e - /  
ózyć'" p r z e d  p rz e  do staw a nîém " s i ę  do k a n a ł u  p i a s k u  i  g r u z u  'p ia - i  
s k ó w n ik i  to  s ą  Z b y teczn e  i n a t o m i a s t  u r z ą d z e n i a  o c z y s z o z a l n i  ■ 
m uszą"być  w s t a n i c ,  p r z e r o b i ć  kazęlą- i l o ś ć '  śc ie k ó w  d o s t a r c z o n ą  
ż ' l o t n i s k a  w J e d n o s tc e " c z a s u 'w o b e o  n i e  zn aczn y ch  "rozm iarów ' l o -  
ń i s k a ;  Jako  o b i e k t u  k a n a l i z a c y j n e g o  -  n i e  J e s t  t o  v /arunck z b y t  
c ie  ż k i .

ffypówa b r y t y j s k a  o o z y s z ó z a ln ia ^  s t o s p y k n a -  p o w s z e c h n i e ' t a k  na  
l o - t n i s i n c h  j a k  i  w mahych o s i e d l a c h  c y w iln y c h ,  p o k azan a  n a  r y s .  
Ï 6  s t  r  « 51" pós i a  da / z do I n  o ś c i  p r z e r o b i e n i a , p r z y  dwuoh z ło ż a c h  
b ę d ą c y c h  v/ ru c h u  -  90 g a l / m i n .  oo odpoy/iada 5400 g a l / g o d z  « 
24000 l i t r / g o d z *

»•o
J e ś l i  s ię g n ie m y  d o 'warunkôv/ p r z e c i ę t nego l o t n i s k a  p r z e 

widyw anego w 'P o l s c e  Ç R ozdz . U ’ s t  r . "  7~ ’ ) ,  t o  p r z y b l i ż o n a
Je’s t  E nU cuJnóJa  w ykaże, że r o z m ia r y  p r z y to c z o n e  o c z y s z o z a l n i  
b t y t y . j s k i o  J ca ł k o w ic ie  pokrywa.ia  p o t r z e b y  l o t n i s k ,  o k tó ry m  
mowa.. •

W g o d z in ió  m aksymalnego z u ż y c ia ,  l o t n i s k o  zużywa na- o s 
i e  g o sp o d a rc z o  -  t e c h n ic z n a  1 7 .5 $ /  doboy/ego z u ż y c i a .  ( p a t r z  
f f a b ł .  IV s t r . l ©  ) .  Z u ż y c ie  doboy/e, v/ d n iu  m aks . k o n su m p c j i :

90000 + 15000 «  105000 l i t r , ,  
od ozego 1 7 .5 $  -  105000 x  0 . 1 7 5 '«  18400 l i t r / g o d z .  

do' t e g o  n a l e ż a ł o b y  dodać  c z ę ś ć 'w o d y  d eszczo w ej^  k t ó r a  z d o ła  
p r z e d o s t a ć  s i ę  dó s i e c i . N a  s i e c i  n a j s z ę ś o i e j  zna jdo w ać  s i ę  ' 
b ę d z ie  o k o ło  50-citt, m i e j s c  p r z e z  łrbóre b ę d z ie  m ożliw e p r z e 
d o s ta w a n ie  s i ę  wody deszczow e J "f o tw o ry  y/e w ła z a c h ,  k r a t k i  
zlewoy/e w pcdyrórzaoh i  t . p . ) ,  J e ś l 3 * ^ r z e z  Je d e h ._ ta k i^ b tw ó r  
w lew ać s i ę  b ę d z ie  p r z y  d e s ż o ż u  o ś r e d n i e j  in te n s y w n o ś c i  (30 
m in )_ o k o ło  2 l i t r  /m in  y/ody^ t o  v /y n ie s ie  t o  ogó łem : 50 2C 20 

2“ « 20 00" l i t r / g o d z .
Razem d~ó o c z y s z c z a l n i  w godz . na Jw. sp ływ u d o j d z i e  ; 

r8T¥0D^~ + 2000 ■' « 20400 l i t r  < ~2 4 0 UÓ~~irbr«

.
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Id /  " Roaza.j śo iek ó w  id ą ó y o h  z ' l o t n i s k a '  'za s a d n i  oz o n i e  b ę 
dą r o żn y  ód tśo ie k o w " pogTTodzgoy o ir  z p r zoc ią b n o g ó  j i a ł o & g ' 
o s ie lO n ; y T o z i i ' ; z y w a ^ H S - ę & a i a  ono -p rzew agę  z a n T e o z y sz -1  ̂
c z e ń  p o o lio d z en ia  gospo&a-r osggo i  "b ę d ą 'm ia ły  d e n d e n c ję  do j e - ;  
d n o s ta  j n o ś ć i  w ró żn y c li  o k ra s a  cli c z a s u ;  w z w ią z k u  z Jo dno a t a j 
n o ś c i ą  p o rz ą d k u  d n ia  na- l o t n i s k u *

i wy o li składom 
acTieTfów z

łzySzóza-ją-
 ........................................    _ un io  c i , .  pi£t*
i k u T  p o p i o ł u  i  g r u z u  m u si b y ć ;p r z o s t r s o g a n o  i  z a b e z p i e c z o n e « 
Zmywalnia p o jazdó w  m uolianicznyóii m uśzą p o s i a d a ć  b o ż p o s r e d n ió  
za so bą  ł a p a c z a  p i a s k u ,  t łu s s o z d w  i  smarów r o g u l a m i o  oczy 
sz cz an e «

'W  t a k i c h  w arun kach  d l a  przyolaw yoenia  1  u su n ięc ia ,* n ia .u m « ; 
E n io n y ó h  z a n ie o z y ś z ó z o n 'p ły w a  ją o y o h  ( p a p lo  r ; ~  g a ł  gamy; ł u p i 
n y  1  t , ' p «} w y s 'ta ró z ą~ k o sż e  ' z a in s ta lo w a n e  n a  w y lo ta ó h  k a n a łó w  
W komorze z b i o r c z e j  na  s t a o j i  pi^zó pompowa ii śo iek ó w ; j a k  to  ma 
m ie j s c e  w k a n a l i z a c j i  l o t n i s k  b r y t y j s k i c h .

ffjrpo wa ' b r y t  y.J sk a  o o zy s  zó z a l n i a ' ' dla," l o  t  n i  sk  i  m a łych  o s l e  d l i  
ipyT/ilnyóli''■jyła-' r ó w n ic ż  sp o ty k n h a  'oz ę s to  i  'w F ó lśoo^  z W łasz -1 ; 
c za b an  Ś lą s k u  i  Y łe lk o p o ls o o  ( r y s *16«) Typ t e n  ma l i o z n e  za 
l o t y :

1* zaJff lu je ' m a łą  p o w io r z ohni  o . Razem z 'ro w am i oliłonnym i 7500 
m^, p r z y  ąd p ły w ió  do r z e k i  w y s t a r c z y  5700 m3*

3* Prno  a jo  Samóo z y n n i c : ~ " "   ' ' k
Ś c i e k i ,  t ło c z o n o *  p r z e z  s t a c j  ę przepom pować, w chodzą na 
z b i o r n i k  so d y m e ń ta o y jn y  ( s t u d n i ę  I r i b o f f a j ,  sk ą d  po ■* 
s t r ą o e n i u  o sa  duj, do z b i o r n i k a  d o z u ją c e g o  * A p ą r a t  d o z u ją 
c y  [sy fo n )  , z a l e ż n i e  ód m t e i i  poziomo w z b .  dozu jącym , 
okresow o p rz e le w a  p o r c j e  wody n a  złoża,« R o ta o y jn e  a p a r a 
t y  ro zp ry sk o w e  ( m ły n k i  S e g n e ra )  r o z p r y s k u j ą  ró w n o m ie rn ie '  
ś c i e k i  po z ło ż u ;  s k ą d 'p o  o o i e k n i ę c i u  p r z e z  w a rs tw ę  f i l t r u -  
j ą o ą  ( k l i n k i e r ,  k o k s ,  S z la k a  w ie lk o p ie c o w a )  p rz e c h o d z ą  
Ono do o sad n ik ó w  w tórnych.; g d z ie  oddana z a w ie s in y  ( s t a ł e )
-  sp ły w a  jo, do c h ło n n y c h  rowów drenow ych lu b  do r z e k i«  
S ferm entow ane  o sa d y  z im hoffow  s p ły w a ją  w o d p o w ie d n ic h  
o k re s a o h  n a  z ł o ż a  do s u s z e n i a .



■amaaeni a  o s adu

w _ j *
\ i o  t

Z ł i o r n i k
*^ d o  ż u ją c y  Z ło ż a  
\ V .  z r a s z a n e

> / ( f i l t r y )
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Przew ód t ł o c z n y  do s t a c j i  przepomp« <5lf'

<' v 1  
Z l i O r n i k l  
s e d y m e n ta c y jn e

O s a d n ik i
w tó rn eP ^ -P rzew ód  od prow adź .  ̂

o s a d  n a  z ł o ż a  do s u -  " 
s z e n i a  6"

P o-P rzew od  odprow adź . /. . ■ 
wodę zo z ł o ż  do s u -  /■ 
s z e n i a  4"

Prz-Przewód z a s i l . f i l t r .X *. N..'(^ ’’r) . ' l  
P z -P rz ew ó d  odprow adź . V. V"--//7 ; . /  

s c ie lc i  po p r z e f i l t r . 6*V 
Pp--Przev/dd p łu c z ą c y  X-j_ Ń a :
Pg-P rzew ód  t ł o c z n u  dc /

po w tó rn .pp om p .osadó w  3"
P 7-P rzew ó d  odpływowy 6"
P Q Przew ód drenow y 6" 
d -A u tom at d o z u ją c y  
S - S t u d n i a  z ł i o r c z a  Rowy ołilonne
r  -R o z p ry s k iw a ć z  r o t a c y jn g “ 1  -------

(m ły n ek  S e g n e ra )  CJŁJ^ ■ *  ^
\ 1-Wykonana k o n s t r u k c j a

- D a l s z a  e w e n t . ro z łu d o w a  
XX^-Średnice, z a l e ż n e  od 

i s n i e j ą c y c ł i  spadków
Z ło ż a  do s u s z e n i a  o sa d u  31*x.ł£U.6" 
Z M o r n i k  se d y m e n ta c y jn y  I S ’* ^ 1 
F i l t r y  4 2 ’ 3"
O s a d n ik i  w tó rn e  1 7 x6"x.7y

R y e .1 6
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3 .  Wymaga ' minima l n a 3 o b s ł u g i :  C zyn nośo i o b s ł u g i  z ł ó ż  s p r o -  
wndźa j ą  s i ę  do*: ~ 7

a / s p u s z o z a n i e  o sa d u  z Im hoffdw  n a -z ło ż a ,  do S u s z e n ia .  
b / 2 d 0 jmowanio kożucha , wyi;war za-jąo e go s i o  oo p e w ien  c z a s  

na  I - .iho ff  a c h ,  , 
o/przapom pow ywanio co p e w ien  c z a s  o sa d u  z o sadn ików

d / s p łu k iw o n ic  r u r  " ‘-przewodów w oda" 'zobrana  w S tu d z io n c e  
z b i o r c z e j  zapomocą pompy p r z e n o ś n e j j , 

e / o p r ó ż n i a n i o  z ł ó ż  z d o s t a t e c z n i e  w ysuszonego  o sa d u , colom  
z ł o ż e n i a  go do c z a s u  użycie , j a j o  nawóz s z t u c z n y .

4 .  J e s t  t a n i a  i  p r o s t a  w budo w ie :  w s z y s tk ie  z b i o r n i k i  i  k o -  
m óry mogą *byc wykonane ząrownó' z c e g ł y  j a k  i  z b a to n u .  ) 
Jednym i p a tan to w an y m i u rz ą d ż o n ia m i  s ą ' t u t a j  a p a r a t y  d o -  
z u ją o o  ( sy fo n )  i  a p a r a t y  ’ro z p ry sk o w e ,  ró w n ie ż  z r e s z t ą  
b .  p r o s t o  i  n iezaw odn e  w d z i a ł a n i u *

o, Ba je  d o s t a t e c z n y  s t o p i e ń o o z y sz o z e n i a  śo ioków  d ro g ą  o c z y 
s z c z a n i a  m echanicznego* se a y m o n ta o lT , a e r a o j i p r o c e s ó w  
b i o l o g i c z n y c h  i  f i l t r a c j i ! ’W i e l o l e t n i a  p r a k ty k a  w u ż y c iu  
t y c h  o c z y s z c z a l n i  o r a z  w ielka- l i c z b a  b ę d ą c y c h  w u ż y c iu  
nu  ca łym  ś w ie c io  przem aw ia, ró w n ie ż  z a  tym .

W r a z  i  o p o j a w ia n ia ,  s i ę .  c h orób  e p id e m ic zn y c h , wody s c h o 
dzono z o c z y s z c z a l n i ,  p r z e d  w e jśc io m - do o d b i o r n i l n  “p o w ie r z c h n io !  
we go , ( r z e k a  , s t r u m ie ń ,  rów;) w inn y  b y ć dodatkow o j s s z o z o  ch l o 
rowane .

(XV) I n s t a l a c je  wown ę t r z na .

W s p o s o b ie  ro z w ią z y w a n ia  i n s t a l a c j i  w ew n ę trzn y ch  z a c h o d ź i  
z a s a d n ic z a  r ó ż n i c a  w -ydl~soo~‘T '17!"')Bry:6b.-ni.i. w ynilu i3 ąca z r ó ż n i 
cy  k l im a tó w .  U n a s  d ą ży s i c  do ze b r a n i a  ws z y s t k i c h  p o d e j ś ć  no& _ 
p io n y  w o brobTo f  undamenEow'~budynku i  wyToofa" ridźo-ySą ^ r z . S ą ą a i r L  
mnia.iszo,. T L o śo lIT T m n a łow -  w WTBfyfcanii w yrzuóa  s i ę  p rz  iwódy ) 
k a n a l i z a c y jn a  m o ż l iw ie  j a k  n a j p r ę d z e j  na-zoYflio/tFz^^FudwnHT,wykorzy* 
s t u j ą o  t e n  a w a h ts ż ,  ' ż o ' ' ł a g o d n y  k l i m a t  p o zw ala  b e z p ie c z n ie  prowa
d z i ć "  p io n y  po z e w n ę t r z n e j  S t r o n i e  ś c i a n o  U zy sk u je  s i ę  p ip o z ^ łó  
w n ę trz e  w olne  od r u r ,  b i e g n ą c y c h  po ś o |a n a o ! i ,  u n ik a  n i e b e z p i e 
cznego  p r z e b i j a n i a  functementów i " o s i ą g a  s i ę  w ię k s z ą  do s tęp n o -!  
ść " 'k an a łó w ’i k t ó r o  p rzecho dzą . nazc  waie.tr 2 budynku  a "Eor z y ś o i t e  
vf~ 'na'sżym''klimacie n i e  d adzą  s i ę ' o s i ą g n ą ć . J o ś l i "  oEodzi' 0’ 'typ^; 
w e'w nętrznyoh u rz ą d z b n  s a m W r n y o h  'to  m ie l i ś m y  j e  w P o ls c e  dob rze  
o r a z  szczeg ó ło w o  wyprącowuns' i  p rz e w a ż n ie  j u ż  Z norm alizow ane*
W; t e j ’ d z i e d z i n i e  n i e  z n a jd z ie m y  w Wi B r y t a n i i  n i c  s p e c j a l n i e  
l e p s z e g o ,  0 0  n a l e ż a ł o b y  s t ą d  z a p o ż y c z y ć ,
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Z a łą c z  n i  Ii

P ro  ,1 o l itow an ie  i  b u d owa w odo c iąg u  i  kan a l i z a c j i .  P ro  j e l i t  wodo- 
c i ą g a  i '  k a h a l i z a o  j i  l o t n i s k a  j e s t  jednym  z w i e l u  s k ła d n ik ó w  
og ó ln eg o  p ro  j e l i t u  l o t n i s k a .  M usi on być  sko o r  dynuo wany z p r o 
j e k t a m i  innych, r o b ó t  t a k  w s e n s i e  wza j  cronego d o p aso w an ia  pewny oh 
z a z ę b i a j ą c y m i  s i o  sz c z e g ó łó w , j a k , i  w y k o r z y s ta n ia  t y c h  dan y ch , 
z e b r a n y c h  W c z a s i e  ro z p o z n a n ia  t e r e n u  w ybranego  pod budowę- l o 
t n i s k a  -  k t ó r e  w r ó ż n e j  m ie rz e  i n t e r e s u j e ,  w s z y s tk i c h  p r o j e k t u 
j ą c y c h  p o s z c z e g ó ln e  d z i a ł y  budowy l o t n i s k a *  ,

ipo z o s t a wać
I n ż y n i e r ,  p r o j e k t u j ą c y  w o d o c ią g i  i  l i a n a l i z a ć j e ,  m usi ' 

w s t y c z n o ś c i  z s z e r e g ie m  osób , m a jąo y o h  m n ie j  lu b  w ię c e j  do po
w ie d z e n ia  w p r z e d m io c ie  budowy l o t n i s k a .
U w id oczn ia  t o  T a b l .  X I I I*

.k o o rd y n a c ja  o p ra c o w a n ia  p r o j e k tó w  m usi  obejmować uzgo
d n i e n i e  c z a s u  o p rac o w a n ia  p o s z c z e g ó ln y c h  c z ę ś c i  t y c h  p ro je k tó w ,  
t a k ,  ab y  p r o j e k t a n c i  w s p ó łp r a c o w a l i  ze sobo,, n i e  ham ując  je d e n  
d r u g ie g o  lu b  n a rz u c a jo g j  s o b ie  naw zajem  pewne r o z w ią z a n ia ,  w y n i
k a j ą c e  z p o s t a w i e n i a  wobec fa k tó w  dokonanych .

Wykonanio r o b ó t  wodociągow ych i  l iana l i z a c y j n y o h  m usi b yć z g r a 
ne  w c z a s i e  i  m ie j  so u z t  ymi ~r cHTo t a m i ,  ~~ k t  o r c ’s i ę  wią,żą z n im i .  
P o d o b n ie ' j a k  i  p r o j e k t ,  n i e  pow inny  być  one r o z p o c z ę t e  a n i  z a - '  
w c z e ś n ie ,  a n i  z ap ó źn o , l e o z  ś c i ś l e  we w łaściwym ’,' z g o ry  w ykaliiu - 
lowanym c z a s i e ,  j e ś l i  budowa, ma być  p row adzona ek o n o m icz n ie  i  
oeIow o.

T a b l ,  XIV p o d a je  schem at z a z ę b i a n i a  s i o  podstaw ow ych r o b ó t  na 
l o t n i s k u  z ro b o ta m i  wodociągowymi i  k a n a l i z a c y j n y m i .  Term iny 
w ią żą co  n i c  s ą  sz ty w n e , mogą one by ć” z a l e ż n i e  od o k o l i c z n o ś c i  
p r z e s t a w i a n e  lub . ś c i ą g a n e  raz em . Je d n ak  w s z e lk io  p r z e s t a w i a n i e ; 
k o l e j n o ś c i  r o b ó t ,  ł ą c z e n i e  c z y  r o z d z i e l a n i e ,  na p o d s ta w ie  g r u n 
tow nego p r z e m y ś le n ia  warunków, -  m u s i  być  o s t a t e c z n i e  z a f i l i s o -  
wane i  ś c i ś l e  potym  p r z e s t r z e g a n e .

Uwagi powyższe są. o g ó ln ie  znanym i e le m e n ta rn y m i z a s a d a - '  
mi naukow ej o r g a n i z a c j i  p r a c y ,  z o s t a ł y ’ jednakow oż t u t a j  p r z y t o 
c z o n e ,  gdyż  w p r a k t y c e  c z ę s t o  s i ę  o n i o h  zapom ina lu b  j a  n a 
g l i  żu j c .
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S ty c z n o ś ó  z p r z e d s 
t a w i c i e l .  dz ia łó T /. w sp raw ach  d o ty c z ą c y c h

1 R e f e r a t  t a k t y c z n y  
S z ta b u  L o tn i c tw a

Z a d a n ie  l o t n i s k a ,  z a g r o ż e n ie  i  wymagana 
o d p o rn o ś ć .  S t a n  z a ł o g i ,  i l o ś ć  m aszyn i  
wozów. O b ro ną .

2 ł e n o r a l n y  K ie ro w n ik  
pro j e k t u

Z t y t u ł u  p o d l e g ł o ś c i  t e c h n i c z n e j ,  w 
z a k r e s i e  norm k o s z to ry s o w y c h

*u M ie rn ic z y Danych n iw e la c y jn y c h  i  pom iarow ych

4 P r o j e k t a n t  p o l a  w- 
z lo tow  i  d ró g  komu
n ik a c y jn y c h

D oprow adzen ie  wody do m i e j s c a  r o b ó t  
be tonow ych .

5 P r o j e k t a n t  d ro n aż u  
L k a n a l i z a c j i  b u 
rzowe j

K rzy żo w an ie  s i ę  przewodów p o s z c z e g ó l 
nych s i e c i .

6 I r c h i t e k t  i  p r o j e k 
t a n t  zabudowy

P la n u  zabudowy, p r z e z n a c z e n ia  budynków, 
i n s t a l a o j i  w e w n ę trz n y ch , u s y tu o w a n ia  h y 
d ran tów  i  z b io rn ik ó w  ppoźarow ych .

7 [ iilek tryk  -  M echan ik
f .

S i ło w n i  i  s t a c j i  pomp, u k ła d u  s i e c i  k a 
b low e j w r e j o n i e  zabudowanym.

8 t l  e von  n i  k  kamuf 1 a -  
feu

Szczegó łow ego  u s y tu o w a n ia  w a ż n ie j s z y c h  
o b jo k te w  w odociągow ych 7/ t e r e n i e .

9 K ie ro w n ik  z a o p a 
t r z e n i a

O r g a n i z a c j i  do s taw y  m a t e r j a ł ó w , r o b o t 
n ików  i  m aszyn ro b o c z y c h .

z p o z a  R e f e r a t u  Budowy L o t n i s k
10 E y d ro -g e o lo g W yszukan ia  odpow iedn io go  ź r ó d ł a  wody -  

7/ybór u j ę c i a .

11 C h o m ik -b a k te r io lo g A n a l i z a  wody, ch em iczn a  i  b a k t e r i o l o g i 
c z n a ,  T/ytyczno o c z y s z c z a n ia  śc ie k ó w .

T a b l i o a  XEII
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T a b l i c a  XIV
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