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PRZED MOWA AUTORA.

Praca niniejsza po raz trzeci rusituje byé pierwszym ,ele-
mentarzem” dla tych, ktérym.jToznanie gleby lezy na sercu.
Jest to wydanie trzecie'pierwszej prdéby tego rodzaju (nie-

tylko w literaturze naszej, ale i obcej zagranicznej), majacej
juz za sobg tradycje i doswiadczenie]
Celem jej — utatwienie i umozliwienie praktycznego zapo-

znania sie z glebg zaréwno rolnikom zawodowym, jak i szero-
kiemu ogo6towi, a takze tej naszej miodziezy, ktdra sie garnie
do nauk przyrodniczych.

Wyczerpanie wydan I-go i li-go Swiadczy o potrzebie wy-
dania lii-go. Holdujgc zasadzie stopniowego przygotowywania
czytelnikéw do korzystania z nauk mniej wsréd ogétu spopula-
ryzowanych, starano sie zbytnio nie przetadowywa¢ dzietka ca-
toksztattem tego, coby obecnie w sprawie badan gleby w polu
mozna byto powiedzieé.

Autor nie widzi, od czasu ukazania sie wydania li-go, istot-
nych zmian w $rodowiskach, dla ktérych je napisano.

Opracowujagc wydanie ll-gie, przedstawiat on sobie rychte
ukazanie sie wydania IH-go, juz w postaci bardzo pokaznego
tomu, przeznaczonego, poza celem praktycznym, gtdownie do ce-
lI6w naukowych teoretycznych dla naszych przyrodnikéw. Po-
winni oni by¢ obznajmieni doktadnie z nauka o glebie, jako ze
zwornikiem i punktem stycznym wszystkich nauk przyrodni-
czych.

Niestety, — dla nauki o glebie, to jest o c u-
downem $Srodowisku, w ktérem z mart wych
sktadnikow mineralnych powstaje zywa

tkanka organizmu, a obumarty organizm
przechodzi stopniowe stad ja rozktadu
az do zupetnej mineralizacji wszystkich
swych <czes$ci sktadowych — zabraklo miejsca

na Uniwersytecie Warszawskim.
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Katedre skasowano, zanim ja obsadzono.

Mato tego, nawet Szkota Gldwna Gospodarstwa Wiejskiego
nie zdobyta sie na osobn a katedre gleboznawstwa, udzielajgc
temu lak waznemu a dla rolnictwa podstawowemu przedmioto-
wi zaledwie mizerny kacik przy katedrze Mineralogji i Gcologji.

To tez w warunkach tak nienormalnych nie wzrosta zna-
jomos$é gleb ani wséréd naszych przyrodnikéw, ani ws$réd na-
szych rolnikéw, z niemalg szkodg dla ich warsztatéw rolnych.
Stwierdzam to nieustannie, z wielka przykroscig, podczas mych
corocznych badan w polu.

Niemniej jednak ramy ksigzki niniejszej zostaty powiek-
szone. Dodano caty rozdziat (Il1) z wiadomos$ciami uzupeiniaja-
cemi, do klucza gleb, dotyczaccmi: profilu gleby, jego budowy
i struktury, stosunkéw wodnych, kwasowosci gleby (stezenia
w glebie jonéw wodorowych) i gleb ,,chorych”.

Najwiekszy postep w znajomosci gleb zrobili od czasu po-
jawienia sie. wydania li-go, taksatorzy P. Banku Rolnego. W ich
to gtéwnie rekach przeszedt przez ogienn proby obowigzujacy
w Polsce (do r. 1935) system klasyfikacyjny gruntéw ornych
podany w wydaniu Il-cm (na str. 106— 118 wigcznie).

Po poczynieniu w nim (na mocy porozumienia sie z Mini-
sterstwem Rolnictwa i Reform Rolnych), przez autora ksigzki
niniejszej, pewnych, drobnych zresztg, zmian, system ten,
w swej nowej postaci, stat sie nadal obowigzujacym w Polsce.
Podajemy go w Rozdziale V-ym.

Powyzszy system klasyfikacyjny (niezmieniony zasadniczo,
lecz nieco skroécony), przyjeto Ministerstwo Skarbu, jako obo-
wigzujacy przy zamierzonem przeprowadzaniu nowej taksacji,
majacej byé podstawg podatku gruntowego, jednolitego dla ca-
tego obszaru Rzeczypospolitej Polskiej.

| jego tekst znajduje sie w publikacji niniejszej.

Unikajac zbytecznego balastu teoretycznego, autor starat sie
jaknajbardziej przystosowa¢ wydanie, Ill-cie do dzisiejszych po-
trzeb: rolnika, ogrodnika, meljoratora, taksatora (instytucyj
kredytowych prywatnych i panstwowych) oraz komisyj parce-
lacyjnych, zcaleniowy¢h i podatkowych.

St. M.

Zaktad Gleboznawstwa
Politechniki Warszawskiej.



WSTE P.

Gleboznawstwo — jedna z gtdwnych podstaw' rolnictwa
umiejetnego — dopiero od kwietnia r. 1909 1) uzna-
no oficjalnie za nauke samodzielna# cho¢ faklycz- Znaczenie
me bylo nia ono juz wezesniej. erlefggaw-

Do tego czasu traktowano powszechnie2) gle-
boznawstwo jedynie, jako jeden z dziatéw rolnictwa, uprawy
roli, meljoracyj rolniczych, chemji rolniczej, badz geologji.

Dzi§ bytoby to anachronizmem nic do (tarowania.

Zdawatoby sie na poz6r rzecza drobng, czy dana nauka jest
uwazana.za samodzielng, czy tez nie, aby tylko rozw-6j jej byt
szybki i normalny, w istocie jednak tak nie jest. Btedne wyobra-
zenie o tcm, czem jest nauka pomieniona, tamuje jej rozwdj,
a co gorsza, gdy sie ona pomimo przeszkdéd rozwija, jej rozpo-
wszechnienie i wtasciwe zrozumienie3).

Nie dziw przeto, ze ogdt, jes$li ma o gleboznawstwie jakie
wyobrazenie, to tylko biedne lub przynajmniej chwiejne. Nieta-
tw'o mu rozstrzygnag¢ przynaleznos$ci nauki o glebie na korzys¢
ktorejkolwiek z umiejetnos$ci wyzej przytoczonych, wiec wcho-
dzi na btedna droge przypisywania gleboznawstwu zadan i celow
zupetnie mu obcych, a czem ono jest istotnie, tego nie wie. Moze
je raczej lepiej okres$li¢ potrafi ten, co o zadnej z umiejetnosci
pomienionych nie styszat.

Czem tedy jest gleboznawstwo?

Jest to nauka o glebie. A wiec nalezy do niej wszystko, co-
kolwiek o glebie wiemy, niezaleznie od sposobu, w jaki wiado-
moséci te zdobyliSmy: czy to drogg obserwacji bezposredniej, czy
posredniej, badz drogg badan polowych lub tez laboratoryjnych
w pracowni nad prébkami gleb; dalej — wszystkie doswiadcze-
nia czynione z glebg w polu i w pracowni i t. d. i t. d., a zatem
wszystko to, co sie da powiedzie¢ o glebie i co prowadzi do jej
poznania wraz z wnioskami, wyprowadzonemi z badan.

1) Na pierwszym miedzynarodowym zjezdzie gleboznawcéw w Bu-
dapeszcie r. 1909.

2) Précz w Rosji.

) Jak sie to dzieje chocby w Polsce, gdzie nawet S.G.G.W., Wy-
dziat Rolny Uniw. Jagiell. i Dublany nie posiadajg samodzielnej katedry
gleboznawstwa.
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Jaknajdoktadniejsze poznanie gleby — to jest jedyny cel,
jaki sobie stawia gleboznawstwo, i nie zaden inny. Na tym punk-
cie musi raz na zawsze stang¢ ten, kto chce istote

Cel glebo- gleboznawstwa zrozumieé.

Oczywiscie, poza gleboznawstwem teoretycznem
istnieje i gleboznawstwo stosowane, majace na wzgledzie cele
praktyczne. To ostatnie zalezy catkowicie od pierwszego. Roz-
woéj pierwszego decyduje o wartosci drugiego.

To drugie ma swdj cel wiasny: na podstawie znajomosci
naturalnych witasnosci gleby wskaza¢ warunki, w ktérych gleby
danego kraju lub danych krajow dadzg maximum urodzaju przy
minimum naktadu (wzglednie pracy i wyczerpania). Na podsta-
wie tych wskazan nauka mechanicznej uprawy roli powinna
orzec, jak warunki zgdane wytworzyé, za$ zadaniem stacyj do-
Swiadczalnych jest wykaza¢ optacalno$¢ stworzenia tych warun-
kéw dla kazdej poszczegdélnej miejscowosci, a wiec okres$li¢ ga-
tunek ziarna siewnego, ilo$¢ (optacalng) nawozéw sztucznych
oraz koszt odpowiedniej uprawy. Optacalno$¢ niezawsze idzie
w parze z najwyzszym plonem, a przeciez rolnika obchodzi gtow-
nie nie maximum plonu, lecz maximum dochodu, co w wysokim
stopniu zalezy od konjunktur handlowych i warunkéw komuni-
kacyjnych, te za$ gleboznawce nic nie obchodzg i obchodzié¢ nie
powinny. Zbadanie optacalnosci jest zadaniem stacyj rolniczych.

Zwigkszenie wydajnosci gleb nie da sie nieraz osiggnac bez
przeprowadzenia meljoracyj (np. drenowania i t. p.), ktérych
potrzebe i wtasciwo$¢ musi takze wskaza¢ gleboznawstwo. Nie
dokona sietez rozumnej komasacji ani parcelacji bez doktadne-
go teoretycznego zbadania gruntéw scalanych, badz parcelowa-
nych, ani wypracuje dobrego kadastru dla celéow podatkowych
lub kredytowych.

A wiec gleboznawca zbada gleby i okresli ich typ i charak-
ter, meljorator je ulepszy (o ile potrzeba), stacja doswiadczalna
wskaze wtasciwe rodzaje i sposoby uprawy oraz optacalno$¢ sto-
sowania odpowiednich gatunkéw ziarna siewnego, sadzonek
i ilosci stosowanych nawozéw sztucznych, za$ rozwazny rzad,
wprowadzajac rozsadnie rozumng reforme rolng, czy podatko-
wa, wezmie to wszystko pod uwage przy scalaniu i parcelacji,
aby mdéc tworzy¢ jednostki nie doktrynersko-potworkowatc, sta-
be i kalekie, lecz silne, zdrowe i zdolne do intensywnego, samo-
dzielnego zycia gospodarczego.

W tym porzadku i tylko w tej kolejnosci mozna wogdle
rozwigzywa¢ zagadnienia rolnicze i podnie$¢ racjonalnie pro-
dukcje krajowa, i dlatego kazdy z tych badaczéw, zaktadoéw i in-
stytucyj musi mie¢ swoj cel jasno okreslony i plan $cisle wy-
tkniety. Rzucanie sie na wszystko bedzie zawsze cechg dylctan-
tyzmu, ktéry okaze sie w skutkach zawsze bardzo dtugo prowa-
dzagcym do celu i zawsze najdrozszym.
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Tylko to, co dobrze znamy, ma dla nas warto$¢ uzytkowa
istotna. To tez czynnoS$cig najpierwszg i najwazniejszg jest do-
ktadne poznanie gleby i jej wtasnosci. Znajac glebe i jej wyma-
gania, o wiele tatwiej potrafimy sie do nich stosowaé¢ tam, gdzie
to jest mozliwe, anizeli probujac im zado$¢ uczyni¢ na chybit
trafit, po omacku.

Uwagi powyzsze kre$le na poczatku ksigzki niniejszej gtow-
nie w celu zwrécenia mysli czytelnika, wzglednie przysztego ba-
dacza, jedynie na glebe. Niech zapomni on, badajgc glebe, o ist-
nieniu innych nauk przyrodniczych lub, co najwyzej, niech je
sobie przypomina tylko o tyle, o ile w danej chwili, narazie, be-
dg mu one pomocne do wyjasnienia zagadnien, dotyczacych gle-
by badanej.

Jesli nieraz postuzymy sie geologja, to nie dlatego, zeby
gleboznawstwo miato byé geologja, tylko ze gleba jest sktadowa
czescig skorupy ziemskiej, nierozerwalnie z nig
zwigzang, a wiec bez znajomosci pewnych dziatdbw  Glebo-
geologji, jako w danym przypadku nauki pomoc- ;Zgeologja
niczej, obejs¢ sie nie mozemy; o ile postuzymy sie
fizyka, chemjg lub biologjg i t. p., to nie dlatego, by gleboznaw-
stwo byto ktdrgkolwiek z nauk pomienionych, jeno dlatego, ze
z gleba i w glebie zachodzg przerézne procesy chemiczne, fizycz-
ne, biologiczne i t p., a wiec pewna znajomos$s¢ tych nauk zno-
wu jest dla nas nieodzowna. Zawsze jednak i wszedzie bedziemy
mieli na myS$li glebe i tylko glebe, i odrzucimy w czasie badan
gleby zagadnienia nawet najciekawsze, o ile one bezposrednio
lub posrednio gleby nie dotycza. Tylko tym duchem przejeci mo-
zemy sie ja¢ badania gleby w polu.

Niech nam bedzie ona $wiatem zazdros$nie zamknietym.

Wtedy dopiero uda sie nam zauwazyé wiele zjawisk obec-
nie przez wielu przeoczanych, wtedy dopiero z tatwos$cia dostrze-
zemy i zrozumiemy to, co narazie jest dla nas, je$li nie niepo-
jete, to czesto niewiarygodne.

Kto chce '"zrozumie¢, czem jest gleba, musi przcdewszyst-
kiem gleby rozmaite zobaczy¢ i sprébowac je bada¢ w polu.

Nauczyé sie na serjo gleboznawstwa jedynie z ksigzki —
niepodobna. Jak bowiem wyobrazi¢ sobie to, czego sie nie wi-
dziato i czego niema z czem poréwnaé¢, bo wszystko, cokolwiek
zna ogo6t, jest do tego niepodobne. Na podstawie znajomosci
tylko ksigzkowej wiele rzeczy rozumie sie jedynie pozornie.

Aby gleby rozumie¢, trzeba ich widzie¢ duzo, bardzo duzo.
Znajomos$¢ samych prdbek nie pomoze, bo gleba w woreczku to
nie jest tasama gleba, co na polu, to jakgdyby
jej ,trup”.Tylko jej czesci sktadowe pozostaja Badanie
pozornie prawie te same, prawie — bo woda wysy- T'leb w p°"
cha, powietrze wychodzi i zostaje zastagpione przez ralorjum®
inne (atmosferyczne), o innym sktadzie chemicz-
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nym ilosciowym, bakterje badz przerywaja, badz ostabiaja
swg dziatalno$¢. Budowa, witasnosci fizyczne i chemiczne ftar-
kich gleb w prébkach zmieniaja sie, a jej ciezar gatunko-
wy (zmienny — objetoSciowy) ulega zmianie. Gleba w polu
i probka tej samej gleby w pracowni to dwa zupetnie odmien-
ne srodowiska. Fakt ten przyczynia si¢ niemato do zametu w po-
gladach na glebe i jej wtasnosci.

Badacze bowiem gleb, poza wyjatkami bardzo zresztg nic-
licznemi, sg trzech rodzajow: 1) badz tacy, co duzo gleb wi-
dzieli (chociaz takich jest nawet na catym S$wiecie bardzo mato)
i badali je zazwyczaj powierzchownie, postugujac sie metodami
geologicznemi, a wiec dla gleby nieodpowiedniemi, a prébki,
o ile je brali, odsytali do opracowania komu innemu i nigdy
z niemi dos$wiadczen nie robili ani w polu, ani w pracowni;
2) badZz tacy, ktorzy wecale nie widzieli gleb w polu, a w razie
najlepszym bardzo mato i powierzchownie, ale za to badali je
w pracowni bardzo starannie. Pojecia i wyobrazenia obu tych
rodzajow, nawet jezeli dotycza tych gleb, ktérych prébki brat
jeden, a drugi te same probki analizowat, sg tak r6zne i odmien-
ne, a zawsze tak jednostronne, ze zestawione nietylko nie daja
pojecia, czem sg gleby badane, ale nawet utrudniajg wyrobienie
sobie o nich pojecia wtasciwego. Jest jeszcze trzeci rodzaj ba-
daczow. Ci ostatni badajg glebe i w polu, i w pracowni i poddaja
ja rozmaitym prébom i doswiadczeniom, ale tylko jednag jaka$
glebe na jednym i tym samym terenie. Ci znaja swoja glebe, cho-
ciaz jednostronnie, ale brak im tego szerokiego pogladu, jaki wy-
robi¢ moze jedynie znajomos$¢ wielu gleb widzianych na wielu
réznych terenach. Trudno badaczom powyzej wzmiankowanym
wytworzy¢ sobie prawidtowe pojecie i wyobrazenie o glebie.

Nalezy przyja¢ za zasade: w pracowni ma badac¢ prébki
gleby ten, co je brat w polu i w polu obserwowat, badz lez taki,
ktéry zna tego typu gleby z badan polowych. Oczywiscie, nie
mowimy tutaj o pewnych masowych analizach gleby, przedsie-
branych przez gleboznawcéw specjalistow zawodowych dla ce-
l6w specjalnych, ktérych zasada powyzsza obowigzywac nie mo-
ze. Zestawienie takich notatek z badan polnych z rezultatami
badan w pracowni jest niezwykle cenne, ale musi ono by¢ doko-
nane przez jedng i te samag osobe, aby osiggnag¢ ich zgodnosé.

Dla rolnika-praktyka, lesnika, meljoratora i gleboznawcy
poczatkujgcego maja wieksze znaczenie badania polne, anizeli
laboratoryjne, bo tylko one umozliwiajg mu poznanie warsztatu,
na ktérym pracuje. Wprawdzie rolnik-praktyk ciggle styka sie
z rolg, ale tyle tylko, ze sie z nig styka. On jej nie widzi, bo pa-
trze¢ na nig nie umie. Tymczasem jest rzeczg pierwszorzednej
wagi, aby rolnik umiat okresla¢ typ gleby.
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Typ gleby') jest to dotychczas prawie jedyna, ale zato bar-
dzo doniosta rzecz, ktéra w gleboznawstwie ma
znaczenie praktyczne. Ty?y. gleb

Mdéwimy zazwyczaj o glebie, okreslamy jej ce- 1101
chy, sprawnos$¢, braki lub zasoby pokarmowe, de-
cydujemy o uprawne i t. d. i t. d., najczeSciej tego nie czujac, ze
ta gleba, omawiana przez nas z lekkiem sercem, to jaka$ nieist-
niejgca gleba idealna, ze to jest warsztat rolniczy, ktory nie ist-
nieje, ktorego niema. Jednocze$nie rozwigzujemy (!) pytania
czysto realne, praktyczne, dotyczace tej gleby nierealnej: co
sia¢, jakie dawaé¢ nawozy i ile i t. p. Oczywiscie, jest to robota
dokonywana po omacku, a co smutniejsze, ma ona wszelkie po-
zory obliczenia, ktorego tu by¢ nie moze, bo obliczenie musi miec
realne podstawy, a tu ich niema.

Rolnik, ogrodnik, le$nik i meljorator moze méwic¢ tylko
0 typie gleby. Tylko co do danego jasno i $cisle okres$lonego
1wyodrebnionego typu gleby mozna da¢ wskazédwki, co w danym
przypadku stosowac.

Na to moze otrzymam odpowiedZ, ze tak robiono zawsze,
ze, czy w poradach pism rolniczych, czy tez w ustnych, w spra-
wozdaniach rolniczych stacyj doswiadczalnych, zawsze podaje
sie typ gleby.

Jest to nieporozumienie i nic wiecej. Nie podajemy typu
gleby, piszac: ,typ gleby piaszczysto-gliniasly, lub gliniasto-
piaszczysty”, lub tez, co tez sie czesto zdarza: ,typ gleby glin-
kowrnty”, a sg to okres$lenia najbardziej moze utarte. Jezeli nie
wszystkie, to conajmniej trzy czwmrte gleb na catem terytorjum
ziem polskich zaliczy¢ mozna do typow pomienionych. Gdziez
tu zatem mamy wyodrebnienie gleby omawianej z posrdd gleb
innych? A przecie w ramach tych okreslen miesci sie cata serja
typow gleb bardzo réznych.

Niezawisze jest podaniem typu gleby wyszczeg6lnienie jej
nazwy, np. szczerk, bielica, redzina, borowina, loss i t p., bo
gdybySmy przejrzeli uwaznie naszg literature gleboznawczg3),
to u wiekszos$ci autoréow' pod jedng i tg samag nazwg mozna od-
nalez¢ kilka typow gleby, lub naodwrét, kilka nazw stosuje sie
do jednego i tego samego typu.

4) Nie typ glebotworczy, co oznacza jeno zespdél warunkéw przy-
rodzonych ksztattowania sie typu gleby, bedacego tego zespotu konkret-
nym wynikiem.

5) Pamietnik Fizjograficzny T. XX. Spis bibliograficzny rozpraw,
dziel i artykutow dotyczacych gleboznawstwa ziem Polskich zebrat Sta-
womir Miklaszewski od r. 1835 do 1909 wigcznie oraz
Walery Swederski: Bibljografja doswiadczalnictwa polskiego
i pokrewnych gatezi nauk przyrodniczych do 1 stycznia r. 1927. Zwia-
zek Roln. Zakt Dosw. Sekcja Botaniczno-Rolnicza, r. 1927.
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I nie dziw. Nasze stownictwo gleb dotyczace nie jest jeszcze
dostatecznie ustalone. Istnieje okoto trzystu nazw gleb, a typéw
mamy okoto dwudziestu. Je$li dodamy do tego uwage, ze wiele
nazw w réznych okolicach kraju znaczy co innego, to chaosO0),
jaki tu panowat, wcale nas nie zadziwi7).

To tez, badajac gleby nasze, postgpitem w sposéb nastepu-
jacy. Wybratem nazwy najczes$ciej uzywane i nazwatem niemi
gleby najczesciej u nas spotykane w ich postaciach czystych.

Stad wiekszo$¢ rolnikéw istotnie nazwie dane typy gleb
tak, jak ja je nazywam. Ale moje typy i tak niezawsze sg temi
samcmi typami, ktére odrdzniajg rolnicy-praktycy lub badacze
inni. One sie tylko do tych ostatnich zblizajg, lecz, jako S$cisle
wyodrebnione, maja znaczenie bardziej specjalne. Szczegdlnie
dotyczy to typow nieczystych o mieszanem pochodzeniu i wias-
nosciach, ktére ja $cisle wyodrebniam, inni za$§ zazwyczaj nie
odroézniaja od typdw czystych.

Na zupetng samodzielno$é¢ moich typéw gleb zwracam uwa-
ge jedynie dlatego, by rolnik-praktyk, czytajgc moje opisy i cha-
rakterystyki gleb, zapomniat na chwile o tern, co wic o typacti
tak samo nazwanych u innych, bo w opisie niezawsze moze zna-
lezé zgodno$¢, dla wzgledéw wyzej wytuszczonych, a co za tern
idzie, tego, co pisze, dobrze nie zrozumie.

Utrzymatem dla gleb nazwy ludowe miejscowe, moze ze
szkodg trudniejszego spopularyzowania moich typéw gleb.

Zapewne tatwiej byloby przekonaé¢ i nauczy¢ odroézniac¢ ty-
py o nazwach sztucznych; nie mogtem sie jednak odwazy¢ na
tworzenie neologizméw (najczesciej niezdarnych) tam, gdzie
mamy utarte nazwy, piekne i zgodne z duchem naszego jezyka.
Pochlebiam sobie, moze mi sie uda powoli przyzwyczaié¢8) rol-
nikéw stosowa¢ nazwy wybrane, jedynie do typéw gleb przeze
mnie ustalonych i tym sposobem zczasem nowe pokolenie rolni-
kéw uzywaé je bedzie w przeswiadczeniu, zc je tak od wiekéw
nazywano i wyodrebniano. Narazie jest to hamulcem do ich ra-
cjonalnego rozpowszechnienia.

Ksigzka niniejsza ma na celu pouczyé, jak bada¢ i na co
zwraca¢ uwage, aby typy gleb z pos$rod innych wyroéznié, jako
osobniki”).

°) Od czasu ukazania si¢ 1-go wydania ksigzki niniejszej nazwy
wiasciwe i odpowiednie ich stosowanie znacznie sie upowszechnity.

7) Nprz. w Galicji made nazywaja redzina; glebe torfowg boro-
wing. W dawnej Kongresowce (i w Swiatowej miedzynarodowej litera-
turze gleboznawczej) gleba wapniowcowa nazywa sie redzing, a w Lu-
belskiem (wojewodztwie) redzine kredowa nazywajg borowing, zas w Ga-
licji rumoszem. W czasach ostatnich pojawita sie praca dotyczgca stano-
wisk lesnych, w ktérej bielice przezwano niezdarnie ,,popiotoziomami”
t. j. nazwg w Polsce niespotykana.

s) Czesciowo stato sie tak istotnie.

°) Ob. Stawomir Miklaszewski: Les types des.sols et
leur importance. Comptes Rendus de la Il-e Conference Agrogeologigue
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Typem gleby nazywam glebe wyodrebniong z posréd gleb
innych jedynie na podstawie cech niezmiennych. Cechy zmien-
ne, choéby napozér wazniejsze, zawsze stawiam na miejscu dru-
gicm. Nalezy pamieta¢ o dogodnosci wyodrebniania typow gleb.

Nie istnieje dotychczas zadna klasyfikacja, ktoraby w zu-
petnosci mogta zadowoli¢ gleboznawcdédw. Nie wiem, czy predko,
a raczej czy wogole kiedykolwiek taka klasyfikacja bedzie. Kaz®
da klasyfikacja jest sztuczna i spetnia swa role se-
gregatora dotad, poki nie zostanie wymys$lona no- Klasyfikacja
wa, lepsza Ilub choéby tylko praktyczniejsza. Ale
typy gleb, czy je tak uszeregujemy, czy inaczej, czy je wiozymy
do jednej ,szufladki”, czy do drugiej, zawsze pozostang jedne
i te same. One sie nie zmienig, bo zmienié¢ sie nie moga. Poglad
na nie moze sie nieco odmienié, ale same typy pozostang te sa-
me, o ile tylko sg one naprawde wyodrebnione na podstawie’
cech niezmiennych.

W ksigzce niniejszej postuze sie klasyfikacjg najprostsza,
majaca znaczenie praktyczne, nie takg moze, jakgbym poda¢
chcial, a jaka sie jeszcze obecnie sklei¢ nie da, ale to nic prze-
szkadza, ze typy bedag zawsze te same, a o to najwiecej chodzi.

Klasyfikacja ta, a zarazem sposoby badania gleb, dotycza
jedynie gleb ziem polskich, co znaczy, zc sa one przystosowane
do warunkéw badan na ziemiach polskich.

Nie wzoruje sie na zadnej z ksigzek zagranicznych, choéby
dla tej prostej przyczyny, ze zadna tego typu nie istnieje w mie-
dzynarodowej literaturze gleboznawczej. Nie wzoruje sie tez na
znanych przepisach Keilh acka, majgcych na celu utatwie-
nie badan geologicznych w panstwie niemieckiem, bo, jak to juz
wyjasnialem, badania geologiczne nie sg identyczne z badania-
mi gleboznawczemi, a wiec dla gleboznawcy posiadajg matg war-
tos¢, zastaniajac mu innemi zagadnieniami cel jego badan, i pi-
sze, jak zreszta wszystko cokolwiekbadz dotychczas o glebie na-
pisatem, jedyniel0) na podstawie moich trzydziestopiecioletnich
badan osobistych. Niestety, nie wszystko da sie opisa¢. Narazie
nie wszystko nawet daje sie pokaza¢. Znany jest dowcip studenc-
ki, ,,0, to specjalista, on zobaczy i to, czego niema”. | niewat-
pliwie specjalista widzi jasno i doktadnie to, co dla niespecjali-
sty nie istnieje, bo on tego zobaczy¢ nie umie, jak nie istnieje

a Stockholm (17 — 25 sierpnia r. 1910), (tylko po franc.); tegoz: Les

sols comme individus. Mémoires sur la nomenclature et la classification

des sols. Nr. 16. Helsingfors r. 1924. Wygtoszona na Zjezdzie miedzyna-
rodowym gleboznawcéw w Rzymie, 1924 (tylko po franc.) oraz tenze:
Gleby, jako (indywidua) osobniki. ,,Gleby Polski”, wyd. IlI, str. 40.

10) Znam jednak i blore pod uwage catg mledzynarodowq litera-

ture gleboznawczg i wszystkie metody badan polnych w obrebie prawie

catej Europy i Stanéw Zjednoczonych A. P. a czeSciowo i Kanady, gdzie

je poréwnywatem z mojemi. Bralem tez czynny udziat we wszystkich
miedzynarodowych zjazdach gleboznawczych.
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dla krdtkowidza napis zadaleko umieszczony. Jezdzac (jeszcze
przed wojng) przez czas diuzszy na badaniach z jednym z moich
ucznidw, a po6zniejszym asystentem, zdumiewalem sie z poczat-
ku, jak maégt on wielu cech drugorzednych przeze mnie wskazy-
wanych nie dostrzegac¢, a przy koncu badan, po miesigcu przeszto
codziennego oglagdania kilku typéw gleb w rozmaitych miejsco-
wosciach sam mi wskazywat na subtelne rdznice, ktére uprzed-
nio nietylko bylyby przezen niezauwazone, lecz ktérych pokazy-
wanie wydatoby sie dlan prosta stratg czasu. Sprawdzitem to
wielokrotnie i na innych. Teinbardziej wskazéwki ogo6lne, jak
gleby badaé¢ nalezy, sg nam bardzo potrzebne. Nie zastapig one
wycieczek, prowadzonych przez specjaliste, ale moze sie jednak
przyczynia do uwazniejszego przyglgdania sie glebie, a co za
tern idzie, tatwiejszego rozumienia tego, co sie o glebie pisze.
Moze ksigzka niniejsza zacheci zarazem tych, co majg do czy-
nienia z gleba jedynie w pracowni, do obejrzenia jej w naturze
w innej, ale to nieraz w zupeinie innej, postaci.

Umiejetno$¢ oznaczania typdw gleb jest dla rolnika najcen-

niejsza. Kazdy rolnik powinien zna¢ typy gtéwne, wystepujace
na jego folwarkach, i stosowaé do nich wskazania
Program po6l doswiadczalnych, prowadzonych przez stacje,
prac gle- Jezace na tych samych typach, bo tylko takie do-
czyclT' Swiadczenia stacyjne majg dla rolnika wartosé
prawdziwg. Wazne jest i doktadne wykreslenie ich

granic (ich zasiegu).

Tego jednak sami gleboznawcy zrobi¢ nie bedg w stanie,
w skali potrzebnej dla rolnika. Mam nadzieje, rychto nadejdzie
czas, a wykres$lanie typéw na mapie bedq uskuteczniali geome-
trzy. Geometra, z typami gleb obeznany, bedzie mégt, robigc po-
miary, wyznaczy¢ granice typow, wskazanych mu przez wezwa-
nego na jeden dzien specjaliste (co juz stosowatem)1l).

Typy sa oznaczone i sprawdzone, materjat pordwnawczy
jest bardzo obfity, nalezy szeroko stosowa¢ praktycznie nasze
zdobycze badan trzydziestopiecioletnich. Znalazto to wyraz
w planowaniu i zaktadaniu sieci ognisk kultury rolniczej12), za-
hamowanych obecnie przez kryzys.

11) Geodeci w Politechnice a w P. Szkole Mierniczej stuchacze prze-
chodza kurs gleboznawstwa. Niestety zadna z naszych wyzszych uczelni
rolniczych niema osobnej katedry nauki o glebie.

Pola doswiadczalne, sg juz od r. 1903 zakladane z moim wspo6t-
udziatem w celu wybrania czystego i jednolitego typu, a zarazem celem
$cistego jego stwierdzenia.

Dane otrzymane z tych p6l doswiadczalnych $3 miarodajne dla
wszystkich takich samych typéw na polach oddzielnych folwarkéw oko-
licznych. Czas zuzytkowania znajomosci typéw gleb juz dzi§ nadszedt
w catej petni.

12) Stawomir Miklaszewski. Sie¢ ognisk kultury
rolniczej. ,Wiedza Rolnicza” Nr. 3, r. 1921.



ROZDZIAL I.
BADANIE GLEB W POLU.

1. PRZYGOTOWANIE SIE DO BADAN.

Jak sie nalezy ubra¢, o tem tylko bardzo krétko wspominam, cho¢
i to jest rzeczg bardzo wazng, utatwia bowiem Ilub utrudnia badania.
Kostjum specjalny nie jest rzecza konieczng. Ubranie po-
winno by¢ takie, aby sie nie trzeba bylo obawia¢ zmok- Ubior,
niecia i btota, a takze chodzenia po rozmiektej ziemi i mo-
kradfach. Zasada og6lna: ubranie weiniane, nawet w lecie, lekkie, ale
dos¢ ciepte. Peleryna (nieprzemakalna niepraktyczna) S$rednio gruba
i grube o mozliwie grubych podeszwach obuwie. Diugie buty w razie
zmokniecia sg niepraktyczne. Trudno je suszyC i trzebaby mie¢ kilka par
na zmiane, co jest rzeczg niemozliwa. Lepsze sg angielskie bandaze, ktére
tatwo wysuszy¢ mozna. Inaczej trzeba sie ubraé, jesli sie ma jezdzié,
inaczej, jesli chodzi¢. Kazde kilo nadmiaru daje sie po pewnym czasie
piechurowi we znaki. Oto wskazania og6lne — reszte pozostawiam upo-
dobaniom indywidualnym.

Narzedzia, ktére badacz z sobg w pole zabraé
musi, sg dwu kategoryj. Narzedzia.

1) Narzedzia niezbedne.

A. Maly szpadelek z dobrej stali Scheffieldowskiej (rys. 1).
Jest on bardzo lekki i bardzo wygodny do noszenia. Nie ciezszy
od ciezkiej laski. Wyprobowatem go, zaréwno w Europie, jak
w Afryce i Ameryce, i zawsze mi oddawal doskonate ustugi.
*Oczywiscie, do kopania lepszy jest szpadel duzy, ale nosi¢ go
ciggle z sobg niepodobna. Maty szpadel jest w pieszych wyciecz-
kach nieoceniony. Nadaje sie bardzo dobrze do kopania dotéw
i brania préobek.

Na folwarkach i wsiach, gdzie mozna dosta¢ robotnika, na-
lezy zarazem postarac¢ sie i o szpadel duzy. Wtedy maty stuzy
podczas przejazdéw lub przejs¢ z jednego miejsca zatrzymania
sie na drugie. Szpadel dobry do celow gleboznawczych nie powi-
nien by¢ wygiety. Im prostszy, tem lepszy. Nic powinien tez by¢
zaostrzony lub zaokragglony, tylko prostokatny.

B. Mitotek geologiczny S$redniej wielkosci (rys. 2), niezbed-
ny do odbijania kawatkéw skaty macierzystej, z ktérej niektore
gleby u nas powstaly. Zwracam uwage na jego wymiary, ktdre
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nic powinny by¢é zbyt mate, je$li ma on stuzy¢ zarazem do wbi-
jania diuta. Przy braniu monolitow najlepszy jest miot 3-kilowy
(ob. na sir. 43).

C.
przy odiupywaniu kawatkéw skaty macierzystej, jak i przy wy-

bijaniu cegietek gleby13) zeskorupionej

Diuto stalowe (rys.

3),

ktore bywa pomocne zaréwno

i skamieniatej podczas

susz lub przy braniu prébek gleb stonych, zbyt twardych, aby
je mozna bylo wzia¢ za pomoca szpadla. Zastepuje ono dosko-
nale, jak sie o tern dowodnie przekonatem w Afryce, drag ze-

Szpadelek podrecz-
ny. Diugos¢ szpa-
delka —
Dtugosé

Rys. 1.

89 ctm.
topatki

metalowej — 15,5

ctm. Szeroko$¢ to-

patki

metalowej
10 ctm.

Rys. 2 i 3.
Rys. 2. Dtugo$¢ miotka
z raczka 42 ctm. Diugosé
miotka metalowego— 10
ctm.; szeroko$¢ w miej-
scu najszerszem—2 ctm.
Rys. 3. Diugos¢ diuta
stalowego — 26 ctm.;
szeroko$¢ ostrza u do-
tu — 2,2 ctm.; Srednica
dtuta — 1,5 ctm.

Rys. 4.

Swider “amerykan-

ski talerzowy.

lazny lub oskard, ktorym przy braniu préb gleb stonych postu-
guja sie gleboznawcy rosyjscy. Oskard jest zbyt ciezki i zaduzo
zajmuje miejsca, aby go z sobg nawet wozi¢, nietylko nosi¢. Dtu-
to jest jaknajbardziej praktyczne. U nas najczeSciej da sie. sto-
sowac przy braniu niektérych redzin v. borowin, a takze zwar-
tych, nieprzepuszczalnych, zeschtych glin. Cegietka przezen od-
bita nie kruszy sie i zachowuje swg budowe. Przy braniu mono-
litow redziny postuguje sie zazwyczaj t. zw. ,,nacinakami”, t. j.
dtutami do nacinania kamieni mtynskich.

13)

Do wypreparowywania drobniejszych warstewek

i konkrecyj

oraz do rozdzielania stykajacych sie lub spojonych z sobg utwordéw, ktoére
chcemy wyosobni¢, nalezy mie¢ dtutko delikatniejsze lub odpowiedni scy-

zoryk.
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2) Narzedzia niekonieczne.

e Swider (rys. 4 i 5). Istnieje bardzo duzo rodzajow Swidrow.
Uzywac¢ ich warto tylko wtedy, jesli sie przez czas dtuzszy bada
teren stosunkowo niewielki. Trzeba mie¢ przytem state locum
i robotnika. Podczas badan pieszych, wycieczkowych nosié¢ Swi-
dra z soba niepodobna, jest bowiem zbyt ciezki i kiopotliwy
w stosunku do tego, co daje pod wzgledem uzytkowym. Okre-
§la¢ typu gleby na podstawie wiercenia nie radze, szczegdélniej
badaczowi poczatkujacemu. Kazdy $Swider zmienia na swo0j spo-
sob wyglad i strukture produktu, wydobywanego niezawsze, nie-
stety, w stanie czystym. Kto nie jest dostatecznie obznajmiony
z badaniami tego rodzaju, ten sie zdumieje, poréwnywajac np.
gline, wydobyta Swidrem, z tag sama gling, obnazong w dole, ko-
panym szpadlem. Pierwsza wyda mu si¢ o wiele ciezszg i bar-
dziej plastyczng. Piasek, naodwrdt, ze Swidra bedzie mniej spdj-
ny i lzejszy, Swider oddaje cenne ustugi tylko tam, gdzie trzeba

Rys. 5.
Swider belgijski Didion’a. Dtugo$é $widra (SW.) 50 cmtrow, samej
spirali — 25 ctm. Dtugos$¢ sztangi (ST) 1 metr. R. — rekojesc¢
Swidra, ktéra moze by¢ przesuwana i zakltadana w dowolnem miej-
scu sztangi.

cotroche sprawdzaé¢ grubos$¢ i tozsamo$¢ poktadéw w szczeg6l-
nosci lodowcowych, w miejscowosciach, gdzie typy juz ustalilis-
my, kopigc doty na 2 metry. Oszczedza on duzo czasu, ale moze
tez by¢ przyczyng wielu pomytek. Pod zadnym pozorem nie
nalezy brac¢ ze Swidra prébek gleb do badan w pracowni; sg one
bowiem prawie zawsze zanieczyszczane w czasie wyciggania $wi-
dra wskutek tarcia o bok otworu. Léss i glina osadowa wilgot-
na, na ktorej lezy piasek, wydobywane Swidrem, moga zawieraé
w probce $widrowej spore ilosci grubego piachu, ktéry, wykaza-
ny po6zniej w analizie mechanicznej, da nam zupeinie btedne po-
jecie o typie gleby. Najlepszy w uzyciu jest $wider belgijski spi-
ralny Didion’a (rys. 5). Ma te wade, ze jest drogild) i ciezki,
sktada sie bowiem z potmetrowego zadta, spiralnie skreconego
w dolnej czesci (25 ctm.), do ktdrego za pomoca specjalnej $ru-
by mufowej moze by¢ przytwierdzona sztanga zelazna, diugosci
metrowej. Do tej ostatniej mozemy przysrubowaé¢ szlange dru-

14) Z futeratlem i po ocleniu kosztowat przed wojng okoto 400 zt

Rozpoznawanie gleb w polu. 2
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ga, do drugiej — trzecig i t. d. O ile przykrecimy wiecej sztang,
anizeli cztery, uzycie Swidra staje sie. bardzo utrudnione (wyitia-
ga kilku ludzi) i wiercenie odbywa sie bardzo powolnie. Bardzo
dowcipnie pomys$lana jest raczka Swidra belgijskiego, mozna ja
bowiem zatozy¢ i umocowa¢ w kazdem miejscu sztangi. Jeden
bok rekojesSci (ob. rys. 5) daje sie otwierac¢, co umozliwia zato-
zenie jej na sztange, a po zamknieciu specjalna $sruba pozwala
na bardzo silne przykrecenie raczki, Swider opisywany jest bar-
dzo dobry i mocny, ale nie do wszystkich celéw7 przydatny i do
noszenia zbyt ciezki, za$ gtéwnag jego wada jest zmienianie cha-
rakteru wyjmowanych przezen probek.

O wiele gorszy, ale z wielu wzgledéw7 praktyczniejszy i bar-
dziej dla og6tu polecenia godny, jest zwyczajny $Swider amery-
kanski talerzowi] (ryc. 4). Swider taki powinien si¢ znajdowac
w kazdem gospodarstwie rolnem, gdzie odda¢ moze nieocenione
ustugi przy sadzeniu drzewek i wbgole przy badaniu podtoza pél
ornych.

Jest on lekki i tani. (Taki $wieler talerzowy, diugosci poét-
torametrowej, kosztow7t przed whbjna okoto 25 ziotych). Jest
bardzo prosty; naprawi go lada kowal. Do statlego noszenia jest
on jednak jeszcze zaciezki. Pracuje wolniej i gorzej od belgij-
skiego i ma te samag wade, ze zmienia i zanieczyszcza probki.

Précz tych Swidréw istnieje wiele innych, ktére mogg by¢
uzyw7ne do celéw specjalnych, np. Swider torfowy o koncu cy-
lindrycznym, dla tern tatwiejszego wyjmowania probki torfu
i t. p. Wszystkie one jednak sg niepraktyczne do badan ogél-
nych, bo tylko do pewnych celéw7 uzy¢ sie dadza. Na nasze zie-
mie, gtéwnie lodowZow®, lub tez powstate ze zwietrzenia twar-
dych skat, a wiec bardzo kamieniste, najodpowiedniejszy jest
Swider belgijski, bo wk wszystkich przypadkach moze by¢ uzyty
z powodzeniem, oczywiscie, przy pewnej umiejetnosci obcho-
dzenia sie z nim. Po nim zaraz na pierwszem miejscu postawi¢
nalezy $wider talerzow¥, juz jednak nic nadajgcy sie do bada-
nia gleb bardzo kamienistych. O innych nie wspominam, bo pod
wzgledem praktycznos$ci ustepujag znacznie Swidrom powyzej opi-
sanym.

Laski t. zw. ,,sztechery” nie nadajg sie do badan powaznych.

Nalezy tez zabra¢ z sobg w pole kwas solni] 10-procentowy
(HC1 — 10%) do wykrywania w roznych warstwach gleby we-
glanu wapniowego (CaCOs) i oznaczania na oko

Kwas wzglednej jego ilosci (zanotowaé: duzo, mato).
Wprawdzie wprawny badacz i bez kwasu solnego

potrafi to nieraz uskuteczni¢ na oko, czasem jednak trudno jest
odrézni¢ weglan wapniowy od gipsu, ktéry bywa don tudzaco
podobny. Gips polany kwasem solnym nie burzy sie w7 przeci-
wienstwne do weglanu wapniowego, ktéry w#dziela pecherzyki
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bezwodnika kwasu weglowego (COc). Bywa lez i zamaskowany
weglan wapniowy.

Kwas solny mozna nosi¢ badz w zwyktej flaszeczee, co do-
godnem nie jest, bo tatwo nim splami¢ i zniszczy¢ ubranie, badz
o wiele praktyczniej w specjalnem naczynku (rys. 6), z ktérem
sie zapoznatem (w r. 1909) u gleboznawcow wegierskich. Przy
pewnej uwadze mozna w niem nosi¢ kwas solny catlemi miesia-
cami bez obawy rozlania kwasu i splamienia ubrania. Ma ono
jeszcze te zalete, ze, postugujac sie niem, zuzywamy mato kwa-

Rys. 6. Rys. 7.
Naczynko szklane (N) Pudetko cylindryczne bla-
do noszenia kwasu solne- szane (E) do Dbrania

go (HC1 — 10%), obok
czapeczka gumowa (C),
stuzgca do zamykania na-
czynia. Moze by¢ zwykta
rurka gumowa, zamknie-
ta szklang pateczka lub

prébek gleby. A — przy-
krywki (wieczka) pudet-
ka. C — otwér w dnie.
Wysokos$¢ pudetka bez
przykrywek 20 ctm., Sre-
dnica — 10 ctm.

drewniana.

su, a wiec zapas jego starczy na diugo. Naczynko pomienione
mozna napetni¢ kwasem solnym, jedynie wstawiajac jego cienki
koniec otworem na dét w szklanke, napetniong kwasem solnym,
po uprzedniem rozgrzaniu bokoéw probdwki nad palnikiem, za-
palniczkg benzynowa, a nawet Swiecg i zapatka. W stygnacym
przyrzadziku wytwarza sie proznia, wobec czego kwas solny zo-
staje wessany.

Do badania kwasowosci gleby dobrze jest zabra¢ z sobg
przyrzad Kiihna, t zw. reakcjometr. (ob. na str. 75).

Pozatem nalezy zabra¢ z sobg czystel5) gotowe woreczki
z dobrego gestego ptotna.

15) Jesli byty w nich nawozy sztuczne, to woreczki muszg by¢ pra-
ne, bo probka nie bytaby zdatna do analizy.
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Wymiary najpraktyczniejsze wynoszg: dtu-

Woreczki  go$¢ 35 ctm., szeroko$¢ nie mniej, niz 20 ctm. wo-

p ocienne. reczlia juz uszytego. Najlepiej szyé woreczki na

maszynie francuskim $ciegiem. Woreczkéw' nalezy zabierac z so-

bg nadmiar; nie szkodzi nieraz dwa razy tyle, ile sie¢ ma zamiar

w'zigé probek. Jako lekkie i mato zajmujace miejsca, nic obar-
czg, a gdy woreczkéow w polu zabraknie, to zawrsze bieda.

Woreczki muszg by¢ geste, bo inaczej przez otworki ziemia
drobna bedzie sie przesypywata (odsiewata). Gleby bardzo drob-
ne odsiewajg sie zawbze i zmieniaja swoj sktad mechaniczny, nie-
raz bardzo znacznie, naprzyktad, loss, bielica nadrzeczna i t. p.
Niema tak gestego ptdtna, aby sie nie przedostat przez nic pyt
piaskowy. Ale i temu mozna tatwo zapobiec, bgdz moczagc w wo~
dzie wmreczek przed wsypaniem don ziemi (o ile ziemia podczas
brania probki jest mokra, to, oczywiscie, zabieg ten jest zby-
teczny), badz wkiadajagc do woreczka ptéciennego torebke pa-
pierowa, nieco wiekszg (mniejsza peka pod naporem ziemi) od
woreczka, aby go szczelnie wypetnita (nadmiar torebki mozna
zagigt). Potem dopiero mozna sypa¢ ziemie. Poza woreczkami
ptéciennemi i papierowemi nalezy zabra¢ z soba dostateczng
iloS§¢ mocnego, lecz do$¢ cienkiego szpagatu, biorgc na woreczek

conaj mniej po 20 ctm., do zawigzywania prdébek

WeL*k pobranych. Jest tez rzeczg praktyczng mie¢ z so-

pTeéak’ kilka lub przynajmniej jeden worek duzy

i mocny. Najlepsze sg worki od cukru. Worek taki
zawsze przydac¢ sie moze, badZ do przewozenia prdbek gleby, je-
§li badania uskuteczniamy jezdzac, badZ do wysfania w nich
pobranych probek z najblizszej stacji kolejowej, do ktérej przyj-
dziemy, jes$li prowadzimy badania pieszo. O ile wypadnie nosi¢
probki gleby, to nalezy je bra¢ mozliwie najmniejsze i zaopa-
trzy¢ sie w worek alpejski, t. zw. plecak, w ktérym wygodnie
i bez zmeczenia mozna nosi¢ nawet duze ciezary.

Przed wojng wypadato najtaniej wysytaé¢ probki upakowa-
ne w duze worki, pociggiem towarowym za frachtem, ptacac ta-
ryfe za ,ziemig, zwyczajng”. Taryfa ta byla bardzo niska.
W obecnych drogich warunkach transportowych trzeba sie urza-
dzaé, jak sie da, stosownie do okolicznosci. Co mozna — zabieraé
z sobg w plecaki, nadmiar wysytaé, stopniowo w miare pobiera-
nia, w skrzynkach, jako przesytke pocztowg. Nie wypada to ta-
nio, ale nie drozej, niz kolejg, a odebranie paczki jest tatwiejsze.
Jesli woreczkéw jest niewiele, to poza zatadowaniem! do pleca-
ka, mozna je zabra¢ z sobg do wagonu, zwigzujac po kilka ra-
zem sznurkiem na podobienstwo cigezarkéw gimnastycznych.

Jesli dodamy do rzeczy, ktére zabraé¢ z sobg nalezy, notat-

nik tej wielkosci, aby tatwo wrchodzit do bocznej
Notatnik,  kieszeni ubrania, i maty blok (10 ctm.X6 clm.),
majgcy nam dostarczy¢ kartek, wktadanych do
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woreczkow, w celu dokladniejszego oznaczenia branych probek,
to bedziemy mieli wszystko, co nam do badan polnych jest naj-
bardziej nieodzowne, ze trzeba wzigé z soba scyzoryk i otdwek,
to sie samo przez sie rozumie.

Zbytnie obtadowanie si¢ rozmaitemi przyrzadami jest za-
wsze niepraktyczne, bowiem badacz, zmeczony ich noszeniem,
z braku sit, o ile moze, unika ich uzycia, nawet
wrazi¢ potrzeby. Innej

Najlepszym jest zawsze przyrzad prosty, nie- Przyrz” y-
skomplikowany, mocny, nietatwo psujacy sie i lekki, z ktérym
mozna sie nie rozstawa¢. Celem uzycia kazdego przyrzadu przy
badaniu gleby jest obnazenie lub wydobycie probki ziemi w sta-
nie czystym, tak, aby sie jej mozna byto przyjrzeé¢, a pobrac ja
w razie potrzeby. Najtatwiej mozna cel ten osiggnaé, kopiac
doty szpadlem.

Gdyby nam chodzito o pobranie probek do badan fizycz-
nych witasnosci gleby i jej budowy-struktury, to do tego musie-
libySmy uzywaé przyrzagdéw najrozmaitszych. Wszystkie one sg
trudne w uzyciu i nic na kazdym terenie badaniowym mozliwe
do stosowania. Przytem probka, nawet odpowiednio pobrana,
rzadko kiedy da sie tak przewiez¢, aby nie stracita swej struktu-
ry i wlasnosci fizycznych z budowg tg zwigzanych. Dlatego tez
opisywac ich nie bede. Stosuje sie je tylko przy badaniach spe-
cjalnych.

Najprostsze i najpraktyczniejsze do tego celu jest pudetko
cylindryczne (rys. 7) blaszane, podobne do puszki od kakao
(moze by¢ nawet z niej zrobione) z otworem w dnie i z dwie-
ma szczelnemi przykrywkami (ol). rysunek). Pudetko takie
wkreca sie w ziemie i, po podcieciu i wyjeciu szpadlem z gleby;
starannie zestrychowuje i zréwnywa ziemie u obu otwordéw, na-
stepnie za$ zamyka nakrywkami i tak przewozi. Numer porzad-
kowy, odbity na pudetku, notujemy w notatniku, zaznaczajac
jednocze$nie, gdzie prdébke pobrano, jak, w jakich warunkach
oraz w jakim celu.

Uprzedzi¢ musze, z¢c pudetko nadaje sie jedynie do gleb nie
zawierajgcych kamieni i zwiru, np. ldsséw, bielic nadrzecznych,
mad, itéw i t. p. W gleby kamieniste pudetko badZz wkreci¢ sie
nie da, badz wkrecone zmienia budowe gleby. Zabieranie z so-
ba wiekszej liczby pudetek jest utrudnione ze wzgledu na ich
objetosé.

Badania gleb fizyczne (précz oznaczenia ciezaru gatunko-
wego zmiennego i niezmiennego, zbiorowej objetosci przestwor-
kéw i t. p.) rzadko mogg by¢ uskutecznione w pracowni na prob-
kach uprzednio w polu pobranych. Trzeba je robi¢ na miejscu
w polu, dlatego tez sg one utrudnione, bo wymagaja duzej ilosci
czasu i specjalnych zabieg6w.
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Ogromnie utatwia badania dobra mapa topograficzna, kto-
rag takze w pole zabra¢ z sobg nalezy. Oczywiscie,
Mapa to- mapa powinna mie¢ mozliwie duzag skale i war-
pograficz- stwice> to jest linje, ktére wskazujg wyniesienie
nad poziom morza, oraz konfiguracje wzniesien
(pagorkéw) i obnizen (dolin) terenu. Przytem mapa powinna
byé przejrzysta. Przedwojenna mapa sztabu rosyjskiego w skali
1:126.000, to jest 3 wiorsty w calu, ma skale wielkosci dosta-
tecznej, nie grzeszy jednak wyraznoscia, a wiec i przejrzysto-
$cig. O wiele przejrzystsze, chociaz w mniejszej skali, sg mapy
austrjackiel0) lub pruskie (gtéwnie te ostatnie). Szczegdlnie do
badan pieszych sg polecenia godne dwa rodzaje map, ktére przed
wojna dosta¢ byto mozna w naszych ksiegarniach, a mianowi-
cie: 1) Ravenstein-Liebenow’s Radfahrer u. Automobilkarte von
Deutschland und Mittel-Europa w skali 1:300,000, w 164 sek-
cjach. Frankfurt a. M. Wielandstrasse 31, 2) Topograph. Spe-
cialkarte von Mitteleuropa (wydawana przez oddziat kartogra-
ficzny Krélewskiego pruskiego zaktadu topograficznego) heraus-
gegeben von der Kkartographischen Abtheilung der Konigl.
Preuss. Landesaufnahme w skali 1:200,000.

Pierwsza, naklejona na ptdtno i ztozona w ksigzeczke, wiel-
kosci zwykiego, sporego notesu kieszonkowego, byla ogromnie
wygodna do noszenia i postugiwania sie nig bez potrzeby przy-
stawania. Szosy i gtowne drogi oznaczone sg linjami czerwone-
mi, a czerwone liczby oznaczajg odlegtos¢ w kilometrach od jed-
nego punktu do drugiego. Ma jednak ta mapa jedng wade, mia-
nowicie konczy sie na wschodzie b. Kroélestwa Polskiego, dzieki
czemu nie obejmuje powiatéw najbardziej wschodnich.

Druga mapka o skali wiekszej jest nieco mniej wygodna do
noszenia, bo nie jest wydana w formie ksigzkowej. Arkusze jed-
nak, z ktérych sie sktada, nie sg zbyt wielkie, a wiec w uzyciu
nietrudne i niektopotliwe. Do badan bardziej Scistych najwta-
§ciwszg jest mapa w skali 1:25.000, 1:15.000, 1:10.000 lub na-
wet do wypracowania szczeg6tow 1:5.000 (t. zw. mapa pomia-
rowa kadastralna).

Obecnie mamy dobre mapy w skali 1:300.000, 1:200.000
i 1:100.000, opracowane przez nasz Panstwowy Instytut Karto-
graficzny.

2. BADANIE W POLU.
A) OGOLNE WYTYCZNE ROZPOZNAWANIA GLEB.
Zanim przystapimy do pracy w polu, musimy sobie prze-
dewszystkiem wuprzytomni¢ cel naszych badah i od niego te

ostatnie uzalezni¢. Inaczej prowadzi¢ je musimy, chcac jedynie
oznaczy¢ same typy gleb, rozrzucone na badanym obszarze, ina-

10) Zreszta mato doktadne.
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czej — wykreslajac ich granice; inaczej, gdy nam chodzi przy
oznaczaniu gleb typowych tylko o typy czyste, wreszcie inaczej,
jesli chcemy zbadac zarazem i gleby przejsciowe. Badz jak badz,
jednak w kazdym =z przypadkéw pomienionych przedewszyst-
kiem musimy ustali¢, jakie typy wystepuja na danym terenie.

Poniewaz gleby, jako metamorficzne skaty-srodowiska, po-
wstaty i powstajg na powierzchni skorupy ziemskiej (pod wpty-
wem energji stonecznej za posrednictwem atmo-
hydro- i biosfery), zréznicowanej i roéznigcej sie Krajobraz,
geologicznie, przeto kazda z nich posiada swoisty
charakter krajobrazowy i morfologiczny. Podczas badan glebo-
znawczych juz nieraz zdaleka mozemy sadzi¢ o wystepowaniu
innego typu gleby. Krajobraz ten jest zwigzany badz ze sposo-
bem wystepowania skat glcbotwdrczych, badZ tez ze sposobem
ich wietrzenia i rozmywania przez wody opadowe atmosferycz-
ne. Np. redziny kredowe cechujg wzgérza ptaskie, o bardzo dtu-
gich rozwleczonych spadkach, tesknych i smutnych, wywotujg-
cych w badaczu wrazenie przygnebiajgce. Takie sg czesci po-
wiatéw Krasnostawskiego (okolice Turobina), Janowskiego,
Chetmskiego, Jedrzejowskiego, Wtoszczowskiego i Radomskow-
skiego, Radziechowskiego i innych, gdzie wystepujag redziny vel
borowiny kredowe. Pomimo znacznej przepuszczalno$ci mar-
glow wapiennych, miejscowosci takie sg zazwyczaj malaryczne,
zapewne wskutek wielkiej porowatosci skat wapiennych forma-
cji kredowej. Chtonnos$¢ hygroskopowa tych wapieni, jako ma-
terjatu budowlanego, wptywajac na wilgotno$¢ mieszkan, odbi-
ja sie nawet na cerze mieszkancéw, zaludniajacych redziny,
i na ich usposobieniu, pozbawionem zwyktej naszemu ludowi
wesotosci, a raczej apatycznemu W okolicach tych rzadziej sty-
szy sie piosenke, anizeli w miejscowosciach przylegtych, na in-
nych typach gleb.

Krajobraz, wytwarzany przez ldssy gtebokie, jest jeszcze
bardziej wyrazny, i je$li nie bardziej od redzinowego charakte-
rystyczny, to tatwiej uchwytny i rzucajacy sie¢ w oczy. Cechuja
go drobno (zazwyczaj) sfalowane pagdrki, porznigte wymytemi
wawozami o $cianach pionowych. Wawozy te majag rozgatezie-
nia prostopadte do kierunku wawozéw gtdwnych.

Moreny koncowe tworzg (czesto juz dzi$ poprzerywane
i czesciowo zamaskowane) ‘tancuchy pagorkowatych wzgérz
o nieczystej linji profilowej, zakléconej wystepowaniem gniazd
zwirowych, sktadéw kamieni i wielkich gtazéw na lub w pobli-
zu ich powierzchni i t. p.

Wyrobienie w sobie przez obserwacje umiejetnosci chwyta-
nia jednym rzutem oka tych wiasciwosci cech krajobrazowych
morfologji makro i mikro-rzezby (czesto decydujacej o wyste-
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powaniu odmian pewnego typu gleby) terenéw studjowanych
niezmiernie utatwia badania polnel7).

Poza zauwazeniem krajobrazu wtasciwego danemu typowi
gleby, badacz ma skrzetnie notowac:

1) stosunek gleby do podglebia i do podtoza

Cechy oraz sposoby przechodzenia jednej z tych warstw

gleb. w druga, a takze SciSlejszego roznicowania sie

drobniejszych poziomo6w tych warstw zgory nadot;

2) strukture kazdej z warstw pomienionych: ziarnista,
orzechowatg, warstwowang, niewarstwowana, zbita, luzna, spe-
kang (poziomo Ilub stupowo), szczelinowa, skorupkowg i t. p.
(ob. na str. 70).

3) obecno$¢ konkrecyj (np. t zw. ortsztajnéw, laleczek
l6ssowych i itowych), biatych oczek i temu podobnych utwordw,
zaréwno w glebach w miejscach ich wystepowania, jak i wyluz-
nionych (przez wode lub inne procesy wietrzenia) z warstw
gleby;

4) obecno$¢ soczewkowatych lub innych wtrgcen piasku
lub zwiru, gniazd wapiennych lub zwirowych, a takze w wapie-
niach t. zw. ,kieszeni lodowcowych”, t. j. wgniecionego w wa-
pienie przez lodowiec materjatu morenowego;

5) wystepowanie warstw t. zw. iluwjalnycli, wzbogaconych
drogg wmywania w nie (mechanicznie lub chemicznie) czastek
gliniastych, wapiennych, zelazistych i préchnicznych, pochodza-
cych z wyzej potozonych warstw gleby, oraz warstw lub plam
t. zw. glejowych, gdzie dzieki procesom aerobiotycznym (odtle-
niajacym) zwiazki zelazowe przeszty w zelazawe (ob. na str. 56).

6) obecnos$¢ roslin i zwierzat (np. ich gniazd), charaktery-
stycznych dla danego typu gleby;

7) spekania, spowodowane wysychaniem gleby lub rozsa-
dzajgcem dziataniem korzeni;

8) budowe gleby, zsiadiej po deszczach i zmienionej przez
mroz, ewentualnie jej zlewno$¢ pod wplywem nawalnego de-
szczu ;

9) budowe, zalezng od takiej lub innej uprawy kazdego
typu gleby z osobna;

10) barwy zarowno gleby, jak i poszczegdlnych jej skiad-
nikéw, np. préchnicy, zwigzkow zelaza (szarych, sinych i zie-
lonkawych — zelazawych, a zo6itych przez pomaranczowe do
czerwonych i czerwonawo-brunatnych — zelazowych);

11) spos6b zakorzeniania sie i wzrostu roslin na rozmai-
tych typach gleb;

12) spos6b rozmywania, sptékiwania i wptékiwania w gle-
by réznych czesci sktadowych gleby;

17) Stawomir Miklaszewski. Przyczynek do sposobu wystepowania
typéw gleb na ziemiach polskich. Pani. Fizjograficzny, T. XXII, Dziat I,
r. 1914,
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13) obecnos$¢ pseudomorfoz, np. korzeniowych (zelazistych
i wapiennych) oraz t. zw. pseudomycelium (grzybnia rzekoma),
powstajacego z wykwitéw precypitatu weglanu wapnia w chod-
nikach drobnych korzonkéw roslin;

14) stosunki hydrologiczne miejscowos$ci oraz sposobu
kragzenia wody w poszczegélnych warstwach gleby i t. p.

Pierwszym zabiegiem, utatwiajgcym badania, jest rzut oka
na mape topograficzng i rozejrzenie sie, czy niema jakich wa-
wozoéw, urwisk i t. p. odstonie¢ naturalnych. W braku mapy, co
zawsze, szczegOlniej poczatkujacym, utrudnia ba- Badania
dania, nalezy przynajmniej ustnie dowiedzie¢ sie¢ natural-
0 istnieniu lub nieistnieniu takich urwisk i wawo- nych pro-
z6w i wskazane starannie obejrze¢. Czestokro¢ sa fdow.
to profile warstw skorupy ziemskiej o wiele gtebsze od dostep-
nych dla najdtuzszego $widra, a zatem mogg nam da¢ wskazow-
ki co do stosunku warstw jednej do drugiej, co do stosunkow
wodnych i t. p. Co za$ najwazniejsze, widzimy wtedy naraz, jak-
by w zestawieniu, wiele warstw, gdzie§ w okolicy kolejno wy-
chodzacych na powierzchnie i dajacych poczatek réznym gle-
bom, dla ktérych sg skatami macierzystemi glebotwdérczemi.
Ro6znice pomiedzy temi skatami tatwiej wpadajg nam w oczy
w takim profilu, gdzie mamy mozno$é ich wspdtczesnego po-
rownania i ustalenie ich cech, anizeli w razie oglagdania kazdej
skaty oddzielnie w wychodniach, rozrzuconych na duzym ob-
szarze bez moznos$ci takiego zestawienia. Osobliwie trudno jest
w tym ostatnim przypadku poréwnaé barwe warstw badanych,
co dla gleb ma duze znaczenie. Szczeg6lnej wagi nabiera taki
profil, jesli mamy do czynienia z formacjami starszemi, ponie-
waz odrazu nas poucza, czego szuka¢ i co znalez¢ spodziewac
sie nalezy. Sprawa odrazu sie wyjasnia i znakomicie uproszczg,
w danym bowiem przypadku chodzi jedynie o wynalezienie wy-
chodni skat zauwazonych w profilu i wykazanie, w jakie gleby
przeobrazaja sie, badz przeobrazity widziane skaty w miejsco-
wych warunkach wietrzenia. W kazdym razie znamy juz ma-
terjat, ulegajacy wietrzeniu, zamiast go dopiero zgadywa¢ z pro-
duktéw wietrzenia. Oczywiscie, sam spos6b wietrzenia staje sie
wowczas o wiele tatwiejszy do wys$ledzenia, bo znane nam sg
produkty poczatkowy \ koncowy, a wiec i skata, z ktérej gleba
powstata, i gleba, w ktdérg sie skata przeobrazita, chodzi tylko
o wyodrebnienie faz przejsciowych. Tylko taki profil moze nam
wyjasni¢ nature niektérych gleb pierwotnych18), na pierwszy

15) Glebag pierwotng nazywamy taka glebe, ktora powstata
na miejscu (in situ) droga zwietrzenia pierwotnej skaty, lezacej w jej
podiozu dla niej macierzystej; glebe lezacg nie na skale pierwotnej ma-
cierzystej t. j. lezaca nie na tej skale, z ktorej wietrzenia powstata, lecz
przyniesiong przez rozmaite czynniki glebotwdrcze, jak woda, lodowiec
i t. p., zowiemy glebg naniesiong.
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rzut oka bardzo zawitych i niezrozumiatych. Chce wspomnieé
tutaj dla przykiadu o glebach, powstajgcych ze zwietrzenia roz-
maitych skal bardzo od siebie réznych (np. glina, piaskowiec,
wapien, if, piasek i t. p.), wychodzacych wskutek swoistego upa-
du 1B) na powierzchnie tuz obok siebie. Kazda warstwa jest za-
sadniczo i biegunowo ro6zna, a wiec kazda z nich daje inng gle-
be, ale grubos$¢ tych warstw jest nikta, np. okoto pét metra,
wiec mamy tuz obok siebie wagskie paseczki gleb rozmaitych:
luznych bezwapiennych piaskéw, wapiennych redzin, spoistych,
ciezkich itéw i t. p. JeSli wezmiemy pod uwage, ze gleby te, przy-
najmniej czesciowo, zostaja przez ptug pomieszane przy upra-
wie, to tatwo mozemy sobie wyobrazi¢, co za potworna miesza-
nina i co za cudaczna gleba tworzy sie z tego w rezultacie. Nie-
ma takiego gleboznawcy, ktédryby potrafit okresli¢ glebe tylko
co opisang bez uprzedniego widzenia profilu warstw, z ktoérych
ona powstata. Podobne gleby spotykatem na ziemiach polskich
w Karpatach. Rzut oka na profile urwiska wyjasnia wszystko
i pozwala na ustalenie takiego typu mieszanego, nieczystego.

Formacje miodsze, a mam tu na mysli gtdwnie utwory lo-
dowcowe i aluwja, mniej sie ttlomaczg w obnazeniach natural-
nych, bowiem prawidtowo$¢ uktadu utworéw lodowcowych wie-
le pozostawia do zyczenia. To tez w tych razach wychodnie, ja-
ko niezalezne zaréwno od upadu (o ile on jest), jak i od konfi-
guracji gruntu, najczesciej nic dadzag sie przewidzie¢. Niemniej
jednak obejrzenie takiego urwiska moze by¢ dla badacza pun-
ktem wyjscia, pozostaje mu bowiem znalezé przypadkowe wy-
chodnie tych skat, ktére znalazt w profilu, i zbadaé, w jakie gle-
by one sie przeobrazajg. Najczesciej w tych razach gleboznaw-
ca wszystkich typow gleb nie wyczerpie, profil bowiem, jako
czysto przypadkowy, nie zobrazuje mu doktadnie wszystkich
skat macierzystych, z ktérych powstaty gleby okoliczne.

Najtrudniejsze, a wtasciwie najmozolniejsze do badania sa
tereny nie faliste lecz ptaskie, niepoztobione przez wody, bez
urwisk i rozpadlin. Tam z koniecznos$ci trzeba stwarzac¢ profile
sztuczne, kopigc. W tym razie, wobec niemoznoséci kopania na
kazdem miejscu, tatwo przeoczy¢ jaka$s warstwe wkiadkowa,
bioragcg udziat w powstawaniu gleby, lecz ukrytg pod warstwa
wierzchnig jednostajng. Do wykrywania takich warstw przypu-
szczalnych bardzo sie nadaje opisany powyzej $wider belgijski
Didion’a. Nature takiej warstwy, znalezionej Swidrem, lepiej
jest po6zniej doktadniej zbadaé, kopigc dét szpadlem.

Badz jak badz, zawsze obowigzkowo bada¢ musimy glebe
w catym jej profilu naturalnym (czy w odstonieciach, czy tez

18) Upadem nazywamy pochylenia warstw skorupy ziemskiej
gdzie warstwy nie ida poziomo lecz pochyto. Mierzymy go katem, jaki
tworzy kierunek pochylenia warstw skorupy ziemskiej z ptaszczyzng po-
ziomu.

tam,
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w dotach kopanych), a wiec okoto dwu metrow wgteb, taka bo-
wiem warstwa powierzchowna skorupy ziemskiej sktada sie naj-
czesciej na wytworzenie typu gleby.

Nazwa gleba ma dwa znaczenia: jedno zbiorowe, drugie
szczegbtowe. Pierwsze oznacza wszystkie warstwy, biorgce udziat
w budowie gleby w profilu mniej wiecej dwumetrowym20),

Rys. 8.

Schemat profilu natu-
ralnego bielicy pojezier-
skiej, z nad jeziora Cho-
deckiego, na Kujawach
borowych, wskazujacy,
jak przechodzi gleba w
podglebie [eluwjum (E)
+ iluwjum (1)], a pod-
glebie w podtoze (chuda,
piaszczysta, lodowcowa,
zwatowa, gline czerwo-

ng). K — kamien zwa-
towy.
drugie — tylko warstwe najbardziej powierzchowng i najbar-

dziej prochniczng. Oto profil przecietnej gleby lodowcowej (ob.
(rys. 8). Caty ten profil jest gleba w znaczeniu lego wyrazu,
jako pojecia zbiorowego. Na samej powierzchni lezy gleba, jako
pojecie szczeg6towe, pod nig podglebie, a jeszcze nizej — pod-
toze. Utwory przejsciowe pomiedzy glebg i podglebiem oraz pod-
glebiem i podfozem brane, jako warstwy, nie sg ani gleba, ani
podglebiem, ani podtozem, tylko ich mieszaning, a wiec i jed-
nern i drugiem naraz.

Dopiero po obejrzeniu profilow naturalnych, czy tez, o ile
teren jest ptaski i réowny, po bezowocnem ich poszukiwaniu,
przystepujemy do badan za pomocg kopania lub
wiercenia $Swidrem. Zaczynamy poszukiwania od pian°bada-
miejsc najwyzej potozonych, potem przychodzi ko- nia.

20) Giebokos$¢ gleby wahaé sie¢ moze od 10 cm do 4 metréw,
cietna gtebokos$¢ naszych gleb wynosi okoto 120— 150 cmtr.

prze-
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lej na spadki, na niziny, dalej na kotliny i zakle$niecia, wresz-
cie na tgki i koryta rzeczne. Jest to jedyna racjonalna kolejnos¢
badania gleb. Robimy to przedewszystkiem w celu zapoznania
sie z materjatem skalnym czystym, a ten znalez¢ mozna jedynie
na szczytach wzgdrz. Gleba wtasciwa moze by¢ z nich zmyta, ale
skata macierzysta, ktéra sie wynurza z pod zmytej warstwy po-
wierzchownej, skata, z ktérej dana gleba powstata, obcych do-
mieszek zawiera¢ nic bedzie. Badamy te wynurzong skate ma-
cierzystg i staramy sie przekonaé, cz3 jest ona rzeczywiscie pod-
tozem dla gleb, spotykanych na catym tym terenie. Jesli tak,
to stopniowa probujemy wyjasni¢, jak gleba powstaje ze skaty,
bedacej ich wspdlnem podtozem, obserwujac ja w tych miejscach,
gdzie produkt, powstajacy z jej wietrzenia, inaczej moéwigc, gle-
ba z niej powstajgca, nie jest zmywana, lecz pozostaje ng miej-
scu, nie otrzymujac jednocze$nie zadnych obcych produktéw
zmycia. Jest to najczys$ciejszy typ gleby dla catej okolicy, cho-
ciazby nie zajmowat najwiekszego obszaru. Zazwyczaj gleba ta-
ka lezy do$¢ wysoko i nie posiada spadkéw' naturalnych, lub
bardzo mate. Nastepnie powinniSmy zobaczyé, o ile zmienia sig
ona i odbiega od typu tylko co okres$lonego, i sprébowaé odmia-
ne powyzszg wyodrebni¢. Oczywiscie, na spadkach bardzo du-
zych cata gleba ulega zmyciu; im spadek mniejszy, tein i zmy-
cie jest mniejsze, az nareszcie zmywania wcale nie wida¢. Nie-
raz daje sie zaobserwowac caty szereg przejs¢ od zmycia catko-
witego do zachowania gleby bez zmiany. Nastepnie przechodzi-
my do terenéw nizej lezagcych. Tam w podtozu jest ta sama ska-
ta macierzysta, co wyzej, ale gleba jest o wiele gtebsza i zmienio-
na, bo zmieszana Ilub tylko pokryta przez produkt zmyty
z warstw wyzszych. Oto jeszcze jeden powrd rozpoczynania ba-
dan od miejsc wyzszych. Chcac odr6zni¢ domieszke od produktu
powstajgcego na miejscu, nalezy wiedzie¢, jaka by¢é moze ta do-
mieszka, a to da sie wykry¢ jedynie przez badanie uprzednie
miejsca, z ktérego ta domieszka jest zmywana. Cze$¢ rozsorto-
wanej gleby wyzej lezacej wejdzie do skiadu gleby, spoczywaja-
cej ponizej pod spadkiem. Jednem stowem, czysty typ zasadni-
czy, powstajagcy w danej miejscowosci ze skaty charakterystycz-
nej dla danej okolicy, ulegnie na spadkach spiaszczeniu i da
nam spiaszczong odmiane typu podstawowego; w nizinach, —
otrzymujac produkty zmycia, a wiec gtéwnie pyt piaskowy i gli-
ne, — da nam odmiane bardziej drobng, anizeli typ zasadniczy,
gtéwnie wzbogacong w czesci pytowe. Typ zasadniczy jest staty
na ziemiach polskich dla wszystkich réwnych, wysoko potozo-
nych terenéw, na ktérych wystepuje na powierzchnie opisywa-
na skata macierzysta. Cechy jego sg stale zawsze i wszedzie. Tak
samo staty — i sktad mechaniczny tej gleby. Obie odmiany typu
zasadniczego maja charakter i cechy mniej state. Wahania tych
cech zalezg od kata spadku i jego dtugosci, a wiec od sity zmy-
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wania i namywania gleby. Im wiekszy jest spadek i im diuzszy,
tern bardziej krancowo rdznig sie gleby pomienione, zaréwno od
siebie, jak i od typu zasadniczego. Im wieksze zmycie, a wiec
sptaszczenie gleby wyzej lezgcej, tern wieksze namycie, nizej po-
tozonej. Domieszke namytg zwg naszorem.

Nie od rzeczy bedzie podaé¢ tutaj kilka termindéw oznacza-
jacych rozmaite sposoby sortowania gleby przez Produkty

wode. Stosujg sie one do gleb wszystkich. Te ter- z‘?;t"g";’eﬁb‘
miny tacinskie niezawsze dadzg sie szcze$liwie przez wo-
przetozy¢ na jezyk polski. de.

Podaje je w porzadku alfabetycznym (ob. rys. 9).

1) Abluwium (obnazenia i zmycia) jest to produkt pozo-

staty po zmyciu i sptukaniu na spadkach przez wode atmosfe-
ryczng czasteczek drobniejszych, a wiec jest to spiaszczona gle-
ba lub obnazona skala macierzysta podtoza.

Abluwium Koluwium Gleba niezmywana Deluwium  Aluwium

Rys. 9. Schemat wystepowania w przyrodzie: abluwjum, aluwjum,
deluwjum i koluwjum.

2) Aluwium (namuty) jest to produkt wyptukany ze skat
i gleb, niesiony przez rzeke lub rzeczke i w czasie ich wylewow
osadzany w korycie rzecznem. Takiemi sg nasze piaski, mady
i wiele ziem tgkowych nadrzecznych.

3) Deluwium (produkt zmycia) jest to caly materjat wy-
ptukany i sptukany, a potem zniesiony i osadzony nizej.

Nie nalezy miesza¢ nazwy deluwium z dyluwium, co ozna-
cza utwory lodowcowe (dyluwialne).

4) Eluwium — produkt pozostaty po wymyciu, wyptukaniu
i wylugowaniu z niego wgtgb czgstek rozpuszczalnych i niekt6-
rych zawiesin.

5) Huwium (ob. rys. 10) — produkt wmycia wgtab?2l),
wptukania, np. zwiazki zelaza wytugowane z warstw wyzej le-
zacych do warstw giebiej potozonych i osadzone pod postacig

21) Po polsku moznaby lluwium nazwa¢ wsigkiem, o ile
za$ osadzanie sie wmytych pierwotnie zwigzkéw nastepuje wskutek pod-
sigkania, wtedy mozna nazywaé to podsigkiem. Przy podsigkaniu
powstajg zazwyczaj warstwy glejowe (odtlenione).
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(koloidalng) galaretowata, ktére, naprzyktad, niektérym war-
stwom l6ssu nadajg cechy gliniaste. Loss taki nazywamy ze-
szlamowanym.

6) Koluwium sg to utwory namyte, zniesione sitg wody,
sptywajacej ze wszystkich zboczy wyzej potozonych w kotliny
bezodptywowe lub rynny odptywowe o matych spadkach, jak to
widzimy w tgczkach smuznych. Jest to wielostronnie zmyte de-
luwium.

1V VYV Vy VV VWV
VV V vvv Mvyvyv

VoV VOV oy Y

mw*/
Rys. 10. Rys. 11.
Schemat eluwjum i iluwjurrr. Schemat profilu gleby w po-
G — gleba; warstwy podgle- wiecie Konstantynowskim.
bia: wylugowana eluwjalna Wtracenia b. drobnego ilu
PE i iluwjalna PIl. PZ — pod- warstwowanego.

toza: glina, skata macierzysta.
Czarne plamy — konkrecje ze-
laziste.

Kazda gleba, zaleznie od potozenia, moze by¢ normalna,
przez wode niezmieniong, albo tez by¢ czesSciowo lub catkowi-
cie aluwialng, abluwialng, deluwialng i koluwialng. Natomiast
nawet normalna gleba zawiera w pewnych swych warstwach
i poziomach produkty iluwialne, cho¢by tylko weglan wapniowy
i zwigzki zelaza.

W przypadku przez nas wyzej rozpatrzonym, précz gleby
zasadniczej, niezmienionej, mamy na spadkach spiaszczong gle-
be abluwialng oraz narnytg (naszorowg) deluwialng lub delu-
wialno-ko luwialng.

B) PRZEKROJ GLEBY | BADANIE JEJ PROFILU.

Wszystkie typy gleb — zasadniczy i jego odmiany — na-
lezy rozpatrze¢ osobno. W tym celu musimy je zbada¢ do gte-
bokosci okoto 2 metrow (jezeli widzimy taki typ poraz pierw-
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szy, w przeciwnym razie w glebach o profilu pltytszym mozna
sie nieraz zadowoli¢ i mniejszg gtebokosécig, a niemniej typ gle-
by jasno i S$cisle okresli¢), aby mie¢ przed oczami catkowity
obraz wietrzenia skaty macierzystej. Mdéwiac topograficznie, je-
zykiem gleboznawczym, musimy zbada¢ doktadnie: glebe,
podglebie i podtoze gleby.

Na wszystkich terenach wystepowania typoéw gleb i ich od-
mian wybieramy na polu miejsca najréwniejsze i na oko naj-
bardziej jednolite i na kazdem z nich kopiemy doét, poczynajac
od miejsc najwyzej potozonych, a potem na spadkach i na ni-
zinie (ob. rys. 12).

Rys. 12.

D6t, z ktorego bierzemy prébki gleb. Czworokaty z napisami wskazuja
miejsca, gdzie po wykopaniu dotu nalezy wycinac¢ cegietki gleby, podgle-
bia i podioza. Litera n oznacza warstwe przejsciowg pomiedzy gleba
a podglebiem. Litera o oznacza miejsce przejsciowe miedzy podglebiem
a podtozem, ktére przy braniu prdbek nalezy $cigé szpadlem i odrzucic.
Litery a, b i ¢ oznaczajg stopnie, zrobione przy kopaniu dotu. Szerokos$¢
dotu zr, gk i ed musi mierzy¢ 2— 3 szerokosci szpadla. Dtugos$é zg i rk
zaleznie od potrzeby, to samo giebokos¢ ze i rd.

Jak wszystko zawsze i wszedzie, powinnismy to wykonaé
najekonomiczniej, to jest tak, aby otrzymac jaknajlepszy i jak-
najgtebszy profil kosztem minimum pracy, sity i czasu, uzytem
na kopanie dotu. Da sie to osiggnac tylko wtedy, jesli bedziemy
kopali dot podtuzny (w zadnym razie nie okragty lub owalny),
szeroki na dwa do trzech szerokosci szpadla, a diugi wedle po-
trzeby. Kopac¢ nalezy stopniowo. Trzy $ciany dotu
zrde rdk i ze g, majg byé pionowe. Czwarta Kopanie
§ciana i dno musza by¢ schodkowato wyciete
a, b, cit ]» Naprzéd wybieramy ziemie nad miejscem e cla do-
tad, poki szpadlem mozemy siegngé. Gdy szpadel juz sie nie mie-
§ci, wycinamy nim i obnizamy stopien a b i znéw kopiemy
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w miejscu e d a dopoki sie da. Niebawem szpadel znéw sie mie-
$ci¢ nie chce, wtedy znéw obnizamy stopien a b i wycinamy no-
wy stopien b ¢, co nam pozwala na dalsze gitebsze kopanie
w miejscu eda i |. d. Stopniowo kopiemy coraz gtebiej w dole
coraz gtebszym, z coraz wiekszg liczbg stopni dotad, az nadamy
dotowi dostateczng gtebokos$¢, co nastgpi w chwili dotarcia
i wkopania sie przynajmniej na szpadel wgigbh skaty, dla na-
szej gleby macierzystej, a juz nie zmienionej przez czynniki wie-
trzenia. Notujemy przytem starannie gieboko$¢ od powierzchni
do podioza, ktérem jest ta skatla, oraz gtebokos$¢, na jakiej po-
jawia sie weglan wapniowy, wytugowany z gérnych warstw do
podtoza. O ile grubo$¢ skaty macierzystej, poczynajacej sie na
pewnej gtebokosci od powierzchni (zazwyczaj od 50, 60, 70 der
100 i 150 cmtr.), dochodzi wgtagb do dwu metréw lub przewyzsza
dwa metry, to mamy do czynienia z glebg o jedneni podfozu.
0 ile warstwa skaty macierzystej jest cienka i o ile pod nig na
gtebokosci, nie przenoszacej dwu metréw, lezy skata inna, od-
mienna od tej wyzej lezacej, to musimy jg tez zbadaé¢ i nazwaé
podtozem dragiem.

W glebach mocno wytugowanych czesto oznaczamy mia-
nem | podioza skate macierzystg, pozbawiong weglanu wapnia,
za$ podtoza Il — tez skale macierzysta, ale z weglanem wapnia.

Miejscowe mate wkitadki i wtracenia piasku w glinie jedno-
litej lub gliny w piasku jednolitym, nie dosiegajace gruboscig
10 cent., poprzerywane, a nie stanowigce warstwy ciggngcej sie
przez caly profil, nalezy bagatelizowaé¢, bo one na ogé6lny cha-
rakter gleby nie wptywajg. Jesli jednak warstwy piasku i gliny
sg nhaprzemianlegtc kolejno i w catym profilu, to nalezy sobie
przerysowa¢ do notatnika cata te budowe profilu i zwréci¢ na
niego specjalng uwage, bo taka gleba bedzie miata specjalne
krazenie wody, zasadniczo rézne od krazenia wody w innych
glebach. Mozna jednak nie bra¢ prébek ze wszystkich tych war-
stewek, o ile warstewki gliny i piasku nie réznig sie na oko mieg-
dzy sobg (zalezy to jednak od celu, dla ktérego pobieramy prob-
ki), tylko wzig¢ osobno piasek a osobno gline, jako charaktery-
styczne dla wszystkich warstewek jednocze$nie. Grubo$¢ war-
stewek nalezy starannie zanotowad.

Po wykopaniu dotu, wchodzimy don i rozpatrujemy caty
profil w celu ustalenia, czy gleba rzeczywiscie powstata ze ska-

ty, na ktdérej lezy i ktora jest jej podtozem, czy tez

R°zPa- jest ona na {0 ostatnie tylko naniesiona lub po-

IproGhi'e  chodzi ze zwietrzenia innej skaty. W pierwszym
przypadku mamy typ czysty, w drugim mieszany.

W obu razach fakt ten starannie notujemy i przystepujemy do
wyodrebnienia i wustalenia granic miedzy glebg, podglebiem
1 podtozem. W wielu razach nie jest to bynajmniej tak tatwe,
jakby sie napozdér zdawato. Glebe wyrdznia zazwyczaj bardziej.
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ciemna barwa, pochodzaca od prochnicy. W glebach bardzo
czynnych, gdzie prochnica spala sie nader szybko, oraz w gle-
bach suchych to zabarwienie jest stabe, czasem nawet bardzo
stabe, a przytem, gdy przepuszczalno$¢ gleby i jej przewiewnosé
sg dobre i nie pozostawiajg nic do zyczenia, to zabarwienie za-
nika nie odrazu, lecz stopniowo. Zanikanie to nie da sie okreslié¢
linjami réwnolegtemi, lecz linja zebatg, co jeszcze bardziej
utrudnia uchwycenie wyraznej granicy pomiedzy glebg i pod-
glebiem. Tylko w glebach niskich, mokrych, zimnych préchni-
ca ma barwe bardzo ciemng, co ja jaskrawo odcina linjg prosta
od bardziej jasnego lub tez, w glebach bardzo mokrych, od bar-
dziej czarnego (storfiatego zupeinie) podglebia. Jest to jednak
cecha gleb wadliwych, wymagajacych koniecznie drenowania.

dl a o
WP 'mww\
TT i
wp,
Pi
Rys.13. Rys. 14. Rys. 15.
Branie probki gle- Branie probki podglebia, Branie prébki podtoza,

d—darn; Gl—gleba oraz
wp—warstwa przejscio-

d — darn; Gl — gleba;

by. d—darn, ktdra
wp — warstwa przej-

§cinamy i odrzuca-

my. Gl — cegietka

gleby, ktéra nale-

zy wyciaé i wzigé
do woreczka.

wa miedzy glebg i pod-
glebiem sg sciete i od-
rzucone (miejsce, gdzie
one byly, oznaczono
kropkami). Pb — cegiet-

Sciowa miedzy glebg a
podglebiem; Pb — pod-
glebie oraz wpi — war-
stwa przejsciowa miedzy
podglebiem a podtozem

ka pod gleba, ktéra na- sg $ciete i odrzucone.
lez}' wycia¢ i wzig¢ do  Miejsca, gdzie sie one
woreczka. znajdowaty, oznaczono

kropkami. Pz — cegiet-

ka podioza, ktéra naiezy

wycigé i wzig¢ do wo-
reczka, jako probke.

Tylko w tych razach niema trudno$ci w oznaczaniu gru-
bosci warstwy gleby w centymetrach. Nalezy to uczynié¢ z do-
ktadnoscig do 2,5 centymetra. Naprzykiad, warstwe grubosci
dwudziestu dwu centymetréw notujemy: Gleby = 20 cm; war-
stwe grubosci dwudziestu trzech centymetréw' notujemy: Gle-
ba = 25 cm. Taka doktadno$¢ najzupetniej wystarcza, nigdy
bowiem wRrstwa gleby na catem polu nie ma grubosci zupetnie
jednakowej, wiec wymierzanie na milimetry lub z doktadnosciag
do jednego centymetra bytoby tylko doktadno$cig pozorng.

Rozpoznawanie gleb w polu. 3
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W razie niewyraznego przejscia orl gleby do podglebia, za
glebe uwazaé¢ nalezy jedynie warstwe jednostajng. Warstwy
przejsciowej n (ob. rys. 12) ani bra¢ jako probki, ani uwazacé
za glebe nie nalezy.

Okres$liwszy i zanotowawszy grubos¢ gleby, zdzieramy szpa-
dlem (nadcinamy) jaknajptyciej darn i odrzucamy ja, poczem

bierzemy szpadlem cegietke gleby (ob. rys. 13).
Pobieranie Cegietke te wktadamy do woreczka, odrzucajac,
‘gleby* 0 Si* kamienie wieksze od orzecha witoskiego
(jednocze$nie musimy zanotowac ich obecnos¢, ich

wielko$s¢ na oko i przypuszczalng ilo$¢ na catem polu).

NB. Nie mozna bra¢ prébki gleby inaczej, jak wycinajac
z niej cegietke w jednem miejscu.

Drobne wtrgcenia (ob. rys. 11), psujace jednolito$¢ cegiet-
ki, nie powinny sie w niej znajdowa¢. W razie ich obecnosci
w pewnych poziomach gleby trzeba je wypreparowaé dtutem lub
nozem i schowa¢ osobno, notujac poziom, miejsca i sposéb wy-
stepowania wtracen i ich zespotu z masg ogdlng danej warstwy
gleby. Dla wtracen kruchych i sypkich nadajg sie do tego naj-
lepiej pudetka wypetnione sieczka lub watg, zaleznie od rodzaju
wtracen lub konkrecyj.

Metoda zbierania rekg gleby po catem polu dla osiggniecia
przecietnej (?!) probki, stosowana w swoim czasie przez
Niemcoéw, wprost przeraza swojg bezmyslnoscig, otrzymujemy
bowiem wtedy do badah w pracowni probke takiej gleby, jakiej
niema wcale w danej miejscowos$ci. Jest to gleba urojona, dzika
mieszanina gleb w danem polu istniejgcych, dohrzc jeszcze, jesli
podobnych. Z badan takiej probki zadnych rozumnych wnio-
skow wyprowadzi¢ nie mozna. Jest to wprowadzanie sie w biad
samochcac.

Przy chowaniu gleby nie zawadzi tez przyjrze¢ sie jej
prochnicy, a wiec jej barwie lub jeszcze lepiej, méwigc po ma-
larsku, okresli¢, jaki ton ma jej barwa: zimny czy ciepty. Jesli
zimny, to gleba jest zimna i bywa nieprzewiewna, jesli ciepty, to
gleba jest ciepta, czynna, przewiewnia i dostatecznie sucha. Po-
twierdzenia tej obserwacji szuka¢ nalezy zarazem i w podglebiu
i w podiozu. Powyzsze obserwuicje polne mozna sprawdzié
w pracowni na prébkach. Wog6le badania laboratoryjne po-
winny dopetniaé obserwacje polne i sktada¢ sie na zupeiny
obraz i doktadne pojecie o typie i naturze gleby badanej. Poza-
tem nalezy przyjrze¢ sig, czy prochnica oblepia doktadnie cza-
steczki gleby, tak ze ich barwe i rodzaj odrézni¢ trudno, czy tez
zupetnie luzno lezy ona, piomieszana z ziarnami gleby.

W pierwszym przypadku mamy do czynienia z préchnica
dobrze roztozong, w drugim — z préchnicg surowg, Kktdra
cechuje gleby lesne i piaszczyste, zbyt suche. Trzeba tez zwrécié
mvage na strukture gleby (ob. na str. 70).
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Wzieta préobka powinna wazy¢ Srednio od 1 do 2 Kilogr.,
zresztg ilo$¢ pobrana prébki zalezy od celu, w jakim jag bierze-
my. Naog6t probki mniejsze, niz wagi t+ klgr., sa niepozadane.

Do woreczka ktadziemy kartke z bloczka z notatka: jak sie
nazywa miejscowo$¢, w ktorej probke bierzemy, wraz z bliz-
szem oznaczeniem samego miejsca brania prébki, nazwe gleby
miejscowa lub ludowg, oznaczenie warstwy pobranej wraz z wy-
szczegblnieniem jej grubos$ci w centymetrach, rodzaj zboza, ja-
kiem gleba jest pokryta, lub rosngcych na niej okopowych,
wzglednie innych ziemioptodow; jesli bierzemy prébe z ugoru,
to nalezy to takze zaznaczy¢; czy brana na sucho, czy na mo-
kro; czy najblizszy okres poprzedzajacy branie prébki byt su-
chy, czy mokry; czy lezy ona nisko, czy wysoko i t. p. Wszystko
to powinno by¢ zanotowane w notatniku, a na kartce najwaz-
niejsze z nich i najcharakterystyczniejsze dla danej gleby. Oto
wzdr takiej kartki:

folw. Wélka pow. Warszawski,
pole Nr. 7 niedaleko stodot.

Gleba (W. 0.) 22) = 20 ctm. Bielica podlaska.
Ciemna, prochniczna, stortiata, ton zimny.
Mokra. Nisko potozona. Owies.
Wapnowana w r. 1929. zuzle Thomasa w r. 1930.
Pogoda. Probka sucha.

Kartke sktadamy we czworo napisem do $rodka (wtedy tyl-
ko napis sie nie uszkodzi, nawet, jesli gleba jest mokra) i wgnia-
tamy lekko w ziemie, znajdujacg sie w woreczku, poczcm wore-
czek starannie wigzemy. W notatniku procz tego, co jest na
kartce, zapisujemy mozliwie jak najwiecej obserwacyj, poczy-
nionych nad gleba, a wiec miedzy innemi i nad stanem pulchno-
$ci gleby, jej morfologja (zlewnos$é¢, zeskorupienie, dobra, zia
struktura i t. p.), przewiewnosciag, przepuszczalnoscig, kamieni-
stoscig, wielko$cig spadkéw i t. p. Im wiecej takich notatek, tern
petniejszy obraz, przedstawiajacy glebe.

Nastepnie bierzemy podglebie (rys. 14) 25). W dole kopa-
nym mamy puste miejsce po zdjetej darni (d) i po wzietej ce-
gietce gleby (G1)24). Pod ta ostatnig znajduje sie
warstwa przejsciowa (wp) pomiedzy glebg a pod- Pobieranie
glebicm, warstwa, ktoéra nic jest ani jedng ani prctiebia°d”
drugicm, a wiec niecharakterystyczna i Kktéra
jako prébka brana by¢ nie moze25). Wobec tego zbieramy szpa-

ki W.O = warstwa orna.

2:i) Dla uproszczenia opisuje pobieranie probek na fikcyjnej glebie,
ktorej podglebie skiada sie tylko z jednego poziomu. Oczywiscie probki
nalezy bra¢ ze wszystkich wyroéznionych pozioméw gleby.

21) Wszystko, czego juz niema, oznaczono na rycinie linjami krop-
kowanemi, przerywanemi.

23) Chyba ze warstwa przejsciowa sktada sie z plam gleby i pod-
glebia, lub podglebia i podtoza, wéwczas scyzorykiem wycinamy poszcze-
gb6lne plamy i bierzemy je, jako probki, do osobnych woreczkéw.
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dlem te warstwe az do obnazenia czystego podglebia, poczeni
wycinamy zndéw cegietke podglebia tak, jak to juz raz uczynilis-
my z gleb;}.

W notatniku notujemy, jak przechodzi gleba w podglebie,
czy mamy wyrazng linje graniczng miedzy temi warstwami, czy
tez przejscie normalniejsze i czeSciej spotykane, w ktérem obie
te warstwy zachodzg w siebie zebato i tgczg.sie linjg zygzako-
watg. Pierwsze cechuje gleby zbyt mokre, drugie — gleby z wil-
gotnoscig normalna.

Do woreczka z podglebiem znowu wktadamy kartke z na-
pisem.

folw. Wolka pow. Warszawski,
pole Nr. 7, niedaleko stodét.
Podglebie'20) —od 20 ctm. (z gtebokosci 30 ctm.).
Nieco préchniczne. Ton zimny, odcien barwy zielonkawej.
Trafiaja sie ortsztajny.
Tak samo postepujemy i z podiozem (rys. 15). W czasie
brania préobki podtoza nie mamy juz w dole ani darni (d), ani
gleby (Gl), ani warstwy przejsciowej miedzy gle-
P°bran>e ba a podglebiem (wp), ani podglebia (Pb), jest
podtoza  tylko warstwa przejsciowa (wp) pomiedzy podgle-
biem a podtozem, ktdrg starannie $cinamy (w spo-
s6b opisany przy podglebiu), obserwujac jednoczes$nie, czy jest
ono dla pobranej gleby skatg macierzystg, czy tez tylko podio-
zem, na ktoére obca gleba i podglebie zostaty naniesione. Tak
naprzyktad: bielica nadrzeczna, loss lub piasek moga leze¢ na
skale wapiennej; piasek moze by¢ naniesiony na gling, a nie
powstac¢ z jej zwietrzenia i t. p. Wszystko to zanotowaé nalezy.
Z chwilg obnazenia czystego podtoza mozemy je braé¢ do wo-
reczka i wtozy¢ do tego ostatniego kartke z napisem, jak nizej:,
folw. Wélka pow. Warszawski,
pole Nr. 7 niedaleko stodét.

Podtoze (macierzyste) =od 70 ctm. (z gtebokosci 80 ctm.). Ton
zimny. Glina piaszczysta sino-zielonawa z plamami ciemno-
brunatnemu
Sporo kamieni.

Tak zbieramy prébki wszystkich gleb, jezeli chcemy okre-
§li¢ ich typ i mie¢ catkowity profil gleby. GdybySmy na gteboko-
§ci, nic dochodzacej do dwu metrow, znalezli pod tylko co po-
branem podiozem skate inng, to nalezatoby z niej wzig¢ probke
do woreczka, uwazajac jg za podioze drugie, a skale wyzej le-
z3cg za podioze pierwsze.

Co do brania proébek, to musimy postawié¢ pare zastrzezen,
czego robi¢ nie nalezy. A wiec nie trzeba bra¢ gleb $wiezo na-

20) Ewentualnie: aluwium lub eluwium.
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wiezionych czy to obornikiem, czy tez nawozami sztucznemi:
superfosfatem, zuzlami, kainitem i t. p.

Préobki takie nie nadajg sie zupetnie do analiz, szczegdlniej
chemicznych. Nie nalezy tez bra¢ prébek z rowéw i z burt ro-
wow, bo tam mamy ziemie badz namulong, badZz wyrzucong
z warstw nizszych i wobec tego sztucznie przemieszang, zupetnie
niepodobng do gleby, zajmujgcej cate pole.

Nie nalezy tez bra¢ prdébek przy samych drogach, tylko
w pewnej odlegtosci.

W notatniku dla przejrzystosci notatek oraz dla oszczedno-

§ci czasu mozna notowaé w skroéceniu. .
Prowadzenie

Oto kilka przyktadéw notowania'27): notatek.
1 1.
B B
Gl —20 cmir.; Pn=5,5 Gl = 20 cmtr.; Pji -5,5
Pb e=o0d 20 ¢.; PH—5,5 e=o0d 20 c.; Pn = 5,
i - od35¢c; Pn=59 Pb i —od 30 ¢c; pn =60
Pz —Gc=0d60C; pj= M Br ~ od 50 c;
CaC03— od 80 c.; pn =155 Pil = Gc—od 55¢c.; Pn = 6,8

Pzu =p=0{9¢c.; PH=7,6
CaCOs = od 70 c;

1. V.

Ld-ptow. (Iz.
Gl —20 cmtr.: Pni=66 Gl = 20 cmtr.; Pn = 5,2
Pb = od 20 cmtr.; PH—6,8 Pb.cz.=od 20cmtr.; pp = 55
Pi=KW=0d50c; PH= 8,5 Pt.z6tte = od 70 c.; PH =65
CaCO03 ~ od 40 c.; z CaCOs od 120 c-; PH = 8,4

Tak samo notuje sie i profile, otrzymywane drogg $widro-
wania. Dla braku miejsca nie bede tu opisywat, jak wierci¢ na-
lezy, zaznacze tylko, ze nie mozna $widra odrazu wsadza¢ w zie-
mie, lecz uprzednio nalezy zrobi¢ matly kwadratowy dotek na
25 ctm. gteboki. Bez tego otwor ten zasypie luzna ziemia, styka-
jaca sie na powierzchni ze skretami $widra.

27) Znaki mozna sobie dobieraé dowolnie. Uzyte w przyktadach
znaczg, co nastepuje: Gl = gleba; Pb = podglebie; Pz = podioze; B =
bielica; B = b. piaszczysta; B = b. pytowa; G c= czerwona chuda glina
piaszczysta; Br = bruk (kamienie jakby utozone reka ludzka, spotykane
w bielicach nadrzecznych); P = piasek zwirowy; Lo = loss; Lo-ptéw. =
loss ptéwka; KW = kamien wapienny; P = piasek; e = eluwjum piaszczy-
ste; e = el. pytowe; i = iluwjum pytowe;i= iluwjum;cz = czarnoziem
naitowy; CaCOs = weglan wapniowy. Liczby oznaczajg poziom, od kto-
rego wgtab zaczyna sie dany utwor.
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Jest rzecza niezmiernie wazna probowaé¢ kwasem solnym
10% obecnos$¢ i wzgledne ilosci weglanu wapnia
Badanie  w glebie, podglebiu i podtozu.
wapnT N naszym klimacie (précz redzin) zadna gle-
ba na powierzchni, normalnie, nigdy weglanu wap-
nia nie zawiera, przynajmniej takiego weglanu wapnia, ktéry
maégtby wchodzi¢ w reakcje chemiczna z roztworami w glebie
zawartemi, to znaczy w stanie bardzo rozdrobnionym, a nie pod
postacig kawatkow wapienia, zachowujacych sie. jak gdyby mi-
neraly bezwapienne. Je$li spotykamy weglan wapnia w glebie
niewapnowanej, to powinniSémy zbada¢ stosunki wodne i spo-
s6b krazenia wody w danej glebie. Bedg one zawsze nienormal-
ne i ciekawe. W glebach przepuszczalnych i przewiewnych we-
glan wapnia moze by¢ dopiero w niektérych podglebiach, a naj-
czesciej dopiero w podiozach. Gieboko$é, na ktdérej spotykamy
weglan wapniowy, nalezy bardzo starannie zanotowac. Badania
najczesciej wykazujg, zc lezy on gniazdami lub tez cieniutkic-
mi warstewkami mniej lub wiecej przerywanemu W tych po-
ziomach jest go najwiecej, bo sg to miejsca, do ktérych wy-
ptukata go woda z warstw wyzej lezgcych. Jest to $rednia rocz-
na gtebokos$¢ przesigkania i oscylacji wody w danej glebie,
a wiec poniekagd ttumaczy nam stosunki wodne danej gleby.
Dopiero ponizej tego poziomu spotykamy weglan wapniowy
w iloSci mniejszej, ale rozsiany rownomierniej, ktéry w prze-
kroju wyglada, jak gdyby hieroglify biate na tle zéttej lub bru-
natnej gliny lub léssu. Nie nalezy szuka¢ weglanu wapniowego
na stokach rowdw, bo nawet w glebach niewapiennych moze on
tam by¢ na burtach w zaleznosci od ich wystawy stonecznej
(np. potudniowej lub potudniowo-zachodniej).

Nastepnie rozpatrujemy poszczeg6lne warstwy profilu we-
dtug planu podanego powyzej (str. 24), a wiec notujemy miej-
sce i gteboko$¢ wystepowania warstewek zelazi-

Konkrecje stych rudawcow (orisztajndéw) 2S), dalej barwe
' glebWwa  warstw - poziomow gleby gtéwnych i podrzed-
nych, a wtasciwie nie tyle barwe, ile ton barwy:

zimny lub ciepty i t. d. i t. d. Gleby przepuszczalne, czynne, do-

28) Najczesciej spotykane rudawce (ortsztajny): a) zasobny
w préchnice i czesci organiczne tatwo rozsypujacy sie; b) twardy, jak
kamien, brunatny az do czarnego, $rednio zasobny w préchnice i ¢) rdza-
wy lub brunatny bardzo twardy. Zazwyczaj posiada wielkg migzszosé
i lezy pod warstwg ortsztajnu miekszego i jasniejszego.

W glebach bielicowych bardziej piaszczystych, a wiec tatwiej prze-
wiewnych i bardziej przepuszczalnych, ortsztajny tworzg réwnomierne
warstewki, wtracenia, zyty; w ciezszych, mniej przewiewnych i przepusz-
czalnych, duze nieprawidtowej postaci konkrecje; w glebach jeszcze mniej
przepuszczalnych oddzielne mniejsze brytowate konkrecje o srednicy mniej
wigcej od 1 do 10 milimetrow a czasem wigksze, nieraz podobne do ziarnek
pieprzu.
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bre maj;i zawsze barwe z6ttg lub czerwong, wzglednie brunatna,
ton ciepty; gleby mokre, w ktérych odbywajg sie procesy od-
tlenienia, majg przewaznie barwy niebieskawe, szarawe, zielon-
kawe, a ton zimny (te nalezy drenowac). O ile chodzi o dreno-
wanie, to barwa gleby jest cechg wazniejszg, anizeli sktad me-
chaniczny. i

Jesli gleba powstata ze skaly macierzystej, takiej jak; wa-
pien, granit, piaskowiec, dolomit, kwarcyt i t p., to podglebie
jest zazwyczaj mocno kamieniste i zawiera mato
miatu. Wtedy musi by¢ wzieta wieksza probka, bo Typ sleby
musimy mieé pewng ilo$¢ ziemi drobnej do ana- czystej.
lizy. Z poditoza nalezy wzigé kilka sporych kawatkow skaty
mozliwie najmniej zwietrzatych. W glebach niedostatecznie wy-
robionych podglebie jest zazwyczaj zle rozwiniete, a czasem na-
wet moze by¢ zupetnie nierozwiniete i wtedy gleba lezy bezpo-
$rednio na podtozu, a podglebia albo niema, albo tak mato (kil-
ka milimetréow), zc go pobra¢ wcale nie mozna. Wszystko to na-
lezy skrzetnie zanotowac.

Domieszki obce do gleb, utworzonych (in silu) na miejscu
ze skaty macierzystej, zdarzajg sie w glebach naszych dos$¢ cze-
sto; np. domieszka moreny lodowcowej do redzi-
ny. ktéra tworzy sie przez wietrzenie wapienia Typ gleby
marglowego. Wtedy mamy typ nic czj'sty, a mie- mieszany-
szany. Wykry¢ te domieszke i zanotowac jej obecno$é nalezy juz
w polu, a w pracowni przy badaniu prébek prawdziwo$¢ obser-
wacji udowodni¢ lub sprostowa¢. Latwo wykry¢ domieszke, je-
§li zawiera ona mineraty takie, jakich niema w skale macierzy-
stej, to tez te redziny, w ktdrych znajdziemy gtazy narzutowe,
granity lub inne skaty wybuchowe, a w ich czasteczkach drob-
nych skalenie, musza zawsze zawiera¢ w sobie domieszke lo-
dowcowg. Taki typ mieszany odbiega od typu mieszanego inne-
go, w ktorym nie rdzne czgsteczki, razem zmieszane, lezg w war-
stwie jednego i tego samego poziomu, lecz warstwy réznych po-
ziomow naleza do skat rozmaitych, np. 16ss na wapieniu. Pierw-
szy typ mieszany musimy nazwaé¢ np. biclico-redzing, drugi —
bielica narodzinowg28). Sag to typy pochodne bielicy i redziny,
a jednak kazdy z nich inny.

Gleby pogrzebane pod innemi glebami nazywamy glebami
kopal nem .

Oto sa gtéwne zabiegi przy badaniach gleb w celu oznacze-
nia ich typéw. Metody same przez sie sa bardzo proste i powin-
ny by¢ bardzo proste, samo zadanie — mniej proste i nie zawsze
tatwe do uskutecznienia. Ale przecie i w rzeZbiarstwie nie rodzaj
szpachli tylko umiejetno$¢ postugiwania sie tern narzedziem de-
cyduje o wartosci rzezby nig wykonanej.

20) Oczywiscie dlatego, ze bielica pomieniona lezy na redzinie.



40 Rozpoznawanie gleb w polu Nr. 11-12

Jeszcze raz wylicze, na co zwréci¢ uwage nalezy. A wiec:
na krajobraz kazdej glebie wtasciwy; na skale macierzysts,
z ktorej wietrzenia gleba pochodzi; na sposéb powstania gleby
(wietrzenie, naniesienie przez wode, lodowiec, wiatr i t. p.);
przynajmniej na trzy warstwy: glebe, podglebie i podioze,
a w razie potrzeby i ich poziomy zrdznicowane; na rodzaj proch-
nicy (kwasna, stodka); na barwe wszystkich warstw gleby i na
ich ton (zimny, ciepty); na poziom wéd gruntowych; na $red-
nig gtebokos¢ przesigkania wody; na ilos¢ weglanu wapnia
w kazdej glebie; na jej odczyn (kwasowos¢); na jej skiad me-
chaniczny i t. p. Dopiero na tej podstawie mozna decydowac
0 typie gleby. Wprawny badacz wszystko to prawie odrazu
okiem ogarnie i postawi prawidiowg diagnoze.

Chcac wykresli¢ szczegétowa mapke gleboznawczg, musi-
my robi¢ wiercenia Swidrem dla przekonania sie¢ o zasiegu ty-

pow, ustalonych przez kopanie dotdwri mozliwie do-

lercema. ”¢¢[nie wykres$li¢c odpowuednie linje na mapie to-

pograficznej. Wiercenia nalezy robi¢ nie jakbadz i nie w pew-

nych z goéry okreslonych odlegtosciach, lecz tam, gdzie oko na-
sze zdaje sie wykrywaé¢ zmiennos$¢ typu gleby.

Jestto metoda jedynie racjonalna, zwana W etodg prz y-
rodniczag. Metoda siatkowa, zwana statystyczng, po-
legajagca na wierceniu, co pewng ilos¢ metréw, na przecieciach
linij do siebie prostopadtych, daje materjat przypadkowy, z kt6-
rym sobie niefjeboznawca nie poradzi, a ktérego gleboznawca
nie potrzebuje. Sposéb badan — mozolny, batamutny, kosztowny
1 nie dajacy dobrych wynikdw.

Wiercenie przekonywa nas o stusznosci lub niestusznosci
naszego przypuszczenia. Gleboznawca poczatkujacy bez wielu
wiercen nic nie zrobi, wprawny — w terenach dobrze sobie zna-
nych moze wykresli¢c mapke nawet bez licznych wiercen 80). Wy-
jatek stanowig wszystkie utwory aluwialne i tgki, torfowiska,
mady i t. p., gdzie co tokie¢ moze by¢ co innego, co nie zawsze
da sie przewidzie¢. To tez aluwia nalezy bada¢ w odstepach 25,
a nawet 10-metrowych, jesli chcemy ich mape nalezycie wy-
kreslic.

Prébke gleby do badah bakterjologicznych wzig¢ mozemy
bardzo tatwo, wpychajac w ziemie wyjatowiong probéwke i na-
stepnie zatykajac jg korkiem tak samo wyjutowionym.

Rozmiary ksigzki nie pozwalajg mi na roztrza$niecie po-
szczegOlnych przypadkéw, czesciej podczas badania gleb spoty-
kanych3l). Zadaleko by to nas zaprowadzito. Postepujac podtug

30) Oczywiscie, nie bez kopania dotéw zasadniczych.

31) Dla meljoratoréow i praktykéw drenujacych swoje pola moze
stuzy¢ uzupetnieniem ksigzki niniejszej praca Stawomira Miklaszewskiego:
»Jakie gleby nalezy u nas drenowac¢? ,Wiedza Rolnicza”. Nr. 1. War-
szawa, oraz tegoz: ,,Gleby Polski”, wyd. Ill, r. 1930, na str. 456 i dalej.
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zasad ogo6lnych, tylko co wskazanych, i postugujac sie zataczo-
nym nizej kluczem, tatwo mozemy wyrézni¢ i wyodrebni¢ zasad-
nicze typy gleb.

Trudniejsze i klopotliwsze jest pobieranie wzorcow glebo-
wych, t. zw. monolitéw. Umiejetno$¢ tego pobierania jest nie-
zmiernie wazna, bowiem zbiory monolitow powinny posiadaé
szkoty rolnicze, wydziaty sejmikowe, wojewddztwa, urzedy par-
celacyjne i komasacyjne dla utatwienia, ujednostajnienia
i usprawnienia swej pracy oraz urzedy skarbowe dla kadastru.

3. POBIERANIE MONOLITOW GLEBOWYCH.

Kazde Muzeum Rolnicze powinno posiada¢ zbiory gleb, po-
zwalajace na zorjentowanie sie w warunkach przyrodzonych
warsztatéw rolnych, poswieconych tej lub innej produkcji ro-
§linnej. Oczywiscie, zbiory powyzsze muszg by¢ utozone podtug
pewnego planu i tak dobrane, aby charakterystyka gleboznaw-
cza catego kraju, czy tez pewnego mniejszego obszaru, byta moz-
liwie najbardziej wyczerpujaca.

Monolity daja mozno$¢ zapoznania sie z wyglagdem ze-
wnetrznym rozmaitych gleb w ich stanie naturalnym, niezmie-
nionym, gdyz stanowig one stupy naturalne gleby, wyciete w po-
lu, w miejscach najbardziej dla nich charakterystycznych.

Jak te monolity pobiera¢32), na to odpowiedZ znalezé moz-
na w obszernej literaturze, przewaznie rosyjskiej, poswieconej
temu zagadnieniu/ktdrej rozpatrywanie nie jest celem publika-
cji niniejszej. Sposéb pobierania musi byé¢, oczywiscie, dostoso-
wany do potrzeb i warunkéw lokalnych danego Muzeum Rol-
niczego.

Chodzi tu przedewszystkiem o wymiary skrzynek monolito-
wych i takg ich budowe, aby wziecie nienaruszonego stupa zie-
mi nastreczato trudnosci jaknajmniejsze. Ze
wzgledu na tatwos$¢é ustawienia i estetyke zbioréw  Skrzynki
muzealnych wymiary skrzynek musza by¢ stale — ™Monetitowe
zawsze jednakowe. Stad ptyng pewne utrudnienia, bo jedne wy-
miary sg bardziej korzystne dla profiléw gtebszych, anizeli dla
ptytkich (np. redzin, ktérych pobranie do diugich skrzynek jest
bardzo, bardzo kitopotliwe), inne dla glin i it6w, anizeli dla pia-
skow i t. p.

To tez wybranie odpowiednich wymiarow dla skrzynek mo-
nolitowych jest zgota nietatwe.

Po dokiadnem rozwazeniu teoretycznem i na podstawie wie-
loletniego doswiadczenia w praktyce autor niniejszego ustalit
dla Muzeum Przemystu i Rolnictwa wymiary skrzynek monoli-

32) ob. St. Miklaszewski: Pobieranie monolitéw glebowych.
,»Dosw. Rolnicze” T. IV, cz. Ill, r. 1928, oraz tegoz: Gleby Polski, wyd.
I, r. 1930, na str. 430.
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towycli aa sto centymetrow diugosci, dwadziescia centymetrow
szerokos$ci i dziesie¢ centymetrow grubosci — w Swietle.
Wymiary powyzsze autor uwaza w naszych warunkach za
najwtasciwsze, poniewaz: 1°) dajg one mozno$¢ przedstawienia
catkowitego profilu gleb wszystkich typéw gleb, wystepujacych
na ziemiach polskich. W glebach o profilach gtebszych mozna
zawsze wybraé¢ takie miejsce, gdzie ten profil nic bedzie prze-
nosit 100 cmtr., za$ z wyjatkowo gtebokich pobrac¢ jeszcze jeden
monolit z warstw giebszych od 100 — 200 cmtr.; 2°) waga ta-
kiego monolitu (wraz ze skrzynkg wagi okoto 7 klgr.) wynosi
najwyzej 50 kligr. (gleby léssowe okoto 37 klgr.), a wiec moga
by¢ one przeniesione przez jednego cztowieka i stawiane deli-
katnie na ziemie, gdy ciezsze, jak mi lo wiadomo z dos$wiad-
czenia, sg na kolei rzucane i ulegajg czesto uszkodzeniu; 3°) wo-
bec dtugosci skrzynki 105 cmtr. miesci sie ona na poprzek w sa-
mochodzie, a w bryczce na kozle nie obciera sie o kota, co nie-
zmiernie utatwia przewozenie; 4°) szeroko$¢ skrzynki jest do-
stateczna, aby juz mozna byto zobaczyé na monolicie budowe
i strukture gleby; 5°) grubos$¢ skrzynki nic jest nazbyt wielka
a jednak wystarczajgca, aby sie w nig dato wzigé¢ monolit z gleb
luznych piaszczystych; 6°) sg to wymiary najmniejsze, przy
ktérych widaé wszystkie najcharakterystycznicjsze cechy mor-
fologiczne gleby, a zarazem najwieksze, przy ktdrych pobiera-
nie, przewdz i rozmieszczenie w Muzeum, bez obawly nadmier-
nego obciazenia podtogi, nie nastrecza trudnosci specjalnych.
Taka skrzynka ma by¢ zrobiona z dobrego nie nazbyt miegk-
kiego drzewca sosnowego i sktada sie z ramy spojonej na t. zwr.
~cynk” (musi on byé uko$ny, bo inaczej podczas nasimania ra-
my na modelowang glebe moze pusci¢), ktérej bok diuzszy ma
wymiar 105 cmtr. X 10 cmtr., a grubos$é¢ deski 2,5 cmtr. ) i z dna
oraz pokrywy o wymiarach 25 cmtr. X 105 cmtr., grubo$ci mniej-
szej od 2,5 cmtra a pozatem prawie dowolnej, przykrecanych
do ramy zapomoca 10 $rub, rozmieszczonych w jednych i tych
samych miejscach we wszystkich skrzynkach, tak, zeby mozna
byto przykrywy przykreca¢ do kazdej z ram. Jest bardzo polece-
nia godnem przybijanie gwozdzikami do jednej ze stron ramy (od
strony majacej byé dla monolitu licowg) listewek 2,5 cmtr. sze-
rokosci, a grubosci 1 cmtrowcj. Po pobraniu monolitu i przy-
wiezieniu go do Muzeum, zdejmujemy listewke i mamy moznosé
wiyréwnania nozem monolitu, gdyby ulegt w drodze uszkodzeniu.
Dla utatwienia modelowania stupa ziemi w wykopanym
dole stuzy t. zw. ,dusza monolitowa”, zrobiona z dychty
(20 cm X 100 cm) z podituzng listwa, obrobiong pot-
Przybory  okragto dla tern wygodniejszego jej ujecia i trzy-
i narzedzia. manja pOcjczas obcinania nozami i formowania
monolitu.

*) Bok krotszy 25 cmtr. X 10 cmtr.
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Pozatem przy braniu monolitu musimy procz dobrego
(mozliwie prostego, a nic wygietego przy stylisku) szpadla pro-
stokatnego, a nie zaostrzonego lub zaokraglonego w czesci szty-
chowej, mieé narzedzia nastepujgce: 1°) specjalnie dopasowa-
ng do $rub monolitéw (Srubokret) odkretke lub jeszcze lepiegj
dwie odkrelki; 2°) nacinak taki, jakich uzywajg do kamieni
mitynskich, lub kilka takich nacinakéw, nieodzownych przy re-
dzinach i przy glebach, lezacych na podiozu skalncm, do rzez-
bienia w niem stupa monolitowego; 3°) miotek do pobijania
nacinakéw, wagi okoto 200 do 250 gramoéw (samo zelazo);
4°) noze conajmniej cztery z jaknajzwyklejszej i jaknajgorszej
stali (takie mniej sie szczerbig o kamienie) o ostrzu dtugosci
22 cm i 25 cm a takze okoto 33 cm oraz okoto 6,5 cm. Noze
duze (22 cm) stuzg do wycinania stupa ziemi; néz 25 cmtrowy
do obcinania ziemi wystajgcej z ramy, po osadzeniu tej ostat-
niej na wymodelowanym monolicie; néz 33 cm do wyrdéwnywa-
nia profilu gleby w Muzeum po zdjeciu listewek naktadkowych,
noze 6,5 cm do podcinania stupa gleby od spodu i wycinania
kamieni, wydtubywania konkrecyj i t. p., gdzie wieksze noze
nie mieszcza sie lub zawadzaja; 5°) duzy miot wagi co najmniej
2,5 klgr.33) (samo zelazo) do nabijania ramy skrzynki na wy-
modelowany stup ziemi w razie trudnos$ci w nasunieciu jej re-
kami. Miot ten powinien by¢ osadzony na stylisku kroétkiem, aby
w waskim dole nie zawadzat; 6°) naczynko z 10% kwasem sol-
nym typu wegierskiego, do wykrycia, na jakiej gtebokos$ci za-
czyna sie weglan wapniowy (CaC03); 7°) woreczki ptdécienne
w wiekszej liczbie do prébek gleby z poszczegélnych warstw pro-
filu gleb; 8°) bloczek kartkowy do notowania danych dotyczg-
cych gleby i ich etykietowania. Kartki wktada si¢ do worecz-
kow; 9°) kiebek sznurka do wigzania woreczkow i 10°) otowki,
z ktérych jeden atramentowy do wypisania nazwy gleby i miej-
scowos$ci pobrania monolitu na stronie licowej skrzynki oraz
adresu, dokad ma on byé¢ wystany34).

Tak zaopatrzeni przystepujemy do kopania dotu35), do cze-
go dla unikniecia straty czasu lepiej uzy¢ dwu ludzi.

33) Miot obecnie uzywany przez autora wazy 3 klg. i ma ksztakt
obucha (tepy po obu stronach). Wieksza waga nie jest potrzebna i przy
jazdach niepozadana, chociaz przy whbijaniu skrzynki tylko ciezki miot
nie rozbija ramy i nie powoduje uszkodzen drzewa, ani obrywania sie
monolitu. Wade te w wysokim stopniu posiadajg mtoty lzejsze od 2,5 klgr.

31) Przyrzad do oznaczania kwasowosci gleby (Pu) nie jest ko-
nieczny, bo mozna zrobi¢ te oznaczenia juz w Muzeum w pobranych
probkach, ale bardzo pozadany dla ustalenia poszczeg6lnych poziomdw
gleby i ich przej$¢ (ob. na str. 75).

35) Wybo6r miejsca pobierania monolitu jest wtasciwie sprawg naj-
trudniejsza i wymaga dobrej znajomosci gleb danego terytorjum, to- sa-
mo da sie powiedzie¢ i o braniu prdébek z danego stupa ziemi, ktorego
profil i uwarstwienie trzeba umie¢ rozpoznad.
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Kopanie Nie nalezy kopac¢3f) dotu zbyt wielkiego, bo
dotu. t0 zajmuje zbyt wiele czasu i bczpotrzebnie zuzy-

wa cnergje robotnikéw, ani zbyt matego, szczuptego, utrudnia-
jacego swobode ruchow podczas brania monolitu, ktére wymaga

* v

F—k

Rys. 16.

Rys. 17.
Dot wykopany dla wziecia monolitu.

nieraz wielkiej zrecznos$ci a nawet sity fizycznej, to tez odbywac
sie epowinno w warunkach jaknajbardziej sprzyjajacych.

30) ob. St Miklaszewski: ,,Gleby Polski”.
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Kazdy dot musi mieé¢ wymiary odpowiadajgce wymiarom
skrzynki monolitowej.

Dla wymiaréw wyzej podanych najwygodniejszym bedzie
dét mierzacy (ob. rys. 16) 2 metry diugosci i tylez szeroko-
$ci, gteboki na 1,5 m. o $cianach pionowych (gtéwnie ACEI)
ze stopniami (utatwiajgcemi wchodzenie do dotu, wycinanie
i wynoszenie monolitu), z ktérych stopien pierwszy FNK ma by¢
oddalony od $ciany ACEIl o p6t metra. Blizszy tamuje ruchy
podczas schylania sie, odsuniety dalej nie nadaje sie do siedze-
nia, bo nie siegniemy wygodnie do stupa gleby podczas jej mo-
delowania. Bez stopnia pomienionego modelowanie monolitu
odbywa sie w postawie przykucnietej, co, o ile trwa kilka godzin
(przy redzinach — dwa dni czasem wigcej), nadmiernie meczy,
na czem najgorzej wychodzi sam monolit. Nastepne stopnie ma-
ja znaczenie podrzedniejsze, a ich szeroko$¢, a takze i liczba, sg
dowolne, bo na jako$¢ monolitu nie wptywaja.

Do pionowej $ciany ACEI przykiadamy w poblizu jej $rod-
ka, w miejscu, gdzie profil wydaje sie¢ nam najtypowszy i naj-
tadniejszy, wspomniang powyzej ,dusze monolito-
wa” nieco nizej od linji SZWY (wzglednie AC) Woycinanie
a zawsze ponizej darni zywej (jesli gleba jest po- mono lu-
ro$nieta) i nozem oznaczamy kontury przysztego monolitu $ci-
§le 20 ¢. X 100 c. Otrzymujemy wowczas kontur XZVW. Od-
jawszy ,,dusze”, zaznaczamy nozem ze stron zewnetrznych linje
rownolegte do linij konturu w odlegtosci okoto 8 cm st i yR i wy-
cinamy ziemie (na rysunku oznaczong czarno) po obu stronach
tych linij na szeroko$¢ jakich 40 cmt. a na grubo$¢ 20 cmtréw.
Otrzymujemy wowczas stup ziemi szerszy anizeli nam potrzeba.
Dopiero po tern obciosaniu stupa ziemi zgruba modelujemy go
doktadnie nozem, wedtug wymiardw skrzynki, postugujac sie
przytem ,dusza”. Wycig¢ odrazu stup ziemi o wymiarach wita-
§ciwych niepodobna. W koncowym wyniku otrzymujemy (ob.
rys. 17) monolit gefbdca stojacy w niszy cknhefimldb. Woéwczas
§cinamy darn zywa lub jeden, dwa centymetry najpowierzcho-
wniejszej warstwy stupa ziemi, modelujagc jego wierzch abdc,
i, jeszcze raz zmierzywszy diugos$¢ wycietego monolitu, podcina-
my go od dotu na linji gef. Szeroko$¢ warstwy wycietej pod
monolitem musi wynosi¢ okoto 4 cmtrow. Jest to najniebez-
pieczniejsza chwila dla cato$ci stupa ziemi. Czesto, zwtaszcza,
gdy podtoze jest piaszczyste lub zwirowe, urywa sie on i trzeba
modelowanie zaczyna¢ na nowo. Monolit pewnego szczerku lek-
kiego na podtozu zwirowem, pozbawionem wszelkiej spdjnosci,
urywat sie, kiedy$, autorowi 9 razy i dopiero za dziesigtym ra-
zem udato sie go wzigé bez zarzutu. To tez nalezy podcina¢ stup
gleby bardzo spokojnie i ostroznie.

Po udatnem podcieciu nasuwamy rame skrzynki monolito-
wej na wymodelowany monolit. Rama powinna by¢ znaczona
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nprz. lilerg A z jednej strony a litera B z drugiej. Takie same
litery muszg by¢ napisane i na pokrywach ramy, z ktérych NB
nie nalezy wyjmowac $rub, lecz pozostawi¢ je w otworach. Cho-
dzi o to, by przy przykrecaniu dobrze pasowaty pokrywy i $ru-
by, poniewaz, szamoczac sie z opornemi, tatwo mozemy urwacé
monolit. Nasuniecie ramy rekami, o ile stup ziemi ma szczelnie
wypetniaé¢ skrzynke i nie jest wymodelowany zamaty, nie na-
lezy do rzeczy tatwych, to tez zazwyczaj pomagamy sobie mito-
tem, pobijajac rame skrzynki dotad, dopo6ki stup ziemi nie wy-
sunie sie z ramy nazewngtrz. WOdwczas, przytrzymujac rame,
podtykamy pod sp6d ramy gef gliny lub ziemi, tak aby rama
byta podparta od dotu a nie jedynie wisiata na wymodelowanym
stupie gleby, i nozem wiekszym (25 cmtrowym) S$cinamy ziemie
monolitu réwno z ramg (ob. rys. 17), poczem przykrecamy po-
krywe-dno. (ob. rys. 18).

Nastepnie odcinamy zawarty w skrzynce stup ziemi od $cia-
ny kcdlg, wpychajagc n6z pod katem rozwartym acQ i bclQ w kie-
runkach c¢Q i dQ raz przy razie od géry do samego spodu mono-
litu, poczem nagtym ruchem odrywamy monolit od $ciany, prze-
chylajac wierzch monolitu abdQc wtyt i kiadziemy monolit na
przykreconej pokrywie. Nalezy to czyni¢ $miato ale spokojnie,
by nie wyrwac¢ monolitu ze skrzynki. W razie pomys$lnym mamy
nadmiar ziemi monolitowej wystajgcy ponad rame. Wynosimy
monolit z dotu i stawiamy na jego (dotu) krawedziach, najle-
piej w kacie D lub B, i, siedzac na stopniu HML (najwygodniej)
§cinamy stopniowo nadmiar ziemi nozem 25 emir. za-
wsze w kierunku od gleby ku podtozu, $cinajgc odrazu cala
wystajagcg z ramy glebe, narazamy sie, zwtaszcza przy suchych
glebach gliniastych, na wyrywanie z monolitu catych bryt (od-
powiadajacych naturalnym spekaniom gleby), a nic zachowu-
jac podczas $cinania wtasciwego kierunku, mozemy zanieczyscic
glebe i podglebie lepka gling podtoza. To tez ndz powinien sie
posuwaé¢ w kierunku wietrzenia i tugowania gleby. Wyrdéwnaw-
szy tadnie powierzchnie monolitu, co juz nie stanowi zadnej
specjalnej trudnodci i musi sie zawsze udaé przy pewnej dozie
cierpliwosci, przykrecamy drugag pokrywe i mamy monolit goto-
wy do przewozu. Pozostaje tylko zwilzy¢ lekko pokrywe i napi-
sa¢ na niej otéwkiem atramentowym ,strona licowa”, aby wia-
domo byto, z ktdrej strony nalezy skrzynke otworzyé, i adres
miejsca przeznaczenia. O ile skrzynka monolitowa ma wspo-
mniane wyzej naktadki-listwy, to ten pierwszy napis jest zby-
teczny, bo zawsze otwiera si¢ skrzynke od strony naktadki a po
jej zdjeciu jeszcze raz wyréwnywa powierzchnie monolitu.

Jesli monolit ma by¢ umieszczony w Muzeum, to dla este-
tyki i zabezpieczenia od kurzu i uszkodzenia skrzynke polituru-
je sie i zaopatruje w rame ze szkiem i tabliczke na napis oraz
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ewentualne dane analityczne, poczem stawia sie na specjalnych
podstawach 37).

Chcac opatrze¢ monolity danemi analitycznemi, nalezy po-
brac¢ probki, ze wszystkich rozniacych sie warstw profilu, w ilo-
§ci co najmniej 1 kigr. kazda. Liczba probek zalezy od pro-
filu gleby. W zbiorach muzealnych, pobranych przez autora,
waha sie ona od czterech do siedmiu. Konkrecje nalezy braé
osobno.

Pobieranie monolitu gleby (ob. na str. 46). Skrzynka mono-
litowa, nasunieta na wyciety nozami slup ziemi, zréwnany
z krawedziami ramy, przed odcieciem monolitu od $ciany gleby.

Na kartkach etykietowych prébek nalezy podawaé¢ w cen-
tymetrach gteboko$¢ znajdowania sie poszczegdlnych warstw.
Napisy na kartkach nawet w mokrej glebie pozostang czytelne,
jesli kartki beda wielokrotnie ztozone i wgniecione w ziemie
a nie luzno wrzucone do woreczka.

Oto spos6b pobierania monolitéw i ich przedstawienia, wy-
pracowany przez autora dla Dzialu Gleboznawstwa Muzeum
Przemystu i Rolnictwa w Warszawie i przyjety jako wzorcowy
przez Oddziat Brytyjski Miedzynarodowego Towarzystwa Glebo-
znawczego 38).

3T) ob. Stawomir Miklaszewski: ,,Gleby Polski”, wyd. Ill, r. 1930,
wkiadka kredowa Nr. XC.

38) ob. International Society of Soil Science. British Empire
Section. Raport of Annual General Meeting hald at St. Pancras Hotel
on Wednesday. 11 December 1929.



ROZDZIAL 1.

BUDOWA | WELASNOSCI
ZASADNICZYCH PROFILOW GLEB POLSKI.

1. PROFILE GLEBY.
A) OGOLNE WIADOMOSCI O PROFILU GLEB.

Pod wptywem czynnikéw glebotwdérczych, wychodzaca na
Swiatto dzienne skata glebotworcza — dla powstajacej gleby ma-

cierzysta —- przeobraza sie stopniowo wgtab, dzieki
Znac?2m,! procesom wietrzenia.
pro 1u‘ Pierwotnie w calej swej migzszosci jednolita

i jeszcze, jako typ gleby, niedojrzata, réznicuje sie ona w roz-
maite poziomy (horyzonty), gdzie, z biegiem czasu, staje sie,
dojrzewajac, coraz mniej podobna do skaly macierzystej, z kto-
rej powstata.

Taki zestroj (kompleks) zréznicowanych pozioméw gleby,
bedacy wynikiem i wypadkowa proceséw glebotworczych
i ksztattujgcych glebe, zwiemy profilem gleby.

Oczywiscie, jak wynika z powyzszego, profil pomieniony
moze by¢é nawet w glebach jednego i tego samego typu mniej
lub wiecej dojrzaty, a wiec i mniej lub wiecej wyrazny oraz ta-
twy do zbadania.

Poznanie profilu gleby jest pierwszg i najwazniejszg czyn-
noscig, do ktérej musimy przystgpi¢, chcac na serjo istotnie po-
zna¢ glebe, a wiec okres$li¢ jej typ i wtasnosci.

Profil bowiem, jako wytwdr procesdéw glebotwdrczych, jest
jakgdyby kronikag przeobrazen, zachodzgcych w glebie w ciggu
catego czasu jej istnienia, to tez poznawaé glebe, jako Srodowi-
sko (procesow: fizycznych, chemicznych i biologicznych —
a kazdy z nich wyciska na glebie swoje pietno) mozna jedynie
na podstawie badan profilowych.

Wszakze i obecny szybki rozw6j nauki o glebie datuje sie
od czasu wysuniecia na pierwszy plan, przy rozwigzywaniu za-
gadnien gleboznawczych, badania profilu gleby dla ustalenia na
jego podstawie wtasciwego dla nich punktu widzenia i kierunku
szczeg6towych poszukiwan.
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Tylko przy badaniu S§wiezego profilu gleby mamy do
czynienia z ,,zywa” glebag (jako z utworem, majgcym wiele cech
zywego organizmu) i tylko wtedy mamy moznos$¢é zaobserwowa-
nia stopnia sharmonizowania czesci sktadowych gleby i jej bu-
dowy w ramach indywidualnego (osobniczego) typu gleby.

Jest to szczegOlnie wazne przy ustalaniu typéw glebo-

twoérczychl) gleb i typdéw gleb, bowiem najsilniej,
oczywiscie, wyciskajg pietno czynniki glebotwdrcze przemoz-
ne — ksztattujgce glebe — co przedewszystkiem odbija sie na

budowie i na wtasciwosciach profilu gleby.

Badajac profil gleby w jego przekroju, nalezy braé pod
uwage zardéwno same zrdznicowane warstwy -poziomy
gleby, jak i ich topografje profilowsg.

Topografja profilowa jest zwiaszcza wazna tam, Topografja
gdzie zachodzi trudno$¢ w scharakteryzowaniu prieb'1J

i ustalenie warstwy - poziomu stabo Ilub niewy-

raznie wyksztatconego, bo wdwczas, nie mogac witasciwie na-
zwa¢ warstwy-poziomu gleby, oznaczamy przynajmniej miejsce
jej znajdowania sie w profilu gleby.

Ogromne ustugi oddaje nam przy badaniach podziat topo-
graficzny profilu gleby na: glebe [za ktérg w glebach upraw-
nych najpraktyczniej jest uwaza¢ warstwe ornag,

a w glebach dzikich warstwe (akumulacyjna) na- Gleba,
gromadzenia sie prochnicy ($ciotke lub darnio- PpocUoie0’
wa)]; podglebie, t j. warstwe, wzgl. warstwy,

lezagce pomiedzy glebg a podtozem, i podtoze, t j. niezmie-
niong lub, stuszniej, bardzo mato zmieniong badz skate glebo-
tworczg, dla danej gleby macierzystgag, ktora jeszcze nie
zatracita swych macierzystych cech pierwotnych, badz skate
podscielajacag (nic majacg pochodzeniem nic wspdlnego
z wyzej lezacg nad nig w stropie skatg dla danej gleby macierzy-
sta, catkowicie przeobrazong w poziomy glebowe).

Za przyktad moga tu stuzy¢ ptytkie niecatkowite bielice,
ktérych matej migzszosci chuda, czerwona, lodowcowa glina

piaszczysta — dla nich macierzysta, lezgca np. na
obcym jej pochodzeniem wapieniu kredowym — sSkata made-
ulegta catkowitemu zwietrzeniu i tak silnemu rzs.ys.lt i
P L . R Cieiajgca.
przeobrazeniu, ze zatracita swe pierwotne cechy
chudej piaszczystej gliny czerwonej.
1) Typ glebotwoérczy jest to zespét warunkéw przyrodzo-

nych powstawania i ksztattowania sie typu gleby, ktory jest kon-
kretnym wynikiem tego zespotu.

Ob. Stawomir Miklaszewski: Gleby Polski. Wyda-
nie I, r. 1930, na str. 38 i dalej. Rozdziat: ,,Typ gleby” oraz tamze na
str. 40 i dalej (zwtaszcza na str. 42) rozdziat: ,,Gleby jako (indywidua)
osobniki”.

Rozpoznawanie gleb w polu. 4
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W tym przypadku warstwy gleby i podglebia takiej bielicy
lezg na podiozu podscietajagcem (wapien), dla nich nie macie-
rzystem.

Mozno$¢ oznaczania, w stownictwie profilowem, pomienio-
nych trzech topograficznych odcinkéw gleby, jest tylko udzia-
tem Polski, dzieki jej jezykowi, posiadajgcemu odpowiednie wy-
razy. W stownictwie innych narodéw mamy, niestety, tylko na-
zwy na glebe (po angielsku: soil; po francusku: sol; po hiszpan-
sku: suelo; po italsku: suolo; po niemiecku: Grund (Boden)
i po rosyjsku: poczwa, a podglebie: sub-soil, sous-sol, sotto-suolo,
Untergnind (Unterboden), podpoczwa i t. p.).

Na poditoze brak w tych jezykach odpowiednich wyrazoéw,
wobec czego bardzo czesto w opisach gleb w jezykach obcych
trudno jest sie zorjentowaé, czy moéwi sie o podglebiu, czy tez
o0 podfozu, o ile nie podkreslono, ze chodzi tu o skale macierzy-
sta (roche-meére, matierinskaja poroda i t. p.), lub podscielaja-
cg (roche sous-jacente, podstitajuszczaja poroda i t. p.).

Gleboznawstwo rosyjskie wprowadzito do oznaczania topo-
grafji profilow glebowych znakowanie A, B, G, Ci D. Nasladuje
to nieraz i gleboznawstwo miedzynarodowe, nie zawsze z powo-
dzeniem, bo, zwtaszcza w podziatach drobniejszych (A0, Ax, A2,
A3, to samo z Bt B2, B3 i t. p.) niema zgodnos$ci w samem gle-
boznawstwie rosyjskiem. Znakowanie literowe uwazam za nie-
praktyczne i niezawsze jasne, dlatego lez go nie uzywam.

Nie watpie, ze gdyby w jezykach obcych byly odpowiednie
wyrazy, to polska, nomenklatura profilowa topograficzna byta-
by stosowana powszechnie. Obecnie pod wptywem literatury ob-
cej (gtownie niemieckiej) nawet u nas praktycs'-rolnicy czesto
mowiag i piszag podglebie, mys$lac o podtozu.

Przy badaniu profilu, poza oznaczeniem topografji warstw-
pozioinéw gleby, mamy za zadanie nierdwnie trudniejsze wyod-
rebnienie poszczegbélnych warstw-pozioméw, a na tej podstawie
oznaczenie typu glebotwérczego gleby i typu gleby.

Trudno$¢ polega na niejednakowej dojrzatosci profilow
gleby, wobec czego cechy, stuzgce do wyodrebnienia poszczegol-
nych warstw-poziomoéw, niezawsze sg wyrazne, oraz na nieobec-
nosci pewnych warstw profilu zasadniczego w glebach-destruk-
tach (zmytych czesciowo lub zwianych).

Niepodobna w ramach publikacji niniejszej przytoczy¢ pro-
file wszystkich gleb, wystepujacych na catym obszarze Polski,

to lez podatem tylko opis profilow zasadniczych,
Warstwy, uzupetniajac je pewnemi wskazaniami na cechy
Pd2by!'Y specjalne dopiero w samej klasyfikacji gleb w od-
powiednich dziatach.

Chociaz klimat Polski nie jest catkowicie jednolity, bowiem
$Srednie roczne opady na tym obszarze wahajg sie od nieco
mniej, niz 400 mm. do 1.200 mm., a $rednie roczne temperatu-
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ry-) od nieco mniej, niz 6° C az do 9° C, niemniej jednak klima-
tycznie catla Polska lezy w strefie typu glebotwdrczego bielicowe-
go i zasadniczym rysem glebotwdrczym klimatu Polski jest jego
dziatanie bielicujgce.

Jesli efekt i wynik tego bielicowania jest nieraz nikty, albo
tez, jesli pietno przezen wycisniete na niektérych glebach jest
badz stabe, badz zgota niewidoczne, to powodem takiego stanu
rzeczy jest badz niejednakowa energja i nasilenie bielicowania
na catym obszarze naszej Rzeczypospolitej, badz obcigzenie dzie-
dziczne pewnych gleb (np. czarnoziemy stepowe) przez inny typ
glebotworczy (stepowy), badz nader znaczna oporno$¢ pewnych
skal (wapienie, wapienie marglowe i inne) na czynniki glebo-
tworcze bielicujgce, badz tez niedojrzato$s¢ pewnych gleb bardzo
jeszcze miodocianych (mady).

Odbija sie to na profilach gleb i dlatego nie wszystkie gleby
sg bielicami i majg normalnie rozwiniety profil bielicy, chociaz,
z matemi wyjatkami, kazda z nich nosi pewne pietno i cechy
wiekszego lub mniejszego zbielicowania.

Nasilenie bielicowania zwieksza sie (poza Karpatami) na
obszarze Polski w kierunku z potudnio - zachodu na po6inoco-
wschéd 3).

W naszych obecnych warunkach klimatycznych, o ileby nie
byto cztowieka, cata Polska przedstawiataby naog6t jeden wielki
las, bo tylko cztowiek, wycinajgc roslinnos¢ drzewiastg, a hodu-
jac trawiastg, nadaje naszemu krajowi na ‘/s jego obszaru wy-
glad sztucznego stepu.

B) PROFILE WAZNIEJSZYCH TYPOW GLEB.
1. Profil bielicowy.

Bielice sa glebami przedewszystkiem leSnemi, a obsiew ro-
§linnoscig trawiastg ostabia cechy i wyrazisto$¢ ich bielicowego
profilu.

Typowy profil bielicowy jest nastepujacy (ob. schemat na
str. 52).

Powyzsze zestawienie profilow bielicy lesnej, takowej i pol-
nej uprzytomnia ich roznice zasadnicze w poziomach wyzszych
i ich identyczno$¢ w poziomach nizszych, ktére wyroéznia:

1, 2 i 3) barwa szara, czarno-szarawa do czarnej lub brunat-
no-szara do brunatno-czarnej (niektére w pewnem o$wietleniu
maja odcien lekko fijotkowy) o najrozmaitszych przejsciach

2) Ob. Stawomir Miklaszewski: Gleby Polski, wyd.
I, r. 1930, na str. 24 i dalej i mapki: I, I, 11, 1V, V, VI, VII,
VI, IX, X, X1 i XII.

3) Ob. Stawomir Miklaszewski: Mapa gleb Polski
(barwna) w skali 1:1.500.000. Wydawn. Ministr. Ref. Roln. r. 1929.
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i odcieniach; 4) barwa biata, biatawa, szara lub b. lekko z6ttawa;
5) barwa od jasno-zditej i pomaranczowej przez wszystkie ich
odcienia do czerwonej lub brunatno-brudno-czerwonej, wystepuje
rzadko jednolicie, czesciej, zwtaszcza w bielicy polnej, centkami
i plamami na tle biatego eluwjum, szczeg6lniej w wyzszych cze-
§ciach tego poziomu, gdy w dolnych jest bardziej jednolita.
W warstwie lej widzimy nieraz konkrecje zelaziste lub zelazisto-
prochniczne rudawca (orlstein), lub tez cata warstwa jest twar-
dym, zbitym rudawcem rdzawo-czerwonym lub rdzawo-brudno-
czarniawym; 6) barwa zielonawa, niebieskawa lub brudno-szara,
najczesciej niejednolita w catej swej migzszosci, lecz wystepuja-
ca plamami na tle z6ttawo-rdzawo-czerwonego poziomu rudaw-
cowego.

Nie wszystkie bielice majg w profilu wyksztatcone wszystkie
poziomy podane powyzej. W glebach suchszych, pozbawionych
wody zastojowej, zazwyczaj brak warstwy glejowej, ktora, zwta-
szcza jako plamy, niekoniecznie zawsze wystepuje tylko w spa-
gu warstwy-poziomu rudawcowego, a w stropie skaty macierzy-
stej lub podscielajacej. Plamy glejowe pojawia¢ sie mogg na
kazdem miejscu profilu4), gdzie panujg warunki beztlenowe
(anaerobiotycznc), a wiec gdzie dziatajag odtleniajgce drobno-
ustroje beztlenowe.

1) Sciotka lesna, zazwyczaj grubosci kilkocentymetrpwcj,
budowg swa przypomina wojtok utworzony z lisci, igiet, matych
suchych gatazek i t. p., jakgdyby zszytych grubemi
szaro-biatemi ni¢mi grzybni grzybkow - ple$ni. Jest cCharaktery-
ona przepuszczalna dla wody i przewiewna, spre- styka poszcze-
zyst_a i. n_ier.az_bardzo spéjna. Lezy zawsze na war- goZ%!)?Wpo"
stwie eluwjalnej.

2) Poziom darniowi) bielicy tagkowej lezy zawsze pod 2zZy-
wa darnig (tworza jag nadziemne czeSci traw) i wtasciwie
jest tg czescig poziomu cluwjalnego, w ktércm nastepuje nagro-
madzanie sie (akumulacja — stagd poziom ten nazywamy tez
poziomem akumulacyjnym) préchnicy, powstajacej z rozktadu
obumartych korzeni traw. Warstwa darnjowa jest zbita i zwie-
zta, dzieki przenikajgcym i przeszywajgacym je splotom korzon-
kéw roslinnych, ktére, rosngc i zwiekszajgc swag objetos¢, utia-
czaja czasteczki gleby i tak sie z niemi silnie spajajg, ze czasem
tatwiej jest urwaé korzonek, anizeli oddzieli¢ gruzetek glebowy
od korzenia. Im wiecej korzonkéw przerasta te warstwe, tern
bardziej staje sie ona S$cista, nicprzewiewng i nieprzepuszczalng
dla wodyb).

4) Ob. Stawomir Miklaszewski: Gleby Polski, wy-
danie Ill, r. 1930, na $tr. 353 i dalej opis bielico-itu w Bazylpolu, w kto-
rym 30-centymetrowa warstwa glejowa, wytworzona w dolnej warstwie
eluwjum, spoczywa na warstwie iluwjalnej.

5) Staje sie to powodem kwasnienia lgk. Ob. Stawo mir M-
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3) Poziom pseiidodarniowy bielicy polnej, dzieki corocznym
orkom (przy wieloletnich koniczynach co dwa lata, rzadko rza-
dziej) nie moze wytworzy¢ zbitej, $cistej warstwy darniowej. To
tez ma on budowe luzng, przepuszczalng i przewiewng. Nagro-
madzanie sie w nim prochnicy (akumulacja) przebiega bardzo
stabo, bo dzieki uprawom préchnica rozktada sie szybko, o co
zresztg stara sie sam rolnik, bo to zwieksza urodzajnos$é gleby.

Jak widzimy, wtasnosci fizyczne poziomoéw akumulacyjnych
bielic sg rézne, wobec wysokiej przewiewnos$ci i przepuszczalno-

§ci $cidtki i warstwy pscudo-darniowej — luznych i niesci-
stych — za$ stabej przewiewnos$ci i przepuszczalnos$ci warstwy
darniowej bielicy tgkowej — S$cistej i zbitej.

4) Budowa poziomu eluwjalnego jest we wszystkich bieli-
cach luzna, a wiec poziom ten odznacza sie przewicwnoscia
i przepuszczalnoscig. Jest to warstwa wymywania rozpuszczal-
nych sktadnikéw pokarmowych roslin, a wiec jest ona systema-
tycznie ubozona i tugowana pradami wody zstepujacej. Stopien
tego wytugowania daje sie z tatwosciag zauwazy¢ w profilu tylko
dzieki weglanowi wapnia i zwigzkom zelaza, ktérych wyptuki-
wanie do warstw-pozioméw nizszych stanowi podstawowa ceche
bielicowania.

Dziatajac na warstwe eluwjalng kwasem solnym 10% (ob.
na str. 19), stwierdzamy brak burzenia sie, co Swiadczy o nie-
obecnosci weglanu wapniowego (CaC03), za$ badajac jej bar-
we, widzimy brak zwigzkow zelaza, ktérych obecno$é w tej war-
stwie przewiewnej zabarwitaby ten poziom na zoéto-rdzawo. Im
bielsza jest warstwa eluwjalna (barwa pochodzi od krzemionki,
ktora jest najtrudniej wyptukiwana), tern silniejsze jest zbieli-
cowanie.

Struktura eluwjalnego poziomu jest nieco porowata, przy-
czem czgsteczki gleby sa zazwyczaj rozproszone — brak budowy
gruzetkowatej — i nieraz, jakgdyby warstwowane, co zazwyczaj
tatwo daje sie zauwazyé. Odczyn warstwy eluwjalnej jest zwy-
kle mniej lub wigcej kwasny.

5) Poziom iluwjglmj, czyli wmywania, ma naog6t, w prze-
ciwienstwie do warstwy eluwjalnej, budowe bardziej, niz w ska-
le macierzystej, zbitg“), Scistg i zwieztg, spowodowang nagro-

klaszewski: Powstawanie i ksztattowanie sie gleby. Warszawa.
Ksiegarnia Rolnicza Nr. 27— 30. r. 1922 — na str. 120 i dalej oraz 130
i dalej.

°) Struktura gleby daje wiecej kombinacyj, anizeli da sie to $cisle
rozr6zni¢ w mowie polskiej (zreszta i w innych), to tez znaczenie kaz-
dego z uzytych tu wyrazow musimy oméwié. Struktura (budowa we-

wnetrzna) gleby moze by¢ luzna i Scista. Ta luznos$¢ i Scistos¢
nie bedzie jednak jednakowg dla gleb ré6wno- i r6znoziarni-
stych, jako tez dla gleb w stanie rozpylenia i zgruzle-

nia, co wyrazi sie¢ niejednakowym ich objetosciowym (zmiennym) cie-
zarem gatunkowym. Gleba réznoziarnista Scista, t. j. taka
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madzeniem sie miedzy czgsteczkami tej warstwy strgcajgcych
sie tutaj zwigzkow zelaza i glinu, fosforu, wapnia, cze$ciowo
prochnicy i t. p., wylugowanych z poziomu eluwjalnego, oraz
czgsteczek koloidalnych, przeniesionych mechanicznie do tego
poziomu z warstw wyzszych. Koloidy nadajg mu précz zwiezto-
§ci i plastyczno$¢, zmniejszajgc, w miare ich nagromadzania sig,
jego przepuszczalno$¢ i przewiewnos$é, natomiast zwiekszajac
jego witasnosci absorpcyjne.

W warunkach sprzyjajacych cementowaniu sie jej czaste-
czek warstwa iluwjalna kamienieje, powodujgc powstanie r u-
dawca?7) (po niem. ortstein, po franc. alios, po ang. hard-pan,
moor-pan), przypominajgcego cechami zewnetrznemi i barwg
rude. Zaleznie od przewagi i natury spoiwa (lepiszcza), wyroéz-
niamy rudawiec zelazisty i préchniczny.

Procz skamieniatego rudawca, mamy jeszcze i piaski ru-
dawcowe mniej lub wiecej scementowane, mniej jednak zbite
i luzniejsze. Rudawiec moze wystepowac¢ brytami, czasem bardzo
wiclkicmi, lub pod postacig jednolitych warstw, dochodzgcych
do znacznej grubosSci oraz tworzacych wstegi i kieszenie ru-
dawcowe7). Konkrccje rudawcowe moga mie¢ posta¢ najroz-
maitszg, a wielko$¢ ich moze by¢ nieraz bardzo mata. Charakte-
rystyczne sg, zwtaszcza dla wojewo6dztw pédinocno-wschodnich,
konkrccje doktadnie kuliste, wygladem i wielkoscig przypomi-
najagce ziarnka czarnego pieprzu. Do$¢ twarde, jednak w pal-
cach rozcierajg sie. Warstwa rudaweowa nic jest szkodliwa dla
roslin s), o ile nie wystepuje pod postacig zwartych warstw —

ktorej czasteczki lub gruzetki $cisle przylegajag do siebie, bedzie miata
zawsze wiekszy ciezar gatunkowy (objetosciowy) od gleby Scistej réwno-
ziarnistej. Objetos¢ zbiorowa przestworkéw jest zawsze wieksza w gle-
bach réwnoziarnistych. Kazda z nich, $ci$le rozpylona, bedzie miata cie-
zar gatunkowy wiegkszy, anizeli taka sama $cista zgruzlona. Budowa zbi-
ta (compacte) wytacza gruzetkowatos¢ budowy gleby i, (jako masywna)
zwiaszcza przy glebach roéznoziarnistych, zwigksza ciezar gatunkowy,
ktéry osigga maximum swej wielkosci dla danej gleby, gdy jej budowa
posiada maximum zbitosci. Budowe zwieztg cechuje gtéwnie jej
oporno$¢ na ucisk mechaniczny, co niezawsze idzie w parze ze zbitoscig
i nieprzepuszczalnos$cig gleby, bo zalezy gtdwnie od natury lub ilosci spoi-
wa wigzacego lub cementujgcego czasteczki gleby. To tez zwiezta gleba
miewa czasem budowe i mato Scistg, a wéwczas jej ciezar gatunkowy mo-
ze by¢ nieznaczny — mniejszy od pozornie spodziewanego. Umiejetnos¢
poznania w profilu gleby w polu struktury gleby i jej pomienionych wy-
zej odcieni daje moznos¢ doktadniejszego zdania sobie sprawy z ruchdéw
w glebie wody (i powietrza) i jej magazynowania.

7) Nazwa rudawiec (ortstein) i warstwa rudawco-
wa (iluwjum), wprowadzona przez autora niniejszego w r. 1922, przyjeta
sig w polskiej literaturze gleboznawczej; ob. Stawomir Mikla-
szews ki : Powstawanie i ksztattowanie sie gleby, r. 1922, str. 115
i dalej.

s) Bowiem zawiera nawet sporo sktadnikéw pokarmowych, do-
stepnych jednak dla nie wszystkich roslin w tym stopniu co dla koniczy-
ny, lucerny i wielu innych motylkowych. Dobry rozwéj iluwjum decyduje
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wsteg piasku rudawcowego i rudawca skamieniatego. Duza ilos¢
bryt rudawcowych, zwtaszcza znacznych rozmiardw, jest tez
szkodliwa. Utwory te, zazwyczaj twarde, zbite, nieprzepuszczal-
ne dla wody i korzeni roélin, powoduja zamieranie laséw w ra-
zie wystepowania rudawcéw na znacznych obszarach lesnych.
Przez nie tez ging nieraz i drzewka owocowe w sadach.

Przez iluwjum bardzo czesto przechodzg zacieki eluwjum.

Odczyn poziomu iluwjalnego gleby bywa rozmaity: kwasny
(wszystkie odcienie od stabo- do mocno kwas$nego), obojetny
i rzadziej alkaliczny. Struktura do$¢ r6zna: u gory poziomu nie-
raz ptytkowa, a nizej grubo-gruziowato-pryzmatyczna. W pryz-
matycznych spekaniach daje sie zauwazy¢ krzemionkowa
osypka.

6) Poziom glejowy, ktorego sg pozbawione bielice suchsze,
niezawsze wystepuje w profilu gleby (tylko w obecnosci wody
zastojowej). Wtasciwie jest to warstwa, w ktorej sktadniki po-
karmowe, jak i w iluwjalnej, uwiezty, czesciowo wyptukane
z warstw wyzej potozonych, ale wobec poziomu wody zastojowej,
lezacej bezposrednio pod ta warstwa i podsigkajgcej, a w kaz-
dym razie hamujacej dostep powietrza, a wiec i tlenu, te sktad-
niki pokarmowe ulegaja odtlenieniu pod wptywem dziatalnosci
(anaerobow) drobnoustrojow - beztlenowcéw. Stad zmiana bar-
wy w poréwnaniu z warstwg rudawcowg z zdéitawo - rudawo -
czerwonawej lub rdzawej (zwigzki zelazowe, czyli wyzszego
utlenienia, maja barwe z6ito-czerwona) na zielonawg, niebie-
skawg lub brudno-szarg (zwiazki zelazawe, czyli nizszego utle-
nienia, sg niebieskie lub zielone).

Struktura poziomu glejowego rézni sie od budowy poziomu
iluwjalnego (rudawcowego) gitéwnie tein, ze mokry i rozmiekty
zawiera on wiecej czasteczek w stanie koloidalnego rozprosze-
nia. To tez poziom ten robi wrazenie duzo bardziej gliniastego,
niz jest istotnie. Wrazenie to jest zazwyczaj przesadne przy roz-
cieraniu grudki gleju w palcach. To tez rolnicy-praktycy, do-
kopawszy sie do gleju, zazwyczaj sa przekonani, ze jest to jaki$
utwor obcy chudej czerwonej lodowcowej glinie piaszczystej,
z ktorej zwietrzenia on powstat, i okre$lajg go jako wkladke
gliny bardzo mocnej i bardzo ciezkiej. Jednak po wysuszeniu
utwor ten okazuje sie zazwyczaj mniej gliniastym od gliny pod-
toza. W bielicach mocno oglejonych glej wystepuje w catym po-
ziomie jednolicie, w stabo oglejonych, zaleznie od stopnia ogle-
jenia — mniejszemi lub wiekszemi plamami w warstwie iluwjal-
nej. Gdy plamy glejowe zajmujg mniejszy obszar w profilu, ani-

0 udawaniu sie koniczyny nawet na glebach kwasniejszych, brak dobrze
rozwinietej warstwy rudawcowej nie rokuje urodzaju koniczyny nawet
na glebie wapnowanej. Koniczyna bardzo szybko rozjada warstwe ru-
dawcowg i wowczas na takiej glebie nie udaje sie. Jest to jedna z przy-
czyn t. zw. wykonicz y.nienia sie gleby.



Nr. 11-12 Budowa i wiasnosci profilow 57

zeli tto dolnej czes$ci poziomu rudawcowego, to wtasciwie mamy
podpoziom iluwjalny z plamami glejowemi, jesli zas plamy gle-
ju przewazajg i stanowiag tto dla plam iluwjum, to wdwczas ma-
my podpoziom glejowy z plamami iluwjum. Poziomy te rnoz-
naby dla krotkosci nazywaé glejo-iluwjum i iluwjo-glejem. Od-
czyn poziomow glejowych bywa kwasny, ale czeSciej, anizeli
w poziomie iluwjalnym, spotykamy odczyn obojetny, a nawet
i alkaliczny. Cze$ciej tez weglan wapnia zawiera warstwa gle-
jowa, anizeli warstwa rudawcowa.

Jednolita warstwa glejowa S$wiadczy o nieprzewietrzaniu
gleby w ciggu catego roku. To tez, to jest najlepsza wska-
z6wka dla meljoratora na koniecznos$é drenowani a
Plamy glejowe $wiadczg o cze$ciowem przewietrzaniu gleby
w okresie rocznym. Im mniej plam glejowych, tern lepsze prze-
wietrzanie, wobec czego maleje, jeSli nie potrzeba, to przynaj-
mniej nieodzowno$¢ drenowania, jednocze$nie tez roz-
stawa sgczkow moze by¢ w razie drenowania nieco szersza.

Plamy glejowe, wystepujace w wyzszych poziomach gleby,
usunie dobra uprawa powierzchownych warstw gleby. W gle-
bach uprawnych plamy glejowe nigdy nie wystepuja powyzej
warstwy iluwjalnej.

7) W spagu poziomu glejowego, a gdzie jego brak, to
ziomu iluwjalnego, lezy skata macierzysta lub pods$ciela-
jaca. Poziomy gleby, lezagce w stropie skaty macierzystej, prze-
chodzg w nig stopniowo, dajgc w przekroju tamang lub falistg
linje stykania sie z podtozem. Skata podscielajgca odcina sie za-
zwyczaj od warstw-pozioméw na niej spoczywajacych nagle, bez
przejsé, linjg prosta.

Tak w jednej, jak i drugiej, nalezy, o ile warstwy powyzej
lezace nie zawierajg weglanu wapnia, zbadaé, czy podtoze zawie-
ra weglan wapnia, czy tez nie. W razie jego obecno$ci od samej
gory wystarcza nam jedna prébka podtoza, zaréwno jak i wow-
czas, gdy cate podioze jest bezwapienne. W razie obecnosci we-
glanu wapnia w podiozu nieco giebiej, musimy uwzgledni¢ dwa
podtoza: | bez weglanu wapnia, Il z weglanem wapnia.

Gtéwnym podtozem naszych bielic, najczesciej spotykanym,
jest chuda czerwona lodowcowa glina piaszczysta. O ile brak
warstwy-poziomu glejowego, to, jak mi to wiadomo z diugolet-
niej praktyki, niezawsze rolnicy i badacze odrézniaja te gline
od spoczywajacej na niej warstwy iluwjalnej, nieraz bowiem za-
barwienie tych pozioméw jest podobne. Wprawny badacz dopo-
moze sobie dotykiem. Chuda czerwona lodowcowa glina pia-
szczysta jest zawsze przy zgniataniu w palcach sztywniejsza
i badz trudniej sie rozpada od réwnie suchego iluwjum, badz
mniej sie maze, gdy jest réwnie mokra.

Trudno to wyrazi¢ stownie, lecz zwracajgc na te wtasnosci
pilng uwage podczas badan, rychto mozna dojs¢ do wprawy

po-
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w leni odréznianiu, trudnem zwtaszcza tam, gdzie zacieki
iluwjum siegajg miejscami gteboko w skate macierzysts.
Odczyn skaty macierzystej, badz podscielajacej bywa naj-
rozmaitszy: od najbardziej kwasnego do najbardziej alkalicz-
nego.
Wszystkie wyszczeg6lnione i opisane poziomy gleby rzadko
kiedy wystepujg warstwami, odcinajacemi sie linjami prostemi
lub choéby tylko lekko falistemi. Najczesciej po-
Przenikame zioniy gleby przechodzg jedne w drugie linjami
sie warstw. mocno tamanemi, tworzac zebate zacieki, ktore
nieraz przekraczajg poziomy nizej lezgce. Naprzykiad zacieki
lub plamy eluwjum, przekroczywszy iluwjum, albo, o ile on jest,
i glej, wchodzg do skaty macierzystej, to tez ustalenie gteboko-
$ci wystepowania poszczeg6lnych pozioméw gleby nie jest takie
tatwe i odnosi sie tylko do zasadniczej ich migzszoséci. Oczywi-
$cie, ze w tych razach zbednem jest usitlowanie wyrazania gte-
bokos$ci znajdowania sie poszczegélnych pozioméw lub ich gru-
bosci z doktadnoscia (w danym przypadku rzekomga) do czeSci
centymetra.- To wzajemne przenikanie sie poszczegdlnych po-
ziomow gtebokiemi zaciekami, a stykanie sie linjg, eonajmniej
mocno falista, czyni bezwartosciowem stosowanie przez
meljoratorow t. z\v. son d.
Probki, wydobywane z zawsze jednej i tej samej gieboko-
§ci gleby Swidrem, wobec niezawsze jednakowej grubosci
warstw profilu gleby (nawet najbardziej jednakowej i jednoli-
tej), a tembardziej wobec ich wzajemnego przenikania sie (nie-
raz gtebokiemi zaciekami) nie maja najmniejszej wartosci po-
rownawczej, bo trafiaja (czego, operujac $widrem, nic widzi-
my) to na eluwjum, to na iluwjum, to na glej, to na skate ma-
cierzysta bez weglanu wapnia, to na te sama skate, ale z wegla-
nem wapnia. Najrowniejsza i najjednolitsza, jako typ i profil,
gleba wyda nam sie nieréwng i niejednolitg, a im wiecej wez-
miemy sond, tern falszywszy bedzie obraz budowy tej gleby. Je-
den lub kilka dotdw, wykopanych umiejetnie w Swiadomie wy-
branych odpowiednich miejscach dadzg po przestudjowaniu ta-
kiej gleby, majacej podlec meljoracji, stokro¢ lepsze podstawy
kalkulacyjne, anizeli setki mechanicznych sond o wartosciach
przypadkowych.
Profil opisany wystepuje w catej peini i z wielkg wyrazi-
stoscig tylko w bielicach typowych. W glebach mniej lub wiecej
bielicowatych, t. zn. majgcych pewne, nieraz dos¢
Odchylenia stabe pietno zbielicowania, badz dzieki zaczgtkowo-

° p"ofllueso 1 krotkotrwato$ci tego procesu (mady), badz
tez mniejszej podatnosci na bielicowanie skaty ma-
cierzystej (szczerki; 16ssy zwiaszcza niektére — mamy tu

wszystkie przejscia od gleb l6$sowych, silnie zbielicowanych, az
do wcale niezbielicowanych; mocne gliny i ity dla wiekszosci ob-
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szaru Polski), badz tez mniejszej sile bielicujgcej klimatu (woj.
poznanskie i cze$¢ pomorskiego) profil pomieniony jest nieraz
wyrazony stabo i trudny do odczytania.

Czasem zndéw na spadkach powierzchowne poziomy ulegty
zmyciu, wobec czego destrukcyjny niezupetny profil wymaga re-
konstrukcji z ocalatych szczatkow dla zorjentowania sie, z jaka
gleba mamy do czynienia. Nieraz tez gleby, potozone pod pagér-
kami na miejscach nizszych, zostaty przykryte glebami dclu-
wjalnemi (produkty zmycia). Majg one profil normalny, ale po-
grzebany, to tez zwiemy je glebami kopalnemi, bo, azeby
rozpozna¢ ich profil, trzeba sie dopiero do nich dokopac.

Jeszcze jedna trudnos$é spotykamy przy badaniu gleb bieli-
cowych, ktédrych poziom eluwjalny przedstawiat w warunkach
naturalnych matg migzszos¢, np. 10 do 15 cmtr., a ich warstwa
akumulacyjna tylez. Rolnik, wprowadzajgc gieboka orke, np. do
30 cmtr., a, orzac ptugiem parowym do 40 cmtr. i wiecej, prze-
mieszat catg warstwe eluwjalng z akumulacyjng (a czasem na-
wet z czeScig warstwy iluwjalnej), wobec czego pogtebit war-
stwe akumulacyjng (jednocze$nie rozcienczywszy w niej préch-
nice), a zniszczyt poziom eluwjalny. Warstwa nagromadzania
sie prochnicy lezy woéwczas bezposrednio na warstwie iluwjal-
nej, odbierajgc na oko profilowi cechy bielicy.

Gleba ta jednak jest bielicg, bo w niej zachodzg wszystkie
procesy bielicowania, jeno jej profil jest zepsuty. Sporo takich
gleb mamy w woj. poznanskiem i woj. pomorskiem, gdzie pozio-
my bielic majg naog6t (dzieki suchemu klimatowi) mniejszg
migzszos$¢, za$ rolnicy stosujg glebsze uprawy. To samo widzi-
my w sasiednich Niemczech, gdzie tez gleboznawcy niemieccy,
zupeinie niestusznie, zowig je najczesciej Braunerde, glebg
brunatng, obawiajgc sie nazwaé¢ bielicami (podsol) gleby, po-
zbawione w swym profilu biatego lub bardzo jasnego zabarwie-
nia, a majace zaraz pod warstwg orng barwe brunatng. Gleby te
nalezy takze zalicza¢ do bielic.

2. Profil czarnoziemu.
Czarnoziem stepowy.

Czarnoziemy stepowe, wystepujace na ziemiach polskich, sa
dwu rodzajow: A) wytworzone na ldssic dla nich macierzystym
i B) naddniestrzanskie czarnoziemy podkarpackie, ktérych ska-
tag macierzystg jest it

Przecietny typowy profil czarnoziemu léssowego ma budo-
we, dajacg sie sprowadzi¢ do schematu nastepuja-
cego. Charaktery-

1) Poziom préchnicowy zasadniczy (0 — 50 promow
cmtr.) °) ma barwe czarng rozmaitych odcieni, za-

9) Gtebokos$¢ czarnej warstwy czarnozieméw waha sie od 40— 150
($rednio 70 cmtr.), a czasem i wiecej, wobec tego podane liczby maja
jeno charakter orjentacyjny.
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lezng od préchnicy. Struktura tego poziomu jest zazwyczaj ziar-
nista, bardzo luzna i sypka. Warstwa ta zawiera gestg sie¢ drob-

nych korzeni. <
W uprawie polowej poziom ten réznicuje sie na: a) war-
stwe orng (0 — 20 cmtr.), wzruszang przez narzedzia rol-

nicze, ktére zmieniajg jej budowe a zwlaszcza jej luznos$¢ lub
Scistos¢. Warstwa ta, wobec lepszego przewietrzania, nabiera,
przez szybsze spalanie prdchnicy i tugowanie, barwy bardziej
szarej, a, stajagc sie mniej absorpcyjnie nasycong
(ob. na str. 79), traci czesciowo lub catkowicie budowe ziarni-
stg (zwiaszcza w czarnoziemach mocno zdegradowanych), oraz
b) warstwe (w danym przypadku od 20 —- 50 cmtr.), za-
chowujgca strukture ziarnista.

2) Poziom przejsciowi] (50 — 100 cmtr.), barwy ciemnej,
lecz niejednolitej, z ciemnemi jezykami zaciek6éw préchnicy
w swej czes$ci dolnej. Struktura tej warstwy jest ziarnisto-orze-
chowata, dotem brytkowata, bardziej $cista. .leszcze nizej widzi-
my lekkie spekania szczelinowe.

3) Poziom cementacyjno - iluwjalny (100 — 150 cmtr.)
barwy stomkowo-zéttawej z szarym odcieniem i z biatemi pla-
mami (konkrecje wapienne: a) budowy luznej rozsypu-
jace sie w palcach ,,oczka”, zwane przez gleboznawcéw ro-
syjskich ,,bietogtazka” lub b) twarde =zbite, nieraz znacz-
nej wielkosci, spekane w $rodku, t. zw. ,laleczki l6ssowe”). Po-
ziom ten prawie nie ma struktury; drobno - porowaty; lekko
szczelinowy.

4) Poziom skaty macierzystej (od 150+), ktdrg jest l6ss,
barwy stomkowej, zdéttawy, porowaty, rozcierajgcy sie w pal-
cach, bez wyczuwania w nim czgsteczek grubszych (chyba by
to byta konkrecja wapienna).

W warstwie 3 i 4 moze wystepowa¢ t. zw. ,,Pseudomyce-
lium” (nitkowate inkrustacje weglanu wapnia w pustych chod-
nikach drobnych, stlatych korzonkéw, przypominajace grzybnie
grzybkdéw-plesni).

W profilu czarnozieméw widzimy tez zazwyczaj plamy
okragte lub owalne, jasniejsze lub ciemniejsze od tla ogdlnego
poziomo6w. Sg to t zw. ,kretowiny” (zasypane chodniki gry-
zoniow stepowych, gtéwnie sustéw i chomikdw), odcinajagce sie
ostro i wyraznie, o ile w wyzszych czarnych poziomach sg wy-
petnione zéttawym lossem, za$§ w nizszych, z6ttych — czarno-
ziemem.

Grubos$¢ poszczeg6lnych poziomdéw jest bardzo roézna. Na
roznych tez glebokosciach spotykamy weglan wapniowy. Sag
czarnoziemy, ktére burza sie z kwasem solnym nawet juz od
samej powierzchni. W innych weglan wapniowy jest wytugowa-
ny do bardzo znacznych gtebokosci
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Poniewaz klimat obszarow, zajmowanych przez czarnozie-
my polskie, nic jest obecnie stepowy i dziata biclicujgco, przeto
wiekszo$¢ naszych czarnoziemdw jest stabiej lub
silniej zdegradowana (wtasciwie mniej lub wiecej Zmiany
zbielicowana, bo degradacja idzie w kierunku bie- profilu,
licowania). Odpowiednio do tego wystepuja i zmiany w budowie
profilu czarnozieméw zdegradowanych.

W poziomie 1 cze$ci zdegradowane sa bardziej szare od nie-
zdegradowanych. Budowa pytowa lub brytkowo-pytowa.

Poziom 2 ma strukture orzechowatg, barwe bardziej bru-
natng. Przy stosunkowo stabej degradacji poziom ten jest czar-
niejszy od lezgcego nad niem poziomu 1. Nizsze warstwy tego
poziomu majg budowe grubo-orzechowatg i pryzmatyczng.

Poziom 3 iluwjalno-cemcntacyjny z jezyka-
mi zaciekowemi prochnicznemi o strukturze pryzmatycznej; ni-
zej jest on spekany i zawiera tlenki zelazowe, przyczem nieraz
jest on pozbawiony weglanu wapnia. W odmianach czarnozie-
moéw silniej zdegradowanych wystepuje nalot ,,osypki” krze-
mionkowej.

Poziom 4 skaty macierzystej jest l6ssem zottym,
zabarwionym zazwyczaj bardziej intensywnie, anizeli w czarno-
ziemach niezdegradowanych.

Weglan wapniowy i konkrecje wapienne bywajg na roz-
nych gtebokosciach, ale tylko w warstwach nizszych (w 4-ej,
rzadko w 3-ej).

W profilu czarnozieméw zdegradowanych pietno zbielico-
wania wyraza sie tem silniej, im degradacja jest wieksza. Czar-
noziemo-bielice, zwane przez gleboznawcéw rosyjskich szare-
mi glinkami le$nemi, sag juz bardziej bielicami, ani-
zeli czarnoziemami.

Zaleznie od stopnia degradacji mamy odmiany czarnozie-
moéw: 1) czarnoziem, 2) czarnoziem zdegradowany, 3) bielico-
czarnoziem i 4) czarnoziemo-bielice.

Czarnoziem itowy podkarpacKki.

Profil czarnoziemu itowego podkarpackiego napozér mato
sie rozni od profilu czarnoziemu stepowego l6ssowego. Budowa
ziarnista wystepuje bodaj charakterystyczniej i typowiej, ani-
zeli w czarnoziemach ldssowych, a w tych rzadkich przypad-
kach, gdy w drugiem podtozu skatg podscielajgca jest gips albo
wapien, woéwczas i rozktad weglanu wapnia, konkrecyj i ,,pseu-
domycclium” w poziomach trzecim i czwartym nie odbiega od
podanego wyzej szablonu profilu czarnoziemu léssowego. Sg tu
jednak i réznice dos$¢ zasadnicze.

Poziomy 1 i 2 czarnoziemu podkarpackiego (nawet zawie-
rajagcego w swym profilu weglan wapniowy) sa zawsze kwas$-
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niejsze od tych samych poziomdéw czarnoziemu itowego. Skitad
mechaniczny wszystkich warstw czarnozieméw itowych jest
drobniejszy (czasteczek o $rednicy < 0,01 m/m okoto 50%) od
takiegoz skladu mechanicznego czarnozieméw ldssowych (cza-
steczek o $rednicy < 0,01 m/m — okoto 25%).

Brytki i stupki wyluznione z czarnoziemdéw itowych zgnia-
tajg sie trudniej, anizeli wyodrebnione z czarnozieméw l6sso-
wych, sa one oporniejsze, sztywniejsze i tamig sie tatwiej i row-
niej w ptaszczyznach poziomych, anizeli w pionowych, w prze-
ciwienstwie do brytek i stupkéw czarnozieméw l6ssowych.

Zasadniczo jednak czarnoziemy stepowe podkarpackie ito-
we nie zawierajgag (co jest podziwu godne ze wzgledu na
ich strukture) w catym swym profilu weglanu wapnia. Sg one
kwasne, nieraz bardzo kwasne (PH=5,0 w calej migzszosci az
do 4,8) od gdéry do dotu. Pomimo to jednak (co jest trudne do
wyttumaczenia) posiadajg gruzetkowatg typowsg ziarnistag budo-
w e 10). Jako ilaste i bezwapienne, powinny by¢ mniej przepu-
szczalne od czarnoziemoéw léssowych, tymczasem jest odwrot-
nie: sg one bardziej przepuszczalne.

Grubos$¢ ich warstwy prochnicznej, wchodzgcej tez zacie-
kami w podtoze, doréwnywa grubosci warstwy préchnicznej
czarnoziemdw léssowych (Srednia grubos$¢ + 80 cmtr.). It podito-
za ma barwe ciemno-z6ttg o brudnym odcieniu, posepniejszg od
barwy utworéw ldssowych. ,Kretowiny” nie roznig sie od spo-
tykanych w czarnoziemach l6ssowych.

Czarnoziemy bagienne (czarne ziemie).

Najmniej jednorodnos$ci posiada typ profilow czar-
nych ziem, czyli gleb t. zw. ,,hydrogennych” (powstajgcych
pod wptywem nadmiaru wilgotnosci).

W zalezno$ci od stopnia i rodzaju zabagnienia (teraz lub
w przesztosci) cechuje je i charakteryzuje wiekszy lub mniejszy

rozwdj poziomdw, podanych nizej.
Charaktery- Poziom 1) utworzony z nap6t roztozonych,
pozioméw, czesSciowo slorfiatych, resztek zywej darni roslin-
nej, majacy grubo$¢ od kilku do kilkudziesieciu
centymetrow (wystepuje tylko w glebach nieuprawnych);

2) poziom proéchnicowy, ciemny, czesto bardzo (we-
glowo) czarny;

3) jasny lub jasniejszy stabo zbielicowany;

4) plamisty, rdzawy lub brunatny, ochrowaty, ochrowato-
glejowy lub prochniczno-ochrowaty;

10) Zgodnie z panujgcemi teorjami gleboznawczemi budowa ziarni-
sta cechuje gleby absorpcyjnie nasycone, a wiec stabo alkaliczne (tylko
nie od sody) i zblizone do obojetnych, gdy te czarnoziemy (Ph = 5,0)
sg mocno kwasne i absorpcyjnie nienasycone.
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5) poziom glejowy — szary, zielonawy lub niebieskawy;

6) skata macierzysta bezwapienna lub marglowa (margiel
typu jeziorowego lub wapna bagienno- tgkowego) moze by¢ roz-
maita: piasek, glina, it, pyt piaskowy i t. p.

Rzadko spotyka sie obecno$¢ wszystkich pozioméw. U wiek-
szosci rozwinety sie 3, a czasem nawet tylko 2 poziomy.

Grubos¢ warstwy préchnicznej rozmaita. Stopien zbielico-
wania, wynikajgcy z degradacji tego typu gleb pod wplywem
odwodnienia (naturalnego lub sztucznego) terenu
zabagnionego, na ktérym powstatly, jest bardzo Wwtasnosci
rozmaity. Odczyn nadzwyczaj rozmaity, raczej jed- tyc ge '
nak alkaliczny, anizeli kwasny, zwlaszcza w poziomach niz-
szych. U gleb, lezacych na marglu bliskim powierzchni, czarne
ziemie sa alkaliczne. Trafiaja sie i konkrecjc i to nietylko
w czarnoziemach bagiennych, lezgcych na marglu jeziorowym.
Urodzajnos$¢ od najwyzszej do najnizszej.

Dobre kujawskie czarne ziemie maja dobrg gruzetkowatg
budowe. Sg one lekko kwasne na samej go6rze, ale juz bardzo
blisko powierzchni wystepujg pewne ilosci weglanu wapnia. Po-
ziom wody lezy zazwyczaj blisko powierzchni i on zazwyczaj de-
cyduje o profilu, odczynie i wartosci tych gleb.

3. Profile gleb wapniowcowych (redzin).

Redziny najbardziej charakteryzuje ich podtoze. Ich budo-
wa profilowa jest naogét prosta. Widzimy zazwyczaj 3 warstwy,
ktére najprosciej nazywac: gleba, podglebiem i podtozem.

Poziom 1) gleba jest warstwg akumulacyjng (nagroma-
dzania préchnicy), ktoéra zawsze prawie jest zarazem warstwg
orng. Poziom ten ma barwe: czarng, stalowo-czar-
na, szarg, szaro-biatgll), zo6ttg, czerwono-cegla- Charaktery-
stq12), fijotkowo - czerwong 13), cynamonowgl4), styka
brudno-ziclonkawo-czarngl5). Zazwyczaj w glebie pozlomow-
sg okruchy skaly macierzystej, ale w ilosciach bardzo réznych,
od prawe $ladow do kilkudziesieciu procent.

Struktura gruzctkowata wystepuje w dobrych odmianach
redzin, zasobnych w prochnice.

Poziom 2) podglebie jest przejsciem do skaly macie-
rzystej, zalegajacej wgtgb coraz grubszemi plytkami. Zazwyczaj
czgsteczki zgruzlonej gleby (mniej lub wiecej) wypeiniajg szcze-
liny miedzy ptytkami wapienia. Barwa ich albo nic odbiega od
barwy poziomu wyzszego, albo tez brunatnieje (od zwigzkéw

11) Z kredy piszacej.

12) Laterytowa na wapieniu jurskim.

13) Marmurowa.

14) Dolomitowa.

15) Gipsowa, o ile czysta gipsowa bez domieszki.
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zelaza). Wida¢ lo zazwyczaj w redzinach nieczystych, zawiera-
jacych mniejszg lub wiekszg ilos¢ materjatu lodowcowego,
wgniecionego, roztartego, czesSciowo pomieszanego z okruchami
skaty wapiennej przez lodowiec. Czasem wystepujg te domiesz-
ki, jako ,kieszenie” lodowcowe, dobrze widoczne w profilu ta-
kiej gleby1™).

Redziny nieczyste maja zaczatki poziomu iluwjalnego,
a wiec i pewne cechy zbielicowania. Redziny czyste pietna zbie-
licowania nie nosza.

Poziom 8) podtoze wystepuje w czystych redzinach bar-
dzo blisko powierzchni (przecietha czysta redzina ma podio-
ze juz na gtebokosci 40, 50 rzadziej 60 cmtr., wyjatkowo moga
by¢ giebsze, np. laterytowa 120 — 150 cmtr. Redziny nieczyste
sg nieraz gtebsze i, im wieksza w nich jest domieszka lodowco-
wa, tem wiecej majg cech zbielicowania.

Odczyn redzin najwartosciowszych dla rolnictwa jest pra-
wic obojetny, obojetny lub lekko alkaliczny. Sg jednak i redzi-
ny kwasne. Warto$¢ redzin zalezy od natury skatly macierzystej
kazdej z nich.

Fotogramy wielu profilow naturalnych i krajobrazéw gleb
polskich (na papierze kredowym) znalez¢ mozna w ,Glebach
Polski”, wyd. Ill, r. 1930, str. 640 + XCII.

W rejonie biclicowym ,zycie” gleby charakteryzuja
dos$¢ tagodne, wzglednie, warunki cieplne, brak okreséw krytycz-
nych wilgotnos$ci, Srednia lub mata aeracja, mata koncentracja
roztworéow wodnych i azotanow.

W rejonie czarnoziemny m mamy wielkg amplitude
wahan temperatury, rocznej i dziennej, suchy okres wilgotno-
sciowy, obecno$¢ bliskiego powierzchni poziomu wysuszania,
wielka aeracje, wielkg mineralizacje roztworéw’ i energiczna ni-
tryfikacje.

Gleby hydrogcnne odznaczajg sie przesyceniem wil-
gocia niekapilarnych (niewtoskow®tych) przestworkéw przez
czas dtuzszy w ciggu por roku, stabg aeracja i chtodnym $rodo-
wiskiem wzrostu roslin.

10) Ob. Stawomir Miklaszewski : Gleby Polski, wy-
danie 111, r. 1930. Wkiadka LXXIX na papierze kredowym. Fotogram
Bielico -redziny z kieszeniami lodowcowemi w Niedzielsku, pow.
Wielunski.
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2. ZACHOWANIE SIE POSZCZEGOLNYCH PROFILOW
GLEBY WZGLEDEM WODY.

Zgodnie z tein, co wiemy17) z badan w profilu gleby naj-
wiekszej molekularnej pojemnos$ci gleby
wzgledem wody, wzrasta ona w profilu
bielicy ku dotowi, ku poziomom nizszym, za$ Czarnoziemy
w profilu czarnoziemu — odwrotnie. 1 bieltCe-

Chociaz wieksza pojemno$é wyzszych poziomoéw czarnozie-
mu zalezy niewatpliwie i od wiekszej zawartosci w nich préch-
nicy (tatwo utrzymujgcej wode), jednak w profilu bielicy po-
ziom nagromadzania sie (akumulacji) proéchnicy nie jest po-
jemniejszy wzgledem wody od poziomoéw nizej lezacych. Widocz-
nie wielko$¢ najwiekszej molekularnej pojemnosci gleby wzgle-
dem wody zalezy w glebach nietylko od ilos$ci, lecz takze
iod jakos$ci prochnicy.

Gdy powierzchowne warstwy-poziomy gleb czarnoziemnych
posiadajg wiekszg zdolno$¢ utrzymywania wody, anizeli takiez
poziomy bielic, to i wsigkanie (infiltracja) i przesigkanie w nie
i w nich opadéw atmosferycznych, nawet przy réwnej ilosci
tych ostatnich, powinno byé¢ bardziej intensywne w bielicach,
anizeli w czarnozicmach.

Tein samem przemywanie (tugowanie przez opady atmo-
sferyczne sktadnikéw pokarmowych) i wszystkie procesy z nicm
zwigzane musza przebiega¢ energiczniej w bielicach, anizeli
w czarnoziemach, wobec czego i uruchomienie skiadnikéw po-
karmowych jest wieksze w bielicach, niz w czarnoziemach.

W rejonach bielicowych maja opady atmosferyczne wiecej
szans, anizeli w rejonach czarnoziemnych, przesiakniecia wgtgb
gleby, dotarcia do gruntu i wziecia udzialu w powstawaniu waod
gruntowych.

Co do parowania wody z czarnoziemoéw i bielic, to w tym
przypadku niejednakowe rozmieszczenie w poziomach profilu
gleby najwiekszej molekularnej pojemnosci gleby wzgledem
wody stwarza warunki mniej korzystne dla czarnoziemdw, ani-
zeli dla bielic.

W bielicach, gdzie najwieksza molekularna pojemnos¢
wzgledem wody i wspo6tczynnik wewnetrznej zbiorowej po-
wierzchni (czagsteczek) gleby zwiekszajg sie bardzo silnie wraz
z glebokoscig (pozioméw gleby), ruch wody witoskowatej (pra-
doéw wstepujacych z pozioméw nizszych do wyzszych) odbywa

17) Ob. cenng prace jednego z najlepszych znawcéw stosunkéw
wodnych gleby, prof. Lebiediewa i E E Baukowoj:
Fiziczeskaja charaktieristika poczwiennogo profila. Trudy Instituta Agro-
poczwowiedienia. Moskwa 1930 (Physical Characteristic of Soils Profile)
1 inne, tego autora, wzmiankowane w tej pracy.

Rozpoznawanie gleb w polu. 5
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sie w warunkach znacznie mniej mu sprzyjajacych, anizeli
w warstwach-poziomach profilu czarnozieméw.

To tez parowanie wody z powierzchni czarnozieméw jest
bardziej intensywne, anizeli — z powierzchni bielic. [Zjawiska
suszy na czarnozicmach].

Zmniejszenie najwiekszej molekularnej pojemnosci gleby
wzgledem wody w najbardziej powierzchownej warstwie czar-
noziemu mogtoby zmieni¢ na lepsze jego budowe hydrologiczng
i ustroj wodny, wptywajac na zmagazynowanie wéd opadowych
z jednoczesnem ich zachowaniem na potrzeby roslin.

Bielica zle magazynuje wode, bowiem warstwy nizej lezace
odbieraja wode warstwom lezagcym wyzej (mniej pojemnym
wzgledem wody) 1S).

Czarnoziemy dobrze magazynujg wode w powierzchownych
(do podtoza) warstwach-poziomach swego profilu, bo one, ma-
jac wieksza pojemnos$¢ wzgledem wody od poziomoéw nizszych,
nie oddajg, a raczej odbierajg wode poziomom nizszym. Nie za-
chowujag jednak wody zmagazynowanej, wyparowujac ja dro-
ga podsigkania tej wody pod postacig wody wioskowatej.

Gdyby najbardziej powierzchowny poziom profilu czarno-
ziemu miat mniejszg maksymalng pojemnos$¢ gleby wzgledem
wody od warstw nizej lezacych, a jednocze$nie, jak zresztg za-
zwyczaj bywa, gdyby i n. m. pojemnos$¢ gleby wzgledem wody
podtoza byta mniejsza od takiejze pojemnosci warstw nad nim
lezgcych, to mielibySmy doskonate warunki wodne. Wody opa-
déw atmosferycznych zostatyby woéwczas zmagazynowane i cat-
kowicie zachowane 1B) na potrzeby roélin w warstwach - pozio-
mach profilu czarnoziemu, lezgcych w obrebie: najblizszego po-
ziomu powierzchni gleby i pierwszego poziomu podioza.

Temu tez przypisuje wieksza nieraz urodzajno$¢ naszych
czarnoziemoOw stabo zdegradowanych, od czarnoziemdw niezde-
gradowanych.

Warstwa orna takiego czarnoziemu, zawierajagc mniej
prdéchnicy od czarnego poziomu podglebia, na ktérym spoczywa,
jako posiadajgca od niego mniejszg n. m. pojemnos$¢ gleby wzgle-
dem wody, nietylko magazynuje wody epadowe, ale je i prze-
chowuje do rozporzadzenia ro$lin. Ma ona woéwczas ustréj wod-
ny lepszy od czarnoziemu nietknietego degradacja, przytem
czynniki glebotwércze klimatu bielicujacego, degradujac czarno-
ziem, wptywajag na uruchomienie jego sktadnikéw pokarmo-
wych, robigc go bardziej czynnym.

1S) Utwory drobniejsze i bardziej pojemne wzgledem wody odbie-
raja (i nie oddaja) wode utworom grubszym i mniej pojemnym (ma-
jacym nizsza najwiekszg molekularng pojemnos$¢ gleby wzgledem wody).

lu) Przez przerwanie u takiego czarnoziemu wioskowatego ruchu
wstepujacego pradu wody przy granicy dolnej najbardziej powierzchow-
nego poziomu gleby.
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Taka gleba jest zawsze urodzajna, bo posiada az trzy ele-
menty urodzajnosci: zyzno$¢ (jako jeszcze mato zdegradowana,
a wiec i mato wytugowana ze sktadnikéw pokarmowych), do-
bry ustréj wodny i czynno$é¢ (szybkos$é proceséow fizycznych,
chemicznych i biologicznych; zapewniajaca ciggte szybkie uru-
chomianie czynnikéw zyzno$ci).

Nietylko w czgrnoziemach, ale i w innych glebach warstwa-
poziom podtoza, zawierajacy weglan wapniowy (takze i w pro-
filu niektérych bielic, spiaszczonych niegteboko, a majacych do-
brze rozwiniete iluwjum), jest cenny gtéwnie z racji swej mniej-
szej maksymalnej molekularnej pojemnosci gleby wzgledem wo-
dy, co sprzyja nietylko zmagazynowaniu woéd opadowych, ale
i ich zachowaniu (bez strat parowania) w poziomach dostep-
nych dla korzeni roslin, o ile powierzchowna warstwa orna jest
spiaszczona lub wogo6le ma powierzchnie zbiorowg czgsteczek
gleby mniejszg, anizeli warstwa iluwjalna takiej gleby.

W tym razie wystepuje warto$¢ weglanu wapniowego, jako
czynnika zmieniajagcego w kierunku pozadanym wtasnosci fi-
zyczne gleby.

Gteboka orka, wyrzucajaca na powierzchnie warstwe-po-
ziom iluwjalny, psuje na czas dituzszy dobry ustréj wodny gle-
by. Niemniej szkodliwie odbija sie na takiej glebie reguléwka
i to na czas bardzo dtugi 20).

Grupa gleb torfiasto-bielicowych przedsta-
wia przyktad najwiekszej zmiennosci fizycznych witasnosci po-
szczegblnych pozioméw profilu glebowego i to nie-
tylko u rozmaitych odmian gleb, poczawszy od Gleby
czarnych ziem po przez cepuchy i mursze az do bielicowe
torféw, lecz i w ramach jednego i tego samego pro-
filu kazdej poszczegdlnej odmiany gleby.

W tych glebach ogromny wptyw wywiera poziom wdéd grun-
towych, nieraz bardzo bliski powierzchni. Najwieksza moleku-
larna pojemnos$¢ gleby wzgledem wody nie wykazuje w po-
ziomach tych gleb zadnej prawidtowosci i ich stosunek wzajem-
ny musi by¢ ustalony dla kazdego profilu przygodnie.

Redziny majg duzg maksymalng molekularng pojem-
no$¢ gleby wzgledem wody w poziomie prochnicznym i bardzo
mata w poziomie skaly macierzystej (podtoza).

Warstwa przejsciowa (podglebie) ma te pojem- e ziny'
nos$¢ znacznie mniejsza, niz gleba (warstwa orna), za$ znacznie
wiekszg, niz podioze (wapien). Warstwa orna zbliza sie nieraz

Z2) Autor obserwuje jeszcze dotychczas (u siebie) zjawisko niz-
szych plonéw na 2 morgach (szlaku ptodozmiennego trzydziestokilkomor-
gowego) dobrej bielicy pytowej (kI. I1), zregulowanych przez jego §. p.
wuja, dla dania zajecia bezrobotnym, w r. 1905, w nadziei osiggniecia
kultury prawie ogrodowej. Te dwie morgi, nie réznigc sie glebg, odbijaja
stale od catego szlaku, jako gorsze, czego przed reguléwka nie byto.
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swag budowg (gruzetkowatg) i pojemnoscia wzgledem wody do
czarnoziemu. Magazynuje ona wode, ale zachowuje jg znacznie
gorzej nawel od czarnoziemu, wobec czego, dla tych samych po-
wodoéw zresztg, co czarnoziem, wysycha, ale o wiele szybciej,
i zsycha sie na powierzchni, chciwie chionie wode opadowg
i mokra maze sie (wobec wielkiej pojemnosci wzgledem wody).
Profil redziny i jego budowa doskonale ttlumaczg szybkie zmia-
ny jej stanow fizycznych przy wysychaniu i zamakaniu.

3. STRUKTURA GLEBY.

A) BUDOWA WEWNETRZNA POSZCZEGOLNYCH POZIOMOW
GLEBY.

Poniewaz struktura gleby ma duze i réznorodne znacze-
nie dla rolnika, przeto zatgczam tu rysunek, uwidoczniajgcy
rozmaite typy tej struktury (ob. str. 70). Od charakteru tej
struktury zalezy taka lub inna porowato$¢ gleby, a takze jej
przepuszczalno$¢ i przewiewno$¢. Od nich zalezy urodzajnos$¢
gleby i cate usitowanie racjonalnej uprawy jest skierowane do
nadania glebie struktury ziarnistej i drobno-gruzetkowatej, a za-
biegi nawozowe (wapnowanie) i ptodozmianowe (nawozy zielo-
ne) na pozbawienie gleby pylowej budowy rozproszonej lub
blaszkowatej.

Na takie czesci sktadowe tamie sie gleba w palcach, wzgled-
nie sie rozsypuje pod szpadlem i narzedziami, uzywanemi do
badan. CzeSciowo strukture wyraznie wystepujgca widac¢ gotem
okiem juz w samym profilu.

Budowe ziarnista majg gtéwnie powierzchowne warstwy
gleb, zasobne w prochnice, ale juz pozbawione weglanu wapnia

i pewnych soli, chociaz stabo niedosycone. A wiec,

ziarnista* czarnoziemy normalne i niektére zdegradowane,

niektore czarne ziemie i niektére redziny w stanie

naturalnym, za$ inne (co do typu) gleby ogrodowe i polne w wy-

sokiej kulturze, dzieki odpowiedniej uprawie i nawozeniu. Ty-

powe ziarna sg podobne do $rutu swojg czarng barwg z poty-

skiem i swojg masywnoscig. Na sucho tatwo sie rozpadajg, two-

rzac ,,paciorki”, nanizane na przerastajgce je korzenie. Dodatek
weglanu wapnia przeobraza je w gruzetki i gruzty.

Budowa - struktura orzechowata charakteryzuje zazwyczaj
poziomy gleby, ktore pierwotnie wzbogacity sie. wmytemi w nie

St zwigzkami glinu i zelaza, nastepnie za$ ulegty do
orzechchwata. Pewnego  stopnia tugowaniu i bielicowaniu.
»Orzeszki” poszczegbélne sg wyraznie odosobnione,

a na powierzchni majg nieraz biaty nalot, t. zw. ,osypke”
z pytu krzemionkowego, ktéry jest wynikiem proceséw bielicu-
jacych. To tez struktura orzechowata cechuje gdrne poziomy
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mocno zdegradowanych czarnozieméw, poziomy iluwjalnc bielic
i gtebokie poziomy wytugowanych czarnoziemdw.

Struktura stupowa najtypowiej wystepuje w zsiadtym, zbi-
tym poziomie gleb stonych, ktéry, pozbawiony weglanéw, zawie-
ra znaczne ilosci koloidéw wodorotlenkéw zelazo-
wych i glinowych oraz préchnicowych i, pecznie- jilupowa*
jac w czasie mokrym, zmniejsza bardzo silnie swa
objetos¢ w czasie suchym. Stupki wieloboczne charakteryzuje
zaokraglona gtdwka, przytem majg one wtasnos$¢ rozpadania sie
na czesSci drobniejsze: orzechowate i pryzmowate. Pryzmowata
budowa bywa u nas i w l6ssach i w itach. Lossowe pryzmy tamig
sie tatwiej pionowo, dajac réwne, gtadkie Scianki (pionowe), ani-
zeli poziomo, S$cianki poziome majg przetom nie gtadki, lecz
z zadziorami. Pryzmy ilowe zachowujg sie wprost przeciwnie.
Zadziory powstajg na ptaszczyznach przetomu pionowego, $cian-
ki ich przetomu poziome sg réwne.

Struktura ptytkowa jest wtasciwa poziomom mocno wy-
tugowanym zbielicowanym, czesto za§ wzbogaconym w Kkrze-
mionke. W przypadkach bardzo rzadkich daje sie
zauwazy¢ w gornych poziomach bielicowatych de- ptytkowa*
likatng budowe blaszkowatg (tatwo sie rozpada
i nietatwo jg w probce zachowac¢). Widzimy jag w glebach mocno
zbielicowanych. Nizej ta struktura przechodzi w blaszkowata
i w ptytkowa. Wdwczas powierzchnia ptytek i warstewek jest
nieréwna, chropowata, ,brodawkowata” i pstro-zabarwiona.
W jej gornej krawedzi daje sie odrézni¢ powierzchnia biatawa,
umaczona ,o0sypka” krzemionkowa, jej krawedz najnizsza ma
barwe brunatno-burg od tlenkow zelazowych i zwigzkéw proch-
nicowych. Budowa ptytkowa jest charakterystyczna dla wyz-
szych pozioméw gleb bielicowych, a takze brunatnych gleb nie-
ktérych ,sotoncéw” i ,sotodi”.

Strukture tuskowata charakteryzuja krotkie ptytki, nieco
wygiete w kierunku poziomowym. Jest ona wtasciwa najbar-
dziej powierzchownym poziomom gleb brunat-
nych, ,,sotoncéw” i innych, daje sie tez zauwazy¢ )i wat*
na powierzchni niektérych gleb, zoranych na ,zie-
bie” i na mocniejszych madach.

B) OBJASNIENIE TERMINOW DOTYCZACYCH SKLADU
MECHANICZNEGO.

Znaczenie termindw, uzywanych w kluczu (oh. rozdz. 1V)
przez autora w celu zcharakteryzowania gleby pod wzgledem
jej sktadu mechanicznego, jest nastepujace:

Zzwir — utwor posiadajacy do$¢ znaczne ilosci czgsteczek
grubych, ktérych wymiary wahaja sie od 0,5 m/m do kilku mi-
limetrow S$rednicy.
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Piasek — utwdr sypki, gruby, luzny, ktéry zawiera prze-
szto 50% czgsteczek wiekszych od 0,1 m/m (gtéwnie od 0,1 — 1
m/m) S$rednicy.

O ile nie wyczuwa sie w nim czastek gliniastych, jest on
szczerym piaskiem, czyli szczcrkiem, gdy ma
zdolno$ci nagromadzania prochnicy. To tez szczerk jest zazwy-
czaj piaskiem grubym.

Dlatego tez nawet gleby zwirowe nazywam, o ile majg zdol-
no$¢ gromadzenia préchnicy, szczcrkiem zZwirowym,
ale nie odwazytbym sie nazwac¢ gleby pytowej szczcrkiem
pytowym, bo to jest contradiclio in adjecto.

Szczery piasek nic moze by¢ pytowym. Przy rozcieraniu
w palcach — szorstki.

Gleba pytdédw g nazywam utwér réwnoziarnisty, kté-
rego przynajmniej 50% sktada sie z czgsteczek mniejszych od
0,1 m/m, przyczem najwiecej jest w niej czasteczek o Srednicy
od 0,05 — 0,01, za$ czasteczek koloidalnych jest mato we frakcji
pytu piaskowego z gling (< 0,01 m/m $r.). Nprz. l4ss typowy
(0,056 — 0,01 m/m — 64% i 25% czasteczek < 0,01 m/m), bie-
lica pytowa (0,1 — 0,05 — 16,0%; 0,05 — 0,01 in/m — 36%
i < 0,00 m/m — 17%). Przy rozcieraniu w palcach nie wyczuwa
sie szorstkosci.

It — utwor bardzo drobny, majacy powyzej 70% czaste-
czek mniejszych od 0,05 m/m, z przewagg czastek Srednicy
< 0,01 m/m. Trudniej sie rozciera w palcach od poprzedniego
i posiada zwiezto$¢ obcg utworom pytowym. Zwiezto$é ta jest
jednak mniejsza, anizeli w glinie. Paznokciem poleruje sie.

Glina — utwor réznoziarnisty, zawierajacy obok piasku
znaczne ilosci czasteczek o $r. < 0,01 m/m i to pod postacig ko-
loidalng. Zwiezty, plastyczny, zawiera bardzo mato czastek py-
towych (od 0,05 m/m — 0,01 m/m).

Piasek w nim jest wyczuwalny, nawet na ptaszczyznach

wypolerowanych (bowiem t. zw. ttuste gliny, zawierajace znacz-
na ilos¢ koloidéow' — poleruja sie, chude — nie).

Objasnienie do rys. 19 (str. 70).

Typ I. — 1) grubo-gruztowata, 2) Srednio-gruztowata, 3) drobno-
gruzlowata (gruzetkowata), 4) pytowa, 5) grubo-orzechowata, G) orze-
chowata, 7) drobno-orzechowata, 8) grubo-ziarnista, 9) ziarnista, 10) pro-
szkowata, 11) ,,paciorki” z ziarn gleby przeros$nietych korzeniami.

Typ Il. — 12) stupowa, 13) stupowata, 14) grubo-pryzmatyczna,
15) pryzmatyczna, 16) drobno-pryzmatyczna, 17) mikro-pryzmatyczna.
Typ IIl. — 18) tupkowata, 19) plytkowata, 20) blaszkowata, 21)

grubo-tuskowata i 22) drobno-tuskowata.
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4. ODCZYN GLEBY.

Odczyn gleby — kwasny, obojetny i zasadowy (alkalicz-
ny) — zwany tez, jednostronnie, kw asow oé$ciag lub kw a-
sotag gleby, zalezy od stezenia (koncentracji) jon 6w 22)
wodorowycli w wodnych wyciggach glebowych lub mie-
szaninach gleby z woda.

Stopien tego stezenia jonéw wodorowych wyrazamy wskaz-
nikiem Sdrcnseria (PH, pH Ilub Pb), czyli logary tmem
koncentracji jonow wodorowyeh z od
wrolnym znakic m, a mianowicie:

PH—5 oznacza, ze w wyc. mamy (10~5)
czyli 0,00001 gm jonéw wodoru (H) w 1 litrze.
PH= 7 oznacza, ze w wyc. mamy (10—7)
czyli 0,0000001 gm jonéw wodoru (H) w 1 litrze.
PH—O0 oznacza, ze w wyc. mamy (10—°)
czyli 0,00000000i gm jonéw wodoru (H) w 1 litrze.
Rozrézniamy’ trzy postacie kwasowos$ci: 1) czynngag (ak-
tywng, aktualng) w roztworach i zawiesinach wodnych, 2) w y-
miennga, wystepujgcag podczas dziatania na gle-
k Rodzaje roztworu obojetnej soli, 3) hydro'lity ¢ z-
wasowosci. N oznaczong drogg dziatania na glebe roztwora-
mi soli o silnych zasadach i stabych kwasach (kwasnym octa-
nem sodu, kwasnym octanem wapnia).

22) Czasteczki (molekuty) rozpuszczonych elektrolitow (ciat
wodzacych prad elektryczny) rozszczepiaja sie (dysocjuja) na jony ma-
jace tadunek elektryczny (jedne + katjony, drugie — anjony), np. chlo-
rek potasu

KCl< *K+ + Cl-
Woda (H*>0) podlega stabej jonizacji (HzO, >H+-(-OH—) i jej stata
dysocjacji wynosi: Ch.Conh= 10-7-710-7.07== 10*14.14= Kw [gdzie: Con i Ch
sg normalnemi koncentracjami aktualnych jonéw wodorowych i wodoro-
tlenowych. Kw —stalg dysocjacji wody]. Zwiekszenie stezenia jonéw wo-
dorowych (H) powoduje tern samem zmniejszenie stezenia jonéw wodo-
rotlenowych (OH), przytem zmniejszenie wskaznika P n i naodwrét. Przez
dodanie do wody soli obojetnej, a wiec nie wprowadzenie ani jonéw H+
ani jonéw (OH)_, nie zmieniamy stezenia jonéw wodorowych i pozosta-

je ono réwnem 7,07. Jesli dodamy kwasu HC1 az do stezenia lotrzyma-
my Ph = 1,08 (za$ Ponh = 13,06), dodajac tugu sodowego NaOH do ste-
zeniag — , otrzymamy Pnh = 13,07 (za§ P oh= 1,07). N — roztwor nor-
malny zawierajacy w litrze tyle gramoéow kwasu lub tugu, ile wynosi ich
ciezar atomowy; ~ — roztwoOr dziesietny jest dziesieciokrotnie stabszy.
Cigzar atomowy: Na= 23; 0= 16; H= 1, razem = 40; H= 1; Cl=
35,5 razsm = 36,5 czyli N (normalny roztwér tugu sodowego zawiera

40 grm. NaOH w litrze a normalny roztwér kwasu solnego 36,5 HCl
w litrze.

prze-
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Kwasowo$¢ czynng i wymienng mozemy oznaczy¢ i w polu,
kwasowo$¢ hydrolityczng — tylko w pracowni.

Gleby o wskazniku Pj, mniejszym od 7 sg kwasne, tern kwa-
$niejsze, im mniejszy wskaznik; gleby o PH= 7 sa obojetne;
gleby o PH wiekszym od 7 sg alkaliczne:

PH=3 456 . . . 7 . . . 8 9 10, 11, 12
kwasne obojetne alkaliczne

Stezenie jondw wodorowych zalezy:

1) od temperatury. Im wyzsza temperatura, tern dysocja-
cja jest wieksza;

2) od bezwodnika kwasu weglowego (CO02).
Woda pochtania z powietrza zawierajgcego'0,03% Czynniki
objetosci C02 w temperaturze 18°C, na kazdy litr ksztattujace
wody po 0,00054 gr. bezwodnika kwasu weglowe- Wyiedy °SC
go, wobec czego PH= 5,72. Z atmosfery czystego
(100%) CO02 litr wody pochtania 1,787 gm bezwodnika kwasu
weglowego, wobec czego stezenie jonéw wodorowych wynosi
woéwczas PH= 3,95;

3) od gliny (z ktéra jon wodorowy jest zwigzany bardzo
mocno);

4) od kwasow proéchnicowych, zwitaszcza préchnicy laséw
iglastych;

5) od wydzielin korzeni roslin;

6) od soli o stabych zasadach i mocnych kwasach, nprz.:

AlC13+ 3H.OH; *AI(OH)3 + 3HC1 (wolny kwas).

NB. Sole o stabych kwasach a mocnych zasadach majg od-
czyn alkaliczny, nprz.:

2CaC03 + 2H .OH< ! Ca(HCO03)2 + Ca(OH)2 (alk.).
7) od przejscia weglanéw w kwasne weglany:
CaC03 + H2C03, -Ca(HC03)2,

przyczem w temperaturze 16°C warto$¢ PH moze sie zmienic
w granicach od 10,23 az do 6,13 23).

Znaczenie odczynu Srodowiska glebowego jest bardzo wiel-
kie. Wptywa on zaréwno na mikroflore (drobnoustroje), jak
i na makroflore (roéliny wyzsze). Azotobacter nie
rozmnaza sie w glebach kwasniejszych, anizeli Zznaczenie
Ph=6,2 — 6,4. Na procesy nitryfikacji kwasowos¢ Nebyl
gleby zdaje sie nie wptywaé¢, lecz ich optimum le-

23) Wszystkie liczby powyzsze cytuje z prof. dr. Geo
Wiegnera: Anleitung zum quantitativen agrikulturchemischen
Praktikum. Berlin, r. 1926, str. 152— 354.

rga
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zy okoto Ph=7,0. Aktynomicety sg wrazliwe na odczyn gleby.
Liczne badania ustality wptyw odczynu S$rodowiska glebowego
na rozmieszczenie zardwno roslin dzikorosngcych, jak i szla-
chetnych uprawnych.

Optimum rozwoju wiekszosci roslin uprawnych lezy w po-
blizu odczynu obojetnego, Srodowiska alkaliczne Ilub kwasne
szkodza ros$linom. To szkodliwe oddziatywanie poteguje sie
iszybciej przy wzrastaniu zasadowosci, anizeli przy zwiekszaniu
sie kwasnosci. Szkodzg tu, by¢ moze, nie jony H lub (OH) bez-
posrednio, lecz jakie$ oddzialywanie posrednie na zywienie sie
rosliny. Brak jednak prostej i bezwzglednej korelacji miedzy
wielkoscig (PH) stezenia jonéw wodorowych w glebie, a wzro-
stem roslin.

W krajach klimatéw umiarkowanych wilgotnych bierze sie
gtéwnie pod uwage stopien kwasnosci gleby. Mniej szkodzg kwa-
sy organiczne, anizeli mineralne. Rozmaite ros$liny niejednako-
wo znosza kwasne $rodowisko. Jeczmien jest wyjatkowo wrazli-
wy na kwasny odczyn gleby?2l), pszenica — mniej; owies i zyto
dostosowujg sie do$¢ tatwo do kwasnego Srodowiska. Optimum
rozwoju burakdéw cukrowych przypada na $rodowisko o odczy-
nie bliskim do obojetnego. Ziemniaki lubig raczej kwasniejszy
odczyn Srodowiska glebowego. Na glebach alkalicznych tatwo
dostaja parcha. Motylkowe, zwlaszcza esparceta i lucerna sa
wdzieczne za odczyn alkaliczny. Mak nie lubi kwasnego $rodo-
wiska.

Gleby uprawne sg zazwyczaj, jak wykazatly badania, nieco
kwasniejsze od takich samych gleb nieuprawnych, oczywiscie,
o ile nie sg one Wapnowane lub nawozone nawozami alkalicz-
nemu

Najkwasniejsze (w warunkach naturalnych, normalnych)
sg wierzchnie poziomy gleby, najzasobniejsze w préchnice. lin
nizej, tern bardziej stabnie kwasowo$¢, az w poditozu w pozio-
mie wystepowania weglanu wapnia odczyn staje sie wyraznie
alkaliczny.

Kwasowos$¢ aktywna naszych gleb, zgodnie z mojemi bada-
niami25), zmienia sie w cyklu rocznym z porami roku, to tez
sporzadzanie map kwasowosci gleb nie jest racjonalne. Do ana-

24) Chociaz, jednoczes$nie, moze sie rozwija¢ w pozywkach, ktorych
stezenie jonow wodorowych doréwnywa wielkoscig glebom najkwa-
$niejszym.

28) Ob.:1) Stawomir Miklaszewski i Wtady-
staw Reychman: Stezenie w glebach jonéw wodorowych (Ph)

w zwigzku z zagadnieniami rolniczego doswiadczalnictwa polowego. ,,Do-

Swiadczalnictwo Rolnicze”. T. | — Rok 1925. Warszawa. Str. 63.
2) Ciz sami: Zmiennosci stezenia jonéw wodorowych (Pu)
w cyklu rocznym. ,,Dosw. RoIn.”. T. Il, cz. | — Rok 1926. Str. 94.

3) K. D. Glinka: Poczwowiedienje. Sielchozgiz. Moskwa — Le-
ningrad. r. 1931. Str. 285.
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logicznych wnioskow dla gleb rosyjskich doszli p6ézniej Hem-
inerling i inni badacze rosyjscy.

Pobieranie prébek do badania kwasowosci gleby nie nastre-
cza trudnosci specjalnych. Kilkadziesiat gramdéw ziemi, pobra-
nej mata szufelka (najlepiej rogowg lub szklang),

z odpowiedniej War_stwy-ppzmmu_ profllu_ gleb_y, %glc%%ﬁralr
wkitadamy do czystej, nieuzywanej torebki papie-

rowej, na ktorej notujemy pochodzenie prébki. Takie prébki,
utozone w wiekszym woreczku ptéciennym lub w pudetku, dadza
sie przewiez¢ do pracowni bez zmiany swego odczynu. Nalezy
sie wystrzega¢ dotykania palcami pobieranej ziemi, bowiem pal-
ce moga by¢ spocone, a wiec alkaliczne. Nalezy tez skrzetnie
chroni¢ prébki od zamokniecia, zetkniecia sie z kwasami lub tu-
gami (np. z mydiem w walizce).

Rys. 20. Reakcjometr dr. St. Kiihna do oznaczania stezenia jonéw
wodorowych w glebie.

Oznaczamy PH badz elektrometrycznie, badz kolorymetrycz-
nie. W ostatnich czasach obmyslono sporo przyrzadéw, pozwa-
lajacych na oznaczania kwasowos$ci gleby w polu. Poczatkowo
byly to metody jedynie elektromelryczne (np. przyrzad Tre-
liela, tak umieszczony w skrzynce, ze do$¢ tatwo mozna go
nosi¢ z sobg). Obecnie najbardziej rozpowszechnionym, bo naj-
tanszym, najmniej klopotliwym, lekkim do noszenia, a jedno-
cze$nie tatwym w uzyciu i dajgcym doktadne wyniki oznaczen



76 Rozpoznawanie gleb w polu Nr. 11-12

jest kolorymetryczny reakcjometr, zbudowany na podstawie me-
tody dr. St. Kiihng20). (ob. rys. 20).

Przyrzad powyzszy daje liczby, ktérych wartosci lezg w gra-
nicach liczb, otrzymywanych potencjometrycznie przy stosowa-
niu elektrody wodorowej (dajgcej liczby nieco wyzsze) i elek-
trody chinhydronowej (dajacej liczby nieco nizsze). Samo ozna-
czenie trwa pare minut. (ob. rys. 21).

Ze wzgledu na swa prostote i doktadno$é oznaczen metoda
powyzsza jest polecana do badah przez Miedzynarodowe Towa-
rzystwo Gleboznawcze.

. Na podstawie oznaczen stezenia jon6w wodo-
a wapnowanie, rowyeh gleby mozemy podzieli¢ gleby na:

gdy Ph réwna sie: wowczas gleby sa:
30 — 45 = bardzo silnie kwasne , wymagajace wapno.
4.0 0,5 — silnie kwasne 1 wania wapnem palo-
55 — 6,0 = kwasne 1 nem mielonem.
6,0- 6,8 = stabo-kwasne
6,8 — 7,2 = obojetne lub blizkie

obojetnym

72 — 8,0 = stabo-alkaliczne ) nie wymagajace
8.0 — 8,5 = alkaliczne waphowania.
85 — 95 = silnie alkaliczne
95 — 12,0 = b. silnie alkaliczne — wymag. gipsowania.

Stezenie jondw wodorowych w naszych najlepszych glebach
{nicwapnowanych, lecz w stanie naturalnym) waha sie (PH) od
6,2 — 6,8.

Nic nalezy sie tez zbytnio kwapi¢ z ich wapnowaniem.
W naszym klimacie normalna gleba musi by¢ chociazby lekko
kwasna. Alkaliczna reakcja gleby wskazuje na nienormalne wa-
runki kragzenia w niej wody, niezdolnej do tugowania z gleby
weglanu wapnia. Oczywisécie, wszystko to odnosi sie do naszego
klimatu.

W klimacie pustynnym, poétpustynnym, a nawet suchym
stepowym moze byé i jest inaczej. Rolnik polski powinien ro-
zumieé, ze kwasng glebe mozna powapnowaé, o ile jest ona zbyt
kwasna, ale na glebe alkaliczng nieczynng niema nieraz rady.
Wyjatek stanowig redziny, ktére, nawet zlekka alkaliczne w war-
stwie powierzchownej, sg glebami normalnemi i czynnemi. Obec-
no$¢ weglanu wapnia i reakcji alkalicznej jest pozadana i cenna
tylko w nizszych poziomach profilu gleby.

-°) Przyrzad ten mozna nabyé¢ jedynie w majacej patent na jego
wyréb, firmie: Heinrich Jurénv, Budapest, VI., Andrassy— it 28, a je-
go nazwa: Reaktiometer. Tragbarer Apparat zur Bestimmung der Reak-
tionszahl (Pu) von Béden im Felde und im Laboratorium nach der
Methode von di*. St. Kihn. Do przyrzadu dodajg jego opis i sposéb
uzycia.
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siarczan barytu

siarczan barytu

Rys. 21. Stosunek ilosci gleby, barwnika (7 kropli)

i siarczanu barytu, jaki powinien by¢ zachowany przy:

a) ziemiach piaszczystych, b) pytowych i gliniasto-
piaszczystych i c) gliniastych 1 ilastych.
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0. Arrhenius podaje, dla gleb Szwecji potudniowej,
nastepujace wartosci (PH) stezenia jonéw wodorowych, sprzy-
jajace rozwojowi ros$lin uprawnych:

dla pszenicy 0Zim €] .iicnineens 6,7 — 7,6
dla Zyta e 50 — 6,0
dla burakéw cukrowych . . . . 7,0 — 7,5
dla ziemniakOW ..ccoovevvevivivicicecene 47 — 56
dla owsa (zaleznie od odmiany) 4,7 — 7,9
dla koniczyny czerwonej 59 — 6,5
dla lucerny e 7,4 — 8,2

Liczby te moga by¢ miarodajne i dla Polski, z zastrzezeniem
co do burakéw cukrowych, na ktérych przy powyzszych nor-
mach kwasowosci, przechylajacych sie ku alkaliczno$ci $rodo-
wiska, w lata suche wystepuje sucha zgnilizna lisci serco-
wych -7).

Na podstawie moich wieloletnich badan i obserwacyj zmie-
nitbym te normy dla wszystkich gleb Polski (dla burakéw cu-
krowych) na PH=6,2— 6,8. Tylko dla redzin mogtyby pozosta¢
normy szwedzkie lub do nich zblizone PH=6,8 — 7,2.

Wptyw odczynu gleby na porazenie suchg zgnilizng lisci
sercowych burakéw cukrowych:

Buraki porazone suchg zgnilizng 5) Loss ptytki na wapieniu: Ph
lisci sercowych. (ptéwka)

Gleba 0—20 cmtr.
od 20— 60 cmtr.
ponizej 60 cmtr.

Losso-bielica: P

Gleba 0—20 cmtr. gleb. 7
od 20—-70 cmtr. gleb. 6
ponizej 70 cmtr. gleb. 6

©~ =~
oo

h

6

8 B. Buraki nieporazone sucha zgni-
6 lizng lisci sercowych.

Loss: Ph 1) Ic_;?sks) p%/tkizona wapieniu: 69

Gleba 0—20 cmtr. 7,6 ?)da 20— 90 gmg 68
od 20— 60 cmtr. 7.4 A ' '
ponizej 60 cmtr. 85 ponizej 90 cmtr. 8,5
) 2) Losso-bielica napiaskowa:  Ph

Loss: Ph Gleba 0— 20 cmtr. 6,0

Gleba 0— 20 cmtr. 7.6 od 20— 50 cmtr. 6,2
od 20— 60 cmtr. 6‘0 od 50— 90 cmtr. 6,4
od 60— 100 cmtr. 6,0 od 90—150 cmtr. 6.1
ponizej 100 cmtr. 6.0 5, Czarnoziem zdegradowany Ph
. wotynski:

LOss: Ph Gleba 0—25 cmtr. 6,6

Gleba 0— 20 cmtr. 7,2 od 25— 50 cmtr. 7,6
od 20— 65 cmtr. 7.4 od 50— 70 cmtr. 8,0
od 65— 100 cmtr. 8,5 ponizej 70 cmtr. 8,5
27) Ob. Stawomir JJiklasz.ewski: Wystepowanie su-

chej zgnilizny korz. bur. cukr. w zwigzku z naturg gleb. Warszawa,
r. 1931. Osobne odbicie z Nr. 8 r. 1931 ,,Gazety Cukrowniczej” oraz tam-
ze ob. Andrzej Chrzanowski: Warto$¢ uzytkowa burakéw
cukrowych wobec zgorzeli lisci sercowych i suchej zgnilizny korzeniowej.
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Przytoczone dane dotycza zaréwno gleb alkalicznych z natu-
ry (Nr.Nr. 4 i 5), jak i przealkalizowanych (przewapnowanych)
przez cztowieka (Nr.Nr. 1, 2 i 3), w ktérych wbrew naturalnemu
oddziatywaniu naszego klimatu (wymywanie weglanu wapnia
i zasad wgtab) powierzchowne warstwy gleby sa bardziej alka-
liczne od warstw nizej lezgcych. Tym sposobem oznaczenie (PH)
kwasowos$ci wszystkich pozioméw profilu gleby pozwala na od-
réznienie gleb wapnowanych od niewapnowanych.

Oznaczenie stezenia jondéw wodorowych w glebie (PH),
zwilaszcza t. zw. kwasowosci wymiennej (ob.na
str. 72) daje nam mozno$¢ zorjentowania sie ¢o do stopnia nie-
nasycenia g¢leb?2S). Gleba nienasycona jest tein bardziej
kwasna, im bardziej — nienasycona, gleba catkowicie nasycona
jest zupeinie obojetna. Alkaliczno$¢ gleby Swiadczy o znajdowa-
niu sie w niej soli alkalicznych, jak weglan wapniowy, weglan so-
dowy (w glebach stonych sodowych). Nadmiar tych soii alkalicz-
nych jest szkodliwy, zwlaszcza obecnos$¢ weglanu sodu, powo-
dujacego nietylko nicurodzajno$¢, ale czesto catkowita nieprzy-
datno$¢ takiej gleby do uprawy. (U nas niema gleb sodowych).

To tez trzeba gleby kwasne wapnowaé¢ (PH=o0d 3,5— 6,2),
ale nie przewapnowywaé, jak to czesto widzimy w woj. poznan-
skiem i pomorskiem.

Najlepsza naturalna kwasowo$¢ naszych gleb, najurodzaj-
niejszych z natury, lezy w granicach PH=6,2 — 6,8. Wapnuje-
my na caly szereg lat, przeto dodanie na zapas pewnego nhad-
miaru wapna podczas wapnowania jest wskazane. Wptyw dobro-
czynny wapnowania na kwasnych bielicach i ldssach trwa za-
zwyczaj lat osiem. OczywisScie, zaraz po zwapnowaniu [w ilosci
okoto 8 q (kwintali) na morge nowopolskg (300 pretow), czyli
okoto 14 gq na hektar, co jest najnormalniejsza dawkag przy wap-
nowaniu gleb, ktérych PH waha sie od 5—6], gleba bedzie lek-
ko alkaliczna, ale juz po roku lub dwu nadmiar weglanu wap-
niowego ulegnie wyptukaniu, a odczyn gleby, bliski wéwczas do
obojetnego, stawac¢ sie bedzie z kazdym rokiem coraz kwasniej-
szym.

Normowanie dawek wapna wedtug- obliczen, stosowanych przez
wielu chemikdw rolnych niemieckich i innych, wzorujacych sie na nich,
nie jest ani racjonalne, ani polecenia godne, a wskazéwki zbyt czestego
wapnowania gleb prowadza do ich przewapnowywania z wielkg szkoda

28) Glebami nienasyconemi nazywamy takie gleby, w ktérych nie

wszystek wodor (H) jest zastgpiony przez zasady (metale); w przeciw-
nym razie sg to gleby nasycone. Gleby nienasycone sg kwasne i, jezeli
niedosycenie jest znaczne, to takie gleby sg nieurodzajne. Najurodzaj-
niejsze sg gleby prawie zupetnie nasycone. Najtatwiejszym sposobem na-
sycenia gleb jest ich wapnowanie, przez co wzrasta ich urodzajnos$é. Nie
jest jednak pozadane, aby w glebie catkowicie nasyconej byt znaczny
nadmiar weglanu wapniowego, cho¢by dlatego, ze taka gleba nadmiernie
wysycha.
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dla rolnictwa. Stad wiele gleb jest chorych, a co za tem idzie, i nieuro-
dzajnych.

Gléwnym biedem jest analizowanie tylko powierzchownych warstw
gleby i wycigganie wnioskéw tylko z danych dotyczacych jedynie 30-cen-
tymetrowej warstwy ornej. Ta tez tylko warstwa bierze si¢ pod uwage
w przeliczeniu potrzebnej iloSci wapna na hektar dla osiagniecia nasyce-
nia gleby, co jest btedne.

Tymczasem, nawet juz przytoczone wyzej, profilowe dane kwaso-
wosci gleb (ob. str. 78) wskazujg dowodnie na wiekszg tatwos¢ odkwa-
szenia $rodowiska glebowego gleby Bi, zuzywajgc na to mniej wapna
(w profilu PH= 6,2; 6,8; 8,5), anizeli przy glebie Ba (w profilu
Ph= 6,0; 6,2; 6,4; 6,1), bo chociaz ich powierzchowne warstwy trzy-
dziestocentymetrowe prawie sie nie réznia co do kwasowosci, to jednak
Ba w catej swej migzszosci jest o wiele kwasniejsza i przytem nie zawie-
ra wcale weglanu wapnia, gdy Bi ma go juz na gtebokosci 90 centyme-
trow. Oczywiscie, wynik jednakowego w danym przypadku wapnowania
musi by¢ rézny. Nalezatoby tutaj albo bardzo silnie powiekszyé dawke
nawozowa wapna, albo tez przewidzie¢ i przygotowac sie na koszt powtér-
nego wapnowania gleby Ba, wcze$niejszego — anizeli gleby Br, bo i wy-
tugowanie (nadmierne) wapnia z gleby Ba nastgpi o wiele wcze$niej. To
samo, zresztg, widaé w przewapnowanych glebach Ar, Aa i Aa. Gleba
Aa wogo6le nie powinna byta by¢é wapnowana, wobec Pn== 7»4, ponizej
20 cmtr. gtebokosci, za§ PH=8,5 — ponizej 60 cmtr. Wapnowanie tej
gleby, to wyrzucone pienigdze. Byloby to dopuszczalne i optacitoby sie
tylko pod lucerne.

Gleba Ai, z natury mniej kwasna (w profilu PH= 7,6; 6,8; 6,6) —
niezaleznie od tego, jaka byla przed wapnowaniem kwasowos$¢ jej war-
stwy ornej — zostata, przy takiem samem wapnowaniu, bardziej nasyco-
na, anizeli kwasniejsza od niej z natury (w profilu PH=7,6; 6,0; 6,0;
6,0) gleba As, ktérej podglebie i podioze, wyraznie kwasne, takze bie-
rze udziat w absorbowaniu wapnia. Gdyby na glebie A3 zasiano nie bu-
raki cukrowe, tylko pszenice, groch, wyke, peluszke, mieszanke, koniczy-
ne lub mak, a dopiero po roku lub dwu buraki cukrowe, to juz woéwczas,
nie wystgpitaby sucha zgnilizna lisci sercowych, bo juz w tak krétkim
czasie warstwa powierzchowna przestataby by¢ alkaliczng. Na glebie Ai
wyptokiwanie wapnia miatoby przebieg wolniejszy.

Bez brania pod uwage wszystkich warstw - pozioméw gleby nie ma-
my dostatecznych podstaw do obliczania dawki wapna, wystarczajacej do
nasycenia gleby, a zwtaszcza normowania czesto$ci wapnowania.

Dziatanie wapna zalezy w znacznej mierze od postaci, w jakiej go
dodajemy. Weglan wapnia (CaCO.i) w obecno$ci wody i bezwodnika kwa-
su weglowego (CO- w atmosferze gleby) przechodzi w kwasny weglan
wapniowy [Ca(HCOa)- tatwo rozpuszczalny w wodzie], ktéry absorbowa-
ny, nawet w znacznej ilosci, nie wywotuje szkodliwego przealkalizowania.

Wapno palone (CaO) gaszone [Ca(OH)-] dziata daleko energicz-
niej, zastepujac jon wodorowy (H), powodujacy kwasowos$¢ gleby, wobec
czego moze wywota¢ znaczng alkaliczno$¢ $rodowiska glebowego. Tem
sie ttumaczy réznica w dziataniu wapna palonego i wapieni (weglanéw
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wapnia). Niemniej i wapno (CaO) nie pozostaje w tej postaci i zazwy-
czaj szybko przechodzi w weglan wapniowy.

Z dwu gleb, skadingd jednakowych, szybciej absorbuje wapno ta,
ktora jest mniej nasycona.

Na podstawie obserwacyj autora, zdaje sie by¢ sprawg drobniejszej
wagi ilos¢ wapna, uzytego do wapnowania, anizeli jego jakos¢.

Dla gleb, ktérych kwasowo$¢ wynosi PH >6, odpowiedniejszy po-
winien by¢ weglan wapniowy, dla gleb o wskazniku Pu<6 — wapno pa-
lone mielone.

Ze wzgledow gleboznawczych, jako tez i optacalnosci rolniczej, gle-
by wyraznie kwasne nalezatoby wapnowaé¢ raczej mocno, lecz rzadziej.

0 stosowaniu i wielkosci dawek wapna powinny rozstrzyga¢ do-
Swiadczenia polowe. Autor niniejszego od wielu lat porusza te kwestje
na posiedzeniach doswiadczalnikéw. Doswiadczenia te nie sg tak tatwe,
jakby sie to napozér zdawato, i, pomimo checi, nasze zaktady doswiad-
czalne nie mogty sie dotad zdoby¢ na ich racjonalne przeprowadzenie,
chociaz kierownicy stacyj doskonale rozumiejg wage i potrzebe ich
podjecia.

Tylko normy ustalone na podstawce badan polowych na rozmaitych
typach gleb moga mie¢ istotng warto$¢ dla naszego rolnictwa.

1 nawozy sztuczne pomocnicze, dane w wiekszej ilosci, moga wpty-
na¢ na zmiane odczynu gleby. Naprzyktad chlorek lub siarczan amono-
wy zakwaszajg glebe, to samo gips, ale tylko na glebach bardzo ubogich
w wapno. Saletra sodowa i wapniowa, zuzle Thomasa, supertomasyna
i t. p. alkalizuja glebe. Superfosfat narazie zakwasza glebe, lecz pod
wptywem roélin, w miare pobierania przez nie z niego fosforu, alkali-
zuje glebe.

Jcsl rzeczg uwagi godna, zc wiele gleb nisko potozonych,
nadmiernie wilgotnych (zwanych bardzo czesto przez rolnikéw
kwasnemi, bo w warunkach naturalnych rosnag na nich t. zw.
kwasne trawy) ma odczyn alkaliczny. tagka w miejscach
mokrzejszych ma odczyn zazwyczaj bardziej zasadowy, niz
w miejscach suchszych, wyzszych.

Z pozoru zadziwiajgcym jest fakt, wystepujacy z wielka
wyrazisto$cia, zwtaszcza na terenach falistych, ze tgki smuzne
lub po zaniktych jeziorach sg zazwyczaj alkaliczne, je$li otacza-
jace ich gleby polne sg kwasne, i naodwmat. Jesli za$ i tgki i ota-
czajace pola sag kwasne, to taki sg nieco mniej kw’asrie. Ten po-
zorny paradoks ttomaczy sie bardzo prosto. Gleby przepuszczal-
ne sg wytugowanie z weglanu wapnia, ktory, wyptukany z pol
(miejsc wyzszych), znalazt sie wraz z wwodg przesigkajaca
w miejscach nizszych (na tgkach). Gleby nieprzepuszczalne lub
bardzo mato przepuszczalne zachowaty swéj weglan w'apnia, nie
dajac mu sie wybi¢ wraz z wodg w miejscach nizszych.

Stwierdzitem to raz jeszcze w roku ubiegtym, podczas ob-
jazdu badawczego, na terenie calej Rzeczypospolitej.

Rozpoznawanie gleb w polu. 6



ROZDZIAL III.
KLASYFIKACJA OGOLNA GLEB.

Dla unaocznienia stosunku, w jakim znajdujag sie gleby na-
sze do gleb catej kuli ziemskiej, podaje klasyfikacje prof. mona-
chijskiego Ramann’a oraz klasyfikacje prof. Murgoci i Glinki.
Pierwsza z nich wyraza obecny przecietny poglad klasyfikacyjny
gleb Swiatowych, druga jest prébag ujecia gleb z punktu widzenia
profilowego i genetycznego. Obie majg charakter klimatyczny,
bo tylko z tego punktu widzenia mozna ujaé¢ gleby catego Swiata
w pewien system mniej lub wiecej racjonalny. Nasze polskie
gleby stanowiag tylko cze$¢ gleb Swiatowych i zgrupowane we-
dtug zatgczonej mojej klasyfikacji dadzg sie z tatwos$cig rozmie-
§ci¢ w ramach zaréwno systemu jednego, jak i drugiego. Roz-
wazanie zalet i brakéw przytoczonych systeméw klasyfikacyj-
nych przekracza ramy celu niniejszej pracy, to tez poprzestaje
jedynie na zaznaczeniu ich nicwystarczalnosci na przysztosc.
Obecnie sg one jednak w najwiekszeni uzyciu z pos$roéd innych
im podobnych.

1. KLASYFIKACJA GLEB NA KULI ZIEMSKIEJ.
A) KLASYFIKACJA PROF. DR. E. RAMANN’AO-

7933 GLEBY SUCHE
GLEBY WILGOTNE YXO
0 % Gleby wilgotno-suche
3

Zom ==

# 1. Arktyczne G. wnetrza Grenlandji
£ 2. Borealne: Gleby tundrowe Szpicbergu,
N Gleby miejscowe: tundra
@ torfu wysokiego (wyzyn-
= _g' nego). 2
_ 3. Regionalne: Rumosze?2), Regionalne:
Gleby pastwiskowe gor- I
? skie, G. torfowe gdrskie Pustynie i wyze Azji.
a i na wapieniu: G. préch-
niczne alpejskie. i
O ob. Bodenbildung und Bodeneinteilung. — System der Boden.

Prof. Uniw. Monach. E. R. r. 1918.
-) Gleby druzgoty powstate dzieki kruszacej dziatalnos$ci mrozu.
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GLEBY WILGOTNE

A. SZARE ZIEMIE POL-
NOCNE

a) Piaski prochniczne poéin. 3)
b) Bielice,
c) Szare ziemie lesne.

i umiarkowane.

Gleby miejscowe.

1. Gl. podwodne:

a) G. mineralne pod woda,
b) Madowate Iub gl. szlam.,
¢) Gleby prochniczne:
a) torfowe niskie (nizin.),
b) ., le$ne,
c) .,  wysokie (wyz.),
d) mursze.
2. Gl. znajdujace sie wptywem
wody gruntowej:
a) glejowe,
b) tgkowe,
:c) zelazisto-rudolgkowe,
i 3. Gl ze statym doptywem

materjatu glebotworczego:
| a) Mady witasciwe izeczno,

chtodne

Pasy klimatyczne

;b) ,» morskie (marsze),
4. GI. stone dziedzin gleb
szarych.

5. Gl. naptywowe (Skandynaw-
skie) i kurzawki (zygawce):
i'Regionalne: Szare gleby posta-
ci roznej.

Klasyfikacja gleb

GLEBY SUCHE

I
il Gleby wilgotno-suche

Oc‘o_g st 0
mif§odo

1) czarno-
ziemy ste-
% e m powe :
Bk
%
. |
o, Y
L RS
Kl.?i. ¢ fo
3 8% 14%
@2% e
Gi pe OB
Q @,

G N ft
8\ 2) szare zie-
mie stepowe.

B. GLEBY BRUNATNE 1 f
§6 Liczne miejscowe typy gleb sc» 3
g_ zalezne od skaly macierzystej: go |
J<ja) wybuchowe, D
(111 ' b) tupkowe, norer

ilc) piaskowcowe, a

d) wapiennem&, a

he) czerwone karstowe (terrajfi

rossa).

3) Nasze szczerki lekkie.
4) Nasze redziny.

83

8 yor
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A @  GLEBY SUCHE K
GLEBY WILGOTNE w 0 \73
>* .
@& £ Gleby wilgotno-suche ¢
3
Z6ttoziemy
Ziemie
i czerwone
Czarnoziemy pod-
] .. zwrotnikowe :
H e ZOLTO ZIEMY (?)5) :a) Regur (Indje)
& b) Tirs (Marokko),
a c) prerje potudniowe
& Ameryki pétnocnej
Gleby korowe (sko-
rupowe).
i
GLEBY WILGOTNE ?i» ‘E
g LATERYT g Z
g ZIEMIE CZERWONE 5 a .
[
>3 GL. ZWROTNIKOWE BRU- w  ZIEMIE CZERWONE § 3
mY nNaTNE ® 7~
NI SZARE ZIEMIE ZWROTNI- D
KOWE

0

O_a

Wszystkie powyzsze rzedy gleb nalezy podzieli¢:

1) wedtug grubosci ziarn (sktadu mechanicznego) na gleby:

piaskowe, gliniaste, pytowe, itowe;

2) podwodne,

3) proéchnicowe,

4) niestate (wydmy, piaski lotne, pyty lotne),

5) gleby ze statym dowozem materji: np. tgkowe.

Prof. Dr. E. Ramami zaopatrzyt te klasyfikacje (w r. 11)18)
uwaga, ze ,,przedstawia ona poglad i jest wyrazem dzisiejszej
naszej wiedzy, dotyczacej form i postaci gleb”.

W zestawieniu z mojg klasyfikacjg gleb ziem polskich wi-
da¢, ze nasze gleby mieszcza sie w Il A i czeSciowo Il B, i ze
u mnie sg one szczeg6towiej rozklasyfikowane, anizeli to podaje
przedstawiony schemat E. Ramann’a.

B) KLASYFIKACJA GLEB NA PODSTAWIE PROFILU AGRO-
GEOLOGICZNEGO (PROF. MURGOCI) °).

A Gleby skaliste i szkieletowe (rumosze) z agrogeologicz-

nym profilem lub bezprolilowe.

5) Znak zapytania prof. Ramann’a.
°) Komisja V. Nr. 26. App. Extrait des ,,Mémoires sur la Nomen-
clature et la Classification des sols”. Helsingfors, r. 1924 i Nr. 18 ,,Con-
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I. Skaty lub gleby bardzo miode:

1. Swieze osady: a. rozmaite aluwja; b. splawy;
c. pytowe.

2. Produkty przeniesienia: a. koluwja; b. prolu-
wja; c. eoliczne (léssy, piaski).

Il. Skaty twarde (rumosze szkieletowe) : zbite, porfi-
rycznc, szkliste i t. p.

I1l. Szlamy (mady): mady morskie (marsze), jezioro-
we i rzeczne i t. p. ,,Gytja” i t. p.

B. Gleby z profilem powierzchownym (Gleby i rumosze):

I. Al z wiecej lub mniej posunietym procesem glc-
botwérczym (stare osady).

Il. Skorupy na skatach w pustyni i w suchych stepach
(rumosze szkieletowe).

I1l. Twarde skaty z ich okruchami:

1. Piaskowce, skaty porfiryczne i t. p.
2. Wybuchowe, osadowe, metamorficzne skaty.
3. Jedno-mineralnc lub wielo-mineralnc skaty.

IV. Ziemie i skaty luzne lub gleby (ruchome), poru-
szane przez:

1. grawitacje (dzieki reljefowi), z gling i pia-
skiem, jako skalg macierzysta,

2. przez wode lub deszcz,

3. wiatr (gleby piaszczyste).

V. Suchy szlam (mada) marszéw, jezior i rzek etc.

IV. Torfy w stanie rozkiadu (mszary, torfy etc. ,,Gv-
tja”).

C. Gleby z gtebokim profilem, dobrze zachowanym:

I. Zonalne (poziome i pionowe zony, szeroko$ciowe
i reljefowe): Ich odmiany zgodnie z: a. ich pocho-
dzeniem geologicznem; b. z budowg petrograficz-
na skaly macierzystej; c. z klimatem i czasem etc.
1. Piasek pustynny; 2. Piasek i ldss poipustyni;
3. Lateryt; 4. Szaroziem i gleby stone; 5. Terra
rossa; 6. Biatoziem; 7. Czarnoziem: 8. Les$ne gleby;
9. Bielice; 10. Gleby Alpejskie (gorskie) i t. p.

Il. Azonalnc gleby spowodowane: 1. skatag macierzy-
sta, naturg petrograficzng, 2. budowag mineralogicz-
ng i chemiczng:

a. krzemionkowe; b. gliniaste; c. wapniowcowc,
Redzina; d. zelaziste; e. bitumiczne i t. p. f. sto-
ne (suche) i alkaliczne i t. p.
3. wodg: a. parg wodna; b. powierzchniowg i opa-
dami: czarnoziem zdegradowany i lesny, bielica,
btotna gleba, mada i t. p.

sidérations concerning the Classification and Nomenclature of Soils”.
Prof. G. Murgoci; Bucuresti. Romania, r. 1924,
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D. Gleby z jawnym (wyraznym) profilem, ale nie dobrze
zachowanym (czeSciowo rumosze).
I. Ruchome gleby i ziemie (B. 1V) z powodu: a. gra-
witacji; h. opadéw wodnych; (zeSlizgiwania sie);
c. wiatru.
Il. Gleby rumowiskowe, zniszczone:

1. przez cztowieka: a. rolnictwo (intensywne, win-
nice i t. p.), prace techniczne i t. p.

2. przez zwierzeta: mrowki, gryzonie na stepie, ow-
ce it p.
3. przez kataklizmy (przewroty): trzesienia ziemi,
meteoryty, wojne i t. p.
Uwaga: A, B, C,D — Klasy; I, II, it d — Typy;
1, 2, 3... — Rodziny; a, b, c... — Rodzaje.

Dla Typow C. I, prof. G. Mnrgoci, moze by¢ przyjeta:
Klasyfikacja gleb prof. K. D. Glin ki, wedtug czynnikéw
glebotwdéreczych 7).

A. GLEBY EKTODYNAMOMORFNE (Ksztattujgce sie pod wplywem
czynnikéw zewnetrznych):

. . Odmiany zalezne Odmiany
Gienetyczne (.kllmatyczne) od skaty Slkﬁ*':dzgen;)g_
Odmlany macierzystej chanicz-
nego
e-° I 1. Lateryt z granitu, diorytu, Glina,
© ) 2 Terra rossa (Glina czerwona) djabazu, tupkow  piasek
wed 3. Zoha ziemia it.d it p.
1. (Ramann’a) ,Braunerde” glina lodowcowa,
(przejscie do laterytu) loss, djoryt, tupki ii
2. Bielice pierwotne: it p
§ a. bielica le$na i
, b. bielica tgkowa ¥ i
0 c. bielica glejowa (przejscie
3 ) do torfowej) ii ii
) 3. Bielice wtorne: ii a
52 a. bielice wtérne ziarnisto -
. warstwowane, zdegradowane " ii
L b. gleby jasne » ii
c. gleby ciemne i ii
d. czarnoziem zdegradowany. Y ii
7) Prof. Glinka wyrzekt sie oficjalnie swej klasyfikacji gleb,
opartej na podstawie wodno-wilgotnosciowej (podanej w wyd. Il tej pu-

blikacji), w r. 1924 na Zjezdzi¢ gleboznawczym w Rzymie, zastepujac
ja przytoczong ponizej. Commission V. C. I. P. Nr. 26 App.
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. . Odmiany zalezne 1 Qdmiany
zalezne od
Gienetyczne (_kllmatyczne) od skaly Jsk}adu oa
odmiany macierzystej chanicz-

nego

1. Czarnoziem:
czarnoziem przemyty
czarnoziem thusty
czarnoziem zwykty
czarnoziem $redni
i czarnoziem Azowski.
Q 2. Gleba kasztanowa:
8 a. jasna
b. ciemna.
a 3. Gleba brunatna stepow zachod-
nich :
a. jasna
b. ciemna.
4. Gleby szare (szaroziemy):
a. jasne
b. ciemne.
5. Gleby czerwone stepéw pu-
stynnych podzwrotnikowych.

PoooTw

1. Sotoniec:
a. kolumno\vy
b. pryzmatyczny
w c. orzechowaty.
2. Gleby podobne do solonca
(sotonncoksztattne).

1. Gleba torfowa (w Scistem zna-
czeniu tego stowa):
a. Gleby wod stodkich
b. Gleby t. zw. ,,marsze”
(morskie).
2. Sotonczak:

o=\,

weglanowy
siarczanowy
hatoidowy (chlor-

T

a. sotonczak

1 kowy
gleby podobne do sotoncza-||
ka (sotonczakoksztattne). i '

B. GLEBY ENDODYNAMOMORFNE (Ksztattujgce sie pod wptywem
czynnikow wewnetrznych).

OrS .
Redziny

2. ZARYS KLASYFIKACJI (PROWIZORYCZNEJ)
GLEB POLSKI8).

[Cechy charakterystyczne i wiasciwosci tych gleb zalezg od (gie-
nezy) pochodzenia i natury, gtdwnie ich czastek mineralnych. Gleby te,
naog6t, poddaja sie i ulegaja bielicowaniu, lecz r6znig sie stopniem in-
tensywnosci tego poddawania sie i ulegania].

8) ob. Stawomir Miklaszewski: ,Gleby ziem polskich’
Wyd. I, r. 1906; wyd. Il, r. 1912 oraz wyd. Ill. ,,Gleby Polski”, r. 1930.
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I. Gleby krzemianowe*J).

A. GLEBY BEZ GLINY KOLOIDALNEJ WYRAZNEJ.
1 Gleby grube i rdéznoziarniste.
a) grupa piaskéw:
1) gleby zwirowe:
a) przepalczyska [VII, VIII] VI10) F.
b) ciekietnie [VII, VIII] VI. F.
2) gleby piaskowe:
A. gitebokie catkowite:
a) piaski wydmowe lotne [VII,
VII] VI. F.
b) piaski suche [VI] VI.
¢) piaski mokre i sapy [VI] VI
d) przypiaski [V] V.
e) szczerki lekkie [V, IV i IlI]
V, rv i Il
B. ptytkie niecatkowite:
a) szczerki mocne [IV, Il i ]
IV, I i 1l (czyli piaski nagli- formacja lodowcowa, lo-
nowe). dowcowo-trzeciorzedowa,
b) przyredzinki [V i 111] Vi Il tod.-kredowa, lod. jurska,
c) piaski nawapieniowe [VI i V] lod.-tryjasowa i t. p.
VI V.
d) piaski nabielicowe [II1 i V] 1
1 V.
e) P|z<1/5k| nalossowe [l i V] Il formacja lodowcowa
f) piaski nazwirowe [VI i VII]
VI.

b) grupa bielic:
1) piaski kwarcowe:
a) piaski kwarcytowe [VI] VI. formacja dewonska
(S-to Krzyskie i t. p.)
2) bielice wiasciwe:
a) b. podlaska (glejowa) [IV, V

formacja lodowcowa

lub aluwjum

i 1] 1V, Vil
b) b. pOJeZ|erska (piaszczysta)
(e, v, ]t v L.

2. Gleby réwnoziarniste.
¢) b. nadrzeczne (pytowe):

A. glebokie catkowite:

1) b. n. normalna [III, Il i V]
N B VA

formacja lodowcowa

°) Podziat szczegotowy tych gleb opartem badz na pochodzeniu
skaty macierzystej gleby, badz stratygrafji ich profilow, badz na ilosci
wody, plastyce terenu (reljefie-krajobrazie), badz formacji geologicznej
a czesSciowo i na skiadzie mechanicznym.

10) Liczby rzymskie oznaczaja, do jakiej klasy szacunkowej grun-
tow ornych moga naleze¢ dane gleby. Klasy podane wczesniej, spotykaja
sie czeSciej w danym typie gleby. Liczby w nawiasie podano zgodnie
z klasyfikacjg dotychczas obowigzujgca, bez nawiasu z nowg (prawie
zresztg niezmieniong procz redukcji klas z VIII na VI + F nieuzytki).
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B. ptytkie niecatkowite:

1) b. nazwirowa [VII, VI i VIII]
VI, V, P.
2) b. napiaskowa [VI, V i Ill]
VI i 1.
3) b. na glinie czerwonej [IlI, -
IV, V] 11, IV i V.
4) b. na glinie mocnej [IV i Il]
IV i Il )
5) b. naitowa [IV i 1] IV i Il
6) b. nawapieniowa [VI, I1I] VI
i M. form. lodowcowo - kredo-
(kredowa, jurska i t. p.) wa, lodowcowo - jurska
7) b. naredzinowa [IHl i 1] 1, it d
miwve
(kredowa, jurska i t. p.
8) b. nalossowa [III i V] 1 f i3 lod
9) b. podlossowa [I11] Iil. ormacja lodowcowa
10) b. nagipsowa [II, Il i V]. form. lod. - trzeciorzedo-
11) b. napiaskowcowa [Il i [1II]. wa, lod.trjasowa
3) losso-bielicell) [IV i II],
c) grupa lossow:
1) bielico-lossy [IV, 1] 1V, Il
2) lossy-wiasciwe:
A. 1. gtebokie catkowite:
a) loss normalny [II, 111, 1]
I, 1, L
B. I. plytkie niecatkowite:
a) 1 nazwirowy I, II, I, Vi VI] f .
I, 11, Vv, VI. ormacja lodowcowa
b) 1 napiaskowy [I, II, I, Vi VI]
I, I, 1, v, VL
¢) 1 na glinie czerwonej [II i V]
I, 1v
d) 1 naitowy [IV i 1] 1V, IL
e) 1 na glinie mocnej [IV, HII] 1V,
1,
f) 1 nawapieniowy kredowy (kre-

formacja lodowcowra

{1/(:\1\/]y, “{rﬁk"','\tnp') [, 1, v, form. _Iod.-krgdowa, lod.-
g) 1 naredzinowy (kredowy, jur- jurska i t. p.

ski it p.) [H, 1] 10, V.
h) 1 napiaskowcowy [Il i 1] I,

LLLE form. lod.-tryjasowa
i) 1 nakwarcytowy [II1] form. lod.-deworiska
j) 1 nabielicowy [II, V] Il

(pojezierski 11, podlaski 1V, nad- formacja lodowcowa

rzeczny I11).
k) 1 podbielicowy [IV, I, I11] 1II.
11) W nazwach: bielico-loss, losso-bielica, bielico-redzina, redzino-

bielica, redzino-l6ss, losso-redzina, redzina piaskowcowo-marmurowa i t. p.
rzeczownik oznacza gtébwng ceche lub gtowng cze$¢ sktadowa, za$ przy-
miotnik ceche drugorzednag lub tylko domieszke. Wiec bielico-loss, to jest
l6ss stosunkowo mato zbielicowany, za$ losso-bielica oznacza l6ss bardzo
mocno zbielicowany lub nieczysty (np. przetawicony, ktéry sie bielicuje
tatwiej). W redzinie piaskowcowo-marmurowej domieszka jest piasko-
wiec, marmur cze$cig zasadnicza.
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1) 1 nagipsowy [II, I, VI]. fo™?

d) grupa mad:
1) mada Naspa (piaszczysta) [III, V]

I, V.
2) mada chuda [II, I, 1H] I, 1, 1L
B. GLEBY Z GLINA KOLOIDALNA
WYRAZNA:
1. Gleby réiunoziarnlsle. aluwjum

3) mada tlusta (ciezka kotlinowa)
[VII, VI, V] VI, V.
e) grupa itow:
1) ity piaskowcowe:
a) it piaskowcowy i it tupkowy
karpacki [IV, I, 1, VI] 1V, form. trzeciorzedowa
11, VI.
2) ity wiasciwe:
a) lodowcowe [IV, II] IV Dzisnien-

skie) i inne. form. lodowe, trzecio-
b) trzeciorzedowe [IV, 111] IV, III. rzed., kredowej, jur-
c) kredowe [IV, 1] IV. skiej, trjasowej i t. p.

d) pasowe trjasowe [FV] IV.
e) jurskie [IV] IV.

2. Gleby réznoziarniste.

f) grupa glin:
a) glina czerwona [VI] VI.
b) glgllln\a/ ciezka [IV, Il i V] 1V, formacja lodowcowa
c) gli‘na.ciechanowska [1v, 1, V]
v, I, V.

d) ?\I}ha pstrego piaskowca [IV] | formacja trjasowa

Il. Gleby wapniowcowe 12).

[Nie poddajg sie bielicowaniu w sensie nabierania zasadniczych cech
bielic, lecz mu sie przeciwstawiajg bardzo silnie i skutecznie wtasnosciami
swych skat macierzystych; poddajg sie natomiast dziataniu klimatu w ten
sposéb, ze tylko w klimacie bielicujacym przeobrazajg sie w redziny,
natomiast w klimatach cieplejszych powstaje ,terra rossa” lub lateryt”.
Cechy swe zawdzieczajg pochodzeniu od skat wapniowcowych].

A. Grupa weglanowa:

1) gleby marglowe:
a) gl. marg. czyste czyli catkowite:

12) Podziatu dokonano na podstawie wartosci petrograficznych
i chemicznych (weglanowe, siarczanowe) a takze geologicznych. Skiad
mechaniczny ma dla tych gleb znaczenie podrzedne.
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a) redzina vel borowina czarna

[, v, L, 1 i, v, i
b) redzina vel borowina biata formacja kredowa
[V, 1, g v, 1, i
c) redzina vel borowina zb6ha
[V] V.
d) redzina ziarnista [V] V. form. trzeciorzed,
e) redzina jurska [V] V. form. jurska
b) gleby marglowe nieczyste niecat-
kowite :
a) bielico-redziny v. bielico-bo-
rowiny [II, IV, V] II, IV, V.

(czarne, biate i zotte).
b) redziny v. borowiny podbie-

licowe [II, 1V, V] II, IV, V. form. lodowcowo m
(czarne, biate i zoéite). kredowa

c) redziny v. borowiny podlos-
sowe [II, IV, V] II, IV, V.

(czarne, biate lub zétte)
czeSciowo t. zw. ,,ptowki”.

d) bielico-redziny jurskie [IV,
[V, VI, 1] V, 1I, VI form. lodowcowo-

¢) redziny jurskie podbielicowe jurska
[V, VI, 1] V, II, VL

e) redziny jurskie podlossowe
[V, V1, 11] 1V, VI, 1L ; i kred

f) rafki lub chrapy [VII, ormacja kredowa
VII1113) VI. F.

2) gleby wapieniowe:
a) redzina kredowa (z kredy piszg-

cej) [, 11, 1V, V] T, I,
v, V. formacja jurska
b) redzina laterytowa [V]. formac. dewonska

3) gleby marmurowe:
a) gl. marni, czyste czyli catkowite:

a) redzina marmurowa [II, V] formac. trjasowo-
1, V. dewonska
b) gl. marm. nieczyste czyli niecat-
kowite :
a) redzina marm. pstropiaskow-
cowa [Il, IV] 11, V. formacja trjasowa

4) gleby dolomitowe:
a) redzina dolomitowa [V, IV] V.
B. Grupa siarczanowa:
a) redzina gipsowa [VI, V, V] formacja trzeciorze-
V, VI. dowa

I11. Gleby préchnicowel4).

[Zawdzieczajg swe wilasnosci obecnosci préchnicy, ktérej nagro-
madzenie i pochodzenie catkowicie lub cze$ciowo nie odpowiadajg wa-

13) W redzinach czasem wystepujg pasami (bardzo biatemi) wsrod
ptytek normalnych wapienia znaczne ilosci odtamkow i okruchéw skaty
bezwapiennej, ‘tudzaco jednak podobnej do wapienia (pseudowapien),
bardzo lekkiej po wysuszeniu. Nieurodzajne. Jestto rafka lub chrap.

14) Dziat ten zawiera typy glebotwoércze: stepowy i bagienny z po-
dziatami wedtug intensywnosci bieticowania, wedtug topografji i wilgot-
noéci oraz natury proéchnicy.
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runkom panujacym obecnie, lecz sa nabyte w klimatach innych, a wiec
maja cechy odziedziczone, ktére obecny klimat degraduje].

A. Grupa gleb stepowych:

1)

Czarnoziemy wtasciwe stepowe i przedtem stepowe
(degradujace sie obecnie):

I. na lossach:
a) czarnoziemy (niezdegradowane lub bardzo stabo):
1) Proszowskie [II, IV, 17 II, 1V, L
2) Sandomiersko-Opatowskie [II, 1V, 1] 11, IV, L
3) Hrubieszowsko-Tomaszowskie [II, 1V, 1] I,
v, L
4) Wotynskie [II, 1V, 1] 11, 1V, I
5) Sokalskie [IH, 11, 1V, 1] U1, 11, 1V, L
6) Tarnopolskie [II, IV, 1T I, IV, L
it p.

b) bielico-czarnoziemy (wyraznie zdegradowane):
1) Proszowskie, 2) Sand.- Op., 3) Hrub.-Tom.,
4) Wotynskie, 5) Sokalskie, 6) Tarnopolskie i t. p.
LI 1 PO V0 U O O P AV
¢) czarnoziemo-bielice (wyraZznie zbielicowane):
1) Proszowskie, 2) Sand. - Opat.,, 3) Hrub.-Tom.,
4) Wotynskie, 5) Sokalskie, 6) Tarnopolskie i t. p.
[, v, iy it v, I
Il. na itach15) (podolskie):

a) czarnoziemy naddniestrzanskie podkarpackie:
1) z weglanem wapnia w podtozu (rzadziej spo-

tykane) @ [, 1V, 1] 0L, 1V, OL
2) bez weglanu wapniaw podtozu (czeSciej spo-
tykane: [1V, 11, 1] 1V, I, 1L
b) czarnoziemy itowe mniej lub wiecejzbielicowane.
[1v, L, 1y v, i, 1L

B. Grupa czarnych ziem:

1) Czarne ziemie:
c% cz. z. Kujawska [II, IV, 1] 11, 1V, 1. )fOrmacia lodowco-
b) cz. z. Sochaczewska [II. 1V, I] I, 1V. iforitlal|? 10.dOWCO
a) cz. z. Btonska [II, IV, 1] II, 1V. i wo aluwialna
2) Cepuchy:
a) cepuch lekki [IV, VI] IV, VI
3) Mursze. .
Aluwjum [IV, 1, 11, VI, VII, VIII] 1V, 1, VL
4) Torfy.
1S) Sa to ity losso-ksztattne, znacznie jednak od losséw drobniejsze,

sztywniejsze i majgce inng strukture. Barwa brudno-zéttawa. Atlas Galicji
Kom. Fizj. Akad. Urn. w Krakowie oznacza ten utwdér: glina mamutowa

(16ss);

glina wyzynowa (Berglehm); glina wyzynowa (Plateau-L0ss);

glina mamutowa zboczowa (Thal-Ldss); glina zotta (Ldéss und Lehm).



ROZDZIAL V.

KLUCZ DO OZNACZANIA TYPOW GLEB POLSKI.

(Gleby nasze zasadniczo dzielimy na dziaty: gleby krzemianowe,
wapniowcowe i préchnicowe).

/. Gleby sktadajg sie prawie jedynie z okruchow mineral-
nych: krzemionki i krzemianéw (w szczego6lnosci zazwyczaj ob-
fitujg w skalenie i miki), ktédre préchnica mato maskuje. O ile
sie trafiajg gtaziki wapienne, to w ilosci podrzednej. Podtoze
tani, gdzie sie ono roézni od gleby i podglebia, stanowi glina, pia-
sek lub piaskowiec - tupek, granit lub inna skata wybuchowa.
Barwa od biatej, szarej, jasnej i ciemnej, jasno-zo6ttej do ciemno-
z6ttej i pomaranczowej lub od jasno-czerwonej do ciemno-czer-
wonej z odcieniami fiotkowemi. U gleb potozonych nisko i mo-
krych barwa poditoza moze by¢ siwa z odcieniami zielonym lub
niebieskim. Skala barw bardzo duza. YV szczeg6lnosci wielkie
bogactwo odcieni barwy z6ttej i brudno-czerwonej. Gleba od pod-
glebia odcina sie stabo, a raczej przechodzi w nie stopniowo.
A wiec sg to: Gleby krzemianowe (ob. na str. 88).

Il. Précz znacznych nieraz iloSci préchnicy sktadaja sie
gtéwnie z ziarn krzemionkowych, czasem zawierajg glaukonit *).
Charakteryzuje je obecnos¢ w ptytkach i okruchach wapieni,
dolomitéow lub gipsu, nieraz w ilosciach bardzo znacznych. Ska-
leni niema, chyba w typach nieczystych, mieszanych (krzemia-
nowo-wapniowcowych). Podglebie, bardziej jeszcze niz gleba,
obfituje w czesci wapniowcowe. W podtozu lezy skata macierzy-
sta wapniowcowa (marmur, wapien, dolomit, gips i t. p.) w pty-
tach spekanych, wietrzejgcych najczesciej szczelinowo. Z niej
wiasnie gleba powstata. Barwa gleby: czarna, biata, z6tta lub z64-
tawa, brunatna, brunatno-czerwona lub czerwona, odcieni roz-
maitych. A wiec sg to: Gleby wapniowcowe (ob. na str. 90).

I1l. Wobec znacznych ilosci prdchnicy trudno rozréznic
czastki gleby a gtéwnie poznaé, z jakich mineratéw one sie skia-
dajg. Prochnica pokrywa ziarna mineralne i maskuje ich barwe

*) Glaukonit jest to minerat barwy zielonkawej (w odcieniach od
jasnej do ciemnej). Wystepuje jako okrggtawe ziarna i okruchy. Nalezy
do grupy miki.
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naturalng. Barwa gleby zazwyczaj ciemna: czarna (bywa nawet
z odcieniem niebieskawym) lub stalowo - czarna, a takze ciemno-
popielata lub czarno-brunatna.

Podtoze rozmaite, najczesciej zo6tte loéssowe lub brudno-zo6t-
te, na oko podobne do léssu lecz itowe. Bywajg gliniaste, lub
piaszczsste. W tych razach barwa podioza jest siwa, niebieska-
wa lub zielonkawa ze zwigzkami zelaza nizszego utlenienia (ze-
lazawemi). Przytem gleba odcina sie woéwczas réwng linjg pro-
stag bardzo wyraznie od podglebia. Trafiaja sie gniazda lub zyty
poziome (rzadziej pionowe) marglu wapiennego. W wigkszosci
przypadkéw zwierciadto wod lezy dosé blisko powierzchni. Gle-
bj' czestokro¢ mokre; lezg w kotlinach (nie zawsze jednak)
i w miejscach nizszych. A wiec sg to: Glebij préchnicowe (ob. na
str. 91).

I. GLEBY KRZEMIANOWE.

(Do dziatu gleb krzemianowych naleza dwie grupy: gleby bez gliny
koloidalnej wyraznej i gleby z gling koloidalng wyrazng).

A. Czastki gleby luzne. Gruzctki i brytki tatwo kruszg sie
w palcach. Spo6jnosci samoistnej nie posiadajg. Nadaja ja im
badZz woda, badZz proéchnica. Gleby mato plastyczne. O ile w sta-
nie wilgotn3'in nie bardzo ugniecione, to krusza sie tatwo po wy-
schnieciu. Jedli wydajg sie zwiezte, to tylko pozornie. Rozma-
cone W wmdzie dajg mato zawiesiny. Sa to: Gleby bez gliny ko-
loidalnej wyraznej (ob. na str. 88).

B. Czastki gleby zbrylone, spojone, w grudkach trudnych
do rozkruszenia. W stanie wilgotnym $liskie, bardzo plastyczne
i mazgce sie. W stanie suchym twarde i nie kruche. Rozmacone
W wodzie czynig ja metng na czas diuzszy. Pekaja przy wiysy-
chaniu. Sg to: Gleby z gling koloidalng wyrazna (ob. na str. 90).

A. Gleby bez wyraznej gliny koloidalnej.
(Do grupy tej naleza:
1. Gleby grube i réznoziarniste,
2. Gleby pytowe rdwnoziarniste).

1. Czastki gleby przewaznie grube, rozmaitego sktadu mi-
neralogicznego, zupeinie luzne, pozbawione wszelkiej spéjnosci
lub stabo spo6jne. Sg to: Gleby grube i rdznoziarniste (ob. na
str. 88).

2. Czastki gleby drobne, przewaznie jednej wielkos$ci, P3'-
towe. Gleby pytowe rownoziarniste (ob. na str. 88).

1. Gleby grube i réznoziarniste.

(Do tej podgrupy zaliczamy dwa szeregi: grupe piaskéw i grupe
bielic).

A. Czastki gleby grube, sypkie, luzne, pozbawione wszelkiej
spéjnosci. W podtozu piasek lub ciezka glina, ktora nie jest dla



Nr. 11-12 Klucz do oznaczania gleb 95

nich skatag macierzystg, moze byé wapien, zresztg jakabadz ska-
ta. Grupa piaskéw (ob. na str. 88).

B. Czastki gleby grube i roznoziarnistc. Niektore stabo spoj-
ne. Czesto przewaza krzemionka. Na powierzchni i w podiozu sa
kamienie narzutowe. Za podfoze stuzy lodowcowa zwatowa chu-
da, czerwona glina piaszczysta, ktéra zawsze dla tych gleb jest
skatg macierzysta. Grupa bielic (ob. rys. 8), (ob. na str. 88).

2. Gleby pytowe rownoziarniste.

(Do tej podgrupy nalezg trzy szeregi: grupa bielic, grupa losséw
i grupa mad).

A. Czasteczki gleby czesto bardzo drobne. Gleba pytowa,
rownoziarnista. Rozcierajac grudki w palcach, czeéci grubych nie
wyczuwamy wcale lub prawic wcale. Sktad mineralogiczny: pyt
krzemionkowy. Lezy na ptaskowzgérzach w poblizu zlewisk
wodnych. W podtozu moze by¢ piasek, glina rozmaitych rodza-
jow i pochodzenia, wapien, piaskowiec i wogole kazda skata, ja-
kiejbadz formacji geologicznej. Wystepujg na calym obszarze
Rzeczypospolitej od Karpat az do morza Battyckiego. Jest to:
Grupa bielic (ob. na str. 88).

B. Czastki gleby nadzwyczaj drobne, pytowe. Budowa po-
rowata (ob. loco cit. LNYI)1), korzenie drzew rosng wybitnie
pionowo (1. c. LXVII). Gleby wybitnie réwnoziarniste. Grubos¢
warstwy jednolitej moze wynosi¢ kilkanascie metréw?2). Gleby
te lezg na roéznych skatach, rozmaitego pochodzenia geologicz-
nego. Zaréwno w podtozu, jak i na powierzchni, zazwyczaj lekko
falistej, niema kamieni narzutowych. Niewarstwowane. Barwa
z6tta rozmaitych odcieni. Wystepujg na poétnoc od Karpat do
51°30” szerokos$ci poéinocnej. Jest to: Grupa losséw (ob. na
str. 89).

C. Czastki gleby do$¢ rownoziarniste i drobne. Blaszki miki
w znacznej lub bardzo znacznej ilosci o Srednicy nieco wiekszej
od ziarn innych. Gleby lezg zawsze jedynie w korytach rzek i po-
wstajg w czasie wylewéw. W poditozu zawsze jest piasek, czasem
jednak bardzo gteboko. Gleba drobno warstwowana, przyczem
kazda warstwa moze mie¢ inny sktad mechaniczny. W przekroju
przypomina salceson. Jest to: Grupa mad (ob. na str. 90).

*) Nie mogac obcigza¢ ksigzki, ktéra musi by¢ tania, fotogramami
na drogim papierze kredowym (fotogramy odbite na papierze zwyklym
w wydaniu drugim, sg zbyt niewyrazne, aby byly przytaczane) odsytamy
zyczacych sobie je obejrze¢ do St Miklaszewskiego: ,,Gleby Polski”,
wyd. Il1, r. 1930, gdzie je znalezé mozna pod numerami rzymskiemi, po-
danemi w ksigzce niniejszej przy kazdym typie gleby.

-) Najjednolitsze i najtypowsze wystepuja na rubiezy powiatéw
Sandomierskiego i Opatowskiego (do 30 metréw giebokosci). Sa to naj-
gtebsze lossy w Europie. L6ssy lubelskie, wotynskie, tarnopolskie i inne
sg mniej typowe i znacznie ptytsze. W polach falistych wystepuja plamy
ciemniejsze zwiezlejszego lossu zeszlamowanego t. zw. ,zazga” (jestto
najczesciej iluwjum obnazone wskutek procesow zmywania gleby).
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B. Gleby z gling koloidalng wyrazna.

~ (Do grupy tej nalezg podgrupy: gleby roéznoziarniste i gleby row-
noziarniste.

i. Czastki gleby bardzo drobne, scementowane i spojone
zwigzkami koloiclalnemi. Gleba pytowa plastyczna i zsychajaca
sie. Mniejodporna dla narzedzi rolniczych od gleb réznoziarni-
stych. Sato: Gleby rjownoziarnistc (obi na sir. 90).

7. Gleby réwnoziarniste:

Gleba zwiezta, bez kamieni, bardzo drobna, warstwowana,,
bezwapienna lub z konkrecjami wapiennemi, czasem z rudaw-
cem (ortsztajnem).

aj grupa mad (ob. na str. 90).
b) grupa itéw (ob. na str. 90).

2. Gleby ro6znoziarniste:

Zaliczamy do nich grupe, glin (ob. na str. 90). Sg to gleby
zwiezte (najczesciej zwatowe, pochodzenia lodowcowego), w kto-
rych kamienie, zwir i piasek sg scementowane znaczng iloScig
gliny koloidalnej:

a) grupa glin (ob. na sir. 90).

(Okresliwszy dziat, grupe i podgrupe, do ktérych nalezy badana gle-

ba, przystepujemy do okre$lenia szeregu, typu i odmiany).

. A. 1.
1. a. Grupa piaskow:
a) Gleby zwirowe.

Gleba sktada sie przewaznie z czgsteczek grubych o $rednicy
powyzej | m/m. Czastki luzne lub stabo spojone zelazistem lepi-
szczem (spoiwem). Wystepuje gniazdami, jako produkt pozo-
staty po wymytych wodg glinach, najczesciej na wierzchotkach
pagérkéw lub w dolinach rzecznych. Skiad mineralogiczny mie-
szany. Sg to: Gleby zwirowe (ob. fotogramy XXI, XXII, XXIII).

b) Gleby piaskowe.

Gleba sktada sie z czgsteczek grubych przewaznie o $redni-
cy od 1— 0,1 m/m. Jest to najczeSciej produkt sortowany przez
wode. Sa to: Gleby piaskowe.

1. Grubo$¢ warstwy piasku wynosi lub przenosi dwa metry.
Gleby piaskowe catkowite (ob. na str. 88).

2. Grubos$¢ warstwy piasku nie dochodzi do dwu metréow:
Gleby piaskowe niecatkowite (ob. na str. 88).
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3. Utwdr piaszczysty, powstaty ze zwietrzenia piaskowcdéw
gruboziarnistych: Gleby piaskowcowe.

I. Gleby piaskowe catkowite.

W typie tym znajdujemy nastepujgce odmiany:

a) (lotne), sortowane przez wiatr i przenoszone przezen
z miejsca na miejsce. Tworzg usypiska o miekkich konturach
i nieraz majag skrzyzowane warstwowania. Grupuja sie gtownie
w wielkich dolinach Prawisty, np. w kacie, tworzonym przez Wi-
ste i Bugo-Narew i t. p. Piaski wydmowe lotne.

b) (piaski suche) leza na wzgdrzach lub ptaskowzgdérzach
wysoko ponad poziomem wdd gruntow>ych. Cierpig na brak wil-
goci, lecz nie sg przenoszone przez wiatr. Piaski suche.

WAPL £ w— e N
wa pl Ety
Rys. 22, Schemat wystepowania przypiaskéw i przyredzinkow.

c) (piaski mokre sapowatc) lezg na stokach wzgoérz i wydm
(woda hydrostatyczna) i (piaski podmokte) bezposrednio nad
zwierciadtem wodncm, w dolinach rzek, a takze na poziomie
wod gruntowych. Piaski mokre.

d) (przypiaski) lezg w rynnach odptywowych naturalnych
i wr kotlinach terenéw wapiennych. Sg to piaski soczewkowato
utozone w rynnach na wapieniach i redzinach. Sktadajg sie pra-
wic jedynie z ziarn krzemionkowych z matg domieszkg okru-
chéw wapiennych. Przypiaski (ob. rys. 22).

e) (szczerki lekkie) przyjnjujq tatwo kulture i budowe gru-

zetkowatg. Do$¢ préochniczne. Srednio wilgotne. (NB. nigdy nie
sg pytowe). Szczerki lekkie.

2. Gleby piaskowe niecatkowite.

W tym typie mieszczg sie nastepujace odmiany:

a) (szczerki mocne, czyli piaski naglinowe). Gleba ma
w podtozu it lub gline mocna, lecz obce dla niej, nie macierzyste,
bo nic powstata z ich zwietrzenia, tylko na nic zostata naniesio-
na. Szczerki mocne.

b) (przyredzinki, czyli piaski naredzinowe). Utwor pia-
szczysty lezy na redzinie v. borowinie, wychodzgcej obok, jako
gleba samodzielna. Przyredzinki (ob. rys. 22).

Rozpoznawanie gleb w polu. 7
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c¢) (piaski nawapieniowc: Kkredowe, jurskie, marmurowe
i t. p.). Utwor piaszczysty lezy na wapieniu rozmaitych formacyj
geologicznych. Niezmiernie suche i tatwo wysychajgce. Piaski
nawapieniowe.

d) (piaski naldssowe). Utwor piaszczysty lezy na lossic.
Piaski nalossowe.

e) (piaski nabielicowe). Utwor piaszczysty lezy na bielicy.
Piaski nabielicowe.

1. b. Grupa bielic.

(W tym szeregu mieszczg sie dwa typy: piaski kwarcytowe i bie-
lice wasciwe).

a) piaski kwarcytowe.

Utwér krzemionkowy, pochodzacy ze zwietrzenia kwarcy-
tow (ob. loco cit. XXV fotogr.). Sa to piaski kwarcytowe. (Sw.
Krzyskie).

b) bielice wtasciwe.

Utwér zasobny w krzemionke, pochodzacy ze zwietrzenia na
miejscu (in situ) czerwonej piaszczystej gliny lodowcowej. Sg
to: Bielice wtasciwe.

W tym typie znajdujemy odmiany:

1. Gleba lezy na miejscu rownein, pozbawionem spadkow,
raczej zaklesnietem. Utwor pozornie gliniasty, w stanie suchym
sp6jnosci nie posiada. Prochnica do$¢ ciemna, kwasna. Podioze
czerwona glina piaszczysta odtleniona, a wiec czesto siwa lub
niebieskawo-zielonawa (jest warstwa glejowa lub plamy glejo-
we). Bielica podlaska.

2. Gleba lezy na spadku, wskutek czego jest spiaszczona
i ptytka. W podtozu czerwona glina piaszczysta utleniona. Barwa
podioza czerwona rozmaitych odcieni. Banva gleby szaro-popie-
lata. Bielica pojezierska (ob. loco cit. fotogr. XXX, XXXI, XXXII,
XXX i XXXVII).

. A. 2.

(W podgrupie: gleby pytowe réwnoziarniste mamy trzy szeregi:
bielice, lossy i mady).

2. a. Grupa bielic.

(W tym szeregu znajduja sie dwa typy: bielica wasciwa pytowa
i losso-bielica; do typu pierwszego nalezy bielica nadrzeczna ze swemi
odmianami: bielica nadrzeczna gteboka, czyli catkowita, oraz bielica nad-
rzeczna Ip+ytka, czyli niecatkowita, ktéra dzieli sie jeszcze w dalszym
ciggu zaleznie od poditoza).

a) Bielice wtasciwe pytowe.
Gleba lezy na ptaskowzgoérzach w poblizu zlewisk wodnych,

obecnych lub dawnych lodowcowych (fluwjoglacjalnych). Ka-
mieni narzutowych niema wcale lub bardzo mato.
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1. Warstwa pytowej gleby krzemionkowej wynosi lub prze-
nosi 2 metry. Bywa warstwowana (ob. loco cit. fotogr. XXXI1V,
XL, XLI). Jest to: Bielica nadrzeczna gteboka (ob. loco cit.
fotogr. XLIV, XLIII).

2. Warstwa pytowej gleby krzemionkowej nie dochodzi do
2 mtr. grubosci i lezy na innych utworach. Jest to: Bielica nad-
rzeczna ptytka, czyli niecatkowita:

nazwirowa, jesli lezy na zwirze,

napiaskowa ,, » . piasku,

naglinowa czerwona, je$li lezy na chudej czerwonej gli-
nie piaszczystej lodowcowej (ob. loco cit. fotogr.
XXXV, XXXVI, XXXIX), przyczem czesto na glinie,
bezposrednio pod podglebiem pytowem, lezy warstwa
kamieni, jakby reka ludzka utozonych, tak zw. bruk;

naglinowa mocna, jesli lezy na glinie mocnej, lodowco-
wej lub innego pochodzenia geologicznego;

naitowa, jesli lezy na ile (ob. loco cit. fotogr. XXXVII);

nawapieniowa (kredowa, jurska i t. p.), jesli lezy na wa-
pieniu (ob. loco cit. fotogr. XLV);

naredzinowa (kredowa, jurska, gipsowa i t. p.J, jesli lezy
na redzinie (ob. loco cit. fotogr. XLVIII);

naldssowa, jesli lezy na lossic;

podlossowa, jeSli lezy pod tak cienkg warstwg lossu, ze
ona jest utworem decydujgcym o tem, czem jest gle-
ba, i nadaje ton glebie;

kopalna — przywalona innemi utworami (ob. loco cit.
XL, XLI, XLII, XLI, XLIV).

b) Losso-bielice.

Gleba pytlowa stanowi mieszanine bielicy z I6ssem. Do bieli-
cy domieszka materjatu lossowego [loss przetawicony (ob. loco
cit. LXXXII)], lub tez zbielicowanie lossu jest tak silne, ze stracit
on w znacznym stopniu cechy lossowe, a profil bielicy jest wy-
razony bardzo silnie, weglan wapniowy wytugowany bardzo gte-
boko.

2. b. Grupa lossow.

(Do szeregu tego nalezg trzy typy: lossy gtebokie, lossy ptlytkie
i bielico-lossy; typ drugi rozpada si¢ jeszcze na odmiany).

a) Lossy gtebokie.

Grubo$¢ warstwy lossu dochodzi do dwu metréw lub prze-
chodzi dwa metry. Tworzy pionowe urwiska (ob. loco cit. fotogr.
LV) i wawozy (ob. loco cit. fot. w LI, LIII, LVI, LVIII). Na $cia-
nach pionowych spotykamy nader czesto gniazda pszczoty z gat.
Anthophora (ob. loc. cit. LXVIII) i nacieki, przypominajgce swg
postacig sptywajaca lukier (ob. loco cit. LXV), trafia sie i gleba
kopalna (ob. LIV). W warstwach gtebszych konkrecje wapienne
postaci nieforemnej, luZzne ,biate oczka” rozsypujace sie w pal-
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cach i t. z\v. ,laleczki léssowc”, twarde i zawsze spekane w $rod-
ku. Proécz tego, spotyka sie nieraz ,,pseudomycelium” (ob. na
str. 60). Sa to: loéssy gtebokie, czyli catkowite: Ldss witasciwy-

b) Lossy ptytkie.

Grubo$¢ warstwy ldssu nic dochodzi do dwu metréw gru-
bosci: Sa to: ld6ssy piytkie, czyli niecatkowite, ktdre rozpadaja
sie na odmiany, zaleznie od podfoza, na:

nazwirowe, jesli lezg na zwirze (ob. LII);

napiaskowe ,, . . piasku;

naglinowe czerwone, jesli leza na lodowcowej glinie czer-
wonej chudej piaszczystej;

naglinowe mocne (itowate), jesli leza na mocnej glinie;

nawapieniowe (kredowe (ob. LIX, LX, LXI, LXII, LXIV)
jurskie i t. p.), jesli leza na wapieniu (kredowym,
jurskim i t-p.);

nareazinowe (kredowe, jurskie i t. p.), jesli lezg na re-
dzinie (kredowej, jurskiej i t. p.);

nagipsowe, jesli leza na gipsie (ob. LXIII);

napiaslaowcowe, jesli lezg na piaskowcu (ob. LVII);

nakwarcylowe, je$li leza na kwarcycie,

nabielicowe (pojezierskie, podlas., nadrzecz), jesli leza
na bielicy (pojezicr., podlas., nadrzecz.);

podbielicowe, je$li leza pod tak cienkg warstwg bielicy
nadrzecznej, zc one nadajg charakter glebie i t. p.

c) Bielico-lossy.

Gleba pytowa stanowi mieszanine léssu z bielicg. Ldss nieco
piaszczysty. Drobna domieszka materjatu bielicowego do léssu,
badZ tez 16ss, cho¢ bez domieszki obcej, nosi na sobie pewne ce-
chy zbielicowania. Bielico-lossy.

2. C. Grupa mad.
(W szeregu tym mamy dwa typy: made Naspe i made chudg).
a) Mada Naspa.

Mada mocno piaszczysta. Rézni sie od piasku gtownie wiek-
szemi iloSciami miki. Lezy przy samym brzegu rzeki, tworzac
wat naturalny, usypany przez samg rzeke. Bezwapienna. Jest to:
Mada Naspa.

b) Mada chuda.

Mada dos$¢ drobna, ale nic zawierajaca czesci koloidalnych.
Lezy dalej od rzeki, niz mada Naspa, i jest od tej ostatniej drob-
niejsza. Bezwapienna (o ile nie wybija sie w niej woda hydrosta-
tyczna, co bywa przy mitynowkach). Bardzo przepuszczalna. Lek-
ka do uprawy. Barwa zo6ttawa ma zawsze odcien oliwkowy. Jest
to: Mada chuda.

1. B. 1.

(W grupie gleb z gling koloidalna wyrazng znajdujemy dwie pod-
grupy: gleby rownoziarniste i réznoziarniste; podgrupa pierwsza zawiera
dwa szeregi: mady i ily).
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1. a. Grupa mad.
a) Mada thusta.

Mada pytowa. Piasku nie zawiera wcale, ale zawiera spore
ilosci gliny koloidalnej. Lezy zazwyczaj dos$¢ daleko od brzegu
rzeki, nizej od mady Naspy i mady chudej lekkiej, w kotlinowa-
tych zagtebieniach i zaklesnieciach starego koryta rzeki. Jest to:
Mada ttusta, ciezka, kotlinowa.

Rys. 23.
Ptytki piaskowca (1) i ilotupku (11) fliszowego (pobrane w r. 1907)
z potoniny Porzyzewskiej pod Howerlg w Karpatach wschodnich (Czar-
nohora) wykazujace skat tych postac i lupliwo$¢. (W zmniejszeniu linjo-
wem dwukrotnem).

Rys. 24. Odrys (wielkosci naturalnej) phlytki
oznaczonej na rys. 23 gwiazdkg *.

1. b. Grupa itow.

(W szeregu tym mieszczg sie dwa typy: ily piaskowcowe i ity wia-
Sciwe; te ostatnie rozpadajg sie na odmiany: it lodowcowy, trzciorzedo-
wy, kredowy i t. d.).

a) Ity piaskowcowe.

It powstat ze zwietrzenia bardzo drobnego piaskowca (kar-
packiego i t. p.), (ob. rys. 23 i 24). Jest to: It piaskowcowy (kar-



102 Rozpoznawanie gleb w polu Nr. 11-12

packi i t. p.). Wystepuje w Karpatach w Galicji i ks. Cieszyn-
skiein3), czesto jako ito - tupek.
b) 1ty wtasciwe.

It powstat w kotlinach jako utwo6r osadowy formacyj naj-
rozmaitszych. Jest to: It wtasciwyl).
lodowcowi], jezeli nalezy do formacji lodowcowej (np. Gniewski*

Ciechanowski, Dzis$nienski).

trzeciorzedowi/, jezeli nalezy do formacji trzeciorzedowej;
kredowy ’ ’ ' kredowej;
trjasowy (pasowy), jezeli nalezy do formacji trjasowej i t. p.

I. B. 2

(W podgrupie: ,,gleby réznoziarniste” mamy jeden tylko szereg —
gliny. Szereg ten zawiera nastepujace typy: glina czerwona, ciezka, cie-
chanowska i pstrego piaskowca trjasowego).

2. a. Grupa glin.
a) Glina czerwona.

Glina zwatowa chuda piaszczysta (ta sama co lezy w podto-
zu bielic pojezierskiej i podlaskiej, czasem nadrzecznej), (oh.
loco cit. fotogr. XXVII, XXVIII, XXIX, XXX). Dos¢ lekka i kru-
cha. Zawiera sporo kamieni. Obnaza sie przez zmywanie (ablu-
wium) na stromych spadkach i wyglgda z pod bielicy. Zsycha
sie w susze, maze na mokro. Ma mato czesci koloidalnych, prze-
waznie zwiazki zelaza. Jest to: Glina czerwona.

b) Glina ciezka.

Glina barwy ciemno-czerwonej, do$¢ zwiezta i juz na oko
mniej przepuszczalna od czerwonej chudej, piaszczystej gliny
lodowcowej. Do uprawy nic nazbyt ciezka. Trudno przepu-
szczalna. Jest to: Glina ciezka (lodowcowa, moze by¢ i innych
formacyj).

c) Glina ciechanowska.

Barwy czekoladowej lub jasno-zottej. Mocno zwiezta. Zsy-
cha sie jak zelazo w miejscach ciezszych. W poditozu siwa lub
zielonawo-niebieskawa. Zawiera duzo zwiru i grubego piasku
a jednocze$nie duzo gliny koloidalnej. Brak miatu i pytu piasko-
wego. Jest to: Glina ciechanowska4).

d) Glina pstrego piaskowca trjasowego.

Dos$¢ gruba, barwy czerwonej lub eciemno-czerwonej rozma-
itych odcieni, powstata ze zwietrzenia piaskowca trjasowego, kto-

3) W roku 1921 znalaztem w Karpatach zachodnich, na Slasku
Cieszynskim, procz warstw licznych ptytek tupigcych sig¢ pod tym samym
katem, co zdaje si¢ byC zjawiskiem normalnem, w tym samym 2 pietro-
wym profllu lecz na innym poziomie i ptytke o innym kacie tupliwosci.
tupliwo$¢ powyzsza wystepuje w catem pasmie Karpat, co stwierdzitem
niejednokrotnie od czasu ogtoszenia wydania Il pracy niniejszej,.a mie-
dzy innemi i w roku ubiegtym.

4) Daje sie polerowac paznogciem (tak jak it) w odréznieniu od
glin: czerwonej, mocnej i pstropiaskowcowej.
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ry ma w podiozu. Jest to piasek zcementowany lepiszczem ze-
lazistcm. Opiera sie silnie procesom bielicowania. Jest to: Glina
pstrego piaskowca trjasowego.

li. GLEBY WAPNIOWCOWE.
(Dziat ten zawiera dwie grupy: weglanowg i siarczanowa).

A. Skata macierzysta podtoza — wapien, dolomit, badz in-
na skata, bedgca weglanem wapniowcéw. Jest to: Grupa wegla-
nowa (ob. str. 90).

B. Skata macierzysta podtoza — gips. Jest to: Grupa siar-
czanowa (ob. str. 91).

II. A. Grupa weglanowa.

(Do grupy tej naleza cztery podgrupy: gleby marglowe, wapie-
niowe, marmurowe I dolomitowe).

1. Podtoze gleby stanowi wapien nieczysty, marglowaty,
t. j. wapien zawierajacy spore ilosci domieszek obcych ($rednio
od 20—60%). Sa to: Gleby marglowe (ob. na str. 90).

2. Podtoze gleby stanowi wapien czysty, bardzo mato za-
nieczyszczony (kilka %) piaskiem lub gling. Sg to: Gleby wa-
pieniowe (ob. na str. 91).

3. Podtoze gleby stanowi marmur. Sg to: Gleby marmuro-
we (ob. na str. 91).

4. Podtoze gleby stanowi dolomit, to jest skata zawierajgca
précz weglanu wuipniowego spore ilosci weglanu magnezowego.
Sg to:. Gleby dolomitowe (ob. na str. 91).

1. Gleby marglowe.

Wapien podioza plytowy. Pilytki do$¢ drobne. Grubosé
i wielkos¢ ptytek wzrasta z gtebokoscig profilu. Twardos$¢ wa-
pienia nieznaczna. Mniejsze ptytki z tatwosciag tamig sie i kru-
szg w reku. Wapien niekrystaliczny, moze zawiera¢ glaukonit.
Wietrzejac, peka i rozpada sie na okruchy kanciaste, majace za-
wsze charakter ptytek. Zaréwno drobne jak i grube okruchy
sg rozsiane w glebie rownomiernie. Wapien ten to najczesciej
t. zw. opoka lub siwak i nalezy do formacji kredowej (najcze-
§ciej senon). Urpzykrzony chwast — t. zw. czosnek polny. Gleba
ma najczesciej potozenie lekko faliste z dtugiemi rozciggnigetemi
spadkami. Charakter ogélny krajobrazu do$¢ monotonny, te-
skny i smutny. Miejscowo$¢ czesto malaryczna.

(Do podgrupy gleb marglowych naleza szeregi: gleby marglo-
we czyste i nieczyste).

a) Gleba nie zawiera gtazéw narzutowych, skaleni i innych
domieszek pochodzenia lodowcowego. Jest to: Gleba marglowa
czysta (ob. na str. 90).
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b) Gleba (chociaz w matej ilosci) zawiera gtazy narzuto-
we, skalne i inne domieszki lodowcowe. Jest to: Gleba marglowa
nieczysta (ob. na str. 91).

. A. 1.

I. a. Gleby marglowe czyste.

(Do szeregu tego nalezy pie¢ typow: redziny vel borowiny5):

czarna, biata, zotta, oraz redziny: ziarnista i jurska).
a) Redzina czarna.

Wapien marglowaty, bardzo wyraznie plytowy. Zazwyczaj
nieszczegolny jako materjat budowlany. Ilos¢ ptytek wiekszych
w glebie nieznaczna, w podglebiu znaczna lub bardzo znaczna.
Podtoze z wierzchu drobno-ptytkowe, gtebiej ptytki stajg sie co-
raz grubsze i wieksze az przechodzg w kamien jednolity. Okru-
chy zawsze ptaskie, mocno kanhciastc. Podczas wietrzenia pty-
tek powstajg okruchy bardzo drobne, drobne, $rednie i grube
w ilosciach prawie jednakowych. Zawiera sporo préchnicy. Bar-
wa czarno-popielata, czarna lub bardzo czarna niezaleznie od
sity nawozenia obornikiem. Z kwasem solnym burzy sie. Gila-
z6w narzutowych i domieszki skaleni niema. Nie reaguje na
wapnowanie. Odczyn warstwy ornej stabo alkaliczny lub bliski
obojetnego. Bardzo charakterystyczne sg dla tej gleby zazwy-
czaj zyjace na niej Slimaki (w Kicleckiem, Lubelskiem, na Wo-
tyniu, w Matopolsce i t. p.) Helix obvia (ob. loco cit. LXXX)
oraz znajdowane w znacznej ilosci gniazda turkucia podjadka
(ob. loco cit. LXXX), ktérych posta¢ jest inna niz w glebach in-
nego typu. Jest to: Redzina vel borowina czarna (ob. loco cit.
LXXII, LXX1V, LXXV, LXXVI, LXXVII).

b) Redzina biata.

Wapien ptytowy lecz do$¢ twardy. Lepszy do budowy
i twardszy od poprzedniego. llo$¢ ptytek i okruchow wiekszych
znaczna lub bardzo znaczna w glebie, jeszcze wieksza w podgle-
biu; podioze dos$¢ grubo ptytowe. Barwa szaro-biata lub zupet-
nie biata, rzadko z odcieniem lekko zo6ttawym. Gleba ptytsza od
redziny czarnej, tak jak ta ostatnia zachowuje swag barwe nie-
zaleznie od ilosci préchnicy i sity nawozenia. Nieraz nie burzy sie
w poziomach wyzszych (moze mie¢ odczyn PH= 6,5) i reaguje
na wapnowanie. Préchnicy zawiera sporo, o wiele wiecej niz na
to wyglagda ze wzgledu na barwe. Prdéchnica ta jest z natury
bardziej jasna, czesciowo za$ by¢é moze zamaskowana jasnemi
produktami wietrzenia wapienia. Gtazéw narzutowych i skaleni
nie zawiera. Jest td: Redzina vel borowina biata.

c) Redzina zé6tta.

Wapien plytowy wyraznie piaszczysty, twardy lub dos¢
twardy. Wida¢ na nim nieraz smugi koncentryczne barwy z6t-
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tej lub brunatnej. Sg to zwiazki zelaza. Do budowy czesto do-
brze sie nadaje. Wietrzejac, rozpada sie na kanciaste ptytki lub
kawatki. Gleba zen powstajaca jest pod wzgledem mechanicz-
nym gruba, niezwiezta. Prochnicy, zawiera zazwyczaj niewiele.
Gtazéw narzutowych i skaleni nie zawiera. Wystepuje plamisto
posrod wiekszych obszaréw redziny czarnej lub biatej. Barwa
z6ttawa. Jest to: Redzina nel borowinab) zéha.

d) Redzina ziarnista.

Gleba sktada sie z konkrecyj wapiennych tatwo rozpuszczal-
nych w 10% kwasie solnym oraz z grubych przezroczystych
ziarn kwarcu. Budowa luzna. Gleba jatowa. Wapien, z ktére-
go wietrzenia powstaje, ma posta¢ ziarnistag. Barwa zo6ttawo-bia-
ta. Formacja trzeciorzedowa. Lezy na wapieniu sobie obcym,
nic na tym, z ktérego wietrzenia powstata. Jest to: Redzina ziar-
nista °).

e) Redzina jurska.

Gleba powstaje ze zwietrzenia wapienia marglowatego jar-
skiego. Nie tworzy on tak prawidtowych ptytek, jak opoka kre-
dowa. Utwér bardziej piaszczysty, jako gleba gorszy od redziny
kredowej. Barwa czarno-brunatna. Jest to: Redzina jurska.

I. b. Gleby marglowe nieczyste.
(Do szeregu tego nalezy sze$¢ typow: bielico-redziny, redziny pod-
bielicowe, redziny podlossowe, bielico-redziny jurskie, redziny jurskie

podbielicowe, redziny jurskie podlossowe. Pierwsze trzy majg jeszcze
odmiany), (ob. str. 91).

a) Bielico-redziny.

Zawieraja gtazy narzutowe, skalenie oraz wyrazng domie-
szke lodowcowg, przemieszang z materjatem powstajacym ze
zwietrzenia wapienia. Sa to: Bielico-redziny nel bielico-borowiny:

czarne, o ile barwa redziny jest czarna,

biate, I " " ,, biata lub szara,
706tte, o ' " , 20tta.

b) Redziny podbielicowe.

Przykryte utworami lodowcowemi bielicowemi ale bardzo
ptytkicmi tak, ze w typie gleby przewazajg wtasnosci nizej leza-
cej redziny vel borowiny. Sg to: Redziny nel borowiny podbie-
licowe:

® Borowina moze by¢ tylko formacji kredowej, to tez redziny in-
nych formaeyj nigdy borowinami nazywac¢ nie nalezy. Redziny w Mato-
polsce zowig rumoszami.

°) Tylko 2,25 ha w Weglinie pow. Janowskiego ziemi Lubelskiej.
Oznaczona + na Stawomira Miklaszewskiego: ,Mapach
gleboznawczych Krdélestwa Polskiego” z r. 1907 i 1912 oraz na tegoz:
»-Mapie gleb Polski” z r. 1927.
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czarne, o ile barwa redziny jest czarna,
biate, ,, . . .. biata lub szara,
z0tte, ,, ., ” ” »  Z0tta.

c) Redziny podlossowe.

Przykryte lossem, ktory jest jednak bardzo piytki tak, ze-
w glebie przewazajg wtasno$ci nizej lezgcej redziny. Sg to: Re-
dziny vet borowiny podlossowe (ob. loco cit. LXI)7):

czarne, jezeli barwa redziny lezgcej spodem jest czarna,
biate, " " " " " » biata,
706tte, " ” ” " ” . Z06Ha.

d) Bielico-redziny jurskie.

Redziny zawierajg gtazy narzutowe, skalenie oraz wyrazna,
domieszke lodowcowg bielicowatg, przemieszang z materjatem
powstajgcym ze zwietrzenia wapienia marglowego jurskiego. Cza-
sem widzimy w ich profilu ,,kieszenie lodowcowe” wgniecionej
przez lodowiec w wapien gliny lodowcowej. Sg to: Bielico-re-
dziny jurskie (ob. loco cit. LXXVIII i LXXIX).

e) Redziny jurskie podbielicowe.

Przykryte utworami lodowcowemi bielicowatcmi ale bardzo-
ptytkiemi tak, ze w typie gleby przewazajg wtasnosci nizej le-
zgcej redziny jurskiej. Ta ostatnia jako typ przewaza i nadaje
charakter glebie. Sg to: Redziny jurskie podbielicowe.

e) Redziny jurskie podlossowe.

Przykryte lossem, ktéry jest jednak bardzo ptytki tak, ze
w glebie pzewazajg wtasnosci lezacej nizej redziny jurskiej. Sg
to: Redziny jurskie podlossowe.

1. A. 2.

(W podgrupie: gleby wapieniowe mamy dwa szeregi redzin: kre-
dowg i laterytowa).

2. a. Redzina kredowa.

Podtoze stanowi miekki wapien kredowy (kreda piszaca).
Wobec braku spekan piytowych a pecznienia w wodzie, podto-
ze staje sie chwilowo po duzym deszczu nieprzepuszczalne. To
tez gleba ta jest zimniejsza od redzin kredowych marglowych
i tatwiej sie zabagnia. Jest to: Redzina kredowa. (Chetmska, Po-
Icsko-Wotynska i t. p.). Barwa stalowo-szara.

7) Bardzo ptytkie lossy na wapieniach lub redzinach, w ktérych
l6ss ulegt przemieszaniu z okruchami podtoza, nazywajg w pow. Zamoj-
skim i Krasnostawskim ,,pléwkami”, plowig sie one bowiem posrdd

ciemniejszych czarnozieméw lub redzin.



Nr. 11-12 Klucz do oznaczania gleb 107

2. b. Redzina laterytowa.

Podtoze stanowi bardzo czysty twardy wapien skalisty jur-
ski. Barwa brunatno-latcrytowa (ceglasta). Duzo konkrecyj ze-
laza. Jest to: Redzina laterytowa. (Tylko na folw. Owczarnia
pod Pilicg).

1. A. 3.

(W podgrupie: gleby marmurowe, miesci sie jeden tylko szereg:
gleby marmurowe z dwoma typami: redzina marmurowa czysta i pstro-
piaskowcowa).

3. Gleby marmurowe.

Gleba powstata ze zwietrzenia marmuru. Plytka. Barwa in-
tensywnie czerwona, czasem z odcieniem fiotkowym. Drobna.
Dobrze na niej rosng ziota i majg bardzo silny zapach. Marmur
wietrzeje szczelinowo. Formacja dewonska. Jest to: Redzina
marmurowa.

a) Redzina marmurowa czysta.

Gleba powstaje tylko ze zwietrzenia marmuru. Jest to: Re-
dzina marmurowa czysta.
b) Redzina marmurowa pstropiaskowcowa.

Gleba powstata ze zwietrzenia marmuru i zawiera domieszke
matcrjatu pstrego piaskowca trjasowego. Jest to: Redzina mar-
murowa pstropiaskowcowa.

1. A. 4.
(Podgrupa ta zawiera jeden tylko typ: redzine dolomitowsg).

4. Gleby dolomitowe.

Redzina dolomitowa.
Gleba powstata ze zwietrzenia dolomitu (trjasowego). Wie-
trzenie szczelinowe. Gleba o charakterze gliniastym. Barwa czer-

wonawo-cynamonowa lub zéttawa. Zimna. Jest to: Redzina do-
lomitowa.

Il. B. Grupa siarczanowa.
(W grupie tej miesci sie jedynie redzina gipsowa).
Redzina gipsowa.

Gleba prochniczna z odcieniem zielonkawym. W polu znaj-
dujg sie zapadliska kotlinowates). W podglebiu sg kawatki
marglu gipsowego i gipsu. Podtoze skiada sie z warstwowanego
szaro-zielonkawcgo gipsu, w ktorym przechodzg zytly gipsu czy-
stego krystalicznego. Gips ten mozna odrézni¢ od krysztatow kal-

s) Zjawiska Karstowe.
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cylu (o ile kto inaczej odréznia¢ nie umie, z wygladu) po tein,
ze daje sie on rysowac¢ paznogeiem, gdy tymczasem kalcyt jest
na to zbyt twardy. Formacja trzeciorzedowa. Jest to: Redzina
gipsowa, (oh. loco cit. fot. LXXXI).

I1l. GLEBY PROCHNICOWE.
(Dziat ten zawiera dwie grupy: gleby stepowe i czarne ziemie).

I1. A. Grupa gleb stepowych.

Gleby pytowe lezg na terenach, ktére byty lub w chwili
mobecnej sg jeszcze stepami. Barwa ciemno-popielata, czarno-po-
pielata, czarno-brunatna i czarna. Warstwa ziemi préchnicowej
conajmniej 50-centymctrowej grubosci, spodem zo6tty ldss lub
it podobny do ldssu, barwy brudno-z6ttej (ob. loco cit. LXX,
LXX1). Weglan wapniowy”) wystepuje w l6ssie podtoza pod
postacig centek podobnych do hieroglifow (pseudomycelium),
pod postacig ,biatych oczek” — luznych konkrecyj i ,laleczek
l6ssowych” — twardych konkrecyj. Précz weglanu wapnia by-
waja w nim i atuny. Sg to: Gleby stepowe.

(Grupa ta rozpada sig¢ na: czarnoziemy wiasciwe stepowe i przed-
tem stepowe, | naléssowe i Il nailowe).

1. Czarnoziemy wtasciwe stepowe
i przedtem stepowe (obecnie degradujace sie).

Gleby lezg na terenach bezlesnych, suchych, o opadach pe-
rjodycznych, w stepach. Sg to: Czarnoziemy wtasciwe stepowe,
w warunkach klimatycznych Polski obecnie przeobrazone pra-
wie catkowicie w Czarnoziemy wtasciwe przedtem stepowe. Le-
za one na terenach przedtem stepowych, matole$nych, obecnie
znacznie klimatycznie wilgotniejszych, o pokaznych nieraz opa-
dach nieperjodycznych. Czarne (warstwa czarna grubosci od
50 — 150 cmtréw, rzadko grubsza lub ciensza) ale nieraz, po-
mimo czarnosci, zawierajg mato prdchnicy (obecnie zdegrado-
wanej). W urwiskach widzimy nieraz gniazda Anthophory (ob.
loco cit. LXVIII). W obnizeniach terenowych — mokre.

I. Czarnoziemy wtasciwe stepowe i przedtem stepowe na ldéssie.

Skatg macierzystg tych gleb jest l6ss (porowaty, mato zbity,
o matym ciezarze wtasciwym zmiennym (objetosciowym) bar-
wy stomkowej lub jasno-zdttej. Jego odtamki kruszg sie raczej
pionowo anizeli poziomo. W dotknieciu kruchy i delikatny):

a) czarnoziemy l6ss owe (niezdegradowane Ilub
b. mato — niewidocznie). Struktura poziomu pod warstwg orng

°) W czarnoziemach itowych weglan wapniowy wystepuje bardzo
rzadko, wtedy jednak jego wystepowanie nie rozni si¢ zasadniczo od te-
goz wystepowania na glebach léssowych.



Nr. 11-12 Klucz do oznaczania gleb 109-

mniej lub zwiecej ziarnista. Weglan wapnia lezy niezbyt gtebo-
ko. Sg to: Czarnoziemy léssowe:

1) Proszowskie, 2) Sandoiniersko-Opatowskie, 3) Hrubie-
szowsko-Tomaszowskic, 4) Wotynskie, 5) Sokalskie, 6) Tarno-
polskie i t. p.

b) bielico -czarnoziemy (zdegradowane z zaczat-
kami bielicowania). Struktura ziarnista mniej widoczna lub
niewidoczna, raczej orzechowata, warstwa orna mniej czarna od
warstwy bezposrednio pod nig lezacej. Weglan wapniowy gte-
biej, a nad nim plamy bronzowe. Sg to: bielico-czarnoziemy:

1) Proszowskie, 2) Sandoiniersko-Opatowskie, 3) Hrubie-
szowsko-Tomaszowskie, 4) Wotynskie, 5) Sokalskie, 6) Tarno-
polskie i t. p.

c) czarnozie mo-bielice (mocno zbiclicowane z wy-
ptakiwaniem). Struktura powierzchownych warstw raczej pyto-
wa. Barwa warstwy prochnicznej bardziej szara. Weglan wap-
niowy wyptokany do bardzo znacznej gtebokosci, rdzawe centki
w poziomach nizszych i warstwa brunatna przypominajaca ilu-
wjum bielicy. Sa to: czarnoziemo-bielice:

1) Proszowskie, 2) Sandoiniersko-Opatowskie, 3) Hrubie-
szowsko-Tomaszowskie, 4) Wotynskie, 5) Sokalskie, 6) Tarno-
polskie i t. p.

Il. Czarnoziemy wtasciwe stepowe i przedtem stepowe na itach.

Wystepuja one w dorzeczu Dniestru na obszarach podkar-
packich. Ich skalg macierzystg jest it (bardziej od ldssu zbity —
nie wyglada na eoliczny, a raczej przypomina niektore ity kar-

packie — sztywny, trudny do zgniecenia w palcach, o wiekszym
od léssu ciezarze witasciwym zmiennym (objetoSciowym). Bar-
wa brudno-zétta). Warstwa akumulacyjna (50 — 150 emir.)

czesto czarniejsza, anizeli w czarnoziemach léssowych. Struktu-
ra ziarnista wystepuje wyrazniej, niz w léssowych czarnozie-
mach. Sag to: czarnoziemy itowe:

1) z weglanem wapnia w poditozu.

Wystepuja rzadko, miazszo$¢ ich jest mniejsza, zazwyczaj
juz na dwu lub trzech metrach wystepuje gips lub wapien (na
ktérych len it spoczywa):

a) Czarnoziem itowy horodenski (na gipsie) 10).

b) Czarnoziem itowy czortkowskil0).

2) bezwapienny:

Bardziej rozpowszechniony, bodaj czarniejszy od poprzednie-
go, ma strukture ziarnista wyrazna (tak jak i ten o podtozu wa-

,0) NB. Odczyn przecietny profilu gleby (czarna do 85 cm.) a)
0 — 20 cm. — Ph = 6.0; od 20 — 85 — Pu = 6,0; ponizej 85 cmtr.
Ph —8,5 (gips na gtebokosci 3 mtr, do 3,50); odczyn gleby b) od 0 —
20 cmtr. — Ph = 5,2; od 20 — 70 cmtr. — Ph = 5,5; od 70 — 120
cm. — Ph = 6,5; ponizej 120 cm. — Ph = 8,5 (czarna do 70 cmtr.).



110 Rozpoznawanie gleb w polu Nr. 11-12

pienncm). Zawsze bardzo kwasny, o przecietnej kwasowosci
(PH) wszystkich profildw (jednakowej zazwyczaj we wszystkich
poziomach) od 4,8 — 5,3.

I1l. B. Grupa czarnych ziem.

Gleby o wiele mniej réwnoziarniste i chociaz czesto pytowe
ale mniej drobne. Leza nisko. Préchnice majg bardzo czarnag,
0 tonie zimnym, zlckka storfiatg. Mokre. Powstaty droga zani-
kania bagien, jezior i t. p. Barwa ciemna. Proéchnicy duzo. Sa
to: Czarne ziemie.

(Do grupy tej nalezag: czarne ziemie, cepuchy, mursze i torfy).

B. 1. Czarne ziemie (Btonsko - Sochaczewskie).

Lezag nisko nad poziomem morza na miejscach ptaskich
1 kotlinowatych w poblizu wéd gruntowych. W podtozu miewa-
ja piasek, gline chuda, gline tiustg lub bardzo czesto it (zastoi-
skowy). Wystepujg na terenach i w poblizu dawnej puszczy
Kampinoskiej i noszg nazwe:

a) w okolicach Sochaczewa — czarna ziemia Sochgczewska,

b) w okolicach Blonia — czarna ziemia Btonska,

c¢) w okolicach Ozarowa — czarna ziemia Ozarowska.

2. Czarna ziemia Kujawska.

Wystepuje w miejscach zanikania bagien bacliorskich oraz
w dolinach zanikajacych jezior (oh. loco cit. LXXXIV) na Kuja-
wach. Czesto ma w poditozu margiel typu wapna tgkowego. Wte-
dy jest bardzo dobra. Sktad mechaniczny roézny: od piaskow do
glin, zresztg chudych.

3. Czarna ziemia Litewska.

Lezy czesto na ile. Wystepuje w ziemi Suwalskiej.

4. Czarna ziemia Pinska.
B. 2. Cepuchy.

Czarna ziemia z bardzo storfiatg kwasng préchnica, lezy
w kotlinach i zakle$nieniach, z ktérych woda nie odptywa. Jest
utworem poniekad koluwialnym. Skiad mechaniczny podobny
do bielicy nadrzecznej — tylko wiecej préchnicy. Wadliwa. Daje
stome a mato ziarna. Lezy na piasku, glinie, czesto ile i t. p.
Produkt zamulenia kotlin. Jest to: Cepuch.

a) Cepuch lekki.

Gleba piaszczysta lezy na piasku lub lekkiej glinie. Zawie-
ra ortsteiny i ortsandy. Barwa szaro-zielonawa o tonie zimnym.



Nr. 11-12 Klucz do oznaczania gleb 111

b) Cepuch ciezki.

Gleba zazwyczaj bardzo pylowa i zsycbajgca sie. Lezy na
mocnej glinie lub ile. Zawiera ortsztajny i w nizszych war-
stwach konkrecje wapienne (w ile).

B. 3. Mursze.

Gleba zawiera bardzo znaczne ilosci czes$ci organicznych,
czesto stabo roztozonych. Wiadciwie jest to torf zwietrzaty.
W dawnej Kongresdwce spotyka sie. bardzo rzadko. Aluwialna.
Jest to: Murhz.

B. 4. Torf.

Gleba zawiera bardzo mato czasteczek mineralnych, nato-
miast w7 wielkiej ilosci roztozone mniej lub wiecej zweglone ma-
terje roslinne. Czesto dobry materjat opatowy. Jest to: Torf.



ROZDZIAL V.

ZASTOSOWANIE PRAKTYCZNE
ROZPOZNAWANIA TYPOW GLEB.

1. WNIOSKI WYPROWADZONE Z BADANIA GLEB.
A) ROZPOZNAWANIE GLEB DO CELOW ROLNICZYCH.

Rozpoznawanie typu gleby ma dla praktyka-rolnika i ogrod-
nika znaczenie pierwszorzedne i tylko ta umiejetnos$¢ gleboznaw-
cza ma powszechng warto$¢ dla og6tu rolniczego. Jest nie do
pomyS$lenia, aby kazdy rolnik mogt zna¢ swojag glebe pod wzgle-
dem chemicznym i fizycznym, by byt w stanie przeprowadzic¢
miarodajne dosSwiadczenia dotyczace odmian siewnych, upra-
wy i optacalnego stosowania narzedzi i nawozéw sztucznych.
Podniesienie rolnictwa krajowego i warsztatéw rolnych moze
by¢ jedynie rezultatem zbiorowej planowej pracy doswiadczal-
nej calej sieci stacyj i pol dosSwiadczalnychl), rozrzuconych pla-
nowo z uwzglednieniem warunkéw glebowych, klimatycznych,
potozcniowych-topograficznych i ekonomicznych na catym te-
renie Rzeczypospolitej. Dopiero ich wskazania stworzg dla kazde-
go typu gleby pewien optacalny szablon gospodarczy, precyzujac
go coraz bardziej, a dla og6tu rolnikéw, mniej przedsiebiorczych
i zdolnych do indywidualnego poznawania w swem gospodar-
stwie racjonalnych podstaw produkcji rolniczej, pozostanie
wowczas niewielki trud ustalenia na miejscu typu gleby i opar-
cia kalkulacji gospodarczej na doswiadczeniach i wynikach
otrzymanych na pobliskiej stacji lub polu doswiadczalnem, le-
zagcem na takim samym typie gleby. Oto ideat, do ktérego dazy¢é
powinno nasze Ministerstwo Rolnictwa i Reform Rolnych i Izby
Rolnicze, oraz instytucje rolnicze spoteczne; oto utatwienie, mo-
gace radykalnie dzwigngé¢ i ustali¢ naszg produkcje rolnicza,
a tern samem sta¢ sie podwaling dobrobytu szerokich mas lud-
nosci Rzeczypospolitej. Jest to $rodek najprostszy i w swem
dziataniu najpewniejszy. Cel powyzszy — to najwazniejszy po-
woéd potrzeby nauczenia ogétu rolniczego rozpoznawaé ty-
py gleb.

1) ob. Stawomir Miklaszewski. ,,Sie¢ ognisk kultury rolniczej na
Ziemiach Polskich”. ,,Wiedza Rolnicza” r. 1919.
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Znajac typ swojej gleby, rolnik-praktyk umiejetnie utozy
swlj ptodozmian lub ptodozmiany, jesSli natura gleb, wystepu-
jacych na obszarze jego gospodarki, nie pozwala na zaprowadze-
nie jednego. Nie bedzie forsowat ptodozmianu pszenno-buracza-
nego na glebach nie zawierajgcych gliny w podfozu. Nie bedzie
forsowat koniczyny, nawet na glebach pszenno-buraczanych,
0 ile jego gleba nie ma dobrze rozwinietej warstwy (poziomu)
iluwjalnej, bo na takiej glebie zawsze koniczyna przepada. Nie
bedzie wapnowat gleb obojetnych i alkalicznych (idac za bted-
nym wzorem niemieckim), aby gleby zbytnio nie wysusza¢ i nic
narazi¢ sie, nprz. u burakéw, na suchg zgnilizne lisci sercowych.
Nie bedzie sial lucerny na glebach kwasnych, a nawet obojetne
1 lekko alkaliczne bedzie wapnowat pod lucerne.

Nie bedzie naduzywat nawozéw pomocniczych (sztucznych)
na glebach stabo nawozonych obornikiem i nawozami zielone-
mi. Nie bedzie wierzyt, ze same komposty, obornik i nawozy
zielone zapobiegajg (ad infinitum) wyczerpaniu, gleby uprawia-
nej, (inaczej jest w glebach naturalnych, dzikich) ze sktadni-
kéw pokarmowych i uwolnig rolnika od stosowania nawozow
sztucznych (btad popetniany przez I. zw. kierunek biologiczno-
dynamiczny, zdrowy jako reakcja przeciw jednostronnemu uzy-
waniu nawozow sztucznych, ale wpadajacy w jednostronnosé
przeciwng). Bedzie, natomiast, stosowat zasade, ze im wiecej
uprawia sie nawozdéw zielonych i daje obornika, tein bezkar-
niej mozna sypac¢ wielkie ilosci nawozow sztucznych, bez naru-
szenia rownowagi procesdw glebowych, a wiec bez obawy wy-
wotania tern choroby gleby.

Nie bedzie tez rolnik, nawet przy ptodozmianie najbardziej
dowolnym, zapominatl o konieczno$ci zachowania podstaw plo-
dozmianu norfolkskicgo, jesli dba o ,zdrowie” swojej gleby.
Rolnik bedzie mozliwie unikal stosowania ptugéw parowych
i motorowych, bo narzedzia powyzsze, niezmiernie cenne przy
uprawie gleb dzikich i bedacych w matej kulturze, psuja struk-
ture gleby wydobrzatej i dzieki temu obnizajg plony. Nie bedzie
tez stosowat reguléwek ani nadmiernie pogiebiat orki (poni-
zej «0 ctmr.) 2). Oczywiscie, nie dotyczy to pogtebiaczy (sztyw-
nych), lecz skiby odwracanej, ktdérej gtebokos$¢ nie powinna
przekracza¢ granicy miedzy eluwjum i iluwjum, bo wyrzucenie
na powierzchnie warstwy iluwjalnej zmienia fatalnie stosun-
ki wodne gleby i utrudnia zmagazynowanie wody dla roslin.
Nigdy tez nie bedzie pogtebiat redzin. Bedzie unikat czarnych
ugoréw na glebach o dobrej kulturze i czystych (niezachwa-

7) W Polsce tylko niektére gleby mozna bezkarnie uprawia¢ bar-
dzo gteboko, wzgl. regulowa¢, a jeszcze mniej jest gleb takich, ktore sag
za to wdzieczne. Nalezg do nich, z gleb kujawskich, tylko lezgce na pod-
tozu marglowem, majace podglebie ciemniejsze od gleby.

Rozpoznawanie gleb w polu. 8
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szczonych) i t. c., i t. d. Wszystko to powie mu znajomos¢ ty-
pu jego gleby i zapoznanie sie z jej profilem.

Nie bedzie tez sadzit o wartosci gleby ze spotykanych na
niej chwastéw, bo rosliny moga charakteryzowaé¢ tylko gleby
dzikie. Na glebach uprawnych dobrze rosna wszystkie chwasty.

B) ROZPOZNAWANIE GLEB DO CELOW MELIORACYJNYCH.

Niemniej wazne jest rozpoznawanie typow gleby i dla me-
ljoratorow. Kazdy typ gleby wymaga meljoracyj badZz innych,
badz inaczej przeprowadzonych. Kazdy typ posiada inne stosun-
ki wodne, inne krazenie wody i wtasnosci, ktorych zmiana lub
uwydatnienie decyduje o plonie lub optacalnos$ci warsztatu rol-
nego. To tez bez znajomosci typow gleb wszelkie meljoracje mo-
ga by¢ prowadzone tylko po omacku i prawdziwe ich dostroje-
nie w szczego6tach do potrzeb danej gleby moze by¢ dokonane
tylko po rozpoznaniu typu gleby meljorowanej. Dla utatwienia
meljoratorom tego zadania autor rozwazyt stosunki wodne kaz-
dego typu gleby w publikacjach3), ktdre sg dalszem pogiebie-
niem klucza niniejszego i uzasadnieniem potrzeb meljoracyj-
nych kazdego typu gleby z osobna.

Najwazniejszem dla meljoratora jest rozpoznanie typu gle-
by, np. chociazby w celu odréznienia coliczncgo l6ssu czystego,
ktérego drenowanie jest wyrzuceniem pieniedzy, od l6ssu prze-
tawiconego lub splukanego (zniesionego) na miejsca nizsze
przez wode, ktére dajg sie doskonale drenowac¢ i od utworéw
l6sso-ksztattnych (na pierwszy rzut oka) nprz. itéw Kkarpac-
kich lub pod-karpackich (w poditozu czarnozieméw stepowych
naddniestrzanskich) tez nadajgcych sie do drenowania.

Tylko przestudjowanie profilu gleby i jego doktadna zna-
jomos$¢ moze wyjasni¢ ruchy wody w migzszosci profilu glebo-
wego i warunki magazynowania w nim (na potrzeby roslin)
wody przywierajgcej (adhezyjnej molekularnej). (Ob. str. 65).

Najwiekszag przeszkodg w badaniu profilu gleby sg t. zw.
sondy, pobierane na jednej i tej samej gtebokosci (przypuszczal-
nego utozenia sgczkéw) z pominieciem wyzej lezagcych warstw-
poziomoéw gleby [gdy w bielicach srodowisko wodne (wody ma-
gazynowanej) zalezy przewaznie od podioza, czasem od ilu-
wjurn, to w czarnoziemach, léssach niezdegradowanych i czar-
nych ziemiach, a takze w wiekszos$ci redzin $rodowisko wod-
ne (wody magaz.) gleby nie zalezy od podtoza, tylko od gleby].
W wiekszos$ci przypadkéw sondy dajg obraz fatszywy, bo, wo-
bec falistego przechodzenia jednych pozioméw w drugie, nader
czesto na linje jednej gilebokosSci przypadajg rézne poziomy.

) Stawomir Miklaszewski: ,Jakie g-leby nalezy u nas drenowac?”
»Wiedza Rolnicza”. Warszawa 1919, oraz tenze: ,,Gleby Polski”. Wyd.
111, r. 1930, ob. na str. 456— 495.
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Woéwczas gleba, najbardziej profilowo jednolita, robi wrazenie
pozornie niejednolitej.

Badanie profilu (w dole kopanym) wykazatoby tez nieraz
w utworach, jednakowych ze wzgledu na swdj skiad mecha-
niczny, nie jednakowa ich przepuszczalno$¢ i przewiewnos$¢, bo
te zalezg gtéwnie od budowy - struktury gleby. I+ zgruZlony,
choé¢ bardzo drobny, jest przepuszczalniejszy od dos$¢ grubego
rozpylonego pytu piaskowego. Wobec tego, poza ich skiadem
mechanicznym nalezy geSciej drenowac gleby rozpylone (i nie
spekane) od gleb, majagcych budowe ziarnistg lub gruzetkowa-
tag (i spekanych). Badanie profilu w polu pouczy meljoratora,
jak zawodne i matej wartosci sa préby ustalenia, droga formu-
ty matematycznej a nie badania polowego (gdzie specjalista
gleboznawca oznaczy to jednym rzutem oka), rozstawy sacz-
kow na podstawie analiz mechanicznych probek 4) z t. zw. sond.
O potrzebie i koniecznosci drenowania przekona meljoratora
dowodnie obecno$¢ w profilu gleby t. zw. poziomu glejowego.
Im lepiej jc$t on rozwiniety, tembardziej gleba potrzebuje
drenowania.

Badanie profilu gleby unaoczni zbyt czesto zapominany
przez meljoratora fakt jej zabagniania sie od goéry, a nie od do-
tu. Totez wiekszo$¢ ostatnio nawet meljorowanych #ak, dzieki
nadmiernemu obnizeniu ich wody gruntowej, a wiec przesusze-
niu, stata sie prawie nieuzytkiem. Potrzeba oparcia meljoracji
na badaniach polnych umiejetnych nie jest teoretycznym wy-
mystem przy biurku. Wota o nie gtosem wielkim codzienne do-
Swiadczenie naszych warsztatow rolniczych (w przypadkach
przytoczonych i wielu, wielu innych), co od lat trzydziestu pie-
ciu stwierdza rokrocznie podczas badan gleboznawczych autor
publikacji niniejszej. Nieuwzglednianie profilu i typu gleby nie
da sie niczem wytlumaczy¢, bo¢ tam, gdzie mcljorator sam so-
bie nie moze poradzi¢ (bywajg bowiem przypadki bardzo trud-
ne), niech zrzuci pyche z serca i poradzi sie rutynowanego gle-
boznawcy.

C) ROZPOZNAWANIE GLEB DO CELOW SZACUNKOWYCH.
a) Parcelacja, komasacja, serwituty.

Przy stosowaniu, w mys$l reformy rolnej, parcelacji, regu-
lowaniu serwitutéow, a jeszcze bardziej przy komasacji spoty-
ka sie taksator i miernik z zadaniami, ktdrym nie jest w stanie
podota¢ bez znajomosci typéw gleby, a wiec umiejetnosci ich
rozpoznawania. Wszak musi on rozwigzywaé¢ praktycznie za-
gadnienia sprawiedliwego rozdziatu lub scalania ziemi bardzo
nieraz plamistej i réznorodnej, staje wobec koniecznosci, — po-

4) Zawsze znieksztatconych pod wzgledem struktury-budowy.
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ruczonego mu przez urzedy wtasciwe lub na zyczenie oséb pry-
watnych — wydzielania parcel roéwnowarto$ciowych, a wiec
nie zawsze rownowielkich. Jakze trudne jest znalezienie tej row-
nowartosciowos$ci bez wprawy w rozpoznawaniu typow gleby,
ktéreby mogto byé dla-n wytyczng i podstawg szacunkowa.

Tylko umiejetno$¢ wyodrebniania typéw gleb i ich odmian
oraz doskonata znajomos$¢ profilow gleby i ich budowy daje
mozno$¢ spokojnego i rzeczowego przeprowadzania pracy, zwta-
szcza regulowania serwitutéw i komasacji, przez inspektorow,
taksatoréw, komisarzy i komisje. Z parcelacja jest tatwiej, bo
tam ocenia sie i szacuje objekl wydzielony, ale sie go nie wy-
mienia na inne objekty. Gorzej jest z serwitutami i z komasa-
cja, gdzie kazda ze stron pilnuje, aby jej sie nie stata krzywda
przez niewtasciwe oszacowanie wszystkich dziatek zamiennych.
Komisje, a spotykatem sie nieraz z niemi (czasem, jako czyn-
nik rozstrzygajacy), zazwyczaj nie znaja si¢ na rzeczy, wobec
czego porozumienie jest trudne. WOwczas nieszczesng osobg
jest taksator, zazwyczaj najlepiej (nie moéwie dobrze, ale naj-
lepiej z komisji) orjentujacy sie w sytuacji, je$li jego argumen-
ty nie sg oparte na rzeczowej znajomosci typéw gleb i profilu
gleby oraz jego wtasnosciach w zwigzku z urodzajnoscig gleby,
bo nieraz, chotby miat Swieta racje, nie przekona, zwtaszcza
nicchcacych sie przekonaé, bo im to nie dogadza. Jego poglad,
przyrodniczo i rolniczo niedostatecznie umotywowany, moze
byé wéwczas tylko przeforsowany, to tez potem wywotuje sprze-
ciwy, skargi i kwasy. Nie miatem jednak zdarzenia, aby mi
sie nie udato doprowadzi¢ do uzgodnienia szacunku w komisji,
nawet w przypadkach wielkiego zaognienia sporu, parcel sza-
cowanych w polu w przekroju profilowym. Wytiumaczenie rze-
czowe, na jakiej podstawie szacuje sie lak, a nie inaczej, z pod-’
kresleniem, jak te cechy odbijajg sie na warsztacie rolnym, kto-
ry oni przeciez znaja, zamyka usta ,opozycji z zasady”, bo
strony widzg, ze to jest prawda i ze ten co decyduje, zna si¢ na
tern, wiec tu sie nic nie wskdra, ani teraz, ani potem. Ale tak-
sator musi sie znac istotnie i na glebach, i na rolnictwie.

b) Kredyt (Tow. Kred. Ziemskie, P. Bank liolny i t. p.).

Szacowanie gleb do celow kredytowych jest bodaj trudniej-
sze, anizeli w celach sprzedazy na wtasno$¢, ktora zasadniczo
przewiduje sie na czas bardzo diugi. Kredyt diugoterminowy
moze uwzglednia¢ mniejwiecej to samo, co i sprzedaz na wias-
nos$¢, zato kredyt krotkoterminowy musi by¢é bardziej wrazli-
wy na konjunktury gospodarcze, a wiec uwzgledniaé mocniej
czynnik ekonomiczny dorazny.
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c) Sprzedaz.

Przy sprzedazy warsztatu rolnego wystepujg zarazem mo-
menty, majgce z absolutng wartoscig gleby zwiagzek luzny, nie-
istotny i zmienny, ktore jednak przy szacowaniu muszg by¢
wziete pod uwage. Sg to warunki topograficzno - ekonomiczne
(blizko$¢ kolei, miasteczko, centra zbytu i t. p.), terytorjalno-
gospodarcze. Sg to wartos$ci zmienne i nieraz zmieniajg sie bar-

dzo szybko.
To tez, zdaniem mojem, szacunek gleb sktada si¢ z dwu ele-
mentéw: niezmiennego przyrodniczego (P — ktory powinien

by¢ niezmienng mnozng) oraz zmiennego ekonomicznego (E —
ktory jest zmiennym mnoznikiem), inaczej mowiac, wartosé
(w) jednego ha danej gleby rowna sie iloczynowi P X E

w = P X E.
Publikacja niniejsza stuzy do ustalania mnoznej P, kté-
rej warto$¢, o ile jest dobrze ustalona, jest wieczna — niezmien-

na dla wielu, wielu pokolen, bo powazne zmiany glebotwoércze
i geologiczno - meteorologiczne zachodzg zaledwie w ciggu wie-
kéw. To tez warto zada¢ sobie trud ustalenia mnoznych (P) zu-
petnie $cisle, raz na zawsze. Wartosci E muszg by¢ ustalane
i korygowane od przypadku do przypadku.

Na tern polega wyzszo$¢ szacunku opartego i na wartos-
ciach przyrodniczych gleboznawczych w stosunku do czysto
ekonomicznego (nprz. opartego na S$rednim dochodzie z okre-
su 10 lat), bo przynajmniej jego gtéwna podstawa jest nie-
zmienna i niezalezna od wahanh warto$ci waluty oraz czynni-
kéw gospodarczych. Kazda gleba moze produkowac ziemiopto-
dy tylko w takich ilosciach i granicach ilosciowych, jakie od-
powiadajg jej typowi. Dlatego tez w podstawie podziatu na kla-
sy lezy zdolno$¢ produkcyjna gleb, co nadaje tej klasyfikacji
specjalng warto$¢, bo to sg dla rolnika istotne cechy gleby, za$
wszystkie inne sg nieistotne. Wtasciwie bytoby jeszcze lepiej,
gdyby uktad klasyfikacyjny byt utozony wedtug typdéw gleb,
a kazdy typ podzielony na klasy. Wowczas precyzja klasyfika-
cyjna bytaby daleko wyzsza. Wprowadzeniu takiego systemu
klasyfikacyjnego gleb stoi, niestety, na przeszkodzie, nawet
i dzi$ jeszcze, zbyt mata znajomos$é gleboznawstwa u ogo6tu.

Towarzystwo Kredytowe Ziemskie juz od dawnych czasow
starato sie tym trudnym wymogom zado$¢ uczynié. Przesza-
cowywanie wartosci — tak obecnie ruchliwych i zmieniajgcych
sie w czasach powojennych niemal z dnia na dzien, z godziny
na godzine, — jeszcze silniej uwydatnito potrzebe oparcia sza-
cunku na podstawach mozliwie pewnych i bardziej precyzyj-
nych, anizeli byty dotychczasowe, a praca stara sie zadosy¢ uczy-
ni¢ i tej potrzebie, dodajac w systematyce klasyfikacyjnej gleb
liczby rzymskie, oznaczajgce klase szacunkowg, do ktérej mo-
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zc by¢ zaliczony dany typ gleby, a zarazem, jako dopetnienie,
przytaczajgc in extenso i system klasyfikacyjny szacunkowy
gruntow ornych, tgk i pastwisk, specjalnie w tym. celu opra-
cowany.

2. SYSTEM KLASYFIKACYJNY OBOWIAZUJACY
DO R. 1935.

W jesieni r. 1919 zostata powotana przez Gitéowny Urzad
Ziemski Komisja do ustalenia zasad wyceniania ziemi do ce-
low, zwigzanych z reforma rolng. Komisja ta wytonita z siebie
podkomisje (Zdzistaw Czatbowski, Stawomir Miklaszewski
i Stefan Moszczenski), dla opracowania zasad klasyfikacji grun-
tow. Wspomniana klasyfikacja, szczegélnie w dziale gruntéw
ornych, jest powaznym krokiem naprz6d nietylko w nauce pol-
skiej. Klucz gleb powyzej przytoczony i podany ponizej system
klasyfikacyjny szacunkowy uzupeiniajg sie nawzajem.

A) SYSTEM KLASYFIKACYJNY GRUNTOW ORNYCHS5).

Osnowg tego systemu stata sie klasyfikacja Tow. Kred.

Ziemsk. w b. Krél. Polskiem, ktéra zbudowana na zasadach

naukowych, zostata doskonale zwigzana z zyciem

p°dstaYy praktycznem i wskutek tego mogta byé cenng

kacji' podstawg oceny nietylko dla celéw kredytowych ale

i innych praktycznych. Poniewaz brakowalo jej

jednak poje¢ wspotczesnych, warto ja byto opracowaé¢ wedtug

dzisiejszego stanu nauki. Po6zZniejsze przepisy, wydawane przez

wiadze Tow. Kred. Z., uzupetnity system klasyfikacyjny w wie-

lu szczeg6tach, ale nic daty giebszej odpowiedzi na pytanie: kté-
re ziemie u nas do jakiej klasy zaliczy¢?

Przy uktadaniu nowej klasyfikacji szto o to, azeby do kaz-
dej klasy zaliczy¢ te ziemie, ktére moga i majg by¢ do niej za-
liczone, i przez to zmniejszy¢ dowolno$¢ w ocenie, a nastepnie
utozy¢ miedzy klasami stosunki wartosci uzytkowych. Wzoru
do tej pracy nie znaleziono nigdzie. Rozbiér mechaniczny gle-
by pod wzgledem jej skitadu, a wiec zawartosci gliny, piasku,
wapna, préchnicy méwi nam wiele, ale nie méwi wszystkiego.

Przytem rozbior mechaniczny nastrecza w praktyce zycio-
wej zbyt wiele trudnosci. Kto kiedy bedzie posytat ziemie do
analizy, jezeli chce kupi¢ majatek, przeprowadzi¢ dzialy rodzin-
ne, utozyé sie o serwituty, wzig¢ pozyczke na zastaw ziemi?

To tez cztonkowie podkomisji klasyfikacyjnej trzymali sie
zdata od metod badania, ktoére wymagaja pracowni chemicz-
nych, a postanowili uzupetni¢ system w sposdb, przystepny dla
kazdego wyksztatconego rolnika. Kazdg klase systemu wypet-
niono typami gleb, rozsianemi na terenie Polski. Kazda klasa

5) Podany przez prof. Stefana Moszczenskiego w ksigzce: ,,Poszu-
kiwanie cennosci gruntéw ornych” r. 1920, ob. str. 333 do 350 i w r. 1932.
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jest scharakteryzowana pod wzgledem wtasciwosci fizycznych,
ktore wyrodzniaja jg od klas innych i pozwalajg postawne w sze-
regu na wtasciwem miejscu w stosunku do wartosci uzytkowej.
W kazdej znow- klasie kazdy typ gleby jest scharakteryzowany
pod wzgledem swych wtasnosci miejscowych. W ten sposéb je-
den i ten sam typ, zaleznie od potozenia, sktadu, swej migzszo-
§ci, rodzaju warstwy, na ktdérej lezy, i t. p. wiasciwosci moze
naleze¢ do roznych klas. Kazda bowiem klasa przedstawia roéz-
nice wartosci rolniczej ziem do niej zaliczonych, a nie nieodzow-
nie odmienny typ.

Woprowadzenie (wrr. 1919) typow7gleb i ich charakterysty-
ka byty niewagtpliwie zasadniczg reformg w dotychczasowym sy-
stemie klasyfikacyjnym e).

Ustalono system o$mioklasowy. Tow. Kred. Ziemskie po-
mija nieuzytki, ho te nie moga by¢ zastaw®m dla pozyczki, lecz
mimo to posiadajg jaka$ wartosé. ZaliczyliSmy je Klasyfi-
przeto do klasy désmej. System przedstawia sie kacja.
jak nizej:

Klasa 1.

Grunt rolniczo najlepszy: przepuszczalny, przewiewny, cie-
pty, dostatecznie wilgotny (nie za suchy, nie za mokry), zawie-
rajacy zazw®czaj duzo czastek préchnicy stodkiej, a wiec czyn-
ny. Spadki po6l bardzo tagodne o wystawie potudniowej lub za-
chodnio - potudniowej. Bardzo gteboka orka jest bezkarna. La-
twy do uprawy: w dwuskibowcu do gtebszej orki (7—8 cali)
wystarczajg 3 konie, do podorywki — para. Udajg sie na nim
wszelkie.warzywa, nie wytaczajac cebuli i ogdérkéw. Wysokie
plony burakéw, pszenicy, lucerny francuskiej, rzepaku, koniczy-
ny czerwonej, jeczmienia i t. p.

Do klasy tej nalezy zaliczaé wbitnie dobre kawatki gleb,
a typy nastepujace:

a) Mady chude $rednio ciezkie, potozone tak wysoko, ze
nie zamakajg podczas wylewéw rzeki, w ktorej korycie leza.
Warstwa mady grubosci conajmniej 1 m spoczywa na piasku,
stanowigcym podtoze. Cata warstwa skltada sie z warstewek
rowmoziarnistych, a kazda warstewka z ziarn o przecietnej $red-
nicy, roéznigcej sie od S$rednicy ziarn warstewek, lezacych nad
nig i pod nig. Prochnicy stosunkowo niewiele. Gleba na po-
wierzchni bezwapienna. Barwa z6ttawa lub szaro-hawana. Duze
ilosci blaszek miki. Kamieni brak. Utwér aluwialny, ale obecnie
nie zalewany przez wylewy wiosenne. Mady chude. Spotykajg
sie gtdwnie w starem korycie Wisty i rzek, ptynacych przez ob-
szary zajete przez léss, czarnoziemy i redziny.

b) Czarnoziemy stepowe, klimatycznie nie za suche. Duzo
préchnicy stodkiej. Weglan w-apniowy na gtebokos$ci kilku cm.

°) Zgodnie z koncepcjg autora z r. 1906. ob. Stawomir Miklaszew-
ski: ,,Gleby Ziem Polskich”, r. 1906.
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Gleba réwnoziarnista pytowa, w podiozu loss. Kamieni brak.
Zalega Wotyn potudniowy, Podole, Ukraine. Nalezg tu rowniez
niektére czarnoziemy wtasciwe zdegradowane, grubosci od
1 — 15 cm., lezace $rednio wysoko na podiozu piaszczystcm lub
zwirowem. Gleba pytowa réwnoziarnista zawiera niewiele proch-
nicy ($rednio 1,8%). W podtozu l6ss, a potem piasek lub zwir.
Weglanu wapniowego niema na powierzchni, znajduje si¢ on naj-
ptyciej, poczawszy od Yz m. W warstwach dolnych laleczki 16s-
sowe. Kamieni niema. Miejsce wystepowania: Proszowskie, San-
domierskie i Opatowskie, Lubelskie, a gtéwnie Tomaszowskie,
w cze$Sci Zamojskie i Hrubieszowskie, Wotyn wzdtuz linji Wto-
dzimierz Wotynski, tuck, Starokonstantynéw, Biata-Cerkiew,
Kanidw i na potudnie od 500,30° szerokoséci pétnocnej, az do Kar-
pat. Do klasy I-ej naleza tylko wyborowe kawatki tych gleb.

c) Niektdére lepsze léssy catkowite, a z niecatkowitych, od
metrowej grubosci poczawszy; nizej potozone lossy nazwirowe
i napiaskowe. Gleba pytowa réwnoziarnista, barwy zdéttawej
najrozmaitszych odcieni. Préchnica jak w czarnoziemach, lecz
jasniejsza. Weglan wapniowy ponizej 50 cm. W podtozu laleczki
I6ssowe. Gleby niewarstwowane, $rednio nisko potozone. Wy-
stepujg ponizej réwnoleznika 50°30°.

d) Niektore czarne ziemie Kujawskie o przepuszczalnem,
marglowatcm podiozu. Weglanu wapnia na powierzchni brak.
Barwa czarniejsza, niz w czarnoziemach wtasciwych: stepo-
wych i zdegradowanych, $rednio ciezkie, niezbyt nisko potozo-
ne. Pochodzenia jeziorowo - bagiennego. Dobrze przewietrzone.
Nic wymagajg drenowania. Wystepujg na Kujawach. Inne czar-
ne ziemie ze wzgledu na surowszy klimat nie mogg by¢ w wiek-
szych kawatkach zaliczone do kl. I-ej.

e) Mate dobre kawatki wszystkich gleb, zaliczonych do

klasy li-ej, a czasem wyjatkowo niektore kl. Ill-ej, o ile sg po-
tozone korzystnie, uprawione bardzo intensywnie, ogrodowo.
Gleby pod ,,a” sg formacji aluwialnej, pod ,,b” i ,,¢c” forma-

cji lodowcowej, pod ,d” aluw’jalno - lodowcowej, pod ,e”
rozmaitej.

Klasa IlI.

Grunt rolniczo bardzo dobry, zblizony wtasnoéciami do KI.
I-ej, lecz mniej czynny (nieco mniej przepuszczalny) i prze-
wiewny). Stosunki wilgotnosciowe troche gorsze. Moze by¢ nie-
co nizej potozony w stosunku do kl. I-ej. Spadki tagodne. Orka
bardzo gteboka mozliwa (nie na madach). Bardziej spoisty od
kl. 1-ej, a wiec do uprawy trudniejszy, niz kl. I-a, ale wrogole
nie nastrecza trudnosci w uprawne. Udajg sie na nim wszelkie
warzywa, ale ogérki i cebula dajg pewne plony tylko w wyso-
kiej kulturze. Plony burakéw, rzepaku, jeczmienia, koniczyny
sg pewne. Plony pszenicy na niektérych glebach (madach) tej
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klasy sij niepewne ze wzgledu na mozliwo$¢ rdzy, naogdt jednak
pewniejsze, niz zyta.

Do ki. li-ej zaliczamy:

I. Wszystkie gleby, nalezgce do kl. I-ej, tylko od nich nie-
co gorsze, a wiec:

a) Mady chude, $rednio ciezkie, zamakajgce podczas wy-
lewow, cho¢ rzadko i na krdtko, potozone nieco nizej, niz kl. I-a.
Gruho$¢ mady conajmniej 1 m. W poditozu piasek.

b) Czarnoziemy stepowe wtasciwe léssowe i itowe podkar-
packie, procz zbyt suchych lub zbyt mokrych ze wzgledu na kli-
mat lub potozenie, oraz czarnoziemy wtasciwe, zdegradowane,
lezgce warstwg 1-metrowg na lossie, piasku lub zwirze.

c) Lossy giebokie, catkowite, wysoko potozone wzgledem
zwierciadta wéd gruntowych (porzniete wawozami lub jarami),
a z léssow ptytkich niecatkowitych: nazwirowy, napiaskowy,
nawajpieniowy i napiaskowcowy, grubosci conajmniej 1 m., na-
glinowy czerwony, naredzinowy i nabielicowy, grubosci conaj-
mniej 70 cm.

d) Czarne ziemie Kujawskie.

Il. Z innych ziem zaliczamy do Kkl. Il-iej:

Czarne ziemie. litewskie (Suwalszczyzna i zmudz), Blonskie
i Sochaczewskie na przepuszczalnem podiozu marglowem.

e) Losso-bielice i bielico-16ssy, potozone wysoko ponad po-
ziomem woéd gruntowych. Gleby pytowe, réwnoziarniste, maja-
ce cechy zaréwno léssu, jak i bielicy, o przepuszczalnem podio-
zu. Od l6ss6w sg nieco zimniejsze.

f) Bielice. Z bielic nalezg tu: 1) nadrzeczne: naglinowa
czerwona (gteboko$¢ mniej, niz na 1 m.); naglinowa mocna
(o ile drenowana): naredzinowa kredowa czarna lub biata;
2) podlaskie, o ile drenowane i o ile w gtebszych warstwach nie-
ma zelazistych konkrecyj, gniazd lub warstewek, t. zw. ortsztaj-
néw i ortzandéw; 3) pojezierskie, ale do$¢ rzadko, o ile lezg na
matym spadku, a sa w bardzo dobrej kulturze. Gleba ze sporg
iloscig szarej lub ciemno-szarej préchnicy. Na mokro czarna.
Bardzo wyschnieta — rozpylona i biatawa. Bielica nadrzeczna
jest pytowa réwnoziarnista, podlaska — réznoziarnista, pia-
szczysto gliniasta, pojezierska — ro6zno-ziarnista, piaszczysta.
Tylko wyborowe kawatki bielic nalezy zalicza¢ do kl. Il-ej. Wy-
stepuja one w catej Rzeczpospolitej.

g) Redziny (borowiny): kredowa czarna, o ile ftatwa do
uprawy; biata wyjgtkowo i to w bardzo matych kawatkach. Gru-
bos¢ gleby na podtozu wapiennem z dobrego marglu gliniasto-
piaszczystego nie moze by¢ mniejsza od 50 cm. Bielico-redziny
(lodowcowo-kredowe) : czarna i biata o znacznej domieszce lo-
dowcowej chudej piaszczystej gliny czerwonej. Redziny lub bo-
rowiny podléssowe lub podbielicowe (ob. punkt c. i f.). Wyjat-
kowo dobre kawatki redziny marmurowej (dewonsko-tryjaso-
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wcj). Bielico-redziny jurskie z wiekszg domieszka chudej czer-
woncj gliny lodowcowej. Bielice naredzinowe, kredowe lub jur-
skic gtebsze, w swych lepszych odmianach. Wystepujg ponizej
rownoleznika 50°30’, wyjatkowo wyzej np. w Wieluinskiem, to-
wickiem i t. p.

h) Drenowane, najlepsze szczerki mocne: naglinowe i na-
itowe. Gleba piaskowa na glinie obcego jej pochodzenia.

i) Drenowane, lepsze odmiany glin ciezkich i Ciechanow-
skich. Gleby roéznoziarniste z duzg domieszka gliny koloidalnej.

k) Drenowane ity, potozone niezbyt nisko z glebg nieco
spiaszczong. Najdrobniejsze gleby pytowe, osadowe, rozmaitych
formacyj, z wyrazna gling koloidalna.

Klasa III.
Grunt rolniczo dobry.
A. Dobre gleby zytnio-ziemniaczane, przepuszczalne, prze-
wiewne, ciepte, mocno czynne, stad podobne do kl. I-szej, lecz

bardziej gruboziarniste i na susze mniej wytrzymate. Spadki sa
tagodne. Do uprawy przynajmniej tak tatwe, jak kl. I-sza. Plo-
ny zyta i ziembiakéw sg wysokie; plony marchwi pastewnej, bu-
rakow pastewnych, pszenicy, rzepaku, jeczmienia, a nawet wa-
rzyw zadowalajgce, ale tylko w wysokiej kulturze. Koniczyna
czerwona udaje sie dobrze.

Do kl. Ill-ej pod lit. ,,A” zaliczamy:

a) Te lossy nazwirowe, napiaskowe i nawapieniowe, ktére
nie dochodzg do 1 m grubosci, ale przenoszg 50 cm. Loss na-
kwarcytowy §$-to Krzyski i gteboki catkowity, o ile nie zawiera
mweglanu wapnia nawet na gtebokosci 170 cm. Lo6ss podbielico-
wy, o ile warstwa bielicy przenosi 1 m.

b) Bielice: pojezierska, nadrzeczna catkowita, nadrzeczna
nazwirowa i nawapieniowa, o ile jej migzszo$¢ przenosi 1 m.;
bielica naglinowa czerwona, grubos$ci przeszto 1 m., naredzinowa
i naléssowa przeszto 1 m grube, podldssowa o grubosci
lossu mniej, niz 1 m.

c) Szczerki mocne na glinie czerwonej grubosci przeszio
1 m ; szczerki lekkie catkowite, lepsze przyredzinki (piaski na
redzinie), piaski naléssowe gtebokie na 50 cm., piaski nabielico-
we réwniez tej samej grubosci.

B. Grunta nizsze, nadrzeczne, mniej spoéjne, niz w klasie
Il-iej, przepuszczalne, czesto podmakajace, ale w razie odpty-
wu wod rzecznych mogg by¢ za suche. Do meljoracyj nie nadajg
sie. Malo stosowne do uprawy oziminy ze wzgledu na swe po-
tozenie w starem korycie rzek. Plony rzepaku, jeczmienia bar-
dzo dobre, a nawet warzywa w warunkach sprzyjajacych obfi-
cie obradzaja.

Nalezg tu mady chude lzejsze, cho¢ nizej potozone, niz
w KI. Il-iej i mady Naspy.
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G. Grunt wapienny (marglowy) przepuszczalny i prze-
wiewny, iecz bardzo wrazliwy na susze i na nadmiar wilgoci
atmosferycznej, ciemny lub jasny, wymagajacy wiekszej ilosci
sprzezaju na jednostke uprawng dla koniecznos$ci szybkiego wy-
konania robo6t. Lezy wysoko na podtozu wapiennem. Plony psze-
nicy moga by¢ bardzo wysokie; buraki, rzepak i jeczmien plo-
nujg dobrze.

Nalezg tu redziny (borowiny) czarne, a takze biate (kredo-
we). Wystepujg w okolicy margli kredowych, a wiec na potud-
niu Rzeczypospolitej. Gleba ciemna lub biata z ptytkami i okru-
chami zwietrzatego wapienia na podiozu z duzych ptyt wapie-
nia lub wapienia marglowego.

Klasa 1V.

Grunt rolniczo w swym stanie naturalnym bez ulepszen
Srednio dobry.

A. Grunt wadliwy z podtozem mato przepuszczalnem, ma-
to przewiewny, mato czynny. Ciezki do uprawy. Spieka si¢ moc-
no od upatéw i tworzy bryly, trudne do rozbicia, a uprawiany
na mokro maze sig, co wymaga umiejetnego uchwycenia wtasci-
wej chwili do uprawy, a w czasie atmosferycznym niesprzyjaja-
cym rozpoczecie robo6t jest niezmiernie utrudnione. W sprzyja-
jacych warunkach atmosferycznych osigga sie obfite plony bu-
rakéw, pszenicy, koniczyn i jarych klosowych, zyto mniej pew-
ne od pszenicy i plonuje gorzej. Po zdrenowaniu, przeprowadzo-
nem celowo i ze znajomos$cig rzeczy, gleby powyzsze przecho-
dzg zazwyczaj do ki. Il-iej. Nie wszystkie jednak dajg sie
drenowac.

Do klasy 1V-ej pod lit. ,,A” zaliczamy:

a) Gliny ciezkie i Ciechanowskie niedrenowane, ity wtasci-
we niedrenowane. Pierwsze sga ro6znoziarniste o ziarnach gru-
bych i koloidalnych z mata iloScig czesci itowatych, drugie réw-
noziarniste sktadaja sie prawie catkowicie z pytu piaskowego
z gling bez czeséci grubszych.

b) Szczerki ptytkie mocne, naglinowe i naitowe niedreno-
wane. Piasek na glinie mocnej lub ile, nie pochodzacy ze zwie-
trzenia tego ostatniego, lecz naniesiony.

c) Bielice podlaskie, a z nadrzecznych bielic ptytka nagli-
nowa mocna i naitowa niedrenowana.

B. Grunt marglowy o matym zasobie materji organicznej,
spoczywajacy na podiozu wapiennem. Plony na tej ziemi czesto
mocno cierpig od suszy.

Nalezg tu redziny czarne i biate ptytkie, oraz te redziny kre-
dowe gtebokie, w ktérych podtozu lub miedzy podglebiem i po-
dtozem lezy cienka warstewka itu. Naleza tu réwniez bielico-re-
dziny jurskie.
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C. Grunta sapowate, podmokte ciezkie lub zimne z powo-
du swego potozenia nad poziomem morza i opadow.

Nalezg do nich:

a) loéssy (sapy) na stokach wzgérz z woda, wybijajaca sie
hydrostatycznie,

b) Bielice (sapy), jak poprzednie,

c) Bielico-czarnoziemy,

dj Losso-bielice i bielico-16ssy, potozone nisko,

e) Czarne ziemie, potozone nizej i bez marglowego podto-
.za i cepuchy (zakle$nigcia kotlinowate w czarnych ziemiach),

f) Czarnozicmy zdegradowane, podmokite,

g) Glina pstrego piaskowca (trjasowego),

h) ly karpackie.

Klasa V.
Grunt rolniczo-$redni.

A. Grunt drobno-piaszczysty, gieboki, czesto za suchy. Do
uprawy tatwy. Najodpowiedniejszy do uprawy zyta, ziemniakow
i tubinu. Koniczyna biala moze da¢ jeszcze zadowalajgce past-
wiska, a seradela udaje sie w latach, obfitujgcych w deszcze.
Jeczmien nie rodzi sie.

Nalezg tu:

a) przypiaski (gteboki piasek na redzinie) i glebsze pia-
ski nawapieniowc, gtebsze piaski naldssowe i nabielicowe.

b) Bielica nadrzeczna gteboka, wysoko potozona, o skta-
dzie nieco grubszym od normalnego, oraz bielica nadrzeczna
ptytka: nazwirowa, napiaskowa, naredzinowa jurska.

c) loéss ptytki naredzinowy jurski, nazwirowy i na-
piaskowy.

d) Mada Naspa gruba.

e) Redzina vel borowina z6tta, kredowa i t zw. ,ptow-
ka”, czyli redzina z niewielkg domieszkg ldssu.

f) Redzina ziarnista trzeciorzedowa (roztocze Tomaszow-
sko-Lwowskie).

B. Grunt itowaty, zelazisty z niebieskiemi i rdzawemi pla-
mami, nieprzewiewny, na nieprzepuszczalnem podtozu. Do me-
ljoracji trudny lub nie nadajacy sie wcale. Plony pszenicy i ow-
sa bywajag $rednie, koniczyna szwedzka jest mozliwa, dla zyta
i jeczmienia grunt nieodpowiedni.

Nalezg tu:

a) Bielica podlaska w niskiem kotlinowato-zaktestem po-
tozeniu z orsztajnami i ortzandami.

b) Mada ttusta (pytowa).

c¢) Glina ciezka i Ciechanowska. Obie nisko potozone, bez
odptywow.

d) Czarna ziemia litewska naitowa. Nisko potozona.
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C. Grunt wapienny ptytki ze znacznag iloscig kamieni
piennych, ubogi w materje organiczne.
Nalezg tu:

a) Przyredzinki (ptytki piasek na redzinie).

h) Redzina jurska na spadkach (pow. Czestochowski).

¢) Redzina kredowa zéita.

d) Redzina marmurowa ptytka, redzina dolomitowa,
redzina gipsowa.

i) Grunt torfowy lepszego gatunku. Mursz. Mato czesci
mineralnych, wiele czgstek organicznych.

Klasa VI.

Grunt rolniczo lichy.

A. Grunt zupetnie piaszczysty, niespojny, bardzo ubogi
w materje organiczne. Mato roslin jako tako plonuje, przewaz-
nie zyto state i tubin zétty, chociaz ten ostatni nie na wszyst-
kich glebach tej klasy.

Nalezg tu:

a) Piaski suche, piaski nawapieniowe, nazwirowc, kwar-
cytowe (dewonskie, $-lo Krzyskie).

b) 16ss bardzo ptytki, nazwirowy, napiaskowy i na-
wapieniowy.

c) Bielica nadrzeczna ptytka: nazwirowa, napiaskowa
i nawapicniowa.

d) Redziny jurskie podléssowe, podbiclicowe, biclico-re-
dziny jurskie piaszczyste.

B. Lekkie, sapowate grunta (piaski) o zimnym, siwawym
tonie, nietatwo wysychajace, zdatne jedynie pod =zasiew' owsa
i niektérych warzyw'.

Nalezg tu piaski (sapy) z wodg hydrostatyczng na spadkach.

C. Grunt piaszczysty lub itowaty podmokity, z'wierzchnig
warstwa ciemnej barwiy, obfitujaca wr nieroztozone cze$ci orga-
niczne, pozbawiony odptywu wody z podtoza (czesto namulaste-
go zwiru lub tez drobniutkiego piasku, zwanego kurzawkg lub
zygawcem).

Nalezg tu:

a) Cepuch lekki.

b) Mada ttusta.

1). Grunt zmyty, nieroztozony, zsychajacy sie na sucho,
mazacy sie na mokro. Wystepuje plamami wsrdéd ldssu lub bie-
lic na spadkach lub storfiaty w kotlinach na itowatem nieprze--
puszczalnem poditozu.

Nalezg tu:

a) Zazga, czyli powierzchniowy léss zeszlamowany.

b) Glina czerwona chuda piaszczysta w bielicach.

c) Mada ttusta, it kotlinowy i cepuch ciezki.

wa-
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E. Grunt czarno-siwy luzny w kotlinach o charakterze
karatowym na gipsie.
Nalezy tu redzina gipsowa.

Klasa VII.

Grunta, niezdatne do uprawy polowej wiasciwej badz dla
swej lotnosci, badz blotnisto$ci, badz zbytniej szkieletowmsci.

Nalezg tu:

a) Piaski lotne i przepalczyska czyli piaski nazwirowe.

b) Ciekietnie, czyli glino-zwiry w miskowatych zagtebie-
niach w glinie nieprzepuszczalnej na szczytach pagérkoéw.

c¢) Rafki, chrapy, gleby kamieniste z pseudowapicni.

Klasa VIII.

Nieuzytki zupeine, np. doty po wykopanych zwirach, wyko-
panym torfie, glinie i t. p.

Podkomisja klasyfikacyjna, biorgc pod uwage charaktcry-
rstyczne rdéznice uzytkowe miedzy klasami gruntéw ornych,
doszta do przekonania, ze nalezatoby utozy¢ rnie-
Wzajemny dzy niemi stosunki liczbowe, jako wskazniki cen
stosunek wszystkich typéw gleby. Szczegdlnie wazne
Uzy a°wy ustugi oddatoby nam utozenie stosunkéw warto-
§ciowych przy zamianach ziemi, uktadaniu sie
m stuzebnosci, lecz réwniez przy parcelacji i wywtaszczaniu.
Jako punkt wyjscia, podkomisja wzieta ,taryfe szacunko-
wg” Tow. Kred. Ziemskiego, wprowadzajgc do niej bardzo ma-
te zmiany, jedynie dla uproszczenia liczb. Taryfa szacunkowa,
jako owoc diugoletnich badan, zastuguje na uwzglednienie. Pod-
komisja rozumiata, ze celem wutozenia zupeinie wiarogodnych
stosunkow miedzy klasami, potrzebaby zebraé¢ liczny materjat
spostrzezeniowy ze wszystkich stron panstwa Polskiego. Mate-
rjat taki, oparty badz na cenach biezacych (o co trudniej), badz
na orzeczeniach miejscowych rolnikdw, musiatby by¢ opraco-
wany statystycznie. W braku jego postuzono sie taryfg Tow.
Kr. Ziemskiego. Oto stosunki wartosci rolniczo-uzytkowej mie-
dzy klasami:

1 m. gruntu ornego Kkl. I-szej = 1% Kl 1
1, " » = 1% ,, 11
I j* » # >» > = & » v
1ji u » >» = 4 . Vv
1, ” H# . = 10 . Vi
1, 1 J = 20 . VIl
% g tt = 30 » VI

Zaznaczamy, ze stosunki wartosciowe miedzy klasami sg
liczbami o znaczeniu wzgledncm. Mogg one jednak niezmiernie
utatwi¢ prace w praktyce wyceniania. | ta tabelka, utozona przez
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wiadze Tow. Kr. Ziemskiego, a przyjeta przez podkomisje kla-
syfikacyjna, moze .mie¢ praktyczne znaczenie, wobec nowego
uktadu klasyfikacji gruntow. Obecnie kazdy rolnik znajdzie
w odpowiedniej klasie typ, ktérego cennos$ci poszukuje, i porow-
na co do wrartosci z innym typem, ktorego cenno$¢ juz zna.

B) SYSTEM KLASYFIKACYNY tAK.

W zyciu ros$linnosci tgkowej typ gleby posiada znaczenie

przewaznie dla dwéch powodéw:
1) dla witasnosci chemicznych (zapas pokar-
Podstawy moOw roslinnych),
klasyfikacji. 2) dla tych witasnosci fizycznych, ktore zabez-
pieczajg rosliny przed wymarznieciem.

Gtéwna rola przypada wodzie. Odpowiednio wysoki poziom
wody lub woda zalewowa rozstrzygaja o ilosci i jakos$ci siana.
W miare jak zaczyna brakowaé¢ dostatecznych ilosci wody, zy-
skuja na znaczeniu,

3) te wiasnosci fizyczne gleby, ktére utatwiajag podsigkanie
wody z gtebszych warstw.

Z tych wzgledéw badanie typu gleby tgkowej jest zadaniem
drugorzednem. Na pierwszy plan wystepuje ilos¢ i jakos¢ wody.-
Wiemy jednak, zc badanie stosunkéw wodnych jest w prakty-
ce wyceniania niewykonalne. Pozostaje przewaznie analiza ro-
Slinnosci tgkowej i wraga roslin, jako wskaznik sity produkcyj-
nej taki, a tern sapiem i jej cennosci. W mys$l tego Tow. Kred.
Ziem. w b. Krol. Polsk. w swym systemie klasyfikacji gk przy-
jeto ilos¢ i jako$¢é siana za jedyny miernik wartosci. Stanowi-
sko to nie jest zupetnie stuszne. Poza jakos$cig i iloScig siana
nalezy uwzgledni¢ inne warunki, w ktédrych sie tgka znajduje,
a wiec witasnosci fizyczne i chemiczne, nastepnie moznos$¢ zale-
wow, powierzchnie taki, dostep do niej i t. p. System klasyfika-
cji tak, bedacy w uzyciu delegatow Tow. Kr. Ziemsk., wcale nie
zastuguje na uznanie. Nawet ten jeden obrany miernik: ilo$¢
i jakos$¢ siana nie jest witasciwie uwzgledniony.

To tez podkomisja klasyfikacyjna przy Giownym .Urzedzie
Ziemskim w zrozumieniu brakoéw, jakie wykazuje system T. Kr.
Z., opracowata inny system, bedacy w wiekszej zgodzie z nowo-
czesnemi zasadami wyceniania.

System, utozony przez podkomisje, sktada sie z pieciu klas.

Klasa |I.

a) taki, nawadniane sztucznie, z dostatecznym dopty-
wem zyznej i zdrowej wody, zapewniajgcym bez nawozenia plon
conajmnicj 45 g z hektara siana wyborowej ja-
kosci, ztozonego z najszlachetniejszych traw: raj- Klasyfikacja,
grasow, kostrzew, wyczynca tgkowego, zycicy, owsi-
kéw i roslin motylkowych: koniczyn, groszku, komonicy, lu-
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cerny chmielowej, wyk dzikich i t. p. Chwasty pojawiajg sie
w niewielkich ilosciach. Niema ws$réd nich bezwartosSciowej,
grubej i kwasnej flory, skrzypéw, trzcin, sitow, turzyc. Powierz-
chnia réwna, bez kamieni, zaro$li. Wszelka robota maszynami
utatwiona. Dostep kazdego czasu zapewniony. Wtasnosci fizycz-
ne i chemiczne gleby dos$¢ obojetne, byle gleba nie byta za luz-
na, co mogtoby grozi¢ wymarzaniem. Odptyw nadmiaru wod
w kazdym czasie umozliwiony.

b) taka gruntowa. Grunt o doskonatlych wtasnosciach
chemicznych. Ponad to tgka zasilana jest wiosennemi zalewami
z zyznych pél lub Sciekami ze wsi. llo$¢ siana tej samej jakosci,
co pod lit. ,,a”. Tak samo tatwy dostep i réwna powierzchnia.
Poziom wo6d dostatecznie wysoki do utrzymania bujnego poro-
stu, a nie za wysoki. Niema obawy o zakwaszenie traw. Dosko-
nate wiasnosdci fizyczne gleby. Znaczenie tych tgk u nas jest
wieksze, anizeli t3k w podziale ,,a”, ho mamy ich wigcej.

Klasa II.

a) +taki nadrzeczne, uzyZniane wylewami rzek w réznych
porach roku.

b) +tagki smuznc na gruncie doskonatym pod wzgledem fi-
zycznym i chemicznym i uzyZnianym przez zalewy wiosenne
z pb6l. W latach normalnych wysoki poziom wdéd zapewnia do-
stateczng ilo$¢ wilgoci.

W obu podziatach ilo$¢ siana i jego jakos$¢ bywa taka sa-
ma, jak w kl. I-ej, ale w podziale ,,a” taki sa czesto zalewane
i zamulane w niewtasciwych porach, tak, Ze moze przepasé
sprzet siana, a w podziale ,,b” warunki podmakania sg mniej
pomysine, co w latach suchych powoduje nieurodzaj traw. Plon
z morga siana przecietnie 30 — 40 cent. Powierzchnia réwna,
dostep tatwy.

Klasa Il1.

tagki polne, nadjeziorne Ilub nadrzeczne, lecz nie zalewa-
ne, z niedostatecznym odptywem wdd. W latach mokrych po-
ziom wod za wysoki. Woda wystepuje na powierzchnie i diuz-
szy czas stoi nieruchomo. Jako$¢ siana znacznie gorsza, anizeli
w kl. 1-ej i li-ej. Obok najlepszych traw wystepujg stoktosy, wi-
kliny, mietlica, szczaw, a nawet nieco grubsza flora chwastow,
jak skrzypy, sity. Z braku uzyzZniajacych zalewéw i gorszych
warunkow podsigkania, ilo$¢ sprzatanego siana ulega wiekszym
wahaniom, a mianowicie od 20— 35 q siana z ha. W mokrych la-
tach ilo$¢ siana bywa wieksza, lecz gorsza jako$ciowo, gdyz
grubsza roslinno$¢ wyrasta bujniej. Powierzchnia rowna. Do-
step bywa utrudniony jedynie w razie diugotrwatych deszczdw.

Klasa V.

a) tagka za sucha. W razie osuszenia grunt nadaje sie do
uprawy. Wtasnosci fizyczne gleby sa tu pierwszorzednego zna-
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czenia. Gleba rolniczo $rednia, dobra lub licha. Urodzaje bywaja
zawodne. W przckropnych latach zbiér do 20 cent., w suchych
10 — 15. Jako$¢ siana dobra. taki czesto tylko jednokos$ne.

b) taka zamokra. Nad rzeczkami, potokami, nad jeziora-
mi. Jest to zwykiym objawem, ze woda stoi diugi czas na po-
wierzchni nieruchomo. Siano liche. Skrzypy, trzciny, sitowie, tu-
rzyce rosng wszedzie, a w nizszych miejscach nawet obficie. Sia-
no grube, nadajgce sie tylko dla koni i wotdw roboczych. Wy-
dajno$¢ z morga w latach nie za zimnych najmniej 20 cent.,
a w cieptych latach znacznie wiecej. Praca maszynami utrudnio-
na, wtasciwie tylko w suchych latach mozliwa. Dostep dla wo-
z6w roéwniez utrudniony, ale najczesciej mozliwy, zwtaszcza, je-
zeli zaprzegamy woty, a dzwona kdét owiniemy powrdstem.

c) +taka pod wzgledem potozenia, wtasnosci gleby, jakosci
i iloSci siana podobna do tgk kl. Ill-ej, ale z powodu nieréwnos-
ci powierzchni, krzakéow lub kamieni wszelka praca maszynowa
wykluczona, a nawet sprzet kosg utrudniony. Zkaszanie nic jest
doktadne. Dostep dla wozéw bywa utrudniony z powodu rowdéw,
dotéw i t. p. przeszkad.

Klasa V.

a) +taka bagienna. Moczary nad brzegami jezior lub na
drodze wéd wybijajgcych sie stale i w wiekszych ilosciach na
powierzchnie ziemi. Wody, przerzynajace tgke strumieniami,
czesto wylewaja i ptyna po jej powierzchni. Nalezg tu réwniez
zbiorowiska wdéd ws$rod laséw bez odptywu, pokryte krzewami
i gruba roslinnoscia. Obfitos¢ skrzypow, trzcin, sitow. Zjawiaja
sie chwasty trujace. Na niektérych takich tgkach rosnie olszyna.
Siano jest odpowiednie na $ciot; nawet woty niechetnie je je-
dzg; na pasze uzywa sie w latach, ubogich w siano. Plony by-
wajg rozmaite, zwykle nie nizsze, niz w klasie +V-cj pod ,b”.
W latach deszczowych z przyczyny nadmiaru wody jeden pokos
op6zniony czasami odbywa sie az po zniwach, gdy wody opad-
na. Wozy majg dostep jedynie w zimie po mocnych mrozach,
Praca maszynowa catkowicie wykluczona. Kosiarze koszg w wo-
dzie. Po przewiednieciu siana wynosi sie pokosy lub na sanecz-
kach wywozi na miejsca wynio$lejsze, gdzie sie je dosusza i sta-
wia w stogi.

b) +taka podobna z witasnosci do kl. 1V-ej pod ,b”, ale
wsérod dotéw po wykopanym torfie lub z innych powodéw dla
wozow catkiem niedostepna. Siano wynosi sie recznie na dalekie
miejsca, do ktorych dojezdza si¢ wozami kazdego czasu w su-
chej porze roku-lub tylko po zamarznieciu ziemi.

Przyjeto tylko pie¢ klas, pragnac nie zbaczaé¢ z drogi, po
jakiej dotad szto Tow. Kred. Ziemskie. Systemy klasyfikacyjne
tak zawierajg zazwyczaj wiecej klas, np. system klasyfikacyjny
w Krol. Saskiem dla opodatkowania ma klas 11, Lehnerta 8 i 13,

Rozpoznawanie gleb w polu. 9
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Flotowa 11, Koppego 6, Pabsta 9, Aereboego 8. Wiemy jednak,
ze nic zalezy wcale na tworzeniu wielkiej liczby klas. Im ich
mniej, tern lepiej, byle kazdy uzytek mogt byé do jednej z klas
zaliczony wyraznie, bez zadnej watpliwosci i byle kazda klasa
miescita w sobie uzytki o wartosciach, nic zanadto odbiegaja-
cych od siebie.

Wedtug ,,taryfy szacunkowej” Tow. Kr. Ziem- Wzajemny
skego wzajemne stosunki rolniczo - uzytkowe mieg-  stosunek
dzy gruntami ornemi i takowemi tak sie przedsta- uzytkowy

wiajg w wartoséciach pienieznych: klas-
1 m. tgki I k. — 1 m. gr. ornych KI. 1
1 ni., m, =1m. , ” ” 1
1 m., v, =1m. , » w IV
1 m., m, = 1ni , ” » VI
1 m., vV, =1m , ” » VI

Okresdlenie warto$ci uzytkowej poréwnawczej miedzy grun-
tami ornemi a takami réwniez nie opiera si¢ na Scistych wyli-
czeniach, lecz na liczbach przypuszczalnych. Dla praktyki zy-
ciowej bytby niezbedny obfity materjal spostrzezeniowy, zbie-
rany z aktow kupna i sprzedazy, z wymian jednego uzytku na
drugi, np. przy komasacji, parcelacji, uktadach o serwituty itp.

C) KLASYFIKACJA PASTWISK.

Podkomisja nie utozyta systemu klasyfikacyjnego dla past-
wisk. Uwazata bowiem, ze cho¢ jest wiele gruntéw, uzytkowa-
nych jako pastwiska, wiekszo$¢ z nich mozemy zaliczy¢ badz do
gruntéw ornych, badz do gruntéw takowych. Jako pastwiska
podlegajg klasyfikacji tylko te tereny naturalne, ktore ze wzgle-
du na swe potozenie gorskie lub ze wzgledu na zawalenie kamie-
niami lub z innych powodéw uniemozliwiaja koszenie trawy,
oraz tereny o stabym poroscie traw, nieprzydatne pod uprawe,
nadajace sie najlepiej do uzytkowania pastwiskowego.

W ustaleniu wartosci uzytkow pastwiskowych najwaznicj-
szemi czynnikami sg fizyczne i chemiczne wtasnosci gruntéw,
stosunek wody gruntowej, jako$¢ roslin pastwiskowych, wyso-
ko$¢ ich produkcji, opady atmosferyczne, stoczysto$¢ gruntu,
szczeg6lnie w gorach i t. p. Podkomisja rozréznia pastwisko:

I. Gorskie: hale i potoniny.

Il.  Nizinne.

Pastwiska gorskie, zaréwno i nizinne mogag by¢:

1. Sztuczne, t. j. zatozone z odpowiednim naktadem.

2. Naturalne, t. j. uzytkowane w ich stanic naturalnym.

Pastwiska sztuczne i naturalne dzielimy n&:

a) absolutne, z ktérych narazie bez wiekszego naktadu
nic mozemy wyciagnag¢ innego pozytku, anizeli pasienie;

li) takie, ktdre moga by¢ kazdego czasu zamienione na tgki
lub pola bez wiekszego naktadu.
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Pastwiska naturalne pod ,,b” wycenia sie wedtug klasyfika-
cji gruntéw ornych lub tgkowych, zaleznie od stopnia wilgoci.
Pastwiska sztuczne pod ,b” wycenia sie tak samo, lecz
z uwzglednieniem kosztdw, poniesionych na doprowadzenie ich
do kultury w jakiej sie znajduja.

Z pastwisk pod ,a” nizinne uwazane sg za uzytki stojgce
na najnizszym szczeblu i dlatego zaliczane sg badz do kl. VI
i VIl-cj gruntéow ornych, badz do kl. V tak. Nalezg tu ziemie
kwasne, badz za suche. Z pastwisk pod ,a” — gdrskie moga
mie¢ znaczng warto$¢. Sg one absolutne z powodu klimatu (nad-
miar opaddéw') lub z powmdu stoczyslosci gruntu. Nalezy je ukta-
da¢ wedtug innej klasyfikacji, bo nie daja sie zestawi¢ ani
z gruntami, ani z tgkami, objetemi systemami klasyfikacyjne-
mu, o ktérych byla mowa powyzej. Opracowanie tej klasyfikacji
jest sprawg otw7artg i bardzo na czasie.

Klasyfikacja niniejsza przeszta przez probe praktyki. Stoso-
waty jg Urzedy Ziemskie i Ministerjum Reform Rolnych oraz P.
Bank Rolny (ten ostatni z bardzo dobrym wynikiem), jako obo-
wigzujgca wr Polsce.

W grudniu r. 1934 Ministerjum Rolnictwa i Reform Rol-
nych postanowito przeprowadzi¢ rewizje tej klasyfikacji z tern,
aby zmniejszy¢ liczbe klas z VIII na VI. Wobec wydzielenia kla-
sy VIII, wngdle z klas gleb, przez oznaczenie nieuzytkow, zali-
czonych do klasy ésmej, literg F, wtasciwie klasyfikacja niewiele
sie zmienita, bo tylko klasy VI i VII $ciggnieto w jednag klase
sz06stg. Autor niniejszego, wraz z delegowanym radcg ministe-
rjalnym p. Diitzem, przejrzat, nieco uzupetnit i nieco skrécit kla-
syfikacje z r. 1919, w jej czeSci dotyczacej gleb ornych, i w7 tej
postaci stata sie ona obowigzujgca dla Ministerjum Rolnictwa
i Reform Rolnych i I. p. Klasyfikacja ta znajduje sie na str. 133.

D) PODATKI.

Ministerjum Skarbu zamierzyto, w zwigzku z potrzebg ujed-
nostajnienia podstaw podatku gruntowego we wszystkich cze-
Sciach Rzeczypospolitej Polskiej, przeprowadzi¢ taksacje wszyst-
kich uzytkéw7 rolnych, wiobec czego przedtozyto Sejmowi i Sena-
towi do uchwalenia i zatwierdzenia nowa klasyfikacje, ktérg au-
tor niniejszej publikacji podaje ponizej. Jest ona skrdceniem
poprawionej,, przez autora niniejszego, klasyfikacji z r. 1919,
obowigzujgcej dla Ministerjum Rolnictwa i Reform Rolnych,
Banku Rolnego i innych Instytucyj zwigzanych z rolnictwem.
Nie jest ona niczem now'em, bowiem wr wzorze nic nie zmie-
niono, a tylko wykre$lono z niego to, co stanowito wiyjasnienic
i utatwienie przy przeprowadzaniu taksacji w polu.



Na mocy art. 44 Konstytucji ogtoszono w Nr. 27 Dziennika
Ustaw (w Poz. 203) z dn. 16 kwietnia r. 1935

Ustawe
z dn. 26 marca r. 1935.

o klasyfikacji gruntéw dla podatku gruntowego.

Art. 1. W celu ustalenia jednolitych podstaw do wymiaru
panstwowego podatku gruntowego bedzie przeprowadzona Kkla-
syfikacja wszystkich gruntéw7na catym obszarze Panstwa.

Art. 2. Klasyfikacji nie podlegaja grunty:

1) Zajete pod cmentarze, 2) pod torami kolejowymi,
bliczne drogi i place, nalezagce do Panstw7 lub instytucyj oraz
zwigzkéw prawa publicznego, 3) w miastach, podlegajace pan-
stwowymi! podatkowi od nieruchomosci.

Art. 3. (1) Grunty dzieli sie na nastepujgce kategorjc we-
dtug rodzajow7 uzytkowania:

a) grunty orne,

b) taki,

c) pastwiska,

d) grunty pod wodami,
e) grunty pod lasami,
f) nieuzytki.

(2) Za grunty orne uwaza sie ziemie pod polami uprawne-
mi, sztucznemi pastwiskami, sadami i ogrodami, jak réwniez
pod budynkami i podwérzami; za tgki uw7za sie ziemie, trwale
pokryte ros$linnoscig tagkowy, ktére z zasady sa koszone; za pa-
stwiska uwaza sie ziemie, trwale pokryte traw7Zami, ktére z za-
sady nie bywaja koszone, lecz spasane przez inwentarz; za grun-
ty pod wodami uwaza sie ziemie pod wodami zamknietemi
i otwartemi, w rozumieniu obowigzujacych przepiséw7rybackich,
o ile wody te sa uzytkowane w celach hodowli ryb lub rybot6-
stwa: za grunty pod lasami uwaza sie ziemie, stuzgce do produk-
cji drewna i wikliny.

pu-
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TABELA KLAS GRUNTOW.
A. GRUNTY ORNE1).

Klasa I. Grunty orne najlepsze.

Grunty (bardzo zasobne w sktadniki iodzywcze) tatwe do
uprawy, ciepte, czynne (o czynnem podglebiu), o bardzo tagod-
nych spadkach z wystawag potudniowg lub potudniowo-zachod-
nig, umozliwiajgce nieraz nawet bardzo gteboka orke, prze-
puszczalne, lecz dostatecznie wilgotne ('t. j. nie za suche i nie za
mokre), przewiewne, niezaskorupiajgce sig, zawierajgce zazwy-
czaj znaczne ilosci préchnicy stodkiej. Meljoracyj nie wymaga-
ja. Daja nawet w warunkach $redniej kultury wysokie plony
najszlachetniejszych warzyw, z ogoérkami i cebulg tgcznie, oraz
roslin, wymagajagcych jgtebszego zakorzenienia sie. Do klasy
tej nalezy zaliczy¢ wybitnie dobre kawatki gleb nastepujgcych:
jacych:

a) mady chude, $rednio ciezkie, potozone tak wysoko, ze nie
zamakajg podczas wylewdw rzeki, w ktdrej dolinie lezg. War-
stwa mady, gruba conajmniej na i m, spoczywa na podtozu pia-
szczystem;

b) niektdre czarnoziemy stepowe, lezace na podiozu losso-
wem, i niektére czarnoziemy stepowe zdegradowane (pozbawia-
rte znacznej ilosci préchnicy), na léssach grubosci od 1 — 1,5 m,
lezgce Srednio wysoko na podtozu piaszczystem. Prochnica tych
gleb — stodka;

c) najlepsze lossy catkowite;

d) najlepsze ziemie kujawskie o przepuszczalnem marglo-
wem podiozu.

Klasa Il. Grunty orne bardzo dobre.

Grunty, zblizone wtasciwo$ciami do gruntéw klasy |, posia-
dajgce nieco gorsze warunki fizyczne, a wiec nieraz mniej prze-
puszczalne i przewiewne.

a) Klasyfikacja gruntéw, przyjeta przez Sejm i przez Senat dn.
26.111.1935 r. i obowigzujaca przy szacowaniu do podatku gruntowego,
jest jeno skrécong klasyfikacjg, opracowang na podstawie poprawionej
(w grudniu r. 1934) i obowigzujgcej obecnie klasyfikacji, stosowanej
przez Min. Rolnictwa i Ref. Rok, Bank Rolny i instytucje kredytowe.

Wobec tego, aby sie niepowtarza¢, podaje te obie klasyfikacje ra-
zem. Kursywa odbito tekst wspdlny dla obu klasyfikacyj. Kursywa w na-
wiasach zawiera tekst dodany do skrétu a nieznajdujacy sie w klasyfi-
kacji szerszej. Garmondem wydrukowano to, co z szerszej klasyfikacji
nie weszto do skréconej. Daje to mozno$¢ korzystania naraz z obu kla-
syfikacyj (zasadniczo nie roznigcych sie), przyczem szerszy tekst daje
mozno$¢ SciSlejszego wyodrebnienia i rozroznienia klas gleby dzieki
szczeg6towemu wyliczeniu jej typéw i odmian. Tabele tgk, pastwisk, grun-
tow pod wodami, pod lasami i nieuzytkéw sa identyczne w obu Kklasy-
fikacjach.
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Stosunki wilgotnosciowe troche, gorsze. Spadki (o ile wyste-
puja) tagodne. Do uprawy nieco trudniejsze. (Udajg sie na
nich wszelkie warzywa).

Charakterystycznymi roslinami dla gruntéw klasy Il sg te
same, co i do klasy I, jedynie plony tych roslin sg nieco mniej
pewne.

Do klasy tej nalezy zaliczyé:

a) mady chude (o ile nie sg z materjatu karpackiego), $red-
nio ciezkie, zamakajace na krotki okres ozasu podczas wylewdw-
Grubo$¢ mady conajmniej 1 m. W poditozu piasek;

b) czariwziemy stepowe léssowe niezdegradowane oraz zde-
gradowane, na warstwie ldssowej, tgcznej grubosci conajmniej
jednometrowej, lezgce na lossie, piasku lub Zwirze oraz lepsze
odmiany itowych czarnozicmoéw stepowych na itach podkarpac-
kich;

c) loéssy giebokie, catkowite, wysoko potozone wzgledem
zwierciadta wod gruntowych (porznigte wawozami lub jarami),
a fi najlepsze) z l6ss6w plytkich, niecatkowitych: nazwirowy,
napiaskowy, nawapieniowy i napiaskowcowy, grubosci conaj-
mniej 1 m, naglinowy czerwony, naredzinowy i nabielicowy
(ale) grubosci (ponad) conajmniej 70 cm;

d) czarne ziemie (pochodzenia bagiennego) na przepuszczal-
nem poditozu;

e) (najlepsze kawatki dobrze potozonych bielic) bielice py-
towe: naglinowa czerwona (grubos$ci mniej niz na 1 m), nagli-
nowa mocna (o ile drenowana), naredzinowa kredowa czarna
lub biata. Bielice glejowe drenowane, o ile w gtebszych war-
stwach niema zelazistych konkrecyj, gniazd lub warstewek t. zw.
rudawca (ortsztajny, ortsandy). Bielice piaszczyste do$¢ rzadko,
0 ile leza na matym spadku i sg w bardzo dobrej kulturze. Gleba
ze sporg iloscig szarej lub ciemno-szarej prochnicy. Na mokro

czarna. Bardzo wyschnieta — rozpylona i biatawa. Bielica pyto-
wa jest rownoziarnista; glejowa — roéznoziarnista, piaszczysto-
gliniasta: piaszczysta — rdéznoziarnista.

Tylko wyborowe kawatki bielic nalezy zalicza¢ do klasy II,

(e) f) najlepsze kawatki mocnych szczerlcéw i glin ciezkich
a takze itéw, dobrze potozone, drenowane (zmeljorowane);

(f) g9) najlepsze redziny (borowiny): kredowa czarna, o ile
tatwa do uprawy; biata wyjagtkowo i to w bardzo matych kawat-
kach (gtebokie ponad 0,5 m).

Grubos$¢ gleby na podtozu wapiennem z dobrego marglu gli-
niasto-piaszczystego nie moze by¢ mniejsza (do kamienia ptyto-
wego) od 50 cm. Bielico-redziny (lodowcowo-kredowc) : czarna
1 biata o znacznej domieszce lodowcowej, chudej, piaszczystej
gliny czerwonej. Redziny lub borowiny podléssowe lub podbieli-
cowe. Wyjatkowo dobre kawatki redziny marmurowej dewon-
skiej lub marmurowo - pstropiaskowcowej (dewonsko - tryjaso-
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wej). Bielico-redziny jurskie z wiekszg domieszka chudej czer-
wonej gliny lodowcowej. Bielice naredzinowc kredowe lub jur-
skie gtebsze w swych lepszych odmianach.

Klasa Ill. Grunty orne dobre.

Grunty cechuje mniejszy wybdr ro$lin uprawnych z powo-
du warunkdéw fizycznych, chemicznych lub topograficznych, gor-
szych od tych, ktére posiadajg grunty klasy I i Il.

Do klasy lej nalezy zaliczyé (np.):

a) léssy nazwirowe, napiaskowe i nawapieniowe, ktdre nie
dochodzg do 1 m grubosci, ale przenoszg 50 cm. L&ss nakwar-
cytowy $-to Krzyski i gteboki catkowity, o ile nie zawiera we-
glanu wapnia nawet na gtebokosci 170 cm. Ldss podbielicowy,
0 ile warstwa bielicy przenosi 1 m;

b) (lepsze) bielice: piaszczysta, pytowa catkowita, pytowa
nazwirowa i nawapieniowa, o ile jej miagzszo$¢ przenosi 1 nr;
bielica naglinowa czerwona, grubos$ci przeszto 1 m, naredzinowa
1 naldssowa, przeszto 1 nr gruba, podléssowa o grubosci léssu
mniej, niz 1m;

(b) c) (gliny i) szczerki mocne, naglinowe czerwone
bosci przeszto (conajmniej) 1 nr (grube); lepsze, drobniejsze
szczerki lekkie catkowite, lepsze przyredzinki (piaski na redzi-
nie), (c) piaski naléssowe gitebokie na 50 cm, piaski (i) nabieli-
cowe réwniez tej sanrej grubosci.

Gleby, wymienione w punktach a, b i ¢, sg to dobre gleby
zytnio-ziemniaczane, przepuszczalne, przewiewne, ciepte, mocno
czynne, stagd podobne do klasy I, lecz bardziej gruboziarniste
i na susze mniej wytrzymate. Spadki (o ile wystepuja) sa tagod-
ne. Do uprawy przynajmniej tak tatwe, jak klasa I. Plony zyta
i ziemniakow sg wysokie; plony marchwi pastewnej, burakow
pastewnych, pszenicy, rzepaku, jeczmienia, a nawet warzyw za-
dowalajgce, ale tylko w wysokiej kulturze. Koniczyna czerwona
udaje sie dobrze;

d) grunty nadrzeczne, nisko potozone, mniej spéjne, niz
w klasie Il, przepuszczalne, czesto podmakajgce, ale w razie od-
ptywu wod rzecznych moga by¢ za suche. Do meljoracyj nie na-
dajg sie. Malo stosowane do uprawy oziminy ze wzgledu na swe
potozenie w starem korycie rzek. Plony rzepaku, jeczmienia bar-
dzo dobre, a nawet warzywa w warunkach sprzyjajgcych obficie
obradzajg.

Nalezg tu mady chude Izejsze, cho¢ nizej potozone, niz
w klasie Il, i mady Naspy;

e) grunty wapienne (i) marglowe (gtebokie od okoto 30 do
50 cm), przepuszczalne i przewiewne, lecz bardzo wrazliwe na
susze, i nadmiar wilgoci atmosferycznej, ciemne lub jasne, wy-
magajace wiekszej ilosci sprzezaju na jednostke uprawng dla

gru-
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koniecznos$ci szybkiego wykonania robo6t. Lezg wysoko na podto-
zu wapiennem. Plony pszenicy moga by¢ bardzo wysokie, bura-
ki, rzepak i jeczmien plonujg dobrze. Nalezg tu redziny (boro-
winy) czarne, a takze biate (kredowe). Wystepuja w okolicy
margli kredowych, a wiec na potudniu Rzeczypospolitej. Gleba
ciemna lub biata z ptytkami i okruchami zwietrzalego wapienia
na podiozu z duzych ptyt wapienia lub marglu wapiennego;

f) grunty torfowe najlepsze zmeljorowane, zawierajg (-ce)
duzo czesci mineralnych, cze$ci za$ ros$linne sg w stanie daleko
posunietego rozktadu (widkien roslinnych nie wida¢). Grunty,
zawierajgce mniej czeSci mineralnych i czesci roslinne mniej roz-
tozone zaliczane sg do klas nizszych;

g) (naj)lepsze grunty (Podkarpacia) okolic podgorskich,
np. ity karpackie, ptasko(-ie) potozone, wzglednie z tagodng wy-
stawg potudniowg (lub) i potudniowo-zachodnia, niezbyt wyso-
ko potozone nad poziomem morza, tatwo dostepne. Karpackie
lossy mocno zbielicowane (nie wyzej potozone, jak ,100 do iOO m
nad poziomem morza);

h) gorsze odmiany czarnoziemdéw ldssowych i karpackich
itowych i gorsze odmiany czarnych ziem.

Klasa IV. Grunty orne $rednie.

Grunty rolniczo $rednio dobre w swym stanie naturalnym,
bez ulepszen przewaznie fizycznie wadliwe i zawodne.

Do klasy tej nalezy zaliczy¢ (np.):

a) grunty lekkie, wiecej piaszczyste, przepuszczalne, t. zw.
lekkie szczerki, lezgce na lzejszem, mniej zwieztem podtozu, lecz
z duzg iloscig czesci pytowych w warstwie glebowej, o dobrzel
uformowanej warstwie prochnicznej, grubosci (okoto) powyzej
30 cm. Sg to typowo grunty zytnio-ziemniaczane, na ktérych ko-
niczyna czerwona zawodzi, natomiast koniczyna biata daje je-
szcze zupeinie zadowalajgce rezultaty, seradela daje w latach
wilgotnych dobry pokos, a zawsze obfite pastwisko, buraki pa-
stewne, marchew dajg dobre plony w dobrych warunkach nawo-
zenia. Pszenica na oborniku moze sie udac;

b) gliny ciezkie i ciechanowskie niedrenowane, ity wtasci-
we niedrenowane. Pierwsze sg rdznoziarniste o ziarnach grubych
i koloidalnych z matg iloScig czesci itowatych, drugie réwnoziar-
niste sktadajg sie prawie catkowicie z pytu piaskowego z gling
bez czesci grubszych;

(b) c) szczerki ptytkie mocne (na nieprzepuszczalnych
tozach — niezmeljorowane), naglinowe i naitlowe niedrenowa-
ne. Piasek na glinie mocnej lub na ile, niepochodzacy ze zwie-
trzenia tego ostatniego, lecz naniesiony;

pod-

d) bielice glejowe, a z pytowych bielic niedrenowane: piyt-

ka naglinowa mocna i naitowa;
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(c) c) lossy: przetawicony (warstwowany przez wtdrne
dziatanie wody, nisko potozony), naglinowy mocny (i) naitowy
(riiezmeljorowane), niedrenowane.

Gleby, wymienione w punktach b (i) ¢, d i e, sa gruntami
wadliwemi z podtozem mato przepuszczalnem, malo przewiew-
ne, mato czynne. Ciezkie do uprawy. Spiekajg sie mocno od upa-
téw i tworzg bryty trudne do rozbicia, a uprawiane na mokro
mazg sie, co wymaga umiejetnego uchwycenia wtasciwej chwili
do uprawy. W niesprzyjajacym czasie atmosferycznym rozpo-
czecie robot jest niezmiernie utrudnione. W sprzyjajacych wa*-
runkach atmosferycznych osiaga sie obfite plony burakéw, psze-
nicy, koniczyn i jarych kitosowych, zyto mniej pewne od psze-
nicy i plonuje gorzej. Po drenowaniu gleby te przechodzg zazwy-
czaj do klasy II;

(cl) f) grunty (wapienne i) marglowe o matym zasobie mu-
terji organicznej, spoczywajace na podtozu wapiennem. Plony
czesto mocno (ptytsze, jak w klasie Ill, stad wiecej) cierpia(-ce)
od suszy. Nalezg tu redziny czarne i biate ptytkie, oraz te redzi-
ny kredowe gtebokie, w ktérych podiozu lub miedzy podglebiem
i podtozem lezy cienka warstewka itu. Nalezg tu réwniez bieli-
co-redziny jurskie;

(t) g) yrunty sapowate, podmokte, ciezkie lub zimne z po-
wodu swego potozenia nad poziomem morza oraz opaddw.

Nalezg do nich; ldssy (sapy) i bielice (sapy) na stokach
wzgbérz z woda, wybijajagca sie hydrostatycznie, bielico-czarno-
ziemy, l6sso-bielice i bielico-1dssy, potozone nisko, czarne ziemie,
potozone nizej i bez marglowego podtoza i cepuchy (zakle$niecia
kotlinowate w czarnych ziemiach), czarnoziemy zdegradowane,
podmokte, gliny pstrego piaskowca (tryjasowego) i ity kar-
packie;

(f) h) grunty torfowe (bardzo) dobre, zmeljorowune, za-
wierajgce do$¢ duzo czesci mineralnych: czeSci roslinne sag
w stanie do$¢ daleko posunietego rozktadu (wiékien roslinnych
nie wida¢ lub mozna rozrozni¢ tylko poszczeg6lne widkna ro-
§linne). Plony mniej wysokie, wzglednie mniej pewne (np. ozi-
miny), niz na gruntach torfowych, wymienionych w klasie III;

(g) i) grunty okolic podgdrskich do$¢ gtebokie o tagodnych
spadkach i tatwym dostepie; ciezkie, zimne, nieprzepuszczalne
i nieprzewiewne, meljoracyj wymagajg. TrudnoS$ci sprzetu wo-
bec znacznych opadoéw.

(h) (gorsze odmiany czcirnoziemow l6ssowych i itowych
czarnoziemdw podkarpackich).

Klasa V. Grunty orne stabe.

Grunty naogo6t ubozszeC-gie), niz w klasie 1V, a wskutek le-
go bardziej zawodne i nieurodzajne. Do klasy tej nalezy zali-

czy¢ (np.):
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a) grunty drobno-piaszczyste, gtebokie, czesto za suche. Do
uprawy tatwe. Najodpowiedniejsze do uprawy zyta, ziemniakéw
i tubinu. Koniczyna biata moze dac¢ jeszcze zadowalajace pastwi-
ska, a seradela udaje sie w latach obfitujgcych w deszcze. Jecz-
mien nie rodzi sie.

Nalezg do nich: przypiaski (gteboki piasek na redzinie)
i gtebsze piaski nawapieniowe, gtebsze piaski naléssowe i nabie-
licowe; bielice pytowe gtebokie, wysoko potozone, o sktadzie nie-
co grubszym od normalnego oraz bielica pytowa ptytka: nazwi-
rowa, napiaskowa, naredzinowa jurska; lossy ptytkie naredzi-
nowe jurskie, nazwirowe i napiaskowe; mady Naspy grube; re-
dziny vel borowiny: z6tta, kredowa i t. zw. ,,ptéwka”, czyli re-
dzina z niewielkg domieszkag l6ssu, redziny ziarniste trzeciorze-
dowe (roztocze Tomaszowsko-Lwowskie);

b) grunty itowate, Zelaziste z niebieskiemi i rclzawemi pla-
mami, nieprzewieume, na nieprzepuszczalnem podtozu (grunty
sapowatc, podmokte, ciezkie lub zimne). Do mcijoracji trudne
lub nienadajace sie wcale. Plony pszenicy i owsa bywajg $red-
nie, koniczyna szwedzka jest mozliwa, dla zyta i jeczmienia
grunt nieodpowiedni. W warunkach silnego nawozenia kapusta
moze daé¢ niezte rezultaty.

Nalezg do nich: bielice glejowe w niskiem kotlinowato-za-
klestem potozeniu z rudawcami (ortsztajny, ortsandy); mady
ttuste (pytowe); gliny ciezkie i ciechanowskie, nisko potozone
bez odptywoéw;

c) grunty wapienne (i marglowe) ptytkie (z bardzo matg
iloscig czesci gliniastych) ze znaczng iloscig kamieni wapien-
nych, ubogie w materje organiczne.

Nalezg tu: przyredzinki (ptytki piasek na redzinie), redzi-
na jurska na spadkach (pow. czestochowski); redzina kredowa
z6tta; redzina marmurowa ptytka, redzina dolomitowa, gipsowa,

d) grunty torfowe (dobre) zmeljorowane, zawierajace ma-
to czesSci mineralnych, czesci roslinne sg mato roztozone (mozna
rozrozni¢ wtokna roslinne). Plony mniej pewne, niz na gruntach
klasy IV. Sg to grunty Swiezo wzieto pod uprawe potowa;

e) grunty okolic podgdrskich i goérskich dos¢ ptytkie, dos¢
kamieniste, badz wiecej strome i mniej dostepne, niz w kla-
sie 1V.

Klasa VI. Grunty orne najstabsze.

Grunty dajg plony bardzo niskie lub bardzo niepewne. Do
klasy tej nalezy zaliczy¢ (np.):

a) grunty zupetnie piaszczyste, niespojne (zwiewne),
che, bardzo ubogie w materje organiczne. Mato roslin, jako tako
plonuje przewaznie zyto state i tubin zo6tty, chociaz ten ostatni
nie na wszystkich glebach tej klasy. Nalezg tu piaski suche, ptyt-
kie lossy, lezace na zwirze, piasku lub bezpos$rednio na opoce,.

Su-
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i takiez ptytkie bielice (i), redziny jurskie podlossowe, podbieli-
cowe, bielico-redziny jurskie piaszczyste;

b) grunty piaszczyste, mato zasobne, podmokte, zimne
wskutek wysokiego poziomu wod gruntowych, sapowate, czesto
ze sporg zawartos$cia slorfiatej préochnicy (grunty przytorfowe),
zdatne jedynie pod zasiew owsa i niektérych warzyw (np. kapu-
sty) przy bardzo silncm nawozeniu;

c) grunty zmyte, nieroztozonc, zsychajace si¢ na sucho, ma-
zgce sie na mokro. Wystepujag plamami ws$rod léssu lub bielic
na spadkach lub storfiatc w kotlinach na itowatem nicprzepu-
szczalnem podtozu. Nalezy tu: zazga, czyli powierzchniowy ldss
zcszlamowany, gliny czerwone chude piaszczyste w bielicach,
mady ttuste, ity kotlinowe i cepuchy ciezkie;

d) grunty czarno-siwe luzne w kotlinach o charakterze war-
stwowym na gipsie. Nalezy tu redzina gipsowa;

(c) e) grunty gorskie ptytkie, trudno dostepne, badZ stro-
me, kamieniste, albo w potozeniu uniemozliwiajgcem uprawe
oziminy;

(d) f) wszelkie rodzaje gruntéw ornych, ktére z jakichkol-
wiek powodow (np. glebowych, stosunkéw wodnych lub nachy-
lenia terenu) nie mogg by¢ zaliczone do klas wyzszych.

B. LAKI.

taki sg zaliczane do poszczeg6lnych klas na podstawie $red-
niej rocznej ilosci i jakos$ci zbieranego siada. Jako czynniki wtor-
ne, wptywajgce na zaliczenie do klas wyzszych lub nizszych, po-
winny by¢ brane pod uwage: poziom wdéd gruntowych, zalew-
nos$¢, jakos¢ gruntu, dostep i tatwos$é sprzetu, potrzeba i moz-
no$¢ wykonania meljoracji, stan kultury i stopien pielegnacji.

Klasa I. taki najlepsze.

Laki stale przynajmniej trzykosne, o glebie zasobnej
w sktadniki odzywcze, przepuszczalnej i przewiewnej. Potozenie
dostepne w kazdej porze roku, powierzchnia réwna, umozliwia-
jaca wszelkie prace maszynowe. Poziom woéd gruntowych ko-
rzystny. Zbiér siana conajmniej 60 g z 1 ha. Sifino sktada sie.
z najszlachetniejszych traw stodkich i rodlin motylkowych, pra-
wie zupeinie bez chwastow tgkowych.
Do tej klasy nalezy zaliczyé np.:
a) taki nadrzeczne i polne, zasilane naturalnemi zalewami,
zyznag woda z rzek i pol, przyczem zalewy przychodzg
w porze odpowiedniej i woda nie pozostaje na tace zbyt
dtugo, majgc odpowiedni odptyw; meljoracji nie wyma-
gaja;
b) taki mineralne, zmeljorowane, nawadniane, przyczem
mozliwe jest doprowadzanie w miare potrzeby do kazdej
parceli dostatecznej iloSci zyznej i tiieptej wody.
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W klasie | wystepuja szlachetne trawy stodkie, jak:
rajgrasy, kostrzewy, wyczyniec takowy, owsiki oraz ro-
§liny motylkowe, jak koniczyny, komonica, lucerna
chmielowa i t. p. WS$rod traw niema bezwartosciowej,
grubej i kwasnej flory, skrzypow, trzcin, sitow, turzyc,
mchoéw i t. p.

Klasa Il. taki bardzo dobre.

taki stale dwu lub czasami wielokosne o wiasnosciach gle-
by, w potozeniu i powierzchni, jak w klasie 1. W warunkach
sprzyjajacych poziom woéd odpowiedni, jako$¢ siana zblizona do
jakosci na takach klasy 1; w warunkach niesprzyjajacych po-
ziom wody za niski lub za wysoki, jako$¢ siana gorsza lub ilos¢
mniejsza, jednakze nie mniej, niz 40 q z 1 ha.

Do tej klasy nalezy zaliczy¢:

a) taki nadrzeczne i polne, uzyzniane przez naturalne zale-

wy, przyczem zalewy bywajg czasem w porze niewtasci-
wej, przeszkadzajgc w sprzecie siana lub tez odptyw nie

jest zupetnie dostateczny i woda miejscami stoi za
dtugo;

b) taki torfowe zmeljomwane z materjg organiczng w sta-
nie daleko posunietego rozktadu (jak w klasie IlIl grun-

téw ornych), posiadajace urzadzenia do dowolnego do-
prowadzania Swiezej wody i regulowania jej poziomu;

m) tgki mineralne zmeliorowane, z urzadzeniami, pozwala-
jacemi na dowolne regulowanie nawodnienia nie wszyst-
kich poszczeg6lnych parcel lub tez nawodnienia wodami
mniej zyznemi, niz w klasie I.

Klasa Il1l. taki dobre.

taki stale dwukos$ne, gleba o wtasnosciach fizycznych i che-
micznych gorszych, niz w klasie | i Il. Powierzchnia réwna;
zbidr siana Srednio ponad 26 q z | ha, przyczem obok traw szla-
chetnych wystepuje znaczna ilo$¢ traw nieszlachetnych oraz
mhwastow.

Do klasy tej zaliczy¢ nalezy np.:

a) taki polne, nieuzyzniane zalewami z po6l, w latach such-
szych poziom wdd za niski, wydajno$¢ siana mniejsza:
w latach mokrych wydajnos$¢ wieksza, jako$¢ gorsza. Do-
step tatwy;

b) tgki nadrzeczne lub nadjeziorne, niezalewane lub z nie-
dostatecznym odptywem; w latach mokrych poziom wéd
za wysoki, ilo$¢ siana wieksza, lecz jako$¢ gorsza; w la-
tach suchych ilo$¢ siana mniejsza lecz jako$¢ lepsza. Do-
step utrudniony tylko w razie dtugotrwatych deszczow;
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c)

d)

W

taki torfowe zmeliorowane, z materjg organiczna bardzo
lub w znacznej cze$ci roztozong i wskutek tego dos¢
przepuszczalne, posiadajgce urzadzenia do spietrzania
wody gruntowej, lub tez tgki z urzadzeniami, jak w kla-
sie Il, jednak z mniej roztozong materjg organiczng;

tgki podgdrskie, nizej potozone, lepsze taki gorskie, taki
sztuczne lub naturalne, zmeljorowane i przynoszgce od-
powiedni zbiér siana moga by¢ zaliczane do klasy II.

klasie 11l obok traw szlachetnych wystepujg stoktosy,

wiechliny, mietlica, szcztaw, a takze grubsza flora chwastéw, jak
skrzypy, sity.

Klasa 1V. taki Srednie.

taki przewaznie jednokos$ne.
Do klasy tej nalezy zaliczy¢ np.:

a)

b)

c)

d)

tgki zbyt suche o glebie przepuszczalnej, mato zasobne,
nadajgce sie raczej pod uprawe rolng. Poziom wod grun-
towych zbyt niski. Laki dostepne, o powierzchni mniej
wiecej réwnej.

Urodzaj siana w latach suchych obniza sie do 10 g
z | ha, w latach mokrych moze sie znacznie podnies¢.
Siano moze by¢ $rednie lub nawet dobrej jakoSci;
taki, mogace, ze wzgledu na wydajnos$¢ i jakos$¢ siana,
by¢ zaliczone do klas wyzszych, lecz na ktérych sprzet
jest znacznie utrudniony z powodu nieréwnosci po-
wierzchni, obecnosci krzakéw lub kamieni, jako tez do
ktorych jest utrudniony dostep lub podlegajg one cze-
stym powodziom;
taki torfowe, zmeljorowane, z materjg organiczng mato
roztozong, posiadajgce urzadzenia do spietrzenia wody
gruntowej, jednakze z matym zasiegiem podsigkania wo-
dy wskutek matej przepuszczalnosci torfu, lub tez taki
torfowe o ros$linnosci gorszej, jakosci nizszej, niz w kla-
sach wyzszych;
taki gorskie wyzej potozone lub mniej dostepne.

Klasa V. tagki stabsze.

taki przewaznie jednokos$ne.
Do klasy tej zaliczy¢ nalezy np.:

a)

b)

taki zbyt mokre, poziom wéd gruntowych zbyt wysoki,
dostep czesto utrudniony, z reguty sprzet reczny. Zbior
siana do$¢ obfity, lecz lichej jakosci, sktadajgcy sie
w przewazajacej ilosci z roslin grubych i kwasnych;
taki srddlesne, zacienione, badz zachwaszczone florg les-
ng nawet w dobrych stosunkach wilgotnos$ciowych.
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Wsrod flory klasy V spotykajg sie na takach, wymienio-
nych w pkt. aj, obficie skrzypy, trzciny, sitowia i turzyce, a na
tgkach, wymienionych w pkt. b), czestokro¢ zachwaszczenie flo-
ra lesna.

Klasa VI. taki najstabsze.

taki liche jednokos$ne.

Do klasy tej nalezy zaliczy¢ np.:

a) taki na glebach bagiennych. Dostep utrudniony; sprzet
reczny; wywozenie siana bardzo ucigzliwe, czesto mozli-
we tylko w pewnych porach roku; nalezg tu miedzy in-
nemi wierzchowiny wdéd otwartych i zamknietych (o ile
kosi sie. na nich trawe), moczary nad brzegami rzek i je-
zior lub na drodze wdd, wybijajacych sie. stale na po-
wierzchnie, oraz w bagnistych kotlinach bezodptywo-
wych. W latach wyjatkowo mokrych zbiér moze by¢ zu-
petnie uniemozliwiony. Zbidr siana moze by¢ dos$¢ znacz-
ny, lecz jest ono bardzo liche, sktadajgce sie. wytgcznie
z ro$lin grubych i kwasnych, i nadaje sie wiecej na pod-
Sciot;

b) wszystkie pozostate tgki, ktére z jakichkolwiekbadz po-
wodow nie moga by¢ zaliczone do klas wyzszych.

Wsrod flory klasy VI obficie wystepuja skrzypy, trzciny, si-

towie. Zjawiaja sie chwasty trujace.

C. PASTWISKA.

Pastwiska sg zaliczane do poszczegbélnych klas na podsta-
wie $redniej wydajnos$ci i jakosci paszy. Jako czynniki wtdrne,
wptywajgce na zaliczenie do klasy wyzszej lub nizszej, winny
by¢ brane réwniez pod uwage: rodzaj gleby, warunki klimatycz-
ne i stosunki wodne gruntu, potrzeba i tatwo$¢ meljoracji, stan
kultury i stopien pielegnacji, uksztattowanie i wystaiua terenu
oraz blisko$¢ wodopoju naturalnego.

Klasa I. Pastwiska najlepsze.

Pastwiska na pierwszej jakoSci gruntach mineralnych (jak
I i1l klasa gruntéw ornych), posiadajace odpowiednie stosunki
wilgotnosciowe z odpowiednim poziomem wo6d gruntowych, badz?
wskutek dostatecznej ilosci (powyzej 600 mm rocznie) i odpo-
wiednio roztozonych opaddéw atmosferycznych, badZ tez wsku-
tek celowych zabiegéw melioracyjnych. Okres wypasu conaj-
mniej pieciomiesieczny, bez przerw w tym okresie. Powierzch-
nia rowna, pastwisko tatwo dostepne. Ros$linnos$¢ szlachetna, ty-
powo pastwiskowa, wystarczajgca do dobrego wyzywienia 3 — 4
krow (tgcznie okoto 1.300 kg zywej wagi) na 1 ha bez dozywia-
nia przez caty okres wypasu.
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Klasa Il. Pastwiska bardzo dobre.

Od pastwisk | klasy roznig sie:

a)

b)

badz nieco mniejsza zasobnos$cig gleby, czy gorszemi jej
warunkami fizycznemi;

badZz tez nieco gorszemi stosunkami wilgotno$ciowemi,
czy to z powodu mniejszej ilosci (okoto 600 mm rocznie)
lub gorzej roztozonych opadéw, co moze powodowac
w niesprzyjajacych warunkach krotkie przerwy w okre-
sie pasania, czy tez wskutek niemoznos$ci dostarczenia
wody przez istniejgce urzadzenia meljoracyjne wszyst-
kim parcelom wedtug potrzeby. Jako$¢ paszy taka sama,
jak na pastwiskach klasy I, lecz ilo$¢ przecietnie mniej-
sza, umozliwiajaca dobre wyzywienie do 3 krow (tgcz-
nie okoto 1.000 kg zywej wagi) na 1 ha bez dozywiania
przez caty okres wypasu.

Klasa Ill. Pastwiska dobre.

Gleba o wtasnosciach fizycznych i chemicznych gorszych,
niz w klasie I i 11 (jak w $rednich klasach gruntéw ornych).
Pastwiska dostepne, o réwnej powierzchni. Ilo$¢ paszy dostatecz-
na do dobrego wyzywienia $rednio 2 do 3 krow (tacznie okoto
800 kg zywej wagi) na 1 ha bez dozywiania przez caty okres wy-
pasu. Jako$¢ paszy dobra, przyczem jednak obok najszlachet-

niejszej

ro$linnosci pastwiskowej wystepuje mniej szlachetna

i chwasty:

a)

b)

c)

d)

pastwiska na gruntach bardziej zwieztych z niewysoka
(okoto 550 mm rocznie) iloscig opadow lub na lzejszych
o wiekszej ilosci opadéw (okoto 600 mm rocznie). Po-
ziom wdd gruntowych w duzym stopniu zalezy od wa-
runkdéw atmosferycznych. W latach wilgotniejszych po-
rost roslinnosci bujniejszy, jakos¢ lepsza, w latach such-
szych porost stabszy i diuzsze przerwy w pasaniu;
pastwiska ha gruntach do$¢ zyznych, o za wysokim nor-
malnie poziomie wo6d gruntowych, powodujgcym w la-
tach wilgotniejszych mozno$¢ uszkadzania darni przez
pasace sie zwierzeta i gorszg jakos$¢é paszy skutkiem dosé
znacznej przymieszki chwastow. W latach suchszych
jakos¢ paszy lepsza, ale ilos¢ mniejsza i mozliwos$¢
przerw w okresie pasania. Pastwiska o lepszych stosun-
kach wilgotnos$ciowych i zalewane zyznemi wodami,
przyczem zalewy nie powodujg diuiszej przerwy w pa-
saniu, moga by¢ zaliczone, zaleznie od swej wydajnosci
do klasy II;

pastwiska na gruntach torfowych, jak w klasie IV grun-
téw ornych;

pastwiska gorskie z okresem wypasania krotszym, niz
3V2 miesigca, tatwo dostepne i prawie nie kamieniste.
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Klasa IV. Pastwiska $rednie.

Pastwiska, wymagajgace do normalnego uzytkowania meljo-
racji, dostarczajace paszy do dobrego wyzywienia 1 — 2 kréow
(tacznie okoto 500 kg zywej wagi) na 1 ha be: dozywiania przez
caly okres wypasu, powierzchnia mniej wiecej réwna, znajduja
sie krzaki, kamienie i kepy:

aj

b)

pastwiska na gruntach $rednich jakosci, o matej prze-
cietnej ilosci opadéw (mniej, niz 550 mm rocznie) i zbyt
niskim poziomie wody gruntowej. Pasza moze by¢ $red-
niej lub nawet dobrej jakos$ci. llo$¢ niewielka. Ze wzgle-
du na duze przerwy w okresie pasania, nadajg sie raczej
pod uprawe rolna;

pastwiska na gruntach torfowych, analogicznych do za-
liczonych do klasy V gruntéow ornych.

Klasa V. Pastwiska stabsze.

Pastwiska, dostarczajgce paszy do dobrego wyzywienia
1 krowy na 1 ha bez dozywiania przez caly okres wypasu. Znaj-
dujg sie krzaki i kamienie;

a)

b)

pastwiska na gruntach lzejszych o zawysokim normal-
nie poziomie wod gruntowych. W latach wilgotniejszych
pasanie utrudnione z powodu psucia sie darni. Liczne
kepy $miatka darniowego; w paszy przewazajg rosliny
nieodpowiednie. W latach suchszych tatwiejsze pasanie
i jako$¢ paszy lepsza;

pastwiska goérskie, o gorszej jakosci traw, niz na zali-
czonych do klasy IIl, i trudniej od nich dostepne, wie-
cej kamieniste, jednak mozliwe do normalnego wypasa-
nia lub z okresem wypasu krétszym, niz #Nz miesigca.

Klasa VI. Pastwiska najstabsze.

Pastwiska, na ktérych nie moze znalei¢ petnego wyzywie-
nia 1 krowa na 1 ha. Meljoracje potrzebne, lecz czesto utrud-

nione;

aj

b)

pastwiska na glebach lekkich, za suchych, mato réw-
niez stosowanych pod uprawe. Ros$linnos$¢ nikta, jakosé
paszy licha;

pastwiska na glebach bagiennych. Czesto nie mozna pa-
sa¢ na catej powierzchni. Jako$¢ paszy zupetnie licha.
Pastwiska bywajg czesciowo wykaszane, dajgc siano
zdatne raczej na podscidt;
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D. GRUNTY POD WODAMI.

Klasa I. Grunty pod wodami najlepsze.

Grunty pod wodami zamknietemi, posiadajgce jako natural-
ng glebe dna, grunty zaliczone do klasy I gruntéow ornych.

Klasa Il. Grunty pod wodami bardzo dobre.

Grunty pod wodami zamknietemi, posiadajace jako natu-
ralng glebe dna, grunty zaliczone do klasy Il gruntéw ornych,
do klasy IlIl opisanych w pkt. d) i e) oraz do klasy IV w pkt.
b) i c).

Klasa Ill. Grunty pod wodami dobre.

Grunty pod wodami zamknietemi, posiadajgce jako natu-
ralng glebe dna, grunty zaliczone do klasy Ill gruntéow ornych,
opisanych w pkt. aj, b), c¢), f) ig), oraz do klasy IV opisanych
w pkt. d) i h).

Klasa IV. Grunty pod wodami $rednie.

Grunty pod wodami zamknietemi, posiadajgce jako natu-
ralng glebe, dna, grunty zaliczone do klasy IV gruntéw ornych,
opisanych w pkt. a), c), f) ig).

Klasa V. Grunty pod wodami stabe.

Grunty pod wodami zamknietemi, posiadajace jako natu-
ralna glebe dna, grunty zaliczone do klasy V gruntéw ornych.

Klasa VI. Grunty pod wodami najstabsze.

Grunty pod wodami zamknietemi, posiadajgce jako natu-
ralng glebe, dna, grunty zaliczone do klasy VI gruntéw ornych
oraz grunty pod wodami otwartemi.

Obniza sie klasyfikacje o jedng klase w przypadkach, gdy
zachodzi jeden z nastepujgcych warunkow:

1) dno jest nieréwne, niedajgce sie osuszyé za pomoca nor-
malnych $rodkow;

2) zbiornik wody ma zlewnie z przewaga lasow, torfowisk,
kwasnych tgk, bagien, co wptywa na kwasowo$é wody;

3) zbiorniki wod zasilane sg przewaznie ze Zrodet Cnie do-
tyczy stawéw pstragowych);

h) przeptyw wéd jest nieunikniony;

5) nadmiar wdéd (burzowych, z wylewdéw rzek czy strumie-
ni it p.J;

6) doptyw wod jest niedostateczny (sezonowy);

7) nadmierna przesigkliwo$¢ dna.

W przypadku zbiegu dwdch lub wiecej czynnikdw wyzej
wymienionych, mozna obnizy¢ klasyfikacje o dwie klasy.
Rozpoznawanie gieb W polu. 10
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E. GRUNTY POD LASAMI.
Klasa |I.

Grunty leSne, poro$niete drzewostanami debowemi, odzna-
czajgcemu sie strzatami prostemi, gonnemi, dobrze oczyszczajg-
cemu sie, czyli grunty odpowiadajace najwyrazniej klasie jako-
§ci drzewostanu i bonitacji siedliska dla debu. Do klasy tej za-
licza sie grunty le$ne: czarnoziemowe, l6ssowe, gliniaste i pia-
szczysto-gliniaste, gtebokie, zyzne, Swieze, zasobne w stodka
préchnice, przepuszczalne, takze nieporo$niete drzewostanami
lecz podlegajace obowigzkowi zalesienia. Do tej klasy nalezy za-
liczy¢ wikliny sztucznie hodowane na gruntach ornych, zalicza-
nych do klasy I, Il i Il gruntéw ornych.

Klasa IlI.

Wszystkie grurtty lesne, niewyszczeg6lnione w klasie I i IlI.
Nalezg tu takze wikliny sztucznie hodowane na gruntach ornych,
Zaliczanych do klasy IV i V gruntéw ornych.

Klasa IllI.

Wszystkie grunty leSne, poro$niete drzewostanami, o sta-
ebym przyroscie i rozwoju. W szczeg6lnosSci wszystkie grunty
le$ne, o niskiej klasie jako$ci drzewostanu i bonitacji siedliska
oraz takiez grunty, nieporos$niete drzewostanami, lecz podlega-’
jace obowigzkowi zalesienia. Do klasy tej zalicza sie grunty les-
ne, np. piaszczyste, zwirowate suche, takiez grunty mokre, zim-
ne, sapowate z kwasng prochnica, zelaziste na podtozu nieprze-
puszczalnem (wystepuje orsztyn), grunty okotic podgdrskich
i gorskich, ptytkie, kamieniste, strome, marglowe ptytkie z bar-
dzo matg iloscig czesci ilastych i prdchnicznych, a ze znaczng ka-
mieni wapiennych, torfowe Ilub bagienne. Nalezy tu zaliczy¢
wszelkie wikliny nie wymienione w kl. I i Il.

F. NIEUZYTKI.

Do nieuzytkéw zalicza sie lotne piaski, bagna, mokradta
(rojsty), strome stoki i parowy, niemozliwe do uzytkowania ja-
ko grunty orne, le$ne, taki, lub pastwiska, skaty, szutrowiska,
okopy, doty po zwirze, torfie, glinie, piasku i t. p. oraz grunty
pod wodami otwartemi lub zamknietemu w rozumieniu obowig-
zujacych przepisow rybackich, o ile wody te nie sa uzytkowane
w celach hodowli ryb lub rybotéwstwa.



ROZDZIAL VI.
GLEBY ,CHORE®.

Gleba jest utworem ruchliwym i zmiennym1), niemniej
przeto w glebie dojrzatej, — w wyksztatconym osobniku (indy-
widuum) glebowym-) — o ile nie zmienig sie warunki klima-

tyczne, powstaje pewna rownowaga pomiedzy procesami fizycz-
nemi, chemicznemu i biologicznemi, jednorodnemi dla $rodowisk
kazdegot poszczeg6lnego typu gleby.

Wystepuje tez, w poszczegélnem srodowisku glebowem, naj-
charakterystycznicjsze, dla tego sharmonizowania sie tych pro-
ces6w, ustalenie sie rytmiki w cyklowosci rozwoju i zamierania
(rozktadu) organizméw roslinnych w okresie (takcie) rocznym3).

Rozwdj i natezenie rozwoju roslin zalezy gtdéwnie od ilosci
roztozonej i zmineralizowanej prochnicy i naodwro6t4). Skiad-
niki pokarmowe (produkt zmineralizowanej prdéchnicy)3) nie
ulegajg ostatecznemu wytugowaniu poza obreb dziatalnosci ko-
rzeni ro$lin, lecz oscyluja zgo6ry nadét i (w sokach korzeni ro-
§lin) zdotu do géry w warstwach - poziomach gleby. Te sktadni-
ki, w glebach dzikich nieuprawnych, sa jakgdyby ustalone
w obrebie profilu glebowego.

Cztowiek narusza stato$¢ rytmiki rozwoju materji organicz-
nej (ptodozmian rolniczy rézni sie od naturalnego zmianowania
ros$lin dzikich) i jej rozktadu (zwtaszcza ilosciowo, bo usuwa
plony z gleby) oraz zakldca statos¢ oscylacji i ilosci sktadnikow
pokarmowych, ktére w glebach uprawnych, nawet nienawozo-
nych nawozami pomocniczeini, ulegajg cze$ciowemu wytugowa-
niu poza zasigg korzeni roslin.

Oczywiscie, tego rodzaju wytracenie z roGwnowagi proceséw
Srodowiska glebowego nie odbija sie korzystnie na glebie, zwta-
szcza przy diugoletniej uprawie, i prowadzi stopniowo do zmniej-
szenia urodzajnos$ci gleby, do t. zw. jej wyjatowienia.

Temu wytraceniu gleby z réwnowagi rolnik zapobiega: na-
wozeniem obornikiem; wtasciwym ptodozmianem (zmianowanie
dla gleby nieszkodliwe musi mie¢ zawsze za podstawe ptodo-

4) ob. Stawomir Miklaszewski: Powstawanie i ksztatto-
wanie sie gleby, r. 1922. ,Ksieg. Roln.” na str. 10— 16.

-) ob. Stawomir Miklaszewski: Gleby Polski. Wyd. IlI,
x. 1930, na str. 40 i dalej.

3) ibidem: ob. na str. 167— 70.

*) ibidem: ob. na str. 76— 79.

°) ibidem: ob. na str. 92 i 93.
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zmian norfolkski), zwilaszcza uwzgledniajgcym jaknajszerzej
nawozy zielone (przedplony, miedzyplony, poplony) oraz stoso-
waniem nawozOéw sztucznych pomocniczych. Umiejetne uzycie
tych wszystkich zabiegéw' i $rodkéw' pozwala glebie zachowac
swe ,,zdrowie” i urodzajno$é. Jednak Srodki te i zabiegi musza
by¢ wspdtczesne, sharmonizow'ane i bez obawy wynaturzenia gle-
by nie wolno jednego 1z nich zastagpi¢ in-
ny m. W razie przeciwnym gleby stang sie ,,chore” wczesniej
czy poézniej.

»Chore” °) gleby spotykamy najczesciej w wmjcwmdzlwach
poznanskiem i pomorskiem, a takze na ich pograniczu nprz.
w Kaliskiem.

Objaw¥ ,.choroby” sa nastepujgce. Gleba pierwotnie uro-
dzajna, dobrze uprawiana i silnie nawozona nawozami sztuczne-
mi - pomocniczemi, przestaje dawaé¢ w¥sokie plony, pozornie bez
zadnej przyczyny. Jej prdochnica (ktérej je$l mato, cho¢ tego na
oko nie widac¢) jest zaciemna (jak na swa ilo$¢ i jak na bieli-
ce, bo to gtéwnie wystepuje na glebach bielicow’atych) o odcie-
niu nienormalnym, dla oka gleboznawcy niemitym. Warstwa
orna gleby ,,chorej”, czestokro¢ dos¢ grubo piaszczysta, staje sie
(przedtem nic byta) zlewng, co nie jest uzasadnione jej skia-
dem mechanicznym. Powierzchnia ziarn jest jakgdyby thusta.
Zbadanie profilu wykazuje malg czynno$¢ i sprawnos$¢ tej gle-
by7). Wszystkie procesy chemiczne i biologiczne odbywaja sie
w niej leniwie. Gleba ,,chora” zawiera zazwiyczaj sporo sktadni-
kow pokarmowych. Weglan wapniowy wprowadzany w nad-
miarze przez cztowieka wystepuje w calym profilu, jesli nie za-
wsze od samej powierzchni, to w kazdym razie blisko niej.

Najlepsza w danym przypadku diagnozg jest zbadanie dtu-
goletniej historji uprawy takiej gleby. Nawiasem mowiac, tego
typu ,,chore” gleby spotyka sie najczesciej w zasobnych, dobrych
lub nawet bardzo dobrych gospodarstw', prowadzonych zapo-
biegliwie i intensywnie.

Nieopatrzne wprowadzenie przy koncu XIX a na poczatku
XX wieku mody na gospodarstwu! bezinw:entarzow'es), z jedno-
stronnem nadmiernem uzywaniem nawozéw' sztucznych pomoc-
niczych, wraz z jednoczesnem przew'apnowywaniem gleb jest
powodem wystepowania tej ,,choroby”. Nie mozna bez szkody
dla gleby przekracza¢ pewmych norm i stosunku miedzy iloscig
obornika (i wogéle masy organicznej, dostarczajgcej préchnicy,

Oczywiscie, ,,chore” gleby a nie rosliny chorujace na glebach

dla nich nieodpowiednich.

7) Nie podaje opisu cech patologicznych profilu takiej gleby, bo,
zwiaszcza wobec indywidualnych réznic profilow gleby, wyciskajg one na
nim tak nikle pietno, ze moze je dostrzec i wyrézni¢ tylko bardzo do-
Swiadczony gleboznawca.

s) Nie nazywam bezinwentarzowem gospodarstwa takiego, w Kkto-
rem rolnik, nie trzymajac inwentarza witasnego, kupuje zzewngtrz (od
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nprz. nawozoéw zielonych) a nawozami sztuczneini pomocnicze-
mu Pamietajmy, zc gleba jest prawie ,,organizmem?”.

Tak sie tez w danym razie zachowuje.

Jest ona, jakgdyby ,zartretyzmowana” przez zig przemiane
materji w jej srodowisku. | lekarstwo pomagajace na te choro-
be jest zupetnie analogiczne ze stosowanym na artretyzm u lu-
dzi. Trzeba na tej glebie sia¢ jaknajwiecej nawozdéw zielonych
i dawa¢ jej duzo dobrego obornika, a przedewszystkiem jaknaj-
czes$ciej przyorywac¢ te nawozy zielone. Narazié¢, wstrzymaé sto-
sowanie nawozow sztucznych.

Przy stosowaniu tej kuracji ,,wyzdrowienie” gleby jest pew-
ne, tylko, zresztg jak i u ludzi, najczesciej nierychte. W miejsco-
wosciach najczestszego wystepowania tej choroby kuracje utrud-
nia klimat, bo, przy matych tamtejszych opadach atmosferycz-
nych, nawozy zielone stabo rosng, zwtaszcza na glebach ,cho-
rych”.

Niebezpieczenstwo zachorowania grozi tez glebom w razie
statego i dtugotrwatego uzywania do ich nawozenia t. zw. beczek,
czyli nawozu miejskiego ludzkiego.

Narazi¢, zwieksza sie znacznie urodzaj, ale, po kilkunastu
latach wytacznego uzywania tego nawozu, plony stajg sie coraz
stabsze a gleba choruje.

Przyczyng tej choroby jest stopniowe nagromadzanie sie
w powierzchownych warstwach gleby ttuszczu, ktéry zawsze sig
znajduje w odchodach ludzkich a w glebie rozktada sie bardzo
powoli.

Cienka warstewka ttuszczu powleka wszystkie czgsteczki gle-
by, wywotujgc w niej nienormalne wsigkanie wody. Krople wo-
dy, padajace na takag glebe, przybieraja posta¢ sferoidalng.
Wprawdzie widzimy to zjawisko i na glebach zdrowych, o ile sg
one drobne pytowe i mocno wysuszone przez promienie stonecz-
ne, ale tu nie jest ono tak grozne. Powoduje je zageszczenie sie
na powierzchni czasteczek gleby gazow, ktérych napiecie i prez-
no$¢ hamuje dostep wody do powierzchni czastki gleby. Trwa
to jednak krotko, bowiem woda przenika stopniowo do po-
wierzchni ziarna, jako para wodna, zageszczenie gazu znika
i wszystko powraca do stanu normalnego. W glebie, ktérej cza-
steczki sg powleczone ttuszczem, zjawisko to jest state, dopodki
tluszcz nic zostanie usuniety.

Na glebach tak ,,chorych” nalezy przedewszystkiem zaprze-
sta¢ stosowania nawozu ludzkiego i zastgpi¢ go innym nawo-
zem, za$ tluszcz stara¢ sie usunac¢, zmydlajac, badz popiotem
drzewnym, badZz wapnem palonem mielonem. Optacalnos$¢ tych
zabiegéw jest o tyle problematyczna, ze w gospodarstwach tego

wojska, z miasteczka i t. p.) nawdz stajenny lub inny, bo gleby nic nie
obchodzi do kogo nalezy zwierze, produkujgce naw0z przez nig otrzy-
mywany.
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rodzaju, gdzie nawéz ludzki jest nawozem gtéownym, bywa bar-
dzo trudno o obornik i zaprzestanie stosowania nawozu ludzkie-
go bytoby nieraz zwigzane z zupetng reorganizacjg catego gospo-
darstwa, majacego zupetnie inne nastawienie. To tez, organizu-
jac tego rodzaju gospodarstwo, nalezy je planowaé¢ na krotko,
liczac sie z koniecznos$cig jego szybkiej zmiany, albo tez dawke
nawozu ludzkiego zmniejszy¢ do ilosci, ktoraby byta tylko do-
datkiem do normalnego nawozenia obornikiem.

Do kategorji ,,chorych” gleb mozna takze zaliczy¢ gleby
zbyt gteboko zorane, o profilu popsutym. Widywatem i pokazy-
watem na ekskursjach ze stuchaczami specjalnych kurséw gle-
boznawczych gleby (nprz. piytkie bielico - redziny) zorane tak
gteboko, zc trzeba bedzie pieédziesieciu do stu lat, aby powrdcity
one do dawnego stanu normalnego. Rzadca, dobry rutynista,
bardzo sie martwit z nadzwyczaj lichego plonu, ktdry otrzymat,
zorawszy ,tak porzadnie, po niemiecku” (wedle jego wyrazenia).
Byt on tego przekonania, ze zawsze i na wszystkich glebach im
gtebiej sie zorze, tern lepszy bedzie urodzaj9).

Nieraz tez obserwuje gleby ,,chore” (oczywiscie, nie tak sil-
nie, jak powyzej wspomniane), wskutek zbyt gtebokiej orki i po-
psucia profilu gleby (czego zawsze trzeba sie wystrzegac) przez
ptug parowy lub motorowy.

Gleby bedace w duzej kulturze, pulchne i gruzetkowate, za-
wsze nieco niedomagajg po takiej orce (nawet nie zagteboko zo-
rane), bo ugniecione pod ciezarem tych narzedzi traca przynaj-
mniej czesciowo najlepsze cechy swojej struktury.

Tylko niektore gleby (nprz. czarne ziemie kujawskie, zwta-
szcza lezgce na utworach marglowych), znoszg bezkarnie orke
bardzo gteboka, dla wiekszoséci naszych gleb wystarcza gtebokosé
o$miu cali (20 cmtr.), nie trzeba za$ przekracza¢ giebokosci
uprawy dwunastocalowej (30 cmtr.), ktdrg zreszta najlepiej jesL
osiggna¢ zapomocg sztywnych pogiebiaczy (wzruszy¢ a nie wy-
doby¢ na powierzchnig). Wdéwczas nie popsuje sie profilu gleby
i nie narazi sie¢ jej na ,,chorobe”.

Nie nalezy gleb mniej urodzajnych uwazaé¢ za ,,chore”, bo'
mniejsza urodzajno$¢ gleby moze byé spowodowana naturg gle-
by lub pewnem jej wyczerpaniem, wskutek nieracjonalnej upra-
wy i nawozenia. Taka gleba dtugo moze by¢ ,,zabiedzona” (ale.
nie chora) zanim nie zachoruje, to znaczy nabierze cech nienor-
malnych dla swego typu. (Tak, jak cztowiek, ktéry moze by¢
nieco zagtodzony, ale nie chory).

Nie nazwe tez chorg gleby (czarnoziem), ktéra data w la-
tach 1931, 32 i 33 ziemniakow: 42; 53 i 58 g z ha, wiedzac o tern,,
ze w tem gospodarstwie ziemniaki przychodzg w pigtym roku
po nawozie, a naw6z daje sie pod pszenice.

°) Kazdy typ gleby inaczej reaguje na gieboka orke. Polskie gle-
by, naog6t, nie wymagajg orki gtebszej, anizeli na 30 cmtr. a raczej ona.
im szkodzi. Jest to jednak bardzo indywidualne.
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KROTKI PODRECZNIK GLEROZNAWSTWA

Dr. T. MIECZYNSKIEGO

to ksigzka niezbedna dla kazdego praktyka-rolnika, obejmujgca
catoksztatt wiedzy o glebie, stanowigcej podstawowy czynnik
warsztatu rolnego. Na tre$¢ tego podrecznika obejmujacego 240
stron druku sktadajg sie nastepujace rozdziaty: Powstanie gleby.—
Sktadniki state gleby.— Skiad mechaniczny i witasnosci fizyczne
gleby. — Procesy i przemiany zachodzgce w glebie.— Ocena zyz-
nosci gleb. —Profil glebowy.— Badanie gleb w polu.— Geografja
i podziat gleb. — Stosunki glebowe w Polsce. — Gleby Polski.

NiewysoKa cena umozliwia nabycie tej KsigzKi — Kazdemu.

MELIOROWANIE | ZAGOSPODAROWANIE
TORFOWISK

nap. prof. inz. ST. TURCZYNOWICZ
Tre8¢ Wstep. — Cz. | ogo6lna. |I. Powstanie torfu i torfowisk. —
Il. Chemiczne, fizyczne i biologiczne wtasnosci torfu. — 11l Na-
turalne warunki rozwoju roslinnosci na torfowiskach. — IV. Ba-
danie torfowisk.— Cz. Il. Meljoracja i uprawa torfowisk. I. Regu-
lowanie warunkoéw wilgotnosciowych. — Il. Uprawa tofowisk. —
I11. Nawozenie. — IV. Inne zabiegi meljoracyjne. — Czes$¢ I1I.
Uprawa szczeg6towa. — taki i pastwiska na torfowiskach. —
Pola orne.—Ogrody.—Lasy na torfowiskach. 270 stron; rycin—46.
Jest to jedyny w literaturze polskiej podrecznik, omawiajgcy
sposoby racjonalnej eksploatacji rolnej torfowisk.

POWSTANIE | KSZTALTOWANIE SIE GLEBY

napisat prof. St. MIKLASZEWSKI

Praca ta obejmujgca 170 stron druku posiada tre$¢ nastepujaca:

Wstep. — Rozwo6j poje¢ gleboznawczych. — Definicja gleby. —

Srodowiska glebotwdrcze (lito, -atmo, - hydro, -i biosfera). Czyn-

niki i zjawiska glebotwdrcze (zmiana temperatury, woda, wiatr,

dziatalno$¢ roélin, drobnoustrojéw i cztowieka). Czynniki ksztat-

tujgce glebe (natura skat macierzystych, energja stoneczna,
roslinnos¢ i wptyw cztowieka).

Kto chce rozumie¢ istote gleby i jej wtasnosci ten musi poznac
warunki jej powstawania i ksztalowania sie.

KSIEGARNIA ROLNICZA
WARSZAWA. MAZOWIECKA 10

KATALOGI — NA KAZDE ZADANIE BEZPLATNIE



KOMISIA WYDAWNICZA TOWARZYSTWA

BRATNIEJ

POMOCY STUD. POLIT. WARSZ.

WARSZAWA — POLITECHNIKA. TELEFON: 8.82-60. POLNA Nr. 3.

Stawomir MiklaszewsKki

Gleby Polski

W ydanie trzecie —drukiem, str. 639 —z licznemi

rysunkami, tablicami i wktadkami fotogramow.

Tresé:

Gleby jako osobniki. Klasyfikacja ogo6lna.
Profil gleby. Piaski. Bielice. Losso - Bielice.
Lbssy. Bielico -Lossy. Mady. Gliny i ity.
Gleby wapni.owcowe. Prochnicowe. Pobiera-
nie monolitow glebowych. Jakie gleby nalezy
u nas drenowac¢. Oceny gleb. Rozbiory gleb.
Barwa gleby. Stownictwo gleboznawcze-
Krétki ry$s rozwoju gleboznawstwa na zie-
miach polskich. Uwagi i wnioski. Mapa
gleb polskich.

Zadaé we wszystkich ksiegarniach i u wydawcy
Cena brosz. zt. 24.80, w opr. zt. 28.—.



Bogate zbiory zapewnia
nawozenie azotem i fosforem.

AZOTNIAK

SALETRA WAPNIOWA
SALETRZAK
SUPERTOMASYNA

sg odpowiedniemu nawozami
pod wszystkie roS$liny.

WSZELKICH INFORMACIJI UDZIELAJA

ZJEDNOCZONE FABRYKI
ZWIAZKOW AZOTOWYCH
W MOSCICACH | W CHORZOWIE

CHORZOW (Gérny Slgsk)



BG Politechniki Slaskiej
nr inw.: 102 - 134357

Dyr.1 134357

KSIEGARNIA

T-WA OSWIATY ROLNICZEJ
WARSZAWA, MAZOWIECKA 10
posiada
w najwiekszym wyborze wszelkie ksigzki z zakresu:

+ Gospodarstwa wiejskiego: rolnictwa, ogrod-
nictwa, (Sadownictwa, warzywnictwa, ogrodnic-
twa ozdobnego, przetworstwa owocowego), les-
nictwa, hodowli zwierzat i drobiu it p.

» Gospodarstwa domovyego:_utrzymanla 1 pro-
wadzenia domu, gotowania, hygjeny domowej it.p.

- Prawa i ekonomji: ustawodawstwa cywilne-
go, administracyjnego, skarbowego, handlowe-
go, sadowego it p.

wysyta
ksigzki na prowincje nazamowienie listowne.

Siali odbiorcy otrzymuje bezptatnie katalogi oraz biuletyny
1) ,Miesiecznik ksiqzki Rolniczej*,
2) ,Miesiecznik ksigzki Prawniczeji Ekonomicznej".

Najwazniejsze wydawnictwa
ogrodnicze i pszczelarskie
T-WA OSWIATY ROLNICZEJ

Brzosko St. praktyczne pszczelnictwo, Wyd. II,
Chrzqszcz T. wina i inne napoje owocowe. Wyd. I
Jankowski M. kwiaciarstwo gruntowe, Wyd. Il
Jankowski E. ogrod wiejski,
Organizacja, prowadzenie i wycenianie przedsiebiorstw
ogrodniczych,

Kotowski F. ogsine zasady uprawy roélin warzywnych,

Krolikowski J. wosk pszczeli, jego przetwory i zastosowania,
Lebkowski |. przewa ozdobne lisciaste,

Nehring E. warzywnictwo szczegotowe (6 czesci),

Mehring A. pPrzetwory domowe 2z owocéw i warzyw,

Przetwory owocowe,

Przetwory warzywne,

Schonfeld St. Zywoploty, szpalery i ostony,
Kieszonkowy kalendarz ogrodniczy i pszczelarski.
Brzezifiski K. Polska Pomologja, wyd. Il

Wszystkie te ksigzki sg do nabycia w Ksiegarni Rolniczej

T-wa Oswiaty Rolniczej, Warszawa, Mazowiecka 10.

DRUK PIOTR PTT | SU WARSZAWA



