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AUTOMATYZACJA NAPĘDU GŁÓWNEGO WALCOWNI NAWROTNEJ

S t r e s z c z e n i e ; W r e f e r a c i e  omówiono s y s t e m  s t e r o w a 
n i a  w a l c a r k i  n a w r o t n e j  u m o ż l i w i a j ą c y  samoczynny  wybór 
k i e r u n k u  w i r o w a n i a  n a p ę d u  g ł ó w n e g o ,  k o n t r o l ę  chw y tu  
m e t a l u ,  wybór  p r ę d k o ś c i  o d p o w i e d n i e j  d l a  d a n e g o  p r z e 
p u s t u ,  a u t o m a t y c z n e  s t e r o w a n i e  r o z p o c z ę c i e m  p r o c e s u  
hamowania.

R o z w ią z a n i e  s t e r o w a n i a  napędem głównym ma i s t o t n e  z n a  
c z e n i e  w c a ł o ś c i  z a g a d n i e ń  z w i ą z a n y c h  z a u t o m a t y z a c j ą  
wa lcowni  n a w r o t n e j .  Omawiany s y s t e m  s t e r o w a n i a  u m o ż l i w i a

a)  samoczynny  wybór  k i e r u n k u  w i r o w a n i a  n a p ę d u  g ł ó w n e 
go,

b^ k o n t r o l ę  chwytu  m e t a l u ,
c l  wybór p r ę d k o ś c i  n a p ę d u  ( o d p o w i e d n i e j  d l a  d a n e g o  

p r z e p u s t u ) ,
d) a u t o m a t y c z n e  s t e r o w a n i e  r o z p o c z ę c i e m  p r o c e s u  hamo

w a n ia .

Z a d a n ia  wyn?e n i o n e  w p u n k t a c h  a ,  b ,  c z r e a l i z o w a n o  
p r z y  pomocy u k ł a d u  s ty k o w e g o ,  p r z y  czym p r ę d k o ś ć  n a p ę d u  
głównego j e s t  d l a  k a ż d eg o  p r z e p u s t u  z g ó r y  z a p r o g r a m o w a 
n a ,  Program o k r e ś l a  r ó w n i e ż  i l o ś ć  p r z e p u s t ó w .

S t e r o w a n i e  r o z p o c z ę c i e m  p r o c e s u  hamowania  j e s t  a u t o 
m a ty c zn e ,  Wymagania s t a w i a n e  u k ł a d o w i  s ą  n a s t ę p u j ą c e :  
moment • wa lcow an ia  p o w i n i e n  być  w y k o r z y s t a n y  do hamowa
n i a  n a p ę d u ,  p r ę d k o ś ć  w y r z u t u  pow inna  być  n i e z a l e ż n a  od 
p r ę d k o ś c i  p o c z ą t k o w e j  hamow ania .  Dla  u p r o s z c z e n i a  p r z y 
j ę t o  z a ł o ż e n i e ,  że p r ę d k o ś ć  w y r z u t u  równa  s i ę  z e r o  i  że  
d roga  hamowania ( d r o g a  p u n k t u  na  o b w o d z ie  czynnym w a l 
ców) ,  równa  s i ę  d ł u g o ś c i  s z t u k i  p r z e w a l c o w a n e j  w c z a s i e  
hamowania.
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Droga hamowania j e s t  p r o p o r c j o n a l n a  do e n e r g i i  k i n e 
t y c z n e j  z a w a r t e j  w c z ę ś c i a c h  w i r u j ą c y c h  n a p ę d u .

Hamowanie n a p ę d u  n a l e ż y  w i ę c  r o z p o c z ą ć  wów czas ,  gdy 
d r o g a  hamowania o d p o w i e d n i a  d l a  d a n e j  p r ę d k o ś c i  i  d ł u 
g o ś ć  n i e p r z e w a l c o w a n e j  c z ę ś c i  s z t u k i  po u w z g l ę d n i e n i u  
w y d ł u ż e n i a ,  s ą  s o b i e  równe .

R y s . 1 .  Z a s a d a  a u t o m a t y c z n e g o  s t e r o w a n i a  r o z p o c z ę c i e m  ha
mowania

F, , .  F 2 -  f o t o p r z e k a ź n i k i ,  t  -  c z a s  p r z e c h o d z e n i a  końca 
s z t u k i  m ię dz y  f o t o p r z e k a ź n i k a m i  i  F2 , -  p r ę d k o ś ć

ś r e d n i a  s z t u k i  p r z e d  w a l c a m i ,  -  prędkość za  w a lc am i

Gdy k o n i e c  s z t u k i  p r z e c h o d z i  p r z e d  f o t o p r z e k a ź n i k i e m  
? 2 , d ł u g o ś ć  p o z o s t a j ą c e j  do p r z e w a l c o w a n i a  c z ę ś c i  wyno
s i  Lq 1 , d ł u g o ś ć  t a  po u w z g l ę d n i e n i u  w y d ł u ż e n i a  b ę d z i e

k2 . n 

Lo2 = Lo1 H i
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Po c z a s i e  t ,  d ł u g o ś ć  p o z o s t a j ą c e j  c z ę ś c i  s z t u k i  z r e d u 
kowana na  s t r o n ę  za w a l c a m i  w y n o s i

k2 . n

L2 = Lo1 j  s k2 0 n ° t  
t

P

Droga hamowania

. 2 s H = k 1 o n

Hamowanie n a l e ż y  r o z p o c z ą ć  gdy

l 2  =  Łji s H

c z y l i

k2 * n ? 
o l  ~  A1 a -  k2 • n  • t k - ■ k ,  . n

t
P

skąd

L Ą k ,
+■ - o1 + 1t .  = — o t  -  -—  o nk A s  p k 2

Hamowanie n a l e ż y  w ł ą c z y ć  po c z a s i e  t k od z e j ś c i a  ko ń 
ca  s z t u k i  z " p o l a  w i d z e n i a "  f o t o p r z e k a ź n i k a  F^ .
O s t a t n i  wzór  s t a n o w i  p u n k t  w y j ś c i a  do z b u d o w a n i a  u k ł a d u  
s t e r u j ą c e g o  ( r y s . 2)
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©
D z i a ł a n i e  u k ł a d u  j e s t  n a s t ę p u j ą c e :

K o n t a k t  p r z e k a ź n i k a  P-j z w i e r a  s i ę  na  c z a s  t p ,  n a 
s t ę p u j e  ł a d o w a n i e  k o n d e n s a t o r a  C^.

Po c z a s i e  t p  o t w i e r a  s i ę  k o n t a k t  P^ i  zamyka ? 2 .
P r z e z  o p o r y  i  p r z e c i w n i e  n a ł a d o w a n y  k o n d e n s a t o r  

ł a d u j e  s i ę  k o n d e n s a t o r  C2  n a p i ę c i e m  p r o p o r c j o n a l n y m  do 
k 2  o n .

Po c z a s i e  t ^  n a p i ę c i e  na k o n d e n s a t o r z e  C2  o s i ą g a  
w a r t o ś ć  n a p i ę c i a  z a p ł o n u  lampy E.

Włącza  s i ę  p r z e k a ź n i k  PP p o d a j ą c  i m p u l s  do u r u c h o m i e 
n i a  hamowania n a p ę d u ,  po czym od n a d a  p r z e k a ź n i k  P2 , a 
z w i e r a  s i ę  P^ na  c z a s  p o t r z e b n y  do r o z ł a d o w a n i a  konden
s a t o r a  C y

I s t o t n e  z n a c z e n i e  ma w ł a ś c i w e  u s t a w i e n i e  f o t o p r z e k a ź -  
n ików i  i'2 i  o d p o w i e d n i  d o b ó r  p a r a m e t r ó w  u k ł a d u
s t e r u j ą c e g o .

R y s . 2 .  Układ  s t e r u j ą c y  do a u t o m a t y c z n e g o  s t e r o w a n i a  r o z 
p o c z ę c i e m  p r o c e s u  hamowania

U2 ~  k2 . n -  n a p i ę c i e  p r o p o r c j o n a l n e  do p r ę d k o ś c i  na p ę 
du g łównego  ( t a c h o p r ą d n i c a ) , H, - - f i  -  n a p i ę c i e  o s t a -

l e j  w a r t o ś c i .
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ABTOMaTMKa rjiaBHoro npuBo^a peBepcMBHoro npoxaraoro CTaHa

B CTaTte npe^CTaBJieHa cncTeMa ynpaBJieHwa peBepcwBHbiM 
npoKaTHbiM cTaHOM, ^aioman bobmojkhoctb Bbibopa HanpaBjieHMH, 
cKopocTM n flpyrMX napaMeTpoB pexcmna.

La commande automatique d’un laminoir revertible

L’auteur décrit le système de la commande automatique d’un 
laminoir reversible avec la possibilité du choix de la direction, 
vitesse, démarrage automatique et autres paramètre du travail 
de régime.


