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ZASTOSOWANI ii LOGIKI TROJWARTOSCIOWE] DO REALIZACJI WYBRANYCH UKEADOW
PRZEL ACZAJACYCH

Streszczenie. Wartykule przedstawione zostaty podstawo-
we funkcje 'logiczne logiki tréjkowej, ich zapis w posta-
ciach dysjunkcyjnej i koniunkoyjnej oraz spos6éb ich mini-
malizacji. Pokazano sposoby realizacji logiki tréjkowej na
elementaoh tréjwartosolowyoh oraz na elementach dwuwarto$-
oiowyoh. Przeprowadzono poréwnanie rozwigzania pewnego za-
dania na drodze logiki tréjkowej opartej na elementach dwu-
stanowych, z rozwigzaniem tego .samego zadania na drodze lo-
giki dwojkowej.

1. Okres$lenia ogélne

W technice istnieje szereg przypadkéw, w ktérych nalezy podejmowal de-
cyzje trédjwarto$ciowy. Przyktadem moze tu byd np. obr6t w prawo, obrot w
lewo lub postéj jakiej$ maszyny. Istniejg wiec przestanki ku temu, aby
prébowac¢ zastosowa¢ w uktadach przetgczajgcych elementy tréjwartosSciowe.

Logika trojwartos$ciowa jest szczeg6lnym przypadkiem logiki k-warto$cio-
wej. Argumenty tréjwarto$ciowych funkcji logicznych oraz same funkcje
przybiera¢ noga trzy rézne wartos$ci oznaczane jako: 0, 1 lub 2.

"/prowadZmy oznaczenia:

X - argument k-warto$ciowy, ktédry moze przyjmowaé k réznych wartos$ci

oznaczonych kolejnymi liczbami naturalnymi 0, 1, 2, ..., k-1.
n - liczba argumentéw,
i x1, x?, ..., xnp- zbiér n argumentéw k-warto$oiowych.

Liczba réznych mozliwych zbioréw |x| wynosi kn, a liczba réznych mozli-
wych k-warto$clowych funkcji logicznych na tych zbiorach wynosi kk .

Tak wiec dla dwuwarto$oiowej funkcji dwéch argumentow (k = 2, n =
liczba mozliwych funkcji wynosi 16, a dla tréjwartosciowej funkcji dwoéch
argumentéow liczba ta wynosi 19663.

Dla logiki trojkowej jest wiec rzecza niemozliwg sklasyfikowanie wszy-
stkich funkcji dwéch argumentéw w ten sposéb, jak miato to miejsoe dla lo-
giki dwdéjkowej, Funkoje logiczne k-warto$ciowe mozna analogicznie,jak dla
logiki dwéjkowej, podzieli¢ na komblnaoyjne i sekwencyjne.!'/ niniejszym ar-
tykule rozpatrywane beda jedynie funkoje komblnaoyjne.
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Do wazniejszyoh funkcji logiki k-wartosciowej zaliczamy:

al funkcje state, ktorych liozba wynosi k:

S1 =0, S2- 1, Sje = k—

b) fuukoje jednej zmiennej:

- charakterystyczne

k-1, dla i =x
Pi(xI '
0, dla i N X
- negacji x = k-1~x
- oyklu X = x+1(mod.k")
0).- funkcje dwdoh zmiennych:
- dysjunkecji f1(x1,x2J = max(x1,x2)
- koniunkoji f2(x1fx2) = min(x1,x2]j
- Vebba f3(x1fx2) = maxCx1#x2j + 1{mod.kj
- dodawania modulo k f/Hx1fx2) = x1 © x2(nod.k)
— mnozenie modulo k f5(x1,x?i = x1© x2(mod.k)

2. Podstawowe funkcje logiki tréjkowej

Celem lepszej ilustracji funkojl tréjwartosciowych przedstawiane beda
ioh odpowiedniki w logice dwuwarto$ciowej :

aj funkcje state

w logioe tréjkowej 2 1, S3 = 2,

w logice dwobjtcowej S. o0, s2 = If
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b) funkcja Jednej zmiennej

a)

X % % A X * X % X JT
0z 0 0 2 | o0
]- O I 0 1 2 * 0 4 0 0
z 00t 0o

Rys. 1, Funkcje jednej zmiennej X
al dla logiki tréjkowej, b) dla logiki dwdjkowej

Tabela z rys. la dotyczy funkoji tréjkowych, natomiast tabela z rys. 1b
dotyczy funkoji dwdjkowych.

o) funkcje dwoéoh zmiennych

i K ek ft k f* it 4r
o o 0 0 i 0 0 00 0 0 4 0 0
0 1 i 0 2 1 0 0 i A 0 0 4 0
0o 2 L 0 0 2 0 1 i i i 0 o0 4
4 0 4 0 ) 1 0 40 i 0 0 4 0
1oa i s 2 4
12 | 4 0 0 z
2 0 a1 0 o 2 0
2 4 | A o o z
z oz z 4 i

0

Rys. 2. Funkcje dwdéoh zmiennyoh
a) dla logiki tréjkowej, b) dla logiki dwdéjkowej

Tabela z rys. 2a dotyozy wybranych funkcji tréjkowych, natomiast tabela z
rys. 2b dotyczy funkoji dwéjkowyoh.

Wartym do odnotowania jest fakt, Zze odpowiednikiem funkoji Vebba, w lo-
gioe dwojkowej jest funkoja realizujaca operaoje NOR.

W ponizszym zestawieniu podana zostata symbolika stosowana w logice

trojkowej dla ww. funkoji.
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Funkcje charakterystyczne

, dla x =i
mP/AX) =m
, dla x ~ 1
Funkcja gegaojl X =2 - X
” oyklu X =x0 1
konlunkojl f1(x1,x2) «max(Xx1fx2) «x-t+x2
dyajunkoji f2(x1tx2) - min(x1,x2) »xf x2
Tebba fj(x1tx2) =max(x.,,x2 X>= laxTx"" x*=x1ox2
dodawania modulo 3 (x1,x2) -x10© x2
mnozenia modulo 3 f5(x1,x2) * X1 ® X2

Dla logiki tréjkowej prawdziwe sg prawa de Morgana:

X1 f x2 - X, . x2

oraz
X1 . x2 - XA + x2

Pomiedzy funkojaml tréjkowymi zaohodzg nastepujgoe relacje:

X Xo» X, X © O « X
x . 0 « C, X +X <0, X . 2 - X
%.x, X +2 w2, XxX® O» O
X + 0 « X, X ®1=x

3. Poatadé konlunkoyjna 1 dyajunko.yjna zaplau funkojl tréjkowej

Rozpatrzymy teraz analltyozny zapta tréjkowej funkojl logicznej. Ko-
nlunfcoje 1 dyajunkoje o poataolaoh:

Fj " *al(v ' *a2(V s
gdzie: at. m 0,1,2

ij “ *al(xl>+'V X2' + + Nan*xn™ ]
nazywa¢ bedziemy charakterystyczng koniunkoje 1 charakterystyczng dyajunk-

0jg. Obie te poataole majg swe odpowiedniki w logloe dwdéjkowej w wyraze-
nlaoh bedgoyoh skitadnikami Jednos$ci 1 ozynnlkami zer. ktlozba wazystkloh



mozliwych charakterystycznych dysjunkoji i koolunkcji wynosi 3D. W logice
dwojkowej liczba ta wynosita 2°, co odpowiadato ilosciom kratek w tabeli
Karnaugha. Kazda funkcja tréjkowa moze by6 przedstawiona w tréjwartoscio-
wej zupetnej normalnej postaci dysjunkcyjned (TZNFD):

f(x1,x2,... xa) = [Fr f(alfa2,... aQ)]

lub w tréjwartosciowej zupeinej normalnej postaci koniunkoyJneld (TZNPK):

3°-1
xc) =j ~ + f (a<a2*eee aQ
J=0

Odpowiednikiem takiego zapi3u w logice dwdjkowej Jest zapis w postaci dwu-
wartos$ciowej zupeinej normalnej postaci dysjunkcyjned lub konlunkoyjneld.

Przyktad 1:
Zapisa6 w TZNPD i TZNPK funkcje logiczng trojkowa dang nastepujgca ta-
belg (rys. 3):

0001110 21z 1z
011 0i z 01 L

f 0O 0O0Oi OO0O0 ¢t
Rys. 3. Tabela do przyktadu 1

Zapi3 w TZNPD:

f(xifx2>=(x1 ™WM(x2).2 + 7~ (x). H(x2).1 + HR(x2).2 =
= VXN + A1F*L M1+ 42(x10.<f2(x2)
Zapis w TZNPK:
f(x1fx2) («PO(x1) +-f1(x2)) . (FO(x1) +'i>0(x2)) . + F(xz)).

o (PL(XI)H<(>(x2)+1) . CPL(X1++tM(x2)) . PR X1y (xz)) - @2 (x1H+«g(x2))
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4. Systemy funkcjonalnie petne

“'I'aznym zagadnieniem jest dobér odpowiedniego systemu funkcjonalnie pet-
nego funkcji logicznych. Problem ten nabiera szczegélnej wagi w momencie
realizacji teohnicznej odpowiednich modutéw logicznych. Rys. 4 przedsta-
wia zestawienie wazniejszyoh systeméw funkcjonalnie petnych dla logiki
trojkowej.

Naiu a ,'*’\FEL:gjka(;ﬁe S
syttenn lfri fi wn b U U X
------ X X X
------ X X
""" X X
tosstr* i Ttrg*etto. X X X
Post'» X X
Vci>La X X
modullwy X X X

Rys. 4. Zestawienie wazniejszych systeméw funkcjonalnie petnych

5. Minimalizacjg tréjkowych funkcji loglozn.ych

Analogioznie jak dla funkcji dwéjkowych, réwniez przy syntezie tréjko-
wych funkoji logloznyoh pojawia sie¢ problem minimalizacji tych funkoji.
Zaproponowana metoda minimalizacji jest pewng modyfikacja metody tablic
Karnaugha w zastosowaniu do logiki tréjkowej. Rys. 5 ilustruje proponowa-
ny opis tabel dla funkoji dwéoh 1 trzech zmiennych.

V1
\ 0 *x\ 00 04 02 A9 44 4E 10 24 22

\Y%
0 0

»Rys. 5. Opis zmodyflkowanyoh tabel Karnaugha dla funkoji dwéoh 1 trzech
zmiennyoh
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Zasady doboru grup w tabelach przedstawiono na rys. 6. llo$§¢ stanéw sa-
siadujacych objetych grupa winna wynosié¢ 3°, gdzie n =0, 1, 2,

0c . D

1 A C

I z - D
xt/ X3 . Xh*3

01 0210 n 20 21 22 xI\ 00 g oo N 12204 22
0 n ¢ o 0
1 -~ h 7 1
2 U r J 2 } —

Rys. 6. Zasady doboru grup

Metoda ta moze znalezé¢ jedynie praktyczne zastosowanie dla funkoji nie-
wielu zmiennyoh ze wzgledu na szybko rosnace rozmiary tabel ze wzrostem
liczby argumentéw funkcji. Wydaje sie, ze stosowanie tej metody mm sens
dla funkcji cc najwyzej czterech argumentow.

Przyktad 2:
Zapisa¢ w minimalnej postaci dysjunkoyjnej funkcje f(x1fx2 > dang tabe-
lg na rys. 7.

f = )+9% (X2 )+H>1 (x 1)) (x2 ><2, ix1) R Cx2).1

Xi \ 0 4 2

z 2)
1 © <5
Z 0 0

Rys. 7. Tabela dla funkcji f(x1,x2) z przyktadu 2

Przyktad 3:
Zapisa¢ w minimalnej postaci koniunkcyjnej funkcje f(x1fx2,x3) dana ta-
belkg na rys. 8.
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x«\ 00 01 02 190 11 1% z0 2
Otc 0 00 0O 0 0 0 o)
ol 1 0 1

0

1 LIID

f
Rya. 8. Tabela funkoji f(x.j,x2,Xj) z przykiadu 3

12 0 | |

Iy oq 2

6. Zapis numer.yozn.y

Pozycja numeryozna w zapisie dziesietnym logioznyoh funkoji tréjkowyoh
okreslona Jest rdéwnaniem:

przy ozym: a™~ =0, 1, 2.

n - ilo§¢ argumentéow funkoji

N - pozycja numeryozna
Tabele z rys. 9 ilustruja przyporzadkowanie odpowiednich pozycji numeryoz-
nyoh, kratkom w tabeli dla funkoji jednej, dwoéoh i trzeoh zmlennyoh.

X \ 012 *RpFIW@ioU « 10U U
fifi ) 003T, 00 1lis 4?2167 S
A i3 kb5 19 » «tf S<h/i (11
iLE 77 liiians ma3eja22
fi
Rys. 9. Pozyoje numeryczne wpisanek w odpowiadajgoe im kratki tabeli trdj-
owej

Przyktad 4:
Zapisabé w postaol numeryoznej funkoje logiozng f(x.j,x2) dang tabelg na
rys. 10.

S 2(0,1,2,4) +S.,(5) +2 1>2®
fo=x

no0<7,8>. tt*s) .n Ofi 5

Indeksy 0,1,2 przy znaku 2] oraz I'7 informujg o wartos$ci funkcji na pozy-
cjach numerycznych objetych danym znakiem.
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20 i z
2 2 |
t 2 1
4> 0 O

f

Rys. 10. Tabela dla funkcji z przyktadu 4

7. Rsallsaoja logiki tréjwartosSciowej

Techniczna reallzaoje logiki tréjwartosolcwed mozna uzyskaé¢ dwoma spo-
sobami: poprzez budowe elementéw logioznych tréjstanowyoh lub poprzez wy-
korzystanie elementéw dwustanowyoh.

Pierwszy z nich polega na przyjeolu trzeoh pozioméw napie¢ dla elemen-
tow elektronioznyoh lub trzeoh pozioméw ciénienia dla elementéw pneuma-
tycznych, ktére oznacza sie symbolami logloznyml 0,1,2. Przyktadem tréj-
kowych elementéw elektronioznyoh moga by¢ elementy opraoowane w USA [2].
Zbudowano elementy realizujgoe nastepujgoe operaoje loglozne: negacje,
cykl, funkoje oharakterystyozne, sumowanie wg modulo 3 oraz przerzutnlk
trojwartosoiowy. Dla tych elementéw przyjeto jako "0” napieole U * +2V,
jako "1™ - U =0V i jako "2" - U * -2V. Budowe elementu reallzujgoego ne-
gacje pokazuje rys. 11.
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Trzy podaniu na wejsoie napiecia 0V (jedynki logioznej »1") oba tran-
zystory T1 1 T2 nleprzewodza, a na wyjsciu pojawia sie ,0v ("1") dzieki
Istniejgcej w uktadzie symetrii. Podanie napiecia +2V ("O"" na wejsSoie po-
woduje przejsSoie tranzystora Tl w stan przewodzenia, ktérego kolektor ma
wowozas potenojat bliski zeru. Natomiast tranzystor T2 nie przewodzi. Na
wyjéoiu ukladu pojawi sie wieo teraz napiecie ujemne, ktérego warto$é o-
kreslona bedzie parametrami uktadu. Zasilanie i oporniki sa tak dobrane,
ze napleoie wyjsciowe wynosi -2V ("2"). Przytozenie napiecia -2V ("2") na
wejscie wytwarza w uktadzie sytuaoje przeoiwng do poprzedniej, a wiec w
efekoie +2V ("0") na wyj$oiu. Pneumatyczne elementy tréjpotozeniowe zosta-
ty w Polsoe opraoowane w Katedrze Technologii Budowy Maszyn Politechniki
Warszawskiej [4j . Dla tyoh elementéw przyjeto nastepujgoe warto$oi nad-
oiS$nien: "0" - pQ =0 KG/om2, «1» - pn =2 ¢ 2,5 KG/om2 i "2" - pa =4 +
+6 KG/om2. W systemie tym zbudowano trzy elementy: element dysjunkoji,
element koniunkoji oraz uniwersalny element tréjstanowy, ktéry w zalezno$-
ci od potgozen realizowaé moze funkoje charakterystyczne, powtdérzenie, ne-
gaoje lub oyKkl.

ta0zgo natomiast szeregowo element dysjunkoji z elementem realizujgoym
funkoje oyklu uzyskujemy funktor Vebba. Wldaé wieo, ze w systemie tym moz-
na uzysklwaé wszystkie systemy funkojonalnle peine podane w rozdz. 4, za
wyjatkiem systemu modutowego (vide rys. 4).

Drugi sposob realizaoji logiki tréjkowej polega na zakodowaniu sygnatu
trojwartosciowego x przy pomooy dwdoh sygnatéw dwuwarto$ciowych x™ i x2
tak jak ilustruje to tabela z rys. 12 1 wykorzystaniu elementéw dwustano-
wyoh do budowy elementéw tréjstanowyoh.

Przy tym sposobie kodowania, Jako stan niewy-
korzystany, przyjeto xj = x2 * 1.

Sposéb realizacji wykorz&stywanyoh tu elemen-
téw dwustanowych jest nieistotny. Wazne Jedynie
jest to, jakie funkoje logiozne tworzg te ele-

X 0 1

£
Xt 0o 0 A A . Lo .
menty. Tabela z rys. 13 podaje zestawienie troj-
0

x< 0 i A kowyoh funkojl jednej zmiennej zakodowanyoh
Rys. 12. Sposob kodo- przy pomooy dwéoh sygnatéw dwdjkowych.
wania s;llgnalu trojko- Na podstawie tabeli z rys.13 napisaé mozna

wego X za pomoog
dwéoh sygnatéw dwdj-
kowyoh x1 i xg

nastepujgoe réwnania logiozne dla ww. funkoji:

- funkoje oharakterystyozne
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- negaoja
X =x18S82
X2 = X,

- oykl:
y? » X,

x"1 = XN X2

Sobematy loglozne wynikajg bezposSrednio z wyplsanyoh wyzej réwnan.

XXin'fC " X

VKV i Xl)t‘XX
000 A0 00 00 Ho 01
101 00 i o 00 04 40
Z 10 00 00 10 00 00
— 11

Rys. 13. Funkcje jednej zmiennej

Podobng tabele dla funkoji dwoéoh zmlennyoh przedstawia rys. 14.
V1 1 Y2 oznaozono tu sygnaty tréjkowe, a przez xi, x2 oraz x., X" sy
dwojkowe odpowladajgoe odpowiednio VA 1 V2.

23

Przez
gnaty

Z tabeli tej przeohodzimy do tabel Karnaugha (dla dysjunkojl rys.15)na

podstawie ktéryoh naplsaé mozna Juz réwnania loglozne ww. funkcji.

f} =x1+ x3

X1 x4 + x2 x3

Postepujgo w analogiczny sposéb dla pozostatyoh funkoji z rys. 14
trzymamy nastepujgce réwnania:

- konlunkcja: f2 = X1 x3

fl = x4(x1 + x2) + x2 x3
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e ft- o fex ir-
Mo Vimyn g P\ Wt vEex

XX+ i fi fifi fifi fifi fifi

00 9gp 00 go 00 04 0000
0100 0L 04 00 40 0400
02 00 10 4p po 00 40 99
10 »1 00 01 00 40 04 00
117 01 01 04 0140 joOo 01
12 01 10 40 04 00 00 iO
2010 00 10 00 00 40 00
to 004 jo 04 6p pg 40
10 10 10 40 00 04 01
0- po 11 .
1« 01 44 S+anij
-0 11
-0 11 00 ruUffwy|conystane
-1 1101
-z 4140
11 44
Rys. 14. Funkoje dwo6oh zmiennyoh.
X-fXz Xi Xz
00 0 0 — 1 0 o 4 — o0
01 o 0 — 4 01 4 4 — 0
4 - — - M — - -
10 4 1T — 4 40 o0 0 — O
fal !
Rys. 15. Tabele Karnaugha dla tr6jkowej sumy logioznej
- funkoja Vebba fl =x2x3+X1
= Xl x2 x3 x4
- dodawanie modulo 3: f4 - X1 x3 x4 + X1 X2 x3 + x2 x4

= X1 x2 x4 + X2 x3 *4 + X1 x3j
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- mnozenie modulo 3: f5 = x1 x4 + x2 x3

f5 = X1 x3 + x2 x4

Realizacja powyzszych funkcji logicznych wynika bezposrednio z poda-
nyoh réwnan i jest zalezna od zastosowanych do niej elementéw dwdjkowych.

8. Przyktad

Dwa stanowiska robooze sg wietrzone wentylaojg wywiewng. Stopien zapy-
lenia kazdego ze stanowisk mierzony Jest czujnikiem zapylenia, ktéry da-
je na swym wyjSoiu "2", o ile stopien zapylenia jest duzy, "1" o ile sto-
pien zapylenia jest $redni i "0, o ile stanowisko robooze nie Jest zapy-
lone .

Kazde stanowisko posiada wtasny ozujnik zapylenia. Zaprojektowaé¢ uktad
sterowania silnikiem wentylatora praoujgcy wg nastepujgoego programuj
a) w przypadku gdy stopien zapylenia co najmniej Jednego stanowiska jest

duzy, wentylator praouje na wysokloh obrotaoh ™"2".

b) w przypadku gdy stopien zapylenia obu stanowisk jest $redni, wentyla-
tor praouje na obrotach zmniejszonych o potowe w stosunku do przypadku

a) "ive
0) w pozostatyoh przypadkaoh wentylator nie praouje "0", gdyz wystaroza

wywietrzanie naturalne.

Przez Y1 i V2 oznaozamy wyjscia ozujnlkéw zapylenia, natomiast przez f
wyjéoie uktadu, czyli sterowanie silnikiem wentylatora. Funkoje f(V1,v2J
zapisujemy w postaoi tabeli trojkowej (rys. 16).

y Prostszym bedzie tréjkowy zapis naszej funkcji
w postaoi dysjunkcyjnej:

0 4 r2
o o 2l
0 o
) UJ Do realizacji tej funkcji w systemie trdjkowych
|2- 1 elementéw pneumatyoznych (rys. 17), o ktérych byta
mowa w rozdz. 7, potrzebne sg trzy uniwersalne ele-
uf

iys. 16. Tabela dla menty tréjstaoowe_, dwa“ elementyl ('jysjun_k_oji or_az

funkcji f(v1i, 723 dwa elementy koniunkcji. Dwa sposrdod wyzej wymie-

nionych trzeoh uniwersalnych elementéw tréjstano-

yoh potaczy6 nalezy na realizacje funkcji charakterystycznych z V1 i V2,
trzeci na powtdrzenie, poniewaz element dysjunkoji Je3t biernym.
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Rys. -18 przedstawia realizaoje tej samej tréjkowej funkcji logicznej
f(Vi, Yg), przy wykorzystaniu elementéw dwoéjkowych.

Rys. 17. Tréjkowa realizacja funkcji fCYNYj))

T "t

Rys. 18. Realizacja funkojl f(Y1,V2) z zastosowaniem elementéw dwdjkowyoh

Gdyby$sny do realizacji tej funkcji uzyli elementéw NOR, to liczba ich
wyniostaby 36, poniewaz do zrealizowania sumy logicznej potrzeba 8 elemen-
tow NOR, a iloczynu logioznego 10 NOR-6w. Ten sam przykitad mozna réwniez



Zastosowanie logiki tréojwartosciowej... 27

rozwigza¢ na drodze logiki dwdjkowej. Kolejne fazy przejscia z tabeli
tréjkowej do dwodjkowych tabel Karnaugha llustruje rys. 109.

in

)t o0 M H 10 00 01 11 10 oo 01 11 10
P04 2 g0 00 — 40 0 0 o — 4 00 o0 o0 — o0
0 0 0 2
00 04 — 40 00 o 0o — 4 i 4 0o 4 — 0
4 4
2 -y = T — 4 - — — — Ha — —_ - —
Z 1 | 2
40 40 — 40 0 4 1 — 1 9 0 0 — 0
f .
fil il fi h
(i)

Rys. 19. PrzejSoie z tabeli tréjkowej do dwdjkowych tabel Karnaugha
Réwnania logiozne wziete z tabel Karnaugha majg postaé:
fl1 =x1+ x3

f2 - x2

Reallzaoja tyoh réwnan (rys. 20) wymaga jak wida¢ uzyola tylko 5 elemen-
tow NOR.

Rys. 20. Reallzaoja réwnahn f~ i f2 na elementach NOR

Konfrontujgo sohematy logiozne z rys. 18 1 20 wida¢, ze o wiele prost-
sze rozwigzanie uzyskuje sie na drodze logiki dwdéjkowej niz na drodze
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logiki tréjkowej opartej na elementach dwustanowyoh. Zysk ¢ ilo$ci elemen-
tow jest w tym przypadku przeszto siedmiokrotny.

9.

Whnioski

Uktady przetgczajgce oparte na elementaoh tréjstanowyoh mogg znalez¢
jedynie zastosowanie do rozwigzywania pewnyoh speojallstyoznych zagad-
nien z dziedziny teorii automatéw. Niewgtpliwa wyzszo$¢ elementéw dwu-
stanowych nad tréjstanowymi wynika z prostoty konstrukojl tych pierw-
szyoh, stad tez tak szerokie ioh zastosowanie.

Realizacja logiki tréjkowej na bazie elementéw dwustanowych mija sie z
celem, poniewaz daje w efekcie struktury bardziej ztozone niz realiza-
oja tego samego zadania na drodze logiki dwdjkowej.

W logloe trédjkowej opartej na bazie elementéw dwustanowyoh zaktada sie
z goéry otrzymanie o Jednowyjsolowym oblekoie trzeoh tylko informaoji,
gdy tymozasem 'oiggngo'™ 1 tak dwie linie sygnatowe mozna uzyskaé o nim
oztery informaoje.

Reallzaoja logiki tréjkowej ma sens Jedynie na elementaoh tréjstano-
wyoh, przy jednej linii przesytowej dla Jednego sygnatu trdjkowego. W
tym wypadku powstaje problem doboru systemu funkojonalnie peinego. War-
to sie zastanowi¢, czy systemem tym moze by¢ system oparty na funkojl
Vebba, bedgoy odpowiednikiem dwo6jkowego systemu opartego na NOR-aoh.

Reallzaoja logiki tréjkowej za pomoog pneumatyoznyoh elementéw dwéjko-
wyoh MERALOG, oo jest tematem artykutu dr Inz. W. Szenajoha wPAK nr
5/1970 D] prowadzi przy syntezie ukladéw przetgczajgcych do rozwigzan
catkowioie nieuzasadnionych ani ze wzgledéw teohnloznyoh, ani ekono-
mloznyoh. Samo postawienie takiego problemu jest zagadnieniem typu
“sztuka dla sztuki', bez rokowania osiggniecia uzasadnlonyoh korzys$oi
praktyoznyoh.
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liM.wHiJa.HL TPOHMIiiOH JiOrMKH K j EAJMLAHMM H30M'AhiU*
I:hi liCJ;ij"lIAiimX UHOTEU

Pe3Qme

B CTaThe npexcTaBJieiic (uyH“aMeHTajibHLie JiorwuecKiie ipyHKUWi  TpCHUiicu jio-
rilKK, UX 3unuCb B glIBEBUKUHMOHOM w KOKIIOHKUMCHOI IpOpMeX M criocod MK L.SHHM
MaJiHsausiM. licKa3uiio ciioccCh peaJiuaauMM tpcmuhom jiothkm npw noMCEH sByxno-
xoy.MTexbHbOC it TpexnoroJtiMTexbHux ajier.eHTOB,, 6serfaHO cpaaHeHMe peiueiiHit xa-
Ko»i-To 3QnauH nyTdfa tpomuhcm jrorKKM 6a3yDu;eii Ha SByxnoxo.'iiMTe;ibHux 3Jie;«eH-
Tax c¢ peiueHHeu utoh cauoii 3a;nauH nyreM sbomhhom jiothkh.

THE APPLICATION OF TERNARI LOGIC TO REALISATION
OF CHOSEN LOGICAL FUNCTIONS

Summary

The article presents the basis functions of ternary loglo, their dis-
junctive and conjunctive forms and their minimalisatlon methods. The reall
sations of ternary logic on 3-values elements and binary elements has
been shown. An example of ternary logic problem realised on binary ele-
ments has been compared with the realisation of same problem by means of
binary logic.



