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SYMBOIiE W METRO LOGII

Streszczenie. V/ artykule przypomniano korzyści, ja­
kie daje stosowanie jednolitej symboliki oraz podano 
zasady wyboru symboli wielkości stosowanych w metro­
logii. Przedstawiono stan stosowania w publikacjach 
krajowych. Zestawiono symbole wielkości stosowanych w 
metrologii z uzasadnieniem wyboru liter.

1 . Y/stęp

Metrologia jest nauką o pomiarach wszelkich wielkości fizycznych. 
Obejmuje pomiary przemysłowe, laboratoryjne i największej dokładności 
- związane z ustalaniem wzorców. Do przeprowadzenia tych pomiarów sto­
sowane są przyrządy pomiarowe, których działanie jest oparte na wyko­
rzystaniu różnorodnych zjawisk fizycznych. W metrologii stosowany jest 
zbiór symboli dotyczących wielkości mierzalnych parametrów przyrządów 
pomiarowych oraz wielkości związanych z mierzeniem, opracowaniem i wy­
korzystaniem wyników pomiarów. Układ tych symboli powinien być uporząd­
kowany.

Celem niniejszego artykułu jest próba ujednolicenia symboli stoso­
wanych w metrologii. Zestawienie podane na końcu artykułu ze względu 
na małą ilość źródeł (szczególnie norm) oraz różnorodną terminologię i 
symbolikę stanowi pewną propozycję i może być materiałem do dyskusji 
nad tym zagadnieniem. Przedstawiono symbole związane z przyrządami po­
miarowymi oraz pomiarami i opracowaniem ich wyników.



4 Stanisław Waluś

2. Zasady ogólne
Metrologia nawiązując do wielu dyscyplin naukowych staje się samo­

dzielną nauką. Musi więc operować jednolitym językiem, w skład którego 
wchodzą symbole. Ujednolicenie symboliki daje wiele korzyści:
- ułatwienie korzystania z rozmaitych publikacji,
- uproszczenie zapisu - zmniejsza się ilość koniecznych objaśnień do­
datkowych,

- ułatwienie porozumiewania się przedstawicieli wielu dziedzin nauko­
wych,

- łatwość zapamiętania oznaczeń i wzorów.
Szerzej ten problem jest omówiony w pozycji [[22], Stosowane w metrolo­
gii oznaczenia z jednej strony powinny być zrozumiałe i łatwe do zapa­
miętania przez przedstawicieli innych nauk zajmujących się pomiarami, 
z drugiej strony muszą stanowić układ uporządkowany.

Przy przyporządkowaniu oznaczeń wielkościom fizycznym, parametrom 
przyrządów pomiarowych oraz wielkościom związanym z pomiarami (wyniki, 
błędy, ...) należy uwzględnić cztery podstawowe zasady:
1 . Jednoznaczności.
2. Międzynarodowości.
3. Mnemoniki,
4. Niezależności od przyjętego układu jednostek.
Zasady te są podane i omówione w pozycji [21]. Należy też zwrócić uwa­
gę na niektóre zasady dotyczące terminologii podane w pozycji [14].

3. Stan stosowania w metrologii .jednolitej s;vmbollki
W literaturze zarówno normatywnej, jak i podręcznikowej brak jest 

zestawień symboli literowych stosowanych w metrologii. Metrologia jako 
odrębna nauka wyłoniła się dopiero kilkanaście lat temu. Pierwsze po­
dręczniki w języku polskim ( Ql 6̂J i [17] ), wydane w postaci skryptów u- 
czelnianych ukazały się w 1966 i 1971 roku. Nie podano w nich zesta­
wienia symboli literowych, -zaś używane nie są jednolite. Np. błąd bez­
względny i względny są oznaczone w [16] przez ec i 6c, zaś w [,7]
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symbolami: A x i <5̂ . W książkach poświęconych miernictwu ([7], [V],
[10], [11], [2], [15], [23], [i 8]) symbole wielkości stosowanych w me­
trologii są rzadko używane, zaś w zestawieniu w pozycji 08] tylko kil­
ka dotyczy metrologii nie będąc symbolami wielkości fizycznych. W Słow­
niku metrologii prawnej [19J nie są podane oznaczenia literowe, nato­
miast w Słowniku podstawowych pojęć metrologii [2Ó] podano ich kilka. 
Część symboli stosowanych w publikacjach książkowych jest zgodna ż za­
leceniami odpowiednich norm [1], [2]. [3]. W publikacjach [1 3J i [5] 
miara wielkości, jednostka miary i wartość liczbowa wielkości mają róż­
ne symbole. Propozycje autora są niezgodne z symbolami w £13] 1 [5] bo 
uwzględniono symbole podane w pozycji 07], wydanej w 1971 roku (pozy­
cja 03] wydana jest w 1949 roku). Wymienione wyżej normy obejmują nie­
wielką liczbę symboli. Np. w projekcie normy Metrologia jest podanych 
tylko 8 wielkości oznaczonych literami.

4. Wybór symboli z uzasadnieniem
Zestawienie symboli proponowanych przez aut ora opiera się przede 

wszystkim na normach krajowych, które stanowią akt prawny w tej dzie­
dzinie. Przy wyborze symboli kierowano się zasadami podanymi na począt­
ku artykułu, uwzględniono częstotliwość występowania symboli w publi-

/kacjach książkowych oraz taMe czynniki jak dogodność i wyrazistość za­
pisu.

Zgodnie z zasadą mnemoniki bezwzględne błędy: systematyczny, przy­
padkowy i gruby oznaczamy tym samym symbolem A , z odpowiednim wskaź­
nikiem (A , A , A ), a wszystkie błędy względne oznaczany symbolem 5 . s p g
Wielkość wejściową i wyjściową oznaczono odpowiednio literami x i y, 
podobnie wielkość mierzoną (r̂ ) i wpływającą (*w), a nie x^, yQ, M, Z. 
Proponowane oznaczenia nawiązują do stosowanych w innych naukach (np. 
w teorii regulacji). Zaproponowano oznaczanie poprawionego wyniku po­
miaru, jako wielkości wyjściowej literą y, a nie Qq czy a jak w 
pozycji 00] 1 [17].

Przy stosowaniu wskaźników cyfrowych i literowych powinno się na­
wiązywać do następujących dwu zaleceń ( [6])t
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- w przypadku zróżnicowania stanów tej samej wielkości stosuje się 
wskaźniki cyfrowe,

- przypadku potrzeby zróżnicowania znaczeniowego stosuje się wskaź­
niki literowe w postaci minuskuły.

5. Zestawienie symboli stosowanych w metrologii
W poniższej tablicy zestawiono terminy stosowane w metrologii, po­

dano symbol zalecany i źródło literaturowe. Dalej podano oznaczenia po­
mocnicze i w ostatniej rubryce "Uwagi" pozycję, gdzie znajduje się de­
finicja, określenie czy też wzór definiujący daną wielkość, o ile te 
informacje nie znajdują się w pozycji wymienionej w czwartej rubryce. 
Jeżeli symbol występuje tylko w pojęciach ogólnych podano w tej rubry­
ce słowo "ogólnie". W tablicy podano tylko niektóre symbole matematycz­
ne, zaś pełne ich zestawienie jest w pozycji [3[|. Można by uzupełnić 
je symbolem oznaczającym równość danych wielkości z definicji " =".

Oznaczenia zebrano w postaci tablicy dzieląc ją na części nawiązu­
jące do poszczególnych działów metrologii. Terminy starano się ułożyć 
w miarę możności w kolejności logicznej.

Niektóre z zaproponowanych symboli nie znajdują się w żadnej z przy­
toczonych na końcu pozycji literaturowych. W tablicy podano przy nich 
znak n (n => 1 ,2,3,4,5)» który w poszczególnych przypadkach oznacza:
1 ) - zgodnie z zasadą mnemoniki wielkości oznaczaiąy jedną literą (x), 

zaś wskaźnikiem rodzaj wielkości. Ponieważ wielkość mierzona ma 
wskaźnik m Hf], więc wielkości wpływającej przyporządkowano wskaź­
nik w,

2 ) - wprowadzono oznaczenie stosowane w automatyce,
3) - wynik pomiaru, jako wielkość wyjściową, oznaczono przez y nawią­

zując do oznaczenia średniej serii pomiarów: y^ 0 *7],
4 ) - zgodnie z zasadą mnemoniki dodano do oznaczenia błędu bezwzględ­

nego wskaźnik g otrzymując oznaczenie błędu grubego,
5 ) - symbol nawiązuje do oznaczenia wskazania poprawnego narzędzia po­

miarowego [17] .



Symbole w metrologii 7

Lp. Teimin
Symbol
zale­
cany

Pozycja
litera­
tury

Symbol
pomo­
cniczy

Uwagi

1. Y/ielkości i jednostki miar
1 .1 Wielkość mierzona xm 17 M 12 

Q 10
19, 20

1.2 Y/ielkość pływająca xw 1) Z 18 19, 20
1.3 Mara wielkości Q 17 4
1.4 Y/artość liczbowa wiel­

kości Q 17 q 10 19, 20
1.5 Jednostka miary V 17 U 10 4, 19
1.6 Wielkość wejściowa X 2) x 10 0 ogólnie
1.7 Wielkość wyjściowa y 2) yo 10 ft
1.8 Zbiór wielkości x X 17
1.9 Zbiór wielkości wzorco­

wej w w 17
1.10 Ilość elementów zbioru 

skończonego N 17
1.11 Ilość elementów zbioru 

skończonego w przedzia- 
le x. n.0 17

1.12 Przelicznik jednostek ki-i 13
1.13 Y/artość chwilowa wiel­

kości >:(t) 17 ogólnie
1.14 Y/artość średnia wiel­

kości sr 17 Tl

1.15 Y/artość skuteczna wiel­
kości 2sk 17 tt
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Lp. Termin
Symbol
zale­
cany

Pozycja
litera­
tury

Symbol
pomo­
cniczy

Uwagi

2. Pomiary
2.1 Wskazanie narzędzia

pomiarowego oC 17 I 12 19, 20
2.2 %nik pomiaru y 3) 19, 20
2.3 Surowy wynik pomiaru ys 3) Q 10 19, 20
2.4 Poprawiony wynik yp 3) Q„ 10 0 19, 20
2.5 Wartość i-tego pomiaru 

wielkości
Q yi 3) a± 12

2.6 liczba odczytów wska­
zań przyrządu n 10

2.7 Średnia arytmetyczna A, 12 sr
serii pomiarów yśr 17 x 4

2.8 Ilość informacji I 17
2.9 Strumień informacji C 17 I 8
2.10 Ilość informacji odpo­

wiadająca jednorazo­
wemu wskazaniu przy­
rządu T1

H
X

8
2.11 Entropia mierzonej 

wielkości 8
2.12. Liczba rozróżnialnych 

poziomów mierzonej 
wielkości Nx 8

2.13 Dyspersja mierzonej 
wielkości D

X
8

2.14 Dyspersja przetwarza­
nia Di 8
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Lp. Termin
Symbol
zale­
cany

Pozycja
litera­
tury

Symbol
pomo­
cniczy

Uwagi

2. Pomiary
2.15 Współczynnik względnego 

wykorzystania informa­
cji V 8

2.16 Pojemność kanału M 8
2.17 Szerokość kanału W 8
2.18 Moc sygnału Ps 8
2.19 Moc szumów Pz 8
2.20 Czas nadawania T 8
2.21 Odpowiedź na skok jed­

nostkowy *(t) 17
2.22 Gęstość widmowa Sx(“ ) 17
2.23 Funkcja korelacji K (f) 17
2.24 Rozkład harmoniczny f(t) 17
2.25 Operator przekształ­

cenia Laplace'a ci 17
2.26 Błąd bezwzględny A 17 19, 20
2.27 Błąd względny <5 17 19, 20
2.28 Błąd systematyczny 17 19, 20
2.29 Błąd przypadkowy \ 17 19, 20
2 .30 Błąd gruby A g 4 19
2.31 Błąd całkowity A c 12
2.32 Poprawka d 10 19, 20
2.33 Błąd średni kwadra­

towy serii pomiarów s 17 4
2.34 Błąd średni kwadrato­

wy średniej arytme­
tycznej serii pomia­
rów sr 4 4
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lp. Termin
Symbol
zale­
cany

Pozycja
litera­
tury

Symbol
pomo­
cniczy

Uwagi

2 Pomiary
2.35 Błąd graniczny serii

pomiarów smax 4 4
2.36 Błąd graniczny śred­

niej arytmetycznej

2.37
serii pomiarów 
Funkcja gęstości 
prawdopodobieństwa 
zbioru wielkości x

srmax

f(x)

4

17

4

2.38 Dystrybuanta rozkładu 
prawdop odobieństwa
wielkości x F(x) 17 x 10

2.39 Wartość przeciętna
(oczekiwana) E(x) 17 a 3

2.40 Odchylenie standar­
dowe 6 17

2.41 Bezwymiarowa zmienna 
standaryzowana t 17

2.42 Standaryzowana gęstość 
prawdopodobieństwa •P(t) 17

2.43 Funkcja Laplace*a 17
2.44 Statystyka chi 

kwadrat X 2 3
2.45 Statystyka t Stu­

denta t 3
2.46 Statystyka F Sne- 

decora F 3
2.47 Statystyka Z Fi- 

shera Z 3
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Lp. Termin
Symbol
zale­
cany

Pozycja
litera­
tury

Symbol
pomo­
cniczy

Uwagi

2. Pomiary
2.48 Statystyka Kołmo-

Xgorowa 3
2.49 Statystyka D Smir- 

nowa D 3
3. Harzędzia pomiarowe

3.1 Wskazanie narzędzia
pomiarowego y 17 4

3.2 Wskazanie nominalne 
narzędzia pomiaro­
wego yn 8 4

3.3 Wskazanie poprawne
narzędzia pomiarowego yp 17 4

3.4 Zakres wskazań Z 17 4
3.5 Górna granica zakresu

wskazań yg 17 19
3.6 Dolna granica zakresu

wskazań yd 17 19
3.7 Czułość narzędzia po­

miarowego k 17 S 18 19
3.8 Czułość na i-tą wiel­

kość wpływającą ki 17
3.9 Stała narzędzia po­

miar owego C 10 19
3.10 Regulowany parametr 

przyrządu pomiaro­
wego ri 17 ogólnie

3.11 Stały parametr przy­
rządu pomiarowego a.i 17 ogólnie
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Lp. Termin
Symbol
zale­
cany

Pozycja
litera­
tury

Symbol
pomo­
cniczy

Uwagi

3. Narzędzia pomiar owe
3.12 Parametr geometryczny 

i-tego członu przyrzą­
du pomiarowego 1.a 10 ogólnie

3.13 Parametr fizyczny 
i-tego członu przyrzą­
du pomiarowego

K
10 ogólnie

3.14 Transmitancja prze­
twórni ka K(s) 17

3.15 Transmitancja unormo­
wana g(s ) 17

3.16 Częstotliwościowa cha­
rakterystyka przetwor­
nika K(jco) 17

3.17 Stała czasowa T 20
3.18 Czas opóźnienia T0 20
3.19 Pusacja rezonansowa °o 20
3.20 Yfepółczynnik tłumie­

nia P 17 £ 20 
Of 16

3.21 Współczynnik wzmoc­
nienia k 20

3.22 Błąd podstawowy na­
rzędzia pomiarowego A o 17 4

3.23 Błąd dodatkowy narzę­
dzia pomiarowego A d 17 4

3.24 Błąd konstrukcyjny A q 8
3.25 Błąd eksploatacyjny a q 8
3.26 Składowa błędu y/pły­

wów zewnętrznych fi 8
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Lp. Termin
Symbol
zale­
cany

Pozycja
litera­
tury

Symbol
pomo­
cniczy

Uwagi

3. Narzędzia pomiarowe
3.27 Składowa błędu procesu 

pomiarowego 6 8
3.28 Błąd przyrządu Sp

*cz
8

3.29
3.30

Błąd czułości
Błąd źródła wielkości

8

3.31
wzorcowej
Błąd wynikający z

Swz 8

3.32
istnienia szumów 
Uogólniona oporność 
wewnętrzna przyrządu 
pomiarowego

5sz 8

17
3.33 Oporność wewnętrzna 

wielkości mierzonej od 
strony przyrządu po­
miarowego Rq 17

3.34 Klasa niedokładności K 18 8 4
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SYMBOLS IN METROLOGY 

S u m m a r y

In article are remembered advantages, which gives application of 
uniform symbolism and are given principles of choice symbols of great­
nesses applied in metrology. In article is presented state of applica­
tion in our publications. Symbols of greatnesses applied in metrology 
are compared in tables and choice of letters is justified.


