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SYWBOIIE W METROLOGII

Streszczenie. V artykule przypomniano korzysci, ja-
kie daje stosowanie jednolitej symboliki oraz podano
zasady wyboru symboli wielkosci stosowanych w metro-
logii. Przedstawiono stan stosowania w publikacjach
krajowych. Zestawiono symbole wielkosci stosowanych w
metrologii z uzasadnieniem wyboru liter.

1. Y/step

Metrologia jest naukg o pomiarach wszelkich wielkosci  fizycznych.
Obejmuje pomiary przemystowe, laboratoryjne i1 najwiekszej dokdadnosci
- zwigzane z ustalaniem wzorcdw. Do przeprowadzenia tych pomiardéw sto-
sowane sg przyrzady poniarowe, ktorych dziakanie jest oparte na wyko-
rzystaniu réznorodnych zjawisk fizycznych. W metrologii stosowany jest
zbidr symboli dotyczacych wielkosci mierzalnych parametréw przyrzadow
pomiarowych oraz wielkosci zwigzanych z mierzeniem, opracowaniem I wy-
korzystaniem wynikéw pomiarow. Ukdad tych symboli powinien by¢ uporzad-
kowany .

Celem niniejszego artykuhu jest proba ujednolicenia symboli stoso-
wanych w metrologii. Zestawienie podane na koricu artykudbu ze wzgledu
na malg 1los¢ zrodet (szczegdlnie norm) oraz réznorodng terminologie i
symbolike stanowi pewng propozycje i1 moze byC materialem do dyskusji
nad tym zagadnieniem. Przedstawiono symbole zwigzane z przyrzadami po-
miarowymi oraz pomiarami i opracowaniem ich wynikdow.
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2. Zasady ogolne

Metrologia nawigzujgc do wielu dyscyplin naukowych staje sie samo-
dzielng naukg. Musi wiec operowa¢ jednolitym jezykiem, w skiad ktorego
wchodzg symbole. Ujednolicenie symboliki daje wiele korzysci:

- ulatwienie korzystania z rozmaitych publikacji,
- uproszczenie zapisu - zmniejsza sie i1losC koniecznych objasnien do-
datkowych,

- ukatwienie porozumiewania sie przedstawicieli wielu dziedzin nauko-

wych,
- datwosS¢ zapamietania oznaczen 1 wzordw.

Szerzej ten problem jest omdwiony w pozycji [B2], Stosowane w metrolo-
gii oznaczenia z jednej strony powinny by¢ zrozumiakte i1 datwe do zapa-
mietania przez przedstawicieli innych nauk zajmujacych sie pomiarami,
z drugiej strony musza stanowi¢ ukdad uporzadkowany.

Przy przyporzadkowaniu oznaczen wielkosciom fizycznym, parametrom
przyrzaddw pomiarowvych oraz wielkosciom zwigzanym z pomiarami (wyniki,
bledy, ...) nalezy uwzgledni¢ cztery podstawowe zasady:

- Jednoznacznosci -
Miedzynarodowosci -
Mnemoniki,
Niezaleznosci od przyjetego uktadu jednostek.

ol o

Zasady te sg podane 1 omdwione w pozycji [21]. Nalezy tez zwrécic¢ uwa-
ge na niektdre zasady dotyczace terminologii podane w pozycji [14].

3. Stan stosowania w metrologii _jedolitej s;wbollki

W literaturze zaréwno nomatywnej, jak i podrecznikowej brak jest
zestawien symboli literowych stosowanych w metrologii. Metrologia jako
odrebna nauka wytonida sie dopiero kilkanascie lat temu. Pierwsze po-
dreczniki w jezyku polskim (A6J 1 [17] ), wydane w postaci skryptow u-
czelnianych ukazady sie w 1966 1 1971 roku. Nie podano w nich zesta-
wienia symboli literowych, -za8 uzywane nie sg jednolite. Np. blad bez-
wzgledny i1 wzgledny sg oznaczone w [16] przez ec 1 6c, zas w [,7]
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symbolami: Ax 1 <& W ksigzkach poswieconych miermnictwu ([7], [V],

[10], 111, [2]., [3151, [2=]1, [8]) symbole wielkosci stosowanych w me-
trologii sa rzadko uzywane, zas w zestawieniu w pozycji 08] tylko kil-
ka dotyczy metrologii nie bedac symbolami wielkosci fizycznych. W Skow-
niku metrologii prawej [19] nie sg podane oznaczenia literone, nato-

miast w Stowniku podstawowych poje¢ metrologii [X)] podano ich kilka.

Czes¢ symboli stosowanych w publikacjach ksigzkowych jest zgodna z za-

leceniami odpowiednich norm [1], [Z]- [3]- W publikacjach [E3J 1 [5]

miara wielkosci, jednostka miary i1 wartos¢ liczbowa wielkosci maja réz-
ne symbole. Propozycje autora sg niezgodne z symbolami w £3] 1 [5] bo

uwzgledniono symbole podane w pozycji 07], wydanej w 1971 roku (pozy-

cja 03] wydana jest w 1949 roku). Wymienione wyzej normy obejmujg nie-
wielkg liczbe symboli. Np. w projekcie nommy Metrologia jest podanych

tylko 8 wielkosci oznaczonych literami.

4. Wybdr symboli z uzasadnieniem

Zestawienie symboli proponowanych przez autora opiera sie przede
wszystkim na normach krajowch, ktére stanowig akt prawny w tej dzie-
dzinie. Przy wyborze symboli kierowano sie zasadami podanymi na poczgt-
ku artykutu, uwzgle(}niono czestotliwos¢ wystepowania symboli  w publi-
kacjach ksigzkowych oraz taMe czynniki jak dogodnos¢ i1 wyrazistosc za-
pisu.

Zgodnie z zasadg mnemoniki bezwzgledne bledy: systematyczny, przy-
padkowy i gruby oznaczamy tym samym symbolem A , z odpowiednim wskaz-
nikiem (As’Ap’Ag)’ a wszystkie bledy wzgledne oznaczany symbolem 5 .
Wielkos¢ wejsciong 1 wyjsciowg oznaczono odpowiednio literami x 1y,
podobnie wielkos¢ mierzong (™) i1 wphywajaca Gw), a nie x», yQ, M, Z
Proponowane oznaczenia nawigzuja do stosowanych w innych naukach (np-
w teorii regulacji). Zaproponowano oznaczanie poprawionego wyniku po-
miaru, jako wielkosci wyjscionej literg y, anie Qq czy a jak w
pozycji 00] 1 [i7]-

Przy stosowaniu wskaznikdw cyfrowych i literowych powinno sie na-
wigzywa¢ do nastepujacych dwu zalecen ([6]Pt
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- w przypadku zréznicowania stanow tej samej wielkosci  stosuje  sie
wskazniki cyfrone,

- przypadku potrzeby zréznicowania znaczeniownego stosuje sie wskaz-
niki literone w postaci minuskudy.

5. Zestawienie symboli stosowanych w metrologii

W ponizszej tablicy zestawiono terminy stosowane w metrologii, po-
dano symbol zalecany 1 zrodto literaturone. Dalej podano oznaczenia po-
mocnicze 1 w ostatniej rubryce “'Unagi' pozycje, gdzie znajduje sie de-
finicja, okreslenie czy tez wzor definiujacy dang wielkos¢, o ile te
informacje nie znajduja sie w pozycji wymienionej w czwartej rubryce.
Jezeli symbol wystepuje tylko w pojeciach ogbélnych podano w tej rubry-
ce stowo "'ogélnie”. W tablicy podano tylko niektdre symbole matematycz-
ne, zas pelne ich zestawienie jest w pozycji [3[]- Mozna by uzupehic
Jje symbolem oznaczajacym rownos¢ danych wielkosci z definicji ="

Oznaczenia zebrano w postaci tablicy dzielgc jg na czesci nawigzu-
Jace do poszczegblnych dziatow metrologii. Terminy starano sie ulozyC
w miare moznosci w kolejnosci logicznej.

Niektore z zaproponowanych symboli nie znajduja sie w zadnej z przy-
toczonych na koricu pozycji literaturomych. W tablicy podano przy nich
znak n (n=>1,2,3,4,5)» ktory w poszczegolnych przypadkach oznacza:

1) - zgodnie z zasadag mnemoniki wielkoSci oznaczaigy jedng litera (X),
zas wskaznikiem rodzaj wielkosci. Poniewaz wielkoS¢ mierzona ma
wskaznik m HF], wiec wielkosci wphywajacej przyporzadkowano wskaz-
nik w,

2) - wprowadzono oznaczenie stosowane w automatyce,

3) - wynik pomiaru, jako wielkos¢ wyjsSciowa, 0znaczono przez Yy nawig-
zujac do oznaczenia Sredniej serii pomiarow: y”~ 0 ¥],

4) - zgodnie z zasada mnemoniki dodano do oznaczenia bledu bezwzgled-
nego wskaznik g otrzymujac oznaczenie bledu grubego,

5) - symbol nawigzuje do oznaczenia wskazania poprawnego harzedzia po-
miarovego [17] -
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1.2
1.3
1.4

1.5
1.6
1.7
1.8

1.9

1.10

1.1

1.12
1.13

1.14

1.15

Symbol
Teimin zale-
cany

Pozycja
litera-
tury

1. Y/ielkosci 1 jednostki miar

Wielko$¢ mierzona an

Y/ielkos¢ phywajaca
Mara wielkosci Q
Y/artos liczbowa wiel-

kosci Q
Jednostka miary Vv
Wielkos¢ wejsciowa X
Wielkos¢ wyjsciowa y
Zbior wielkosci X X
Zbior wielkosci wzorco-

wej w w
11oS¢ elementow zbioru
skonczonego N

110S¢ elementdw zbioru
skoriczonego w przedzia-

le x. n0

Przelicznik jednostek Ki-j
Y/artos¢ chwilowa wiel-

kosci >®
Y/arto&¢ Srednia wiel-

kosci sr

Y/artos¢ skuteczna wiel-
kosci 2 Sk

17

D
17

17
17

2
2
17
17

17

17

17

17

17

Symbol
pomo-
cniczy

M 12
Q10

Z 18

q 10
U 10
X~ 10
yo 10

ogolnie



21

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8
2.9
2.10

2.1

2.12.

2.13

2.14

Termin

Wskazanie narzedzia
pomiarowego

%nik pomiaru

Surowy wynik pomiaru
Poprawiony wynik
Wartos¢ i1-tego pomiaru
wielkosci

Q

liczba odczytdw wska-
zan przyrzadu
Srednia arytmetyczna
serii pomiaréw

11os¢ informacji
Strumien informacji
11os¢ informacji odpo-
wiadajaca jednorazo-
wemu wskazaniu przy-
rzadu

Entropia mierzonej
wielkosci

Liczba rozréoznialnych
poziomdéw mierzonej
wielkosci

Dyspersja mierzonej
wielkosci

Dyspersja przetwarza-

nia

Symbol
zale-
cany

2. Pomiary

3% < 8

ysr

T1

Pozycja
litera-
tury

17
3
3
3

3

10

17

17
17

Stanistaw Walus

Symbol
pomo- Unagi

cniczy

1 12

Q10
Qp 10

bbbl
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2.15

2.16
2.17
2.18
2.19
2.20
2.21

2.2
2.23
2.24
2.25

2.26
2.27
2.28
2.29
2.30

2.31
2.32

2.33

2.34

i Symbol
Termin zale-
cany
2. Pomiary
Wspdtczynnik wzglednego
wykorzystania informa-
cji V
Pojemnos¢ kanatu M
Szerokos¢ kanatu W
Moc sygnadu Ps
Moc szumdw P,
Czas nadawania T
Odpowiedz na skok jed-
nostkowy *(®
GestosC widmowa X))
Funkcja korelacji K ®
Rozk#ad harmoniczny T
Operator przeksztat-
cenia Laplace’a ci
Blad bezwzgledny A
Blad wzgledny S
Blad systematyczny
Blad przypadkowy \
Blad gruby Ag
Biad catkowity A c
Poprawka d
Blad Sredni kwadra-
towy serii pomiarow s

Blad sSredni kwadrato-

wy Sredniej arytme-

tycznej serii pomia-

row S

Pozycja
litera-
tury

0 0 0 0 0

17
17
17
17

17
17
17
17
17

i

17

Symbol
pomo-
cniczy

Uwagi

20
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Symbol Pozycja Symbol
Ip. Termin zale- litera- pomo- Uwagi

cany tury cniczy
2 Pomiary
2.35 Blad graniczny serii
pomiaréw S 4 4
2.36 Blad graniczny Sred-
niej arytmetycznej

serii pomiaréow Srmax 4 4
2.37 Funkcja gestosci
prawdopodobienstwa
zbioru wielkosci  x L(69) 17
2.38 Dystrybuanta rozkdadu
prawdop odobienstwa
wielkosci  x FOO 17 x 10
2.39 Wartos¢ przecietna
(oczekiwana) ECO 17 a3
2.40 Odchylenie standar-
done 6 17
2.41 Bezwymiarowa zmienna
standaryzowana t 17
2.42 Standaryzowana gestos¢
prawdopodobienstwa *P(t) 17
2.43 Funkcja Laplace*a 17
2.44 Statystyka chi
kwadrat X2 3
2.45 Statystyka t Stu-
denta t 3
2.46 Statystyka F Sne-
decora F 3

2.47 Statystyka Z Fi-
shera Z 3
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Lp-

2.48

2.49

3.1

3.2

3.3

3.4
3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

3.1

Termin

Statystyka  Kolmo-
gorowa

Statystyka D Smir-
nowa

Symbol
zale-
cany

2. Pomiary

D

Pozycja
litera-
tury

3. Harzedzia pomiarowe

Wskazanie narzedzia
pomiarowego

Wskazanie nominalne
narzedzia pomiaro-
wego

Wskazanie poprawne
narzedzia pomiarowego
Zakres wskazan

Gorma granica zakresu
wskazan

Dolna granica zakresu
wskazan

CzuHos¢ narzedzia po-
miarowego

CzuHosC na 1-tg wiel-
kos¢ wpkywajaca
Staka narzedzia po-
miarowego

Regulowany parametr
przyrzadu pomiaro-
wego

Stady parametr przy-
rzadu pomiarowego

17

17
17

17

17

17

17

10

17

17

Symbol
pomo-
cniczy

S 18

Uwagi

ogolnie

ogolnie
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) Symbol Pozycja  Symbol
Lp. Termin zale- litera- pomo- Uwagi

cany tury cniczy
3. Narzedzia pomiarose

3.12 Parametr geometryczny

i-tego cztonu przyrza-

du pomiarowego 1a 10 ogolnie
3.13 Parametr fizyczny

i-tego cztonu przyrza-

du pomiarowego K 10 ogolnie
3.14 Transmitancja prze-
twornika K(s) 17

3.15 Transmitancja unormo-

wana gGs) 17
3.16 Czestotliwoscionva cha-

rakterystyka przetwor-

nika K{Goo) 17
3.17 Stada czasowa T 20
3.18 Czas opdznienia T0 20
3.19 Pusacja rezonansowa °o 20
3.20 Yfepdlczynnik thumie-

nia p 17 £ 20

OF 16

3.21 Wspokczynnik wzmoc-

nienia k 20
3.22 Biad podstawowy na-

rzedzia pomiaronego Ao 17 4
3.23 Blad dodatkowy narze-

dzia pomiarowego Ad 17 4
3.24 Blad konstrukcyjny Ag 8
3.25 Blad eksploatacyjny aq 8

3.26 Skiadowa bledu y/phy-
wow zewnetrznych fi 8
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i Symbol  Pozycja Symbol
Lp. Termin zale- litera- pomo- Unwagi
cany tury cniczy
3. Narzedzia pomiarowe

3.27 Sk¥adowa bledu procesu

pomiarowego 6 8
3.28 Biad przyrzadu S 8
3.20 Blad czulosci *EZ 8
3.30 Blad zrocka wielkosci

wzorcowej Suz 8
3.31 Biad wynikajacy z

istnienia szuméw Ssz 8

3.32 Uogo6lniona opormosc

wewnetrzna przyrzadu

pomiarowego 17
3.33 Opornos¢ wewnetrzna

wielkosci mierzonej od

strony przyrzadu po-

miarowego R q 17
3.34 Klasa niedokdadnosci K 18 8 4
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UHuUBOJIU B UETPOJKim.
Peadue

B CTaTte ofipaiueHO BHituaHiie Ha noJib3y KoTopyD xaeT npiiueHeHHe exHHoit chc-
TeUH CHUBOXOB « IlOXaHbl npHHL(HIIbI BNfiOpa CHKIBOXOB BejlHWHH npHHeHHeMHX b ue-
TpoXOTHH+. HoKa3aHO COOTOHHHe npHMeHeHHH CHMBOXOB B CTaTbHX Ha noabCKOH
asbiKe. CocTaBxeHbi Tab6xnun chmbojiob BexHUHH npiiweHHeuux b Mcxpoaoran.OCocho-

BaH Bbifiop CyKBeHHtoc ofiosHaweHHIl.

SYMBOLS IN METROLOGY

Summary

In article are remembered advantages, which gives application of
uniform symbolism and are given principles of choice symbols of great-
nesses applied in metrology. In article is presented state of applica-
tion in our publications. Symbols of greatnesses applied in metrology
are compared in tables and choice of letters is justified.



