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I. PRADZIEJE DO OKRESU "LA

Chronologia archeologii .

Moment zwrotny w dziejach ziemi, tj. pojawienie sie cztowieka na
naszym globie nie jest jednolicie traktowany przez rozne wierzenia. W kazdym
razie okreslenie tego, ktéry twor Loski moze juz nazywaC sie cztowiekiem jest
trudne. Najpowszechniej uwazano istote taka, ktéra umie Swiadomie wykona¢ dla
siebie chocby najprymitywniejsze narzedzie - za pierwszego czdowieka. Stad
B,Franklinx®™ nazwat cztowieka istota tworzgacag narzedzia.

Nim jednak istota ta pojawita sie, ziemia przechodzida setki tysiecy
lat ewolucji, az powstaly takie®warunki, aby, naprzéd pryjoitywne organizmy
mogly.zy¢€, a nastepnie aby one w doborze naturalnym, mogdy rozwina¢ sie do
wyzyn cziowieka.

Caty niejako kinematograficzny zwdj obrazu udoskonalania sie form
organicznych przesuwa sie od najsubtelniejszych poczatkéw archaicum w szere-
gu fozmacyj geologicznych, az do naszych czasoéw.

Chronologie tego 4ancucha ustalit, za pomocg trafnej metody skamie-,
nielin przewodnich, twérca nowoczesnej paleontologii baron Jerzy de Cuvierxx"® .

Y/azniejsze etapy tej chronologii charakteryzuja: w kambrium - trylo-
bit, w sylurze - nautylusy 1 ryby, w dewonie - pierv3ze drzewa szpilkowe,
w karbonie - paprocie i palmy, w permie i triasie - amonity, w jurze i kredzie
- jaszczury i1 liliowce, w trzeciorzedzie - ssaki, w pliocenie - hominidy,
w dyluwium - czdowiek.

Kolebka ludzkosci jest nieznang, by¢ moze, ze lezala ona na ladach,
ktore dzis leza w giebiach oceanow lub na terenach obecnie pustynnych.

Najstarsze resztki szkieletéw istot czdekoksztattnych albo tez moze
i ludzi, znachodzimy z koricem miocenu w okresie wegla brunatnego.

Cztowiek przypuszczalny /pithekanthropus/, "wyania sie dopiero z kon-
cem pliocenu, a cztowiek niewatpliwy /neandertalski/ z koricem okresu aszel-
skiego. Wielkich nagromadzen szczgtkdéw cztowieka pliocenskiegO dotad wogdle
nie odkryto.

/Franklin 1706 - 1790.
xx/Cuvier 1769 - 1832.



Nr.Loth okresla dawnos$¢ hominidéw na 650.000 lat.

Od tej wiec chwili obok chronologii geologicznej biegnie druga ra-
chuba czasu - archeologiczna.

Podziaty geologiczne sa gornikom dobrze znane, wiec tu ich nie powta-
rzamy.

Okres czasu, ktéryn zajmuje sie archeologia, bywa zwykle dzielony
na trzy wielkie epoki, a mianowicie:

a/ kamienng,
b/ bronzowa,
</ zelazna,

a te znowu rozpadajg sie na nastepujgace podpodziaty:

Epoka kamienna: Paleolit /-650.000/X/
Mezolit /-40.000/
Neolit, z kul_turg czystej miedzi /-10.000/

Epoka bronzowa: Wczesny bronz /-2000/
Sredni bronz
Wrodszy bronz /-1200/ /wedle W._Antoniewicza mozna
wydzieli¢ pie¢ okresow bronzu/.

Epoka zelazna: Okres halletattski /-1000/
Okres la Tene /-500/
Okres rzymski /- O/
Okres wedréowek ludow /+400/
Okres wczesnohistoryczny /+600/.

Podbicie Prus wschodnich przez Krzyzakéw, uwazane jest za kres badan
archeologicznych.

Epoka kamienna. Paleolit.

Pierwsze zaranie paleolitu odbywa sie w okresach czasu gdy paleonto-
logia prawie zlewa sie z archeologig -.totez najpierwsze Slady czdowieka po-
szukiwane sg zupelnie analogicznym sposobem jak okazy paleozoologiozne lub
paleofitologiczne, a wiec w geologicznych uwarstwieniach.

Z nielicznych znalezisk szczatkéw ludzkich w dawniejszych formacjach
geologicznych, zdokano ustali¢ w dalekim przyblizeniu drzewo genealogiczne
cztowieka np.w zestawieniu Muzeum historii naturalnej w Nowym Jorku a w pol-
skim ukdadzie np. wedle koncepcji Nr.Edwarda Lotha.

Zwierzeta ssace a takze juz i1 czlekoksztaktne zydy juz w oligocenie.

Cyfry w nawiasach oznaczaja w przyblizeniu poczatek odnosnego okresu,
znak - oznacza lata przed Chrystusem, znak * oznacza lata po Chrystusie.



W miocenie oddzielit sie od cziekoksztaktnych orangutan. ¥ pliocenie oddzie-
i+ sie od wspdélnego pnia pithekanthropus erectus /jawa/ jako pierwszy
madpolud, /Oryginat skamienieliny znajduje sie w Haarlem w Holandii/.

¥ pleistocenie tj.w najmtodszych osadach pliocenu a wiec przeddyluwialnych
oddzielaja sie juz gromady z gatunku anthropos - Eoanthropu3 Dawsoni, Homo
heidelhergensis, Cztowiek neandertalski. W tym czasie tj . wedle Milankovi-
tcha na jakich 650.000 lat przed naszg era, Europe zamieszkiwaly liczne
ssaki przeddyluwialne: Dinotherium /rodzaj tapira z dwoma kdami w d6ét zagie-
tymi/, Mastodon /stoniowiec/, Aceratherium, Hipparion, Rhinoceros /nosoro-
zec/, mamuty, renifer olbrzymi i t.p. Nastato wreszcie dyluwium ze swymi
czterema kolejnymi zlodowaceniami .

Zaczynaja sie juz formowacC rasy ludzkie a rownoczesnie z tym ludz-
kos¢ stwarzaC zaczyna prymitywy kultury.

Ciekawym je3t to, ze najpierwotniejsze narzedzia, sSwiadczgace o ich
Swiadomym uformowaniu, sa zrobione z kamienia. By¢ jednak moze, ze dawniej-
sze jeszcze, jeshli bydy zrobione z drzewa lub innego materiatu nietrwatego
nie dochowaty sie.

Materiat na narzedzia kamienne, zbierat cziowiek dyluwialny na po-
lach, w tundrze lub w lasach, gdzie polowak, bedac wowczas jedynie mySliwym.
Uzywanym by4 nietylko krzemien ale rowniez kazdy inny poreczny kamien jak:
kwarc, bazalt, granit, krzemotupek, szardgtaz i1 t.p. i1 to prawdopodobnie
Jjako otoczak rzeczny. Przez uzywanie lub oddupywanie drobnych okrzeskoéw
zaczeto wytwarza¢ pierwszo t.zw.eolity. Zdarza¢ sie musiato, ze za tego ro-
dzaju porecznymi kamieniami, czdowiek musiat grzeba¢ plytko w ziemi rekami
lub przygodnie znalezionym Kijem.

Nastepnym etapem rozwojowym narzedzi ludzkich by# thuk /niem_Faust-
keil/ tj. kamien wygodny do uchwytu, z zaglebieniem w miejscu gdzieby palce
mogty go dobrze ujac¢ i umocowaC w ddoni, z czesScig, ktéra wystawaka z reki
i stuzyka do uderzania. CzeS¢ te zaczeto z czasem nieco zaostrzaC przez
oddupywanie.

Narzedzia te jako najpierwotniejsze odnoszag sie tez do najpierwot-
niejszych okreséw archeologicznych a wiec do preszelskiego
i aszelskiego. Poniewaz narzedzia te prawie w regule wyka-
zuja obecnos¢ pewnego zwietrzenia powierzchniowego, wiec mozemy wnioskowac
z wielkim prawdopodobienstwem, ze w owym okresie czasu uzywano na narzedzia
w dalszym o.iggu jedynie okraglakow z zwirowisk rzecznych lub polodowcowych,
ze zatem nie wykonywano jeszcze zddnych tego rodzaju robdt, ktdreby wskazy-
waty, 1z cztowiek poszukiwat materiatu kamiennego takze glebiej w ziemi.

Najdawniejsze sSlady takich poszukiwan, pochodzacych z dolnego
/starszego/ okresu as,zelskiego natrafiono tylko w zwirowis-
kach Carpentier koto Abbeville w okregu Sommy* Forma wyrobisk tych jest
podobng do lejkowatych zaglkebien, za pomocg ktdérych docierano do pok#adu
grubego zwiru, w ktérym znachodzono materiat dogodny ksztaktem i twardos-
cig, prawie gotowy dla wytwarzania pierwotnych owalnych thukow, ¥ zwiro-
wiskach tych znachodza sie obecnie dos¢ liczne zabytki kultury staroaszel-
skiej. Te lejkowate wyrobiska-szybiki, zostaty pokryte pdézniejszymi war-
stwami geologicznymi, w ktérych w nienaruszonym z#ozu znajdujg sie zabyt-



ki mbodszego okresu aszelskiego.

Bydyby to juz Swiadome roboty gornicze, opierajgce sie nie na
eksploatowaniu wychodnych pok#adéw w urwiskach gor, lecz celowe zgkebianie
duklowatych szybikéw o skosnych scianach dla odkrycia ukrytego pokdadu
otoczakow krzemiennych. Stozkowate brzegi dukli sg zupelnie zrozumiale,
gdyz materiat stropowy by+ sypki /piaski, zwiry, gliny nawiane/, wiec obsy-
pywat sie po naturalnym zboczu szkarpy, co wida¢ tez na opadajacych war-
stwach gornych ku szybikowi.; mozliwosci zas obudowy ociosOw dukli jeszcze
nie znano. Po skosnych ociosach ukatwionym bydo schodzenie w dét i wynosze-
nie do goéry surowca, Tiyrobisk dalszych nie bydo Zzadnych. Najdawniejszym
narzedziem poza rekoma i kawatkiem kija byty wkasnie thuki opisanego typu
a ponadto pierwszy kilof - kilof z rogu jeleniego, specjalnie uformowany.

Dziesiatki tysigcleci mijaty a stan kulturalny ludzkosci zmieniat
sie niestychanie powoli. Trzy pierwsze zlodowacenia Europy p&docnej i Srod-
kowej - “'GUnz™ - "Mindel' - "Riss", rzezbity relief naszego ladu, powodujac
w rozY/oju rasy neandertalskiej minimalne zmiany. Dopiero po przedostatnim
zlodowaceniu t.zY/."Riss" /-300.000 do - 200.0o/ w czasie ostatniego intergla-
cjalu /do -100.000 lat/, na przejsciu do ostatniego zlodowacenia zwanego
"Wim'', drzewa wytrzymate na zimno jak, limba, modrzew, sosna, brzoza, ktoére
wyksztadcity sie juz w oligocenie, rozrosty sie bujnie na obsuszonych tere-
nach, a cztowiek niezwkocznie brat je w swoje posiadanie”™ polujac w nich w to-
vrarzystwie juz oswojonego psa. Tylko ogien przeraza jeszcze czdowieka.Potwo-
ry dyluwialne stanowig dlan normalne pozywienie.

W pierwszej potowie ostatniego miedzylodzia a wiec okoto -175,000
zaczyna sie dos¢ zwawo wytwarzaC¢ nowa kultura mustierska. Thie
jetnos¢ okrzesywania kamienia, obecnie juz prawie w regule krzemienia jest
na tyle wydoskonalona, ze narzedzia naogét znacznie drobniejsze nabieraja
formy coraz bardziej celowe a zwkaszcza zauwazy¢ mozna znaczng juz rozmai-
tos¢ w zaleznosci od tego, do czego miaty shuzyC. Jednak technika okrzesy-
wania nieco zepsuta sie. Mysliwy owczesny zyje w przygodnych pieczarach
lub na drzewach, zna juz uzywanie i rozniecanie ognia, ktory starannie
podtrzymuje, majac na wzgledzie trudnos¢ ponownego niecenia. Zaczyna tez
w tym czasie jesSC takze pieczone mieso 1 w dalszej ewolucji uczy sie formo-
wa¢ od reki naczynia gliniane oraz zgina¢ mokre gatezie nad ogniem.

Zyjac w jaskiniach stykat sie tez czesto z litg skalg - jednakze
o jakiejkolwiek jej obrobce, a chocby wytamywaniu dla wyrobienia narzedzia
nie byto mowy - stale -uzwak nadal znalezione otoczaki a conajwyzej prze-
dzierat sie przez zsypy zwirowe do glebszych warstw, zawierajacych grubsze

bryty.

Paleolit mdfodszy zaczyna sie okoto -75,000 okre-
sem oryniackim. w czasie ostatniego zlodowacenia, podczas kto-
rego od potudniowego zachodu, zwkaszcza od dzisiejszej Francji i1 Hiszpanii
a nawet od pén, Afryki, ktore to kraje w czasach przedmustierskich byty
ge3to zaludnione - zaczynaja sie liczne przemieszczenia od potudnia ku
pédnocnemu wschodowi, az po Syberie, a nawet az po Chiny. towiecka ludnoscé
oryniaku przychodzi tu z dobrze wyrobionymi instynktami zdobniczymi. Malo-
wanie ciala, zdobienie naszyjnikami z muszel i1 rytowanie doskonatych rysuni
kéw na Scianach grot i1 jaskin mieszkalnych, charakteryzujg, te nowa rase
w Europie* Narzedzia kamienne Y™Mrabiane sg nadal tylko z otoczakow krze-
miennych, znachodzonych na powierzchni ziemi, ale uzywa sie juz w szerokimi
zakresie narzedzi z kosci stoniowej 1 mamuciej oraz z rogu renifera lub



jelenia. Okres ten, z powodu wielkiej 'L szybko rozwijajacej sie wynalazczos-
ci, moznaby nazwa¢ prometejskimi.

Dalsze dwa okresy paleolitu mtodszego tj, solutrejski
i magdalenski cechuja sie wydoskonaleniem narzedzi z kosci.
Pojawia sie wiec igha kosciana i wedka. Rysunek rylcami koscianymi i1 kamien-
nymi dochodzi prawie do doskonatosci /jaskinie Los Casareo/. W okresie
magdalenskim konczy sie ostatnie zlodowacenie '"¥urm''. ¥ tym czasie znale-
ziono nowe zastosowanie dla kamienia a mianowicie jako podkfadki pod ognis-
ka, gdy przedtem ogniska zakdadano w jamkach, a ponadto do rozgrzewania
chtodnych pieczar i1 do gotowania potraw w nietrwatych garnkach za pomoca
rozpalanych kamieni i w pierwszym wypadku ukfadania ichw kacie lub na
Srodku groty, a w drugim zastosowaniu przez wrzucanie rozpalonych czystych
kamieni do garnkow z przyprawiang potrawg. Takze zdobyczag tego okresu, zresz-
tg logiczng, stato sie zastosowanie phyt kamiennych do wyk#adania, dotych-
czas zwykle mokrego i bdotnego klepiska w jaskiniach mieszkalnych, w ktérych
obecnie cztowiek juz przebywal coraz bardziej na stale.

¥nioskowaC wiec mozna, ze potrzebne phyty musiat juz cztowiek magda-
leriski umie¢ wykupywa¢ za pomoca klinéw drewnianych, y/bijanych powszechnymi
thukami w szpary +Hupkowato uwarstwionych piaskowcéw, dochodzacych az do dnia.

Niejakie wyobrazenie o owczesnym gornictwie daja nam roboty kopal-
niane w Treis koto Giessen w okolicy na wschéd od Renu pomiedzy Kolonig
a Moguncja. Znaleziono tam wielkie magdalenskie warsztaty narzedzi kamien-
nych z kwarcytu, wydobywanego na miejscu z pokdadu 1 m grubego a wychodzg-
cego na zboczu géry do dnia. Nie sag to juz wyrobiska w zsypach jak je dotad
spotykalismy lecz prawiddowe wykamywanie 3tropu i posuwanie sie w ghab skaly
rodzajem sztolni.

Po ostatnim zlodowaceniu "Y/ura' klimat znacznie ociepla sie.

Lodovd.ec ustepuje z Europy zupolnie, na jego miejscu tworzy sie
tundra zlicznymi jeziorami 1 powstajg geste zwarte bory i uroczyskaz prze-
wagg debu i sosny. Nad jeziorami powstajg liczne wsie na palach. Cziowiek
osiedla sie na stale, cho¢ takze jeszcze czesSciowo w jaskiniach i grotach.

Ludzkosé wchodzi w okres t.zw. tardenuaski
Juz w mezolit.

, a wiec

Epoka kamienna. Mezolit,

¥ mezolicie ilos¢ uzywanych mineratdéw znacznie sie powieksza -
znane 33 juz narzedzia z bazaltu, granitu, melafiru, jadeitu, nefrytu -
w przystawkach grobowych spotyka sie piryt, krede, ztoto, srebro.

W okresach mezolitu wykancza sie, panujacy dotad typ dowcy, bez-
wzgledna przewage zyskuje pasterz, rybak, a zwkaszcza juz takze 1 rolnik,
oswajajac coraz now/e zwierzeta domowe.
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Kultury w réznych czesSciach ziemi staja sie mniej jednolite, roz-
niczkuja sie coraz hardziej, wskutek czego archeologia wprowadza¢ musi roz-
ne nazwy lokalne, na oznaczenie réznych kultur lokalnych. Dzieje sie to na
skutek powolniejszej wymiany zdobyczy cywilizacyjnych w zwigzku z upowszech-
nianiem sie osiadtego trybu zycia rolniczego,

Z tego okresu pochodzg pierwsze narzedzia gladzone, narazie z mieky
kich gatunkow skat t.zw.kilofy cylindryczne /okres Brabant czyli Ertebole/x/ .
Ludzie osiadtego trybu zycia poswiecajg wiecej czasu na i/robienie lepszych
narzedzi.

Kopalnie tardenuaskte, wzglednie pozniejsze maglemoskie 1 kampins-
kie, okazuja juz znaczny rozwdj 1 znajomos¢ calego szeregu wiadomosci i1 udo-
skonalen technicznych. Istnieje juz wiele kopaln mezolitycznyoh, ktére odko-
pano w ostatnim stuleciu. We Francji/l12/, w Polsce/13/, Belgii/?/, Niemczech/2/,
Wielkiej Brytanii/5/, Wegrzech/1/, Szwecji/2/, Portugalii/l/, na Sycylii/l/

a poza Europg w Egipcie/3/ 1 w Palestynie/l/, razem okolto 50.

Roboty gornicze z tych czaséw, prowadzone sg juz stale w litej, zwy-
kle miekkiej skale, gdyz poszukiwano prawie wykacznie tylko but krzemiennych
na narzedzia w warstwach kredy. Tylko w trzech maglemoskich kopalniach Mur de
Barrez, Petite Garcnne i1 Les Martins dobywano chalcedon z trzeciorzedowych
iHow. Roboty gornicze, w tym rodzaju skakly wykonywane, przetrwaty kilkanascie
tysiecy lat w stanie stosunkowo dobrym, tak ze mozemy sobie wyobrazi¢ stan
owczesnej techniki gorniczej, uzupednionej wiadomosSciami o obrébce narzedzi
kamiennych, gdyz prawie przy kazdej kopalni krzemienia znajdowaly sie zara-
zem wytwornie narzedzi.

Topigcy sie lodowiec pokrywat poczatkowo ogromne potacie Europy
wodg. Nad wode v,ystawaly na terenie Polski, precz Karpat i Tatr, jeszcze
stare wypietrzenia tarnogorsko-olkusk:e, gory Swietokrzyskie i wyzyna lubel-
ska, te wiec jako pierwsze wzigk w swe posiadanie cztowiek polodowcowy
i zaraz znachodzit tu, potrzebny mu na narzedzia, dobrze _4upliwy krzemien,

a osiedliwszy sie raz, trwat tu przez dhugie okresy wiekdw.

Na wszystkich tych terytoriach mamy sSlady kolejnych kultur od mfod-
szego paleolitu poczawszy.

Polskie kopalnie krzemieni w Krzemionkach opatowskich, odkryte
w r.1922 przez geol.Jana Samsonowicza, a pézniej blizej zbadane 1 opisane
przez prof.Stefaha Krukowskiego, sa zatozone w wapieniach, nalezacych do
gornej jury lub mhodszej kredy. Warstwy te lezag niegdeboko pod glebg a bu-
4y krzemienne, czasem bloki o Srednicy 20 do 150 an lezg w wielkim skupie-
niu mniej wiecej w spagu, pokdadu 1 nie sg z otaczajgca je kredag zbyt silnie
zrosniete, tak ze mozna je dos¢ datwo wydtupywac. Materiat tutejszy jest
nawet lepszy od ojcowskiego i1 z okolic Olkusza, a odznacza sie jeszcze
i pieknym wyglgdem bruaatnawym w pasy. Dzieki temu swoistemu wygladowi,
podobnemu nieco do agatu, *atwo mozna w wykopaliskach ustali¢ zasieg, jak
daleko produkt krzemionkowski rozchodzit sie po éwczesnej Europie. Zasieg
ten obejmuje, jak dotad stwierdzono, przestrzen od Niemna i Zbrucza, calg

Polske, az po Rugie 1 tabe.

Kopalnie krzemienia w Polsce przedstawiaja sie jako liczne poszcze-

ANAuiring: Schachte, Stolien etc.
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golne szybiki 4 do 10 jn gkebokie, o wymiarach 2,5 na 3 m, a nawet 3 na 3,5 m.
O0d dna szybika pozchodzag sie w rozne 3trony krotsze lub dhuzsze, nie przekra-
czajace w zadnym wypadku kilkunastu metréw, chodniki, 4aczg sie one czesto
ze sobg albo krétkimi przecinkami albo waskimi piecami wentylacyjnymi albo
nawet calkiem drobnymi lukami o wymiarach 30 na 15 cm a nawet mniejszymi.
Nawet*chodniki ruchowe maja bardzo oszczedne ,ymiary, wysokos¢ ich wynosi

od 40 do 110 cm, szerokosS¢ jest nieco wieksza, przekrdéj prostokatny lub
trapezowy albo trapezoidalnie schodkowaty. Przejscie z chodnikéw u dna je-
dnego szybu, do chodnikéw przynaleznych do drugiego szybu sg mozliwe, gdyz

na stosunkowo niewielkiej przestrzeni okoto 20 ha o haczykowatej konfigura-
cji, wyciaggnietej na blisko 4 km dhugosci i1 okoto 50 m szerokosci, znajduje
sie ponad 700 szybikéw. W kilku miejscach znaleziono chodniki w dwoch niezbyt
odlegtych poziomach, a takze upadowe, z czego mozna wnioskowa¢, do pewnego
stopnia, o pierwotnej znajomosci zasad wentylacji,

Do oswietlenia stuzyto tuczywo, wtykane w szpary i pekniecia w ska-
le. Liczne miejsca, gdzie obswiecano duczywo, sg do obecnych czaséw dobrze
rozpoznawalne.

Narzedzia, jakimi sie postugiwano, to zwykde thuki krzemienne,,
uzywane z reki wprost i nieliczne kilofy z rogu jeleniego, formowane tak-
samo jak i1 w innych czesSciach Europy, a wiec z obcietymi wszystkimi odros-
lami z wyjatkiem nadocznego, ktéry stuzyt jako ostrze.

Wielkie wyrobiska podpierano filarami z suchego muru, ustawiane-
go z urobionej, a niepotrzebnej juz plonnej skaly. Czasem zostawiano tez
filary z calizny. Wydobywano z kopalni urobiony krzemienn w rekach. Drobne
skorupy ceramiczne wskazujg, ze ludzie czasowo by¢ moze w sezonie roboczym,
przemieszkiwali tez pod ziemig.

Nie jest stwierdzonym, czy gornicy krzemionkowacy znali jJuz sposéb
urabiania skaly za pomocg podsadzania ognia - raczej nalezy przypuszczac,
ze nie, gdyz ani niewgtpliwych Sladow takich robot nie spotkano dotad, ani
stosowanie tego sposobu nie bydo tu potrzebne, gdyz skaka byta dos¢ miekka
i ulegata pod kilofem z rogu jeloniego.

Kopaln krzemienia w Polsce znamy kilkanascie, a wiec: Krzemionki
koto OpatOY/a, +ysogéry, okolica 1”zy, Janéw lubelski, Ros, Mosty, Oronsk,
Wierzbica, Maty Antondw, Ozardw, Swienecko, Borownia, Korycizna.

Poza Polskg znanych jest 36 kopaln krzemieni z mezo- i neo-litu.
Wszystkie one podobne sg w zasadzie do kopaln polskich, z tym, Zze istniejg
tam takze szyby o lejkowatej formie w samym pokdadzie, z ktdrego wydobywa-
no bryty krzemienia /np*:Champignolles, La Petite Garenne, Les Martines/.

W niektérych “wypadkach szyby pionowe, bez obudowy, doprowadzano
dp znacznej glebokosci np.koto Spiennes 16 do 17 m. ¥ Cissbury przebito
szybem siedem pokdadéw krzemienia, z ktérych tylko dwa eksploatowano, tak
ze prace prowadzone bydy na dwdch poziomach. Wida¢ z tych robdét, ze goérnik
kopalh krzemionkowskich i im wspédczesnych orientowat sie juz stosunkowo
dobrze 1 w nauce o pokfadach 1 w technice kopalnianej.

Poczatkowo budowano, zwkaszcza w Europie zachodniej, szyby okrg-



gle, prawie bez wyjatku lejkowate, przynajmniej w awej gornej czesci. Tak
np. szyby w Grimes Graves o giebokosci do 13 m sg u dna zaledwie 3 do 4 m
szerokie, podczas gdy przy powierzchni maja do 8,5 m Srednicy. Podobnie
niektére 3zyby w Cissbury, aczkolwiek sg w tej ostatniej miejscowosci tak-
ze szyby wgokie o Srednicy tylko 2,8 m. Szyb w Spiennes jest wyjatkowo
waski, gdyz mierzy zaledwie 0,6 do 1,5 m. ¥ tych kopalniach niejednokrot-
nie spotyka sie szkielety zasypanych ongis$ goérnikéw, takze mbodocianych,
prawdopodobnie pomocnikéw. W niektdérych szybach sg Slady jakoby wytartych
przez sznury rowkéw, co miatoby sSwiadczy€, ze urobek wydobywano takze li-
nami a byé moze, ze i ludzi tez, gdyz nigdzie nie ma jeszcze Sladéw ani
pomostow, ani nawet wcie¢ dla oparcia nég, dla wychodzenia i schodzenia.
Skosny szyb trafiono tylko jeden, pochodzacy z neolitu, jednakze jest to
odkrycie "wyjatkowe w tej epoce. Szyby w kredzie lub innej zwiezdej chocé
miekkiej masie budowano zawsze bez obudowy. Partie sypkie zabezpieczano
kesonami, plecionymi z wikliny, a uszczelnianymi mchem, jak to pézniej

w regule robiono w gkebokich rzecznych ztotosypach.

Z narzedzi uzywano, procz opisywanych juz kilofow z rogu jele-
niego, motyki z kosci, kliny z rogu, kilofy krzemienne na obuszkach kun-
sztownie przymocowywane.

OSwietlenie prawie wydgcznie 4uczywem lub za pomoca ognisk roz-
palanych pod ziemig.

Sznury z wddkien roslinny-eh lub cietych rzemieni skoérzanych byty
najprawdopodobniej znane i uzywane.

Produkty goérnictwa mezo- i neo-litycznego rozchodzidy sie nieraz
bardzo daleko. Tak np. z Grand Pressigny wyroby krzemienne rozchodzity sie
drogami handlowymi do Holandii, Niemiec, Szwajcarii, Belgii, Luxemburga,

a na potudnie do potowy Francji. Zasieg polskich kopalnh podano wyzej. Wyro-
by z kopaln obsydianu na wyspach Melos i Kos dostawaly sie daleko na péinoc,
Nawet w Polsce spotykamy narzedzia z obsydianu nieznanego pochodzenia. Na-
rzedzia z kopaln krzemienia z okolic Tokaju docieraly az na zachdd ¥i3ty,
poza San 1 na Mazowsze, a jeden okaz znalazt sie az na Pomorzu.

Wiek naszych kopalhh krzemienia ocenia prof,,Samsonowicz na okoto
15.000 lat,

Uwzgledni¢ musimy, ze najwczesniejsze daty neolitu czyli kamienia
gtadzonego, przypadajg na potowe dwudziestego tysigclecia przed Chrystusem.
Opierajac sie na wykopaliskach Evansa na Krecie ustalono tez, ze zaludnie-
nie tej wyspy a poézniej takze Sporadow i Cykladow od Egiptu, przypada wkas-
nie na poczatkowe tysigclecia neolitu. Musimy wiec przyjac¢, ze czlowiek,
znajacy zegluge, chocby tylko przybrzezng, musiat stac¢ juz kulturalnie wca-
le wysoko, co zresztg potwierdzaja 1 odkrycia tegoz Evansa - a zatem wszel-
kie umiejetnosci przyniesione na te wyspy, pochodzi¢ musialy z jeszcze daw-
niejszych epok rozwojowych Egiptu i podnocnej Afryki a co za tym idzie, mu-
siatlo takze przenikanie kultury tamtejszej do Europy odbywa¢ sie i to dwie-
ma drogami przez Mata Azje i1 wyspy do Hellady, a stad dalej na p6dnoc do
Europy - z drugiej zas strony z pédnocnej Afryki przez stupy Herkulesa do
Hiszpanii, Galii 1 t.d.

Poniewaz Egipt posiadat swoje kopalnie w bardzo dawnych okresach



a rzekomo w okresach pradynastycznych, wiec jeszcze w 71 tysigcleciu przed
nasza erg, faraonowie juz wysykali, cale wyprawy po miedZz na Synai, to stusz-
nie przypuszcza¢ nalezy, iz 4omy kamieni i inne roboty goérnicze znane im byc¢
musialy znacznie wczesniej, przypuszczalnie na przetomie mezolitu i neolitu,
czyli, ze sztuka gornicza musiata dostaC sie do Europy rowniez z Egiptu.
Wschodnie narzedzia z obsydianu w polowi.e neolitu rozchodzidy sie daleko na
zachod, bo nawet do Sycylii i Sardynii, gdzie je jeszcze obecnie znajduja.

Poza wymienionymi mineratami pojawia sie w okresie ma gda -
lenskim , cechujagcym sie wielka kulturg artystyczng - poraz pierwszy
bursztyn jako ozdoba. Na terenie Polski znachodzimy bursztyn we wiekszej
ilosci dopiero w IV okresie neolitu tj. okolo 2.000 do 3.000 lat przed Chr.
/wedle Antoniewicza/ , Rozpowszechnienie bursztynu w okresach litycznych by-
4o nader rozlegle. Nalezy przypuszczaC¢, ze w okresie magdalenskim czyli
z koncem paleolitu modszego, a u wstepu do mezolitu, z powodu ocieplenia
sie klimatu, cztowiek wdzierat sie coraz bardziej ku péinocy, zwkaszcza,
gdy Prabattyk z okresu ioidia znacznie zmniejszyt swoje granice 1 w okresie
ancylusowym Szwecja z Danig byty pokaczone ladem stalym. W tym zapewne cza-
sie, na podnocnych okrajach Polski, na brzegach morza, zapoznat sie pierw-
szy raz czhowiek magdalenski z tym mineratem, jedynie tu wystepujacym.

Bursztyn baktycki prawdziwy cechuje sie tym, ze tylko on jeden za-
wiera t.zw_kwas bursztynowy - istniejg jeszcze bursztyny z Birmy, bursztyny
t.zw,3imentyty z Sycylii, Korsyki, Madagaskaru, Rumunii, Madopolski wschod-
niej, bursztyny liguryjskie - jednakze wszystkie one nie sag bursztynami
wlasciwymi .

Nazwa bursztyn jest nowa - wprowadzili jJa bowiem dopiero Krzyzacy
na oznaczenie kamienia palgcego sie - "Brennstem™.

Polskg nazwg jest jJjantar , dawiej tez glaz od gladzic,
co Rzymianie przerobili na glessum, jako oznaczenie gladzonego czyli szli-
fowanego kamienia z nad Baftyku.

Pozatym jest bardzo duzo nazw na oznaczenie zarowno koloru, wiel-
koSci, przejrzystosci i zawartosci zyjatek organicznych. Z polskich nazw
chmyzy oznaczajg brytki bursztynu ze znajdujgcymi sie wewngtrz, zalanymi
zyjatkami. Zydowski kamien oznacza bursztyn bez kory. ¥ przenosni méwi sie
o ztocie Baktyku,

Minerat ten powstat ze stwardnialej zywicy sosen i jodet burszty-
nowych /Pinus i Picea/, réznych odmian, ktére tu tworzydy geste lasy.
Bursztyn nagromadzit sie zwkaszcza w warstwach trzeciorzedu, w szczegolnos-
ci dolnego czyli starszego oligocenu. Pod dziakaniem wod, bryty zywicy wy-
ptokiwane z gnijacych osadéw roslinnych, dawnych boréw, zostaly przemiesz-
czone 1 osadzone na obecnym ztozu i1 pokryte nastepnie piaskowymi idami o
kolorze niebieskawo-zielonawym, zwanymi od najdawniejszych czaséw ziemig
niebieska, ktdérg to barwe idom tym nadaje charaktorystyczny minerat glauko-
Nit /tf-Zaicokos = bekitnawy, zielonawy/. Bursztyn battycki wystepuje przede
wszystkim na wybrzezu tego morza, w wysokich szkarpach, bywa takze 4owiony
z morza, ale bywa takze kopany, nieraz na bardzo odlegdych od morza tere-
nach, na swym pierwotnym lub wtérnym zdozu. Szczegdélnie na rozleghych
obszarach krajéw przylegkych do Baktyku, a wiec ongi$ wykacznie stowians-



kich -1w ca#ych Prusach wschodnich, na Litwie, Zmudzi, nawet we Finlandii,
a na potudnie 1 zachdéd na podnocnym polskim Mazowszu, Wielkopolsce, Pomo-
rzu az po ujscie +¥aby. Na potudniowy-wschoéd sporadycznie spotykano bursztyn
az w okolicach Kijowa, Charkowa, Wkodzimierza, a na wschod koto Moskwy,

i w poblizu Uralu.

Jantar jako ozdoba stat sie odrazu bardzo pozgdanym artykudem
zamiennym, po ktory jezdzidy dalekie pelne truddow i niebezpieczenstw wypra-
wy kupieckie z potudnia i1 wschodu, niosac na pédnoc towary poszukiwane np.
narzedzia z twardych gatunkow kamieni np. z nefrytu lub obsydianu, a p6z-
niej takze z miedzi 1 bronzu.

Regularne wyprawy kupieckie, doprowadzidy do ustalenia sie wyraz-
nych traktéw, z ktérych najwazniejszy, t.zw.bursztynowy od Aguilei wzgl.
od wsi na palach "Terramare" nad Adryatykiem czyli stowianskim Jadarem,
przez Cyleje, Yirunum nad Drawg, TSindobone wzdduz rzeki Morawy a potem Odry
i Wisty przez Kalisz /Calissia/ do ujscia Wisty /sinus yenedicus/. Inna
droga biegta od miasta Olvia nad Morzem Czarnym wzdduz Dniestru potem przez
Halicz, Lwow, Przemysl, Sandomierz do Kalisza, gdzie daczyta sie z traktem

bursztynowym.

Poczatkowo handlowali jantarem kupcy przygodni, potem by¢ moze
Fenicjanie 1 inni semici. W Xl w.przed Chr. Sydoriczycy dojezdzali tu morzem.
W pierwszej potowie I®0 tysigclecia przed Chr, zatozyli oni nad ujsciem Ro-
danu 3woje faktorie i1 zcentralizowali nad zatoka genueriska handel burszty-
nem. Ladem zasS wozili bursztyn od Baktyku Ligurowie i Etruskowie. Od pierw-
szej potowy 11l w przed Chr., handel ten objeli Rzymianie. Znanag jest nie-
udata wyprawa Publiusza Libo w 54 r.po Chr.po bursztyn nad Baktyk. Od IV w.
po Chr.przejmujg handel bursztynem po Rzymianach, Arabowie i dzierza go az
do XIl wieku, poczem zawkadneli nim od XI11 w,Krzyzacy i stworzyli zern mono-
pol, ktéry przetrwakt bodaj do naszych czasow. Jeszcze obecnie z tego tytu-
4u Skarb Rzeczypospolitej wydzierzawia pas trzymetrowy czesci wybrzeza mors-
kiego, dla eksploatacji bursztynu.

Produkcja tego mineratu zardéwno dowionego jak i dobywanego sposo-
bem gérniczym obraca sie okoto 500 ton rocznie, przy czym wartos¢ tony
bursztynu surowego wynosi 9.000 do 10.000 zt,

Z powodu wysokiej ceny zdarzaja sie liczne nasladownictwa. Glkowne
laboratorium dla badania jakosci bursztynu znajduje sie w Krolewcu,

Jedyna kopalnia jantaru znajduje sie obecnie w Paimnikach, miedzy
mierzeja wislang a mierzeja kuronska na pédn*-zach.od Krélewca. Dawniej ko-
palin bursztynu i zak#adow obrébczych bydo wiecej i niejednokrotnie spotyka

sie ich Slady.

Najwieksze zbiory okazéw jantaru, po dawnej monopolistycznej TFir-
m.e Stantien & Becker, znajduja sie przy Uniwersytecie w Krélewcu.

Dalszym mineratem znanym ludzkosci od zamierzchdych czasow jest
sol Po zlodowaceniu czwartym "Wurm'™ w pierwszym okresie miodszego
paleolitu tj.oryniackim, czdowiek rozumny umiat juz krzesac¢ ogien i uzywac
jego blogostawionego dziatania. Mysliwiec d6wczesny, odziany w licho wypra-
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wione futro zwierzece, a uzbrojony w toporek drobno 4uskany, poluje na ging-
ce rasy zwierzat dyluwialnych, ale umie juz piec mie30, zna rozne orzechy

i rosliny jadalne na surowo. Gotowanie nie jest mu znane ale niewgtpliwie
wiedziat jak sie zachowuje woda polana na pltonace ognisko lub rozpalone ka-
mienie. Musiat tez on zbiera¢ pewne zapasy np.wody lub pokarméw nie psuja-
cych sie. Uzywa¢ wiec musiat do przechowywania naprzéd réznych schowkow

w skakach lub dziuptach drzew, potem w wydrazonych kamieniach, suchych
tykwach, az wreszcie nauczyt sie lepi¢ od reki nieudolne sagany, ktére zra-
zu wysuszat tylko na stoncu, a pdzniej takze wypalat w ogniskach.

W braku nadmiaru zwierzyny downej nauczyt sie oswajaC bardziej do
tego skdonne gatunki - tworzac sobie przez to réwniez zapas pokarmu tj.mie-
sa 1 mleka. Zmiana trybu zycia powoduje takze zmiane sposobu mieszkania.
Drzewa sa juz tylko bardzo rzadko obierane na mieszkanie wzgl.na noclegi,
gdyz trzeba byto pilnowaC pasacej sie trzody, wiec raczej nocowano z bronig
przy ognisku, w namiocie lub szakasie.-

Do jadtospisu ludzkiego dochodzi oprocz miesa pieczonego, OWOCOW
i roslin surowych lub pieczonych, takze wreszcie i pokarm gotowany. Z ta
chwilg, gdy cztowiek w znacznym stopniu przeszedd na pokarm roslinny, goto-
wany, odtad organizm jego zaczakt odczuwa¢ brak soli, Normalnie zuzywa czdo-
wiek okoto 7,5 kg soli rocznie 1 to juz dacznie z solami, zawartymi w miesie.
Jarski wikt wymaga zatem wiekszej ilosci soli. Nawet mleko zawiera tylko
0,06# soli. Zapewne i1 dla odnalezienia 1 nauczenia sie produkowania jej,
pomocnym by+ przypadek, Wiadomo, ze byddo instynktownie odczuwa obecnosé
zrodet 1 strumykéw solnych, jak to 1 dzis obserwowa¢ mozemy w Matopolsce
wschodniej 1 jak to opowiada piekna legenda o powstaniu salin dolinskich.

Za stonego wodopoju zaczerpnieta woda albo choc¢by rozlana na brze-
gach w goracy dzien letni, wyparowata i osadzida wykwity solne. Takie wykwi-
ty solne znane byty na terenach etnograficznie stowianskich w czasach histo-
rycznych w Hali nad Salg, w Obornikach 1 Szamotutach koto Poznania. Takie
wykwity zgarniano 1 przechowywano starannie, a po wyczerpaniu si€ zapasu,
powracano do tegoz wodopoju i prébowano- ponownie na storicu odparowywac
wieksze ilosci na zapas. Niewgtpliwie pierwsza metoda uzyskiwania soli
byty prymitywne ogrody solne. Te jednak mozna bydo zakkada¢ tylko w gora-
cym klimacie, wiec widocznie i znajomosS¢ wyrobu soli na zapas bierze po-
czatek na potudniu. Potem, zwkaszcza bardziej ku pénocy zaczeto odparowy-
wa¢ wode ze solanek zrédlanych, przez wrzucanie rozpalonych kamieni do na-
czyn ze solankg. SOl tak uzyskana byka oczywiscie brudng i zwano jg w cza-
sach pézniejszych "sal nigrum'. Saliny zatozone na tym systemie istniaty
do niedawna na Syberii jako t.zw.saliny czarne. 17 Afryce do dzis sol tym
sposobem gdzieniegdzie wyrabiaja.

Wreszcie penetrujacy wszedzie cztowiek dotart takze do zk6z soli
litej, zwlaszcza, gdy ona zalegata blisko powierzchni. Do takich typowych
przyktadéw na terenie Polski nalezy okolica dawnej saliny w Utoropach,
miedzy Kotomyjg a Kosowem. Za Jabdonowem nad potokiem Wiknysza odkryto
w r.1862 stare pingi i zawaliska robét gorniczych w zdozu czystej soli ka-
miennej o zawartosci 96# NaCl. Yfrrobiska tu odkryte znajdowaty sie na gle-
bokosci zaledwie 3 do 4 m. Tu znaleziono tez w samych wyrobiskach pokdwke
kamiennego Mtota, okodo 13 cm dhugiego, z otworkiem wywierconym na reko-
jes¢, ponadto znaleziono réwniez w niewielkiej odlegtosci takze krzemienne
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dhuto, obecnie w muzeum Ossolinskich we Lwowie, Dalszych poszukiwan w tej
kopalni niestety nie robiono dotychczas.

Pozatym znaleziono narzedzia kamienne w starych zwakach zup sol-
nych w Katuszu i1 danczynie; musiaty wiec tu takze istnie¢ kopalnie lub
warzelnie soli w okresach litycznych. Zreszta takze nazwa miasta Halicz,
na oznaczenie okolic pednych zZrédet solnych, nasuwa nam wniosek, iz po-
chodzi od znieksztatconego wyrazu celtyckiego "halen, oznaczajacego sOl
jJak w nazwach miejsc solnych np, Ball, Ballein, Hallstatt, Reichenhall,
Hala nad Salg 1 t.p., gdzie wszedzie znac.hodzono stare narzedzia kamienne
1 gdzie wszedzie znajduja sie saliny.

Kamienne narzedzia znalezipno rowniez w rozlegdych kopalniach
soli na obszarach Rosji np.koto Krywania liczne mkoty paleolityczne, blis-
ko miejscowosci Kulp, kliny plaskie 1 inne narzedzia kamienne, a précz te-
go czerepy garnkéw; w starych kopalniach soli koto rzeczki Nachuczewany
znachodzono plecaki skérzane do noszenia soli, wieksze i1 mniejsze zwaly
soli, pousypywane na dole w kopalni, w ktérych znajdowaty sie mioty,
kliny kamienne z hyperstenu, a nawet obuszki drewniane, do ktorych przywig-
zywano rzemykami thuki kamienne z jednym lub z dwoma zdobkami .

Okresy pozniejsze wykazuja juz pedne opanowanie gorniczej techni-
ki wydobywania soli, a szczegétowo mozna to stwierdzi¢ w rozlicznych wyro-
biskach neolitycznych-kopalin soli w Berchtesgaden, Hallstatt, Aussee w Al-
pach solnogrodzkich i w Luzitanii w Hiszpanii, gdzie goérnictwo solne istnia-
4o prawie az do rzymskich czasow, Prof.Antoniewicz przypuszcza, ze i W Oko-
licach Inowroctawia tez istniato kopalnictwo soli w IV okresie neolitu tj.
okoto 3000 lat przed Chr., znachodzono bowiem tam, jak na terenie catych
wowczas gesto zaludnionych Patukéw duzo narzedzi kamiennych.

Na bliskim wschodzie znane byty prastare saliny w Matej Azji nad
Jeziorami Mdotis w Armenii, Tospitis nad rzeka Tygrys, nad rzeka Ralys
w Kappadooji, nad jeziorem Tatta, nad rzekg Myj w Magnezji, w Armenii malej
Kulupene®, Kamisene, Laviansenex/ miaty kopalnie soli; we wczesnohistoryez-
nej dobie w miejscowosci Gerlha, nad zatokg perska, budowano nawet domy
z ciosow solnych.

Osobny rozdziat w historii rozwoju goérnictwa nalezy sie dla
zt+ota.

Juz wczesnie, napewno przed okresem szybkiego rozwoju cywilizacji
oryniackiej, cztowiek w niezmordowanym poszukiwaniu rzeczy nowych, w cza-
sie swych pogoni za zwierzyng lub w poszukiwaniu dobrych wypaséw dla trzo-
dy, przeszukiwat okolice 1 ogledat doktadnie wszystkie znachodzone przedmio-
ty, aby je pozna¢, przyswoiC je sobie i wykorzysta¢. Niewgtpliwie nieraz
natknat sie na rézne mineraty, ktore zwracaly na siebie uwage swoim podys-
kiem lub barwg np. bdyszcz ofowiu, piryt, bornit, malachit, azuryt, tlenki
zelaza, cynober, a zwlhaszcza metale rodzime jak: miedz, srebro, zdoto.

Prawie wszystkie z nich bydy mu poczatkowo praktycznie nieuzytecz-
ne. Zaledwie piryt stuzyt mu do niecenia ognia. Mineraty barwne zawieszat
na sobie jako ozdoby. Ale blyszczace metale budzidy zawsze jego wielkie
zaciekawienie, a zwkaszcza zdoto. Totez prawie zaden inny metal nie by#

x/Strabo X11.560.
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tak wczesnie znany., a poszukiwanie oraz wydobycie tak bardzo rozpowszechnio-
ne. ZAoto rodzime znachodzono przede wszystkim w bardzo licznych zdotosypach
rézh/ch rzek, ale rowniez nieraz wprysniete w skake. Miejsc, gdzie znacho-
dzono zkoto w czasach przedhistorycznych i wczesnohistorycznych, jest ilosc¢
ogromna, W niektorych okolicach, ztoto tak bydo powszechne, ze wyrabiano

z niego rozne przedmioty do ordynarnego uzytku, a za miedz pkacono na wage
trzykrotnie tyle ztota, srebro zas rownato sie w cenie ze zdotem. Kolebka
wydobywania zdota sposobem gérniczym, musiata lezeC prawdopodobnie na po-
graniczu Nubii i Egiptu i by¢ moze jeszcze bardziej na potudnie. Liczne
zdotosypy znane bydy moze nawet jeszcze w neolicie, na wybrzezach Arabii,
pmiedzy dzisiejsza Mekka i1 Medyna, nad dawnymi rzekami dzi$ Ermek i inne.
Znaczne tez bardzo stare zdotosypy, prawdopodobnie z okresu czystej miedzi,
lezaty w Kolchidzie nad Morzem Czarnym, dokad wyprawiat sie p6ézniej mitycz-
ny Jazon po zdote runo. O ilosci zhotosypow Swiadczy rowniez wielka ilosc
przedmiotéw zdotych, znachodzonych jako przystawki w grobach z korica neolitu.

Gornictwo ztota i czasem tez wystepujacego, metalicznego srebra oraz-
tzw. elektronu tj. mieszaniny naturalnej zdota ze srebrom czyli biatego zdo-
ta, ograniozato sie pierwotnie do przemywania zdotosypow, zwhaszcza, ze
w tych pradawnych czasach nie umiano jeszcze Wykonywa¢ zadnych powazniej-
szych rob6t w twardym kamieniu a oddupywanie sporadycznie zwisajacych lub
zawadzajacych kamieni w naturalnych grotach 1 jaskiniach mieszkalnych, nie
mogto uchodzi¢ jaszcze za prace goérniczg we wkasciwym tego skowa znaczeniu.
Dopiero, jak wiemy, w drugiej potowie mezolitu zaczeto wykonywa¢ normalne
prace gornicze, czy to w kamieniotomach np.piaskowca, obsydianu, bazaltu,
czy tez w wyrobiskach podziemnych, ale tylko jeszcze w miekkiej kredzie lub
i+otupkach.

Roboty goérnicze w zdotosypach przedstawiajg sie w ten sposob, ze
strumien wody, w ktérej korycie zauwazono ziarenka zdota, odprowadzano
w bok lub dzielono na drobne kanaliki, a w starym biega doszukiwano sie
ciezszych gatunkowo partii ze zdotym piaskiem. Jezeli partie te lezaty
dos¢ gkeboko, to kopano skosnoociosowy, dLuklowaty szybik i1 zabezpieczano
go przed osypywaniem sie sypkich piaskow i zwiréw nadktadowych, za pomoca
plecionych z wikliny obszernych koszéw, na kilka metrow gkebokich i utyka-
nych dobrze mchem, dla ochrony przed doptywem wody. Bogaty w zdoto piasek,
wynoszono w torbach skérzanych a p6zhiej w nieckach drewnianych na powierzch-
nie, 1 tu przemywano go w odpowiednich korytach z odpowiednio szybko pkyna-
ca wodg, a.mniejsze ilosci w drewnianych miskach. Z wiklinowych szybow
oczywiscie do dzi$ nic nie zostato. Dopiero z czasow o kilka tysiecy lat
poézniejszych, a mianowicie z eneolitu, mamy pierwsze Slady gomiczoj eksploa-
tacji zlota. Ta jednakze jest prawie identyczna ze wspotczesng eksploatacja
miedzi, wiec je oméwi¢ wypada rownoczesnie.

Kultura czyst
czyli eneo
/3S00 - 2150/
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okresla sie mniejwlecej od -3.800 do -2150 i dzieli sie ja na dalsze podpo-
dziaty np.wedle dr,,Quiringa na okres predynastyczny egipski -3800 do
-3115, okres wczesnej miedzi do -2895 i1 okres pelnej miedzi do -2150.

Btyszczacy wyglad tego metalu, czesto wystepujacego w stanie rodzi-
mym, powodowat pierwotnie mistyfikacje, gdyz zapewne nie rozrézniano poczgt-
kowo zbyt subtelnie miedzy dwoma metalami dosé do siebie podobnymi. Tylko
wieksza twardos¢ miedzi fz j niz zdota /2,4/, a pbézniej zauwazona takze niz-
sza temperatura topliwosci /1100°c/ miedzi, w poréwnaniu ze zdotem /1200°c/
i znacznie mniejszy /8,5/ ciezar gat.niz zdota /19,5/ przekonaly cztowieka,
ze jednak jest to calkiem inny metal.

Z wyzej naprowadzonych powodow byda miedZz poczatkowo wyzej ceniona
niz zioto, dlatego przypuszczalnie nie spotyka sie nigdy zadnych nawet naj-
prostszych narzedzi ze ziota, jako przystawki w grobach, lecz. tylko ziote
ozdoby. Na te ostatnie, zdoto specjalnie dobrze nadawato sie, z powodu ko-
loru, polysku, klepalnosci, ciggliwosci i1 wogole datwej obrobki. Pozatym
naczynia zdote nie pokrywaly sie trujaca sSniedzig, wiec nie mogly szkodli-
wie dziata¢ na zdrowie, lepiej wiec nadawaty sie na kubki i puhary niz miedz.
P6zniej wreszcie, gdy transakcje handlowe stawaly sie coraz rozleglejsze,
zaczeto uzywa¢ zdota do bicia monet, poniewaz mato zabieraly miejsca, nie
Sniedziaty i1 nieznacznie tylko zmienialy wartosc.

Metaliczna miedz jest réwniez dobrze kowalng, wiec zdawatoby sie,
ze-pierwsze narzedzia, wykonane z czystej miedzi, z natury rzeczy powinny
by by¢ z miedzi kutej, tymczasem tak nie jest, najpierwotniejsze bowiem
znaleziska, sg zazwyczaj z miedzi lanej 1 to ksztadtem upodobnione do
wspodczesnych narzedzi kamiennych. Prawie przez 3000 lat utrzynjywak sie
w Indiach zwyczaj uzywania narzedzi i naczyn, nawet sprzetow np.krzeset,
stotow, wanien kgpielowych z lanej miedzi, pomimo Zze byky one kruche
i famlive.

Nowym etapem rozwoju ludzkosci, stat sie wynalazek wytapiania
miedzi z rud, a Wiec z mineratdw niepodobnych do metalicznej miedzi.
Wynalazek ten zapewne by# réwniez dziedem przypadku. Liczne wykopaliska
zuzli topniczych i1 piecéw metalurgicznych, zwykle tuz przy kopalniach
rud miedzi, dajg nam obraz 6wczesnego stanu techniki gérniczej i hutniczej.

Do najdawniejszych kopaln miedzi zaliczy¢ nalezy gérnictwo miedzi
w Egipcie. Wedle tzw.papyrusu turyriskiego, panstwo egipskie posiadato
zorganizowane formy polityczne i1 swoich wkadcoéw na 37.000 lat przed Chr.
Historycznie stwierdzong jest pierwsza dynastia okodo r_.-5.500, od po-
czatku 1V tysigclecia bydo juz w uzyciu pismo, a wiec w czasach gdy jesz-
cze wszechwkadnie panowat kamien i panowaC jeszcze miat przez zgéra 1000
lat. W r.4241 przed Chr., ludzko$¢ postugiwaC sie zaczyna dobrym kalen-
darzem. Za ostatnich faraonéw 111®j dynastii memfickiej, tj.miedzy 4731
a 4454 r. dobywa¢ juz zaczeto miedz w Egipcie na wieksza skale, atoli
uzywano 1 nadal jeszcze przewaznie narzedzi kamiennych 1 okres ten,
w calym zresztg znanym wéwczas Swiecie, nalezat jeszcze niespornie do
neolitu. Sa jednak jeszcze dawniejsze wzmianki, ze monarchowie predynas-
tyczni, a wiec przed rokiem 5.500 urzadzali wielkie wyprawy po miedz
na potwysep Synai, gdzie w dolinie Meghara bydy juz w tak zamierzchdych
czasach - kopalnie miedzi. Vidzimy wiec, ze juzeneolit zaczyna sie w rdz-
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nych krajach w bardzo réznych czasach.

Z Egiptu przedostaje sie znajomos¢ gornictwa miedzi, a co wazniej-
sze hutnictwa miedzi, na Krete i Cypr, od ktdérej to nazwy otrzymuje ten me-
tal, poswiecony Afrodycie, swojg nazwe: cuprum,j<*1">0.s menVitg

Z Cypru znajomos$¢ uzywania miedzi przedostata sie do Fenicjan,
potem na Sporady i do Matej Azji, a z Krety na Cyklady i do Grecji.

W okolicy Suzy, blisko tzeki Choaspes /na wsch.od rzeki Tygrys/,
odkopano niedawno miasto, pochodzgace z potowy IV tysigclecia i w miescie
tym w grobach znachodzono prawie regularnie plkaskie topory w meskich a lus-
tra i puzderka w zenskich grobach, wszystko wyrabiane z czystej miedzi.
Taksamo w miescie Ur nad Eufratem okoto 150 km na podn.-zach.od zatoki
Perskiej, znaleziono w 200 grobach duzo naczyrnn z miedzi a ani jednego
z bronzu. Wiek tych wykopalisk szacujg archeologowie na -4.000.

Do Hiszpanii i do Galii musiala znajomos¢ kopalnictwa i metalurgii
miedzi dosta¢ sie z Egiptu przez Numidie i Maurytanie, albo wytworzyda
sie oryginalnie na miejscu, gdyz Fenicjanie przybywszy tam, zastali juz zna-
Jjomos¢ zardowno goérnictwa jak i hutnictwa tego metalu.

Od potudniowego wschodu, a wiec z Grecji, przez Tracje, Illyrie,
Panonie, przedostata sie sztuka wydobyyania i obrébki miedzi do ludéw za-
mieszkujacych w owych czasach kraje alpejskie, gdzie w miejscowosci Mitter-
berg, koto Salzburga znachodzimy liczne dowody, ze juz w czasie wczesnego
bronzu, kopalnictwo miedzi byd#o dobrze znano 1 rozwiniete.

Takze bardzo wiele Swiatda na pierwotne goérnictwo miedzi rzucidy
wykopaliska w gorach Uralu i Aktaju, spowodowane z koricem XVII w. przez
Piotra Wielkiego.

Aczkolwiek poczatek eneolitu w réznych krajach nosi inng nieraz
bardzo odleglta date, to jednak technika goérnictwa z epoki miedzi jest na
Og6t wszedzie prawie jednakowa. Kopalnie na synai nie sg blizej zbadane,
ale kopalnie miedzi w EI Aramo w Asturii, w Ramsbek nad Rurg, w Mitter-
bergu w Alpach oraz w Uralu i AHtaju, daja nam zywy Obraz éwczesnego
stanu gornictwa. Odkryto jeszcze bardzo wiele dalszych kopaln miedzi np.:
Binddberg, Buchberg, Viehofen, Stuhlfelden, Tweng, Schladming, Tauracht-
hal, Fragant, Kelchalpe, Prettau, Schwaz, Schattberg w dawnej Austrii; ,
w Csakova, w Vinga na Wegrzech; w Ramsbeck 1 Steben w Niemczech; w Cabrie-
res, Montgaillard, Padem, Col del Bonich. Gayet a Moutou, Gardes, Meras,
Atiels, Sentein, Huez, La Garda we Francji; kilka w Anglii, w Irlandii
w Waterford i1 inne; W Rio Tinto, Riner, EI Aramo, Milagro w Hiszpanii;
kilka w Portugalii; kilka w Grecji, raczej na wyspach a takze duzo, jak
wspomniano w Rosji.

Na podstawie tych licznych juz odkry¢, mozemy uwaza¢ wyrobiska
z czasOw miedzi i1 poczatkéw bronzu, juz jako wykonywane wedle pewnych
statych za&ad techniki gérniczej,

Przede wszystkim sg one prowadzone juz przewaznie w twardej
skale, coprawda bardzo nieregularnie, Scisle za biegiem zydy kruszcu
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a wiec oszczednie, pozatem stale z pewnym wzniosem celem odprowadzenia wody
z przodka roboczego. Sg one przewaznie bardzo ciasne, tak ze niekiedy mozna
przypuszcza¢, bodaj jakas specjalng rase gornikéw, ktoérzy mogli w takich
ciasnych wyrobiskach porusza¢ sie, nie mowigc juz o pracy, przy ktérej badz
co badz trzeba byto sporo miejsca dla rozmachu. Nasuwa to nam na mysl owe
przeliczne basnie i1 legendy o pracowitych karzekkach, pracujacych pilnie

w podziemiach 1 rozporzadzajacych olbrzymimi skarbami, o gnomach i1 kobol-
dach, ktére zwkaszcza w Sredniowieczu tak ludnie zapeiniaty ,fantazje okolic
gorniczych.

Szyby kute w skale, dochodzg do glebokosci nawet 100 m, sg prawie
w regule okraggle i ukosne. Podsadzanie ognia znane 1 czesto uzywane; narze-
dzia kamienne, czesto z diorytu, przewaznie z obuszkami, przywigzywanymi
kunsztownie rzemieniem, albo tez zaprawianymi w wywiercony otwor, niekiedy
kilofy z rogu jeleniego albo kamienne tzw, watkowe, wyjgtkowo juz takze
z miedzi lanej /kliny/, niekiedy 1 z miedzi kutej, /mbotek zaostrzony/ ale
bardzo rzadko. Czeste 33 duze mtoty z drzewa, mate Hdopatki z dopatek zwie-
rzecych, wieksze z drzewa /yitterberg, Altai/. OSwietlenie 4uczywem, ale
sporadycznie takze lampkami glinianymi lub miedzianymi. Obudowy nie na pra-
wie nigdy. W Mitterbergu znaleziono zaledwie jedng pare odrzwi, z typowym
zamkiem tzw.polskim tj, kapa kkadziona jest w p&tokragle wciecia, na gor-
nych koricach obu stojakéw czyli stempli. Rude przebierano pierwszy raz
w samej kopalni, tak wzbogacong wynoszono w torbach skdérzanych, noszonych
na plecach /w kopalni zmejnogorskij znaleziono szkielet goérnika w podziem-
nych wyrobiskach kopalni eneolitycznej, lezacy jeszcze z plecakiem skérza-
nym/ . Czasem “wynoszono rude jeszcze i1 w nieckach, Ludzie schodzili do kopal-
ni 1 wychodzili na gére po wrebach, wycietychw odpowiednich odstepach
w ociosach szybu, albo po tzw.ostrewach drewnianych albo wreszcie po stem-
plach wbijanych poziomo, w matych odstepach, w gniazdka wyrgbane w ociosach

szybu.

Sg Slady, ze w, skosnych szybach, linag i1 kotowrotem pomagano lu-
dziom obcigzonym urobkiem wydosta¢ sie na gore. Wentylacja byta przewaznie
dos¢ dobra o ile powietrza nie zepsulo podsadzanie ognia; wode potrzebng
dla nagtego oziebiania rozpalonej skaly prowadzono wykutymi w ociosach
chodnikéw rynienkami, ktérymi wprowadzano odrazu wieksze jej ilosci,
Wieksze partie popekanych kamieni odsgdzano klinami wbijanymi miedzy dwie
ptaskie phytki kamienne.

Do rozbijania rudy shuzydy poczatkowo prymitywne kamienie podk¥ad-
kowe z zagkebieniem, jJakich uzywano przy manipulacji okrzesywania narzedzi
krzemiennych, pézniej takze pewnego rodzaju stepy kamienne. Wybrang i roz-
drobniong, dobrze wzbogacong rude oddawano do huty, gdzie ja naprzéd prazo-
no v stosach 4 do 6 m Srednicy, a potem w duzych glinianych naczyniach to-
piono na tzw. lech czyli czarng miedZz, w koncu redukowano i topiono w pie-
cach oraz odlewano narzedzia lub odpowiednie do zwyczaju kesy czyli gaski.
Gesi te otrzymywaty wéwczas przyjeta forme handlowg kilofow o dwu ostrzach
/bipesnis/ z otworem w Srodku, dla nawlekania na skorzane rzemienie celem
datwego transportu.

Wartos¢ narzedzi metalowych, czdowiek nauczyt sie wzybko cenic.
Narzedzie metalowe, nawet przy silnym uderzeniu nie pekato, a jezeli nawet,
zwkaszcza miedziane ztamato sie, to je mozna bydo stopi¢ i1 nanowo odlac.
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Stad pochodzi, ze w okolicach, gdzie nie byd#o nigdy kopaln miedzi znajduje-
my liczne formy odlewnicze. Wnet tez przekonali sie ludzie, ze nie wszyst-
kie partie dostarczonej miedzi majg jednakowe wkasciwosci - juz po samym
koTorze rozpoznawano to. Spotykano na réznych miejscach starego Swiata, na-
rzedzia miedziane z réznymi domieszkami lub zanieczyszczeniami jak antymo-
nem, cynkiem, odowiem a nawet niklem ale zwkaszcza cyng.

Z dawniejszych okresow /vidynastia egipska/ pochodza miedziane
przedmioty z matg 2-3% domieszka Sn. Egipcjanie posiadali kopalnie cyny
w gorze Roii, w Srodkowej Afryce. Gdy jednak eksperymentujac ludzie doszli
okoto roku -2100 do tej wiadomosci., ze aliaz 90% Ou i 1Q% Sn czyli powszech-
nie znany bronz albo spiz jest znacznie twardszy od miedzi, ze daje sie
w pewnej temperaturze ku¢ a jest tatwiej topliwy niz miedz, wéwczas zacze-
to coraz czesciej i1 juz celowo dodawaC¢ wieksze ilosci cyny. Jednakze staro-
zytny wschdéd nie miat prawie zupeknie cyny. Jedynie koto Chorosan i w kraju
Drangiana, na pograniczu dzisiejszego Beludzystanu 1 lranu, wreszcie w da-
lekich prawie zupednie nieznanych Chinach bydy kopalnie cyny /tin po chins-
ku cyna/.

Pierwsze wyroby z ubogich jeszcze w cyne bronzéw pojawity sie w E-
gipcie 1 na Krecie okolo r. -2500, ale rozpowszechnieniu sie bronzu stat na
przeszkodzie staly brak cyny. Tak np. Indie miaty bogaty okres czystej mie-
dzi, ale zupelnie nie by#o epoki bronzu /E.Stuszkiewicz/.

Dopiero, gdy Fenicjanie w okresie Sredniominojskjm /drugie tysigc-
lecie przed Chr,/, wiec w epoce czystej miedzi i w poczatkach epoki spizo-
wej, zaczeli jezdzi¢ na mocniejszych /wskutek zastosowania do budowy meta-
lu/ okretach az do Hiszpanii, zapoznali sie tu z wielkimi zapasami miedzi,
a zwlhaszcza cyny miejscowej i1 komwalijskiej z wysp Kaasyterrytow. Ruda
brytyjska zawierata w poczagtkach eksploatacji okoto 20 do 30% Cu i1 tylez
Sn, by#a wiec az nadto sposobna do wyrobu bronzu,

w Carnon w Brytanii odkryto zsypy cyny i1 dawne w nich roboty na
glebokosci 12 m, tam tez znaleziono czaszki ludzkie, kilof z rogu jelenie-
go i1 takiez kliny, ponadto 4opaty drewniane.

Od tego czasu tj.od okoto -2150 r. zaczyna sie okres pednego bron**

WyzeJ juz powiedziano, ze wiadomosci gornicze zdobywali Iberowie
badz to samodzielnie we wlkasnym kraju, badz tez otrzymali je z Afryki pot-
nocnej, jako zaposredniczone z dalekiego Egiptu. Gdy wiec zjechali tu Feni-
cjanie, gornictwo miedzi i zlota , a nawet cyny bydo juz znane. Teraz gdy
znalazt sie generalny odbiorca cyny dla catego Wschodu - gérnictwo tutej-
sze podniosto sie szybko 1 dopomogdo do bardzo bujnego rozkwitu artyzmu
odlewniczego, bronzowego na Wschodzie, ktdérego przepiekne wytwory podziwia-
my w réznych wykopaliskach z czaséw znacznie przedhomerowych np,z grobéw
szybowych w Mykenach w Argolidzie z okrefiu vYspdlczesnego kulturze Srednio-
minojakiej /-2100 do -1600/, cudowne sztylety bronzcwe ze srebrng i zdotg
Inkrustacjg, sygnety, branzolety i manele, szpile, diademy, wyroby zwytda-
czanej zhotej blachy Itp.,>

Précz cyny z KEs3yterytdéw, wywozili Fenicjanie cyne takze z samej

x/j -Kostrzewski: Poczatki kultury ludzkiej.
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Hiszpanii, dobywang gkdwnie w cynosypach, zwkaszcza Luzitanii ma” podn.od rze-
ki Tajo i1 z kraju Artabrow dzisiejszej Gallicji.

Gdy w Hiszpanii cynosypow zahrakdo, wéwczas zaczeto eksploatowac
cyne takze sposobem gorniczym.

Rudy cyny wystepuja prawie w regule zwigzane z erupcjami kwasnego
granitu, a impregnujac takze sgsiednig skale, tworzg tzw, ‘'grajzy’.

0 ile przy powierzchni skala wietrzeje, wowczas tworza sie na miejscu
cynosypy tzw. eluwialne, tj.wzbogacone przez wyplukanie rozkruszonej skaty
ptonnej,

Z chwilg gdy i1 aluwialne i1 eluwialne osady piaskéw cynowych wyczer-
paty sie zaczeto probowaC kruszy¢ twardy granit sgsiedni, w ktorym dostrze-
gano ziarenka cyny. Taka bezposrednios¢ przejscia z eksploatacji piaskow
na eksploatacje goérniczg, zauwazy¢ mozna we Francji w dep.Haute Vienne koto
Vaulry, w Brytanii w Montebras, gdzie znaleziono nawet szkielet gérnika z ka-
miennym ndotem i w Villeder, gdzie natrafiono na topér kamienny, drugi bron-
zowy, czerepy naczyn glinianych i rynny drewniane do ptukania cyny. Wiek tych
rob6t oceniajg na okobo - 2300. Oczywiscie kruszenie granitu mdotami tylko
kamiennymi, nie moghto w zadnym razie da¢ zadowalajacych rezultatéw, dopiero
gdy zaczeto uzywac¢ narzedzi metalowych, a zwkaszcza juz hronzowych, eksploa-
tacja cyny ze z40z pierwotnych zaczeka posuwaC sie raznym krokiem.

Epoka bronzu.
/2150 - 1000/

Hazwa bronz jest nowszego pochodzenia /ok.1730 r.po Chr,/ 1 wywodzi
sie od miasta Brindisi, dawnego Brundisium & Kalabrii, w potudniowej Italii,
zatozonego jeszcze w czasach przedrzymskich przez Kretenczykéw. To handlowe
miasto, doskonale potozone, sktyneto w najdawniejszych czasach z wyrobow
z bronzu, a zwkaszcza zwierciadta brundyzyjskie byty poszukiwane.

MiedZz a potem bronz rozpowszechnidy sie w Europie Srodkowej w cza-
sie gdy do tych oklic weszta masowo ludno$¢ tzw. puharéw dzwonowych, ktorej
powaznym ogniskiem kulturalnym bydy Unietycze na Morawach. Kultura ta pozo-
stawida takze na terenie Polski swoje sSlady na ziemiach Wielkopolski, gdzie
nosi ona miano iwienskiej, od miejscowosci Iwno koto Szubina. Précz wielu
przystawek z bronzu jak branzolety, szpile zwojowe tzw,cypryjskie, zauszni-
ce, Tibule i1tp. znajdujg sie z tego okresu tzw. skarby bronzowe czyli kolek-
cje proébek wyrobéw bronzowycb, importowanych na péknoc. Wszystkie te importy
na tereny polskie, gdzie jak wiadomo cyny nie ma wcale, a miedz wystepuje
tylko w bardzo niewielkich ilosciach, a w owych czasach jeszcze wogole nie
byta odkrytg - pochodzity z potudnia z harmonii, gdzie spiz byt wytwarzany
prawdopodobnie na Spiszu, w poblizu kopalh starodawnych miedzi w Szczawnicy
/Schemnitz/. Kamienicy /Krcmnitz/ 1 Snolnicy, Wyroby te dostawaty sie przez
odwieczng brame morawskg lub kotline kladzka do Polski, Rownoczesnie wyroby
pannonskie przedostawaty sie przez Dacje, do wschodnich Polan az pod Kijow.
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wyroby rumunsko-wegierskiex/ ze Spisza odznaczajag sie technika
i precyzja wykonania, doréwnywujaca wyrobom egejskim,

Htrzecim okresie bronzu pojawia sie kultura tuzycka, uwazana
powszechnie za pierwotng stowianska czy tez wendyjska.

Réwnoczesnie z ta ostatnig rozwija sie terenie podnocnych ¥doch
budownictwo wsi na palach tzw- terramar, ktore stad rozprzestrzeniaja sie
dalej na pédnoc i p6étnocny zachéd, wlasnie w kierunku rozprzestrzeniania
sie wendo-stowian 1 dochodzi az do Srodkowych Alp i Szwajcarii.

Z chwilg rozpowszechnienia sig bronzu, cywilizacja doznata znowu
silnego bodzca, a wiele wynalazkéw, ktérych z powodu braku odpowiedniego
materiatu nie mozna bydto zrealizowa¢, obecnie przybrato realne ksztakty,
tymbardziej, ze bronz dawat sie doskonale odlewa¢ a w pewnej temperaturze
takze ku¢, pitowac, toczy¢, polerowa¢. Bniano tez odlewa¢ delikatniejsze
przedmioty we formach glinianych, uformowanych na pozytywach z wosku, kto-
ry pod gorgcym metalem topi4 sie i pozostawiat po sobie dok#adny negatyw
w glinie.

Z tego okresu datuje sie takze pierwszy miecz - bron, ktérej dotad
nie znano, i1 ktdérej dotad nie umiano wytworzyc.

Jasnym jest, ze takze i goérnictwo doznato w tym Czasie pewnych
zmian 1 wprowadzid4o pewne ulepszenia.

hok#ddniej zbadane zostaly przez prof.Ouiringa kopalnie hiszpars-
kie: Mina Teuler, Minas de Cala i mina Suktana, potozone o 7 km ra potud-
niowy-wschod od miejscowosci Cala /na p&dn.-zach.od Sewilli/.

¥ tych kopalniach, pochodzacych z epoki bronzu, spotyka sie skos-
ne szyby /okodo 55°/ jak w okresie czystej miedzi, ale 53 juz takze szyby
pionowe. \Fpionowych znajdowaty sie wykute mate gniazdka okoto 20 cm gie-
bokie, naprzemian na przeciwleglych ociosach - bydy to wiec stopnie do
schodzenia i1 wychodzenia z kopalni. Przy matych wymiarach przekroju szy-
béw, cztowiek mégt opierajac sie plecami o tylng Sciane szybu, réwnoczes-
nie stawia¢ nogi na coraz wyzszych stopniach, Drabin wtedy jeszcze nie
znano, dopiero w jakich 800 lat pdzniej pojawiaja sie pierwsze drabiny
w kopalniach srebra w Helladzie. ¥ kopalniach epoki bronzu zauwazy¢ tez
mozna niekiedy, ua ociosach szybéw, wneki do osadzania rozpér drevraianych.,
ktére réwniez stuzydy do wytazenia 1 ztazenia do kopalni. Resztki drzewa,
ktére zachowaly sie w rozpoznawalnym stanie, wskazuja, iz na obudowe ko-
palniang uzywano buczyny, drzewa, ktdre juz dawno w Hiszpanii wygineto.
Oswietlenie utrzymywalo sie za pomocag kagankéw glinianych, ktdre w swej
zasadniczej formie zachowaty sie do czaséw naszych, gdyz kaganki o tym
prymitywnym ksztalkcie uzywane bydy - chociaz z blachy zelaznej lub mosiez-
nej “ jeszcze przed samg wojng Swiatowg.Hie wiadomo, czy kaganek taki poczg-
tek swdj wziat w gospodarstwie domowym, czy w kopalni, w kazdym razie
zachowat sie znacznie dhuzej w goérnictwie. Ten sam okres przynosi nam takze
pierwsze dowody prymitywnejs 3ztuki probierczej, narzedzia, kopalniane wy-
robione sg przewaznie z jaspisu i diorytu; dopaty, miski, niecki i koryta,
oraz duze cho¢ lekkie mboty sg w regule z drzewa.

naogot wiec goérnictwo ma niewiele postepu do zawdzieczenia okre-

X(JoKostrzewski; Poczatki kultury ludzkiej @
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sowi bronzu, oprocz nowego sposobu schodzenia i wychodzenia z szybdw. GHOw-
ne sukcesy techniczne Swieci W tym czasie metalurgia.

Ciekawym jest, ze w lliadzie Homerowej, jeszcze nie ma wzmianek
nigdzie o jakiejkolwiek kopalni ani tez o zelazie, tylko o miedzi i bronzie.

W Odyssei zas Menes z wyspy Taphos, koto Itaki, jedzie z wyrobami
juz zelaznymi do Temezy, aby za nie kupi¢ tam miedZz. Zaznaczy¢ nalezy, ze
jedna Temeze lezy na Cyprze koto miasta Amathuntes, a drugie Temese w Bru-
tium w potudniowej Italii, moze fenicka kolonia z Cypru. ¥ tym wypadku ra-
czej nalezatoby przypuszcza¢, ze mowa jest o italskiej, gdyz z Itaki o wie-
le blizej jest do Italii, jak na Cypr.

Mniej wiecej na przetomie epoki bronzowej i1 zelaznej, zaczynamy
zdobywa¢ wiadomosci o gornictwie juz takze z dokumentéw pisanych, przynaj-
mniej o ile to odnosi si-¢ do klasycznego Wschodu.

Z tych wiec juz pisanych zrédet, ktore trzeba bra¢ bardzo krytycz-
nie, ale ktérych tez absolutnie nie mozna traktowa¢ pogardliwie, z nich wiec
wiemy, a odkryciami archeologicznymi upewniamy sie jeszcze w wielu wypadkach,
za pulesaci czyli pelazgowie przeniesli sie z Krety na Cypr, Rodos i wybrze-
za syryjskie. Pelazgowie a Fenicjanie to by} zdaje sie jeden i1 tensam nardd
semicki, Fenicjanie przenosili sie z miejsca na miejsce, zakkadajac niezli-
czong ilos¢ kolonii. Tym sposobem zasiedlajg oni jedng wyspe za druga i do-
chodzg w XIIl w przed Chr_na wyspy Samos, potem Tassos, Samotraki, przenosza
sie zarowno na lad Makej Azji jak i1 na staly lad Tracjij az po goéry Pangeus
i wszedzie zanoszg ze sobg ciekawy 1 tajemniczy rytuat Cybeli, frygijskiej
bogini przyrody goérskiej i bujnego nieokiekzanego zycia, tudziez tzw. Wiel~
kich bogow: -dtoi ¢¢.£#c\ oL, przyjety pozniej takze przez CGrekow, jako kult
korybantéw, kuretéw, kabirdw, telchindéw i1 daktyléw idajskich. Kult ten dziw-
nym zbiegi.au okolicznosci daczyt sie ze znajomoscig odkrywania i eksploatowa-
nia metali, Wszedzie tez, gdzie tylko pojawili sie, ci pelni tajemnic kapta-
ni lub wyznawcy, tam zaraz rozkwitato goérnictwo i powstawaly kolonie o na-
zwach przewaznie takich jak: Kahira, Abydos, Abdera, lda, Chalkis, Chryse etc.

Trzebaby poswieci¢ osobne studium wszystkim mistycznym parantelom
bostw klasycznego wschodu, aby zorientowaC cie dlaczego i *) jakim stosunku
zaleznosci od siebie pozostaja Cybela, Fryx, Feniks, Kadmos, Hefajst, Zeus,
Kronos, Faunus, Cyklopi 1 Chalybowie, .. w kazdym razie doszukiwa¢ sie w tym
trzeba licznych i zawidych alegoryj, majacych wielokrotnie zwigzek z techni-
ka poszukiwania, wydobywania 1 wytwarzania metali.

Najstarsze kopalnie zdota odkry+ w Egipcie, wedle mitologii Faunus,
wnuk Saturna. Archeologia nie przeczy temu, ze w Egipcie bydy najdawniejsze
kopalnie ziota, tylko dodaje, ze poczatkowo bydy to jedynie pluczki zdota
ze zdotosypow 1 to wybierano jedynie wieksze brydki tego metalu, gdyz go
jeszcze stapia¢ nie umiano; tylko wykorzystujac jego wkasnosci, jakich wow-
czas zaden uzywany kamien nie posiadat, kuli go na zimno, ciagneli na dru-
ciki, skrecali, rozplaszczali na blaszke i wygniatali na niej rozne orna-

menty .

Przedmioty kute na zimno z brydek zdota znajdujg sie w grobach
egipskich z okresow predynastycznych /okoto -6000/. Wkrotce jednak, w kaz-
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dym razie jeszcze przed pierwszg dynastig nauczono sie zdoto zdoxem lutowac
/groby z Abusir el Melea/, zatem i1 drobne ziarna a nawet piasek zioty mogly
by¢ wykorzystane.

Ztoto dobywano gddéwnie w Nubii , czyli w "kraju zdotym". Do dzis wy-
dobywa sie zdoto ze zdotosypéw w okregu goérnego biegu Biatego i1 Blekitnego
Nilu, oraz w okolicy Kordofan /ifdbe/ w zachodniej Abisynii nad rzeka Dabus
w prow.Wallega. Tam mozna jeszcze teraz zobaczyC¢, jak wydobywano z gkebokich
szutrowisk zloty piasek przed osmiu tysigcami lat; szczep tamtejszy Gallas
dobywa go do dzi$s w ten sam sposob.

Caty szmat ziemi tj.zachodnie 1 potudniowe wybrzeze Arabii, -wschod-
nie wybrzeze Afryki, czyli oba brzegi Morza Czerwonego, a dalej w ghgo ladu
az po Nil, gtownie zas koto 111 i 1V katarakty nilowej, koto wyspy Meroe
i na potudn.-wschéd stad koto Dongola, nastepnie od pékwyspu Berenice, wzddhuz
wbrzeza Troglodytow ku potudniowi, znajduje sie bardzo wiele miejsc, gdzie
dobywano w starozytnosci zdoto. ¥ zachodniej Etiopii, na granicy Sudanu, uru-

chomiono w r-,1|934 nanowo staroegipskie kopalnie zdota z przed 3000 lat.

W miesScie Saba, dzis Massua w Erytrei koncentrowat sie prawdopodob-
nie w starozytnosci caly handel ztotem, calej tej pokaci Afryki wschodniegj.

Takaamo w Arabii, u wybrzezy Morza Czerwonego, bydy bogate ziotosypy
z brytkami zdota, wielkosci nawet orzechéw whoskich. ¥ tych stronach ludno$c¢
nisko cenida ongis zloto, jak to juz poprzednio wspomniano.

Mieszkancy prowincji Gerrha, nad zatoka perska, posiadali 4omy soli
kamiennej w nieznanej blizej miejscowosci. Z ciosow tej soli budowali nawet
domy, Taksamo mieli oni bogate ptuczki zdota i drogich kamieni, oni tez wy-
konywali ze zdota nawet sprzety domowe /#6zka, trdéjnogi/, naczynia/stagwie,

cysty, puhary/.

¥ Babilonii 1 Syrii znane byly takze niektdre mineraty bitumiczne
np. asfalt/Morze Martwe czyli Sirbonis, Mosada, Arbela, Suzis blisko Tygru,
okolice nad Eufratem. Seleucja/, gaz ziemny /Arbela/, nafta /gérny Tygier
koto jeziora Thospitis, gory Tauru, kraj Karduchéw czyli Gordyjczykow/.

Gorzkie jeziora sodowe bydty w Nitriotes nad Nilem i1 jezioro koto
obecnego Izmailjie /przekopane kanatem do morza przez Sezostrisa przed
wojng trojanska,wzglednie przez Ramzesa Il /-1392 do -1326/.

Kamieniotomy piaskowca, do dzi$s dobrze zachowane bydy w Selsilch
a granitu w Assuanie. Tam mozna podziwia¢ starozytng technike dzielenia
olbrzymich bry+ i1 cioséw kamiennych.

Podziwienia godng jest takze studnia J6zefa koto Kairo, wykonana
w twardej skale sposobem gorniczym az do bdebokosci 90 m, ze spiralnym
naokoto ocioséw zejsciem dla ludzi 1 zwierzat. Studnia ta pochodzi z poto-
wy B1®0 tysigclecia przed Chr. Podobne studnie znajdowaly sie w labiryn-
cie w Memnoniumi oraz w Khossos /25 m ddugi, skosny szyb ze schodami/,
nastepnie w Myos Hormos nad Czerwonym Morzem i w Koptos /na potudnie od
Teb/. Inne jeszcze studnie o skosnych szybaoh ze schodami wymienia Qjii-
ring w Geser o nachyleniu 23°, w Tyrus szyb a raczej pochylnia o bardzo
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madych wymiarach /wysoka zaledwie 60 ere/.

Ciekawym tydoby zbadanie czasu powstania grot 1 tamze wyrgbanej
giebokiej studni w Bubniszczu koto Bolechowa w wojewddztwie stanistawowskim,
niestety do tej pory czas ich powstania nie jest wyjasniony dostatecznie.

'§ starozytnosci, ale juz w czasach historycznych, szyby ze schoda-
mi kutymi w kamieniu bydy dosS¢ powszechne, dzis taki: szyb na Isz® poziom
w Wieliczce jest osobliwoscig godng zwiedzenia.

foza Egiptem, dalsze wybrzeze morza Srédziemnego, po stronie afry-
kanskiej, byto prawdopodobnie zupeknie pozbawione kopaln, dopiero po podnoc-
nej stronie stupow Herkulesa t.j. w Hiszpanii,czyli lberii byty liczne, jak
to juz wspomniano, kopalnie zdota, cyny, i takiez zsypy, kopalnie miedzi,
poézniej rteci, wiec w Ilixa 1 Sisapo /dzis Almaden/, w Kotyna nad Quadal-
euirem /dawniej Baetis/, w Turdetanii /Andaluzja/ minia, sOl kamienna, ztoto
srebro, miedz, cyna, pozniej zelazo. Podobno nie bydo w starozytnosci
kraju tak bogatego w metale , jak ta prowincja Hiszpanii. Dalej na pédnoc
bydy liczne ploéczki cyny w Luzitanii /Portugalia/, w kraju Artabéw /Galii -
cja/ byky ploczki srebra i bialego ztota, w Nowej Kartaginie /Cartagena/
byty liczne kopalnie srebra na terenie o obwodzie okoto 80 km, zatrudniaty
one czasami po 40.000 gornikow. Koto Kastulo /Linares/ znajdowaly sie tez
bogate ztoza rud olowiowych z maka zawartoscig srebra, ale gory, z ktdérych
wyptywa Quadalquiwir, nazywatly sie srebrnymi, z powodu b.licznych kopaln.
Kartaginczycy, za ojca Hannibalowego /Hamilkar 237 do 228/, zastali jeszcze
w Turdetanii powszechnie srebrne ztoby dla koni i1 takiez kufy na wino.
Luzytanowie, zamiast pieniedzy bitych, uzywali cietych kawatkéw blachy
srebrnej.

w Galii, blisko Marsylii, bydy jeziora i kopalnie soli, a bardziej
na p6knoc, w goérach Cemanskich /Sewenny/ u t.zw. Tekosagéw /Langwedocja/
ztoto znachodzidto sie w duzych ilosciach, gdyz w Swigtyniach miejscowych
znalezli Rzymianie /¢;apis Serrilius 105 przed Chr./ w stawach zatopione
ztoto 1 srebro, w kutych i lanych szatabach w wielkiej ilosci. Ci Tektosa-
gowie, a raczej chyba ich przodkowie, wzbogaciwszy sie niepomiernie wyemi-
growali w czasach przedtrojanskich do Frygii, Kappadocji i Paflagonii w
Matej Azji. U Tarbellow /Gaskonia/ bydy bogate kopalnie ziota, gdzie zna-
chodzono brydy zdota wielkosci piesci. Ruteni /na potudniowo zachodnich
stokach Sewennéw/ mieli kopalnie srebra. Dalej na potudniowy-wschéd Ligu-
ria posiadata pewnego rodzaju bursztyn. Glebiej w Alpach szczep Salassow
/p6dn_-zach.od Mediolanu/ posiadat ptoéczki zdota, ale ich wkrotce Rzymiar
nie wywkaszczyli. J kraju Tauryskéw /nad Drawg, na zachdéd od Villach/ zna-
chodzity sie tak bogate z#oza zhota, ze pewnego roku, gdy oni dopuscili do
wspépracy Rzymian, cena ztota w catej ltalii spadda odrazu o 33
Koto Neapolu, na wyspach Pithekuzach odkryli kolonisci z Chadcydy pokdady
zhota, ktére niezwykle szybko i z korzyscig wyeksploatowali 1 Kkraj
opuscili. Na Batkanie, koto Apolonii /potudn. Albania/ znajdowata sie
nafta koto Nympheum. Kokto Dubrownika mieszkat lud Autariatéw, v/dadajacy
zrodkami stonymi, a szczep Taulantdow, mieszkajacy na potudnie od powy if
3zych posiadat koto Apolonii kopalnie soli w Damastium. Macedonia od Mora-
wy 1 Peonii, a zwlaszcza od rzeki Strymon po Nestus, Chalkidike, wybrze-
ze trackie /Kawata/, gory Pangeus /Bunar-dagh/ i1 wyspa Thasus posiadaty
Juz okolo -1400 kopalnie ztota, zwkaszcza koo miasta Datum /Kavala/.
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Takze "bardziej na pédnoc koto Krenides /Drama/, bydy pluczki tego metalu.
3 gorach. Pangeus bydty tez pozniej eksploatowane kopalnie olowiu.

Grecja kopalh miedzi posiadata niewiele, zawsue wiec importowata
spore ilosci tego kruszcu. Ha Eubei, pod miastan Chateta, istniata taka
kopalnia, ale ja predko /-100/ wyczerpano, tu bydy tez ¥amy marmuru 1 kopal-
nie amianthu tj. azbestu. 3 Klrrha koto Delf byta odkrywkowa kopalnia ofowiu
w okresie starominojskim /-3500 - 2000/. Koto miasta Molycria, Pleuron
i Oalydon /nad zatokg Patras, u wejscia do zatoki korynckiej/ bydy kopalnie
miedzi. Dzi$§ jeszcze, a w starozytnosci jeszcze wiecej bydo nazw miejscowos-
ci w krajach, wyspach i koloniach greckich, w nazwach ktérych, w zrédtosto-
wie znachodzi sie wyrazfoiMo®y * miedZz, np.s Chalcitis nad Bosforem, Chalci-
dis koto Koryntu, Chalcidis w Etolii, Chalcitis koto Antjochii, Chalcis
w Scytii, Chalcea w Kalabrii a druga w Libii, Chalce w Laryssie /Tessalia/,
Chalcetorium nanKrecie, Chalcidicus na Sycylii, Chalcitis - kopalnia miedzi
w okolicy Troi; dzi$ jednak nie mozna stwierdzi¢, czy bydy to bez wyjgtku
kopalnie miedzi, czy huty albo fabryki narzedzi miedzianych,czy tez sklady
i faktorie wielkich kupcow przedmiotéw miedzianych. Jezeli pomiedzy nimi
sg tez jakie starodawne kopalnie miedzi, to ich znaczenie wygasto juz w za-
mierzchtej starozytnosci.

Jedna wielka kopalnia grecka zachowaka niezalezng jej stawe do dzis"
to kopalnia srebra w Laurium, na péhvwyspie Sunium kolo Aten.

3 VII w; przed Chr. tamtejsze kopalnie jeszcze nie sg zbyt znane;
dopiero wprowadzenie prawa gorniczego/ at**.Atkoj dato podstawy nale-
zytego ich rozwoju. ¥ potowie veS® wieku przed Chr. doszdy one do szyczytu
swego rozwoju, gdownie dzidki taniemu robotnikowi, ktérym byd nieszczesSliwy
niewolnik, zaprzedany do kopalni, gdzie panowat straszliwy, niemidosierny
wyzysk i znecanie sie*. Totez bunty i rewolucje krwawo usmierzane, wybu-
chaty tu wielokrotnie, najwiekszy w r. -413 w czasie wyprawy Hikiasza na
Syrakuzy, poczym wnet kopalnie te podupaddy. Jeszcze raz okolo r. -340 po-
nowiono eksploatacje, ale juz tylko rabunkowg. Za Hadriana okofo +120 sta-
rano sie wznowi¢ roboty, «ale bezskutecznie. Za czaséw muzudmanskich gornic-
two bydo zakazane i1 dopiero w r.1860 uruchomiono po licznych stuleciach
Jeszcze raz roboty. Prace te przyczynity sie w wysokim stopniu do poznania
starohellen3kiego goérnictwa z 1QS° tysiaclecia przed Chr.

Ruda jest srebmonosny blyszcz otowiu, wystepujacy na kontakcie
archaicznych 4tupkow #yszczykowych z marmurem, wszystko ponizej 15 m grube-
go pokdadu hematytu.

Pokdady rudy wystepujg w trzech poziomach stratygraficznych,
zawsze na kontaktach.

najdawniejsze roboty prowadzono oczywiscie tam, gdzie kontakt po-
miedzy gornym dupkiem a wapieniem wychodzi4 az na powierzchnie. Eksploata-
cja odbywata sie prymitywnymi duklami na jakich 1000 lat przed naszg era,
a minerat prawdopodobnie uzywano wtedy jedynie dla ozdoby z powodu pieknego
pokysku. Pézniej dopiero,t.j.w VI w. po Chr., gdy umiano juz wytapiac
takze rudy olowiowe i srebrne, ulepszono techinke goérnicza i zaczeto wydor
bywa¢ kruszec takze na drugim kontakcie, do ktdérego masiane dochodzi¢ juz
szybami z powierzchni lub z kopalni. Wymiary wyrobisk zmniejszono prawie
do form z okresu czystej miedzi, wysokos¢ chodnikéw 60 do 100 cm. Profile
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przekrojow prostokgtne, trapezowe lub sklepione, zawsze zachowujac zyte
kruszcu mniej wiecej na potowie wysokosci chodnika.

W tych niskich chodnikach nie byto jeszcze mowy o jakimkolwiek prze-
wozie. Ludzie nosili rude w nieckach rekami. Szybkos¢ roboty wymagang byta
gtownie dla szybkiego uzyskania kruszcu, aby nim opedza¢ dalsze roboty. Ha
9 godzin pracy posuwano sie wedle R.W.Szmydta o 10 do 12 cm. Szyby juz tylko
0 przekroju prostokatnym i znaczniejszych wymiarach /okoto 2 x 1,5 m/ 1 wiek-
szych glebokosciach /dochodzg do 120 m/. 110S¢ szybow w Laurion wynosi okoto
2000. Tu spotykamy poraz pierwszy w gornictwie normalne drabiny, ustawiane
na pomostach spoczynkowych. Pozatym istnialy jeszcze takze ukosne szydy ze
schodami 1 pionowe waskie z gniazdkami na stopy.

Wentylacje przeprowadzano za pomocg zarowni w szybach wycigagajacych,

przy czym zakazanym byto zadymianie wyrobisk. Wyrobiska eksploatacyjne

i Ixidoire T~ >eCoyE5 7/, ktdrych dgczng ddhugosS¢ szacujg obecnie na
150 km, rozchodzidy sie z dna szybu w przeréznych kierunkach stale biegnac
za zykami kruszcu. Chodniki wentylacyjne zwaly siey v p 0 pracy, w re-
gule lezacej, uzywano jako narzedzi perlika i1 zelaza /rvnij ~015 /. Pod-
sadzania ognia w pézniejszych czasach nie stosowano, zapewne ze wzgledu na
zkg wentylacje. Taksamo nie stawiano filaréow z muréw suchych z ptonnej ska-
4y, lecz zwalano rumy na kupy tzw. natomiast pozostawiano filary
ochronne w litej skale i te bywaly starannie chronione. Za wyrabowywanie
takich filaréw skazywano na Smier¢. Urobek sortowano pierwszy raz na dolo
w przodku, nastepnie tak przerobiony materiat przenoszono do jakiej$ proznej
komory w potkulistych nieckach. Tu sortowano go jeszcze raz staranniej 1 wy-
noszono w skdérzanych plecakach po schodach na powierzchnie. Tragarze
nazywali sie AdKo goMot. Odwadnianie przeprowadzano kokami wodnymi lub
Slimakami Archimedesa /po r.-212/ do sztolni, a tymi do morza u przyladka
Sunium. Zresztg z woda nie miano zbyt duzo trudnosci, gdyz dopiywy jej bydy
mate.

Obudowy prawie nie stosowano. Zachowaly sie jednak nikde resztki
obudowy z drzewa oliwnego.

Oswietlenie normalnie kagankami glinianymi z oliwa, noszonymi w re-
kach lub na glowach* a ustawianymi podczas pracy w matych wykutych niszach,
blisko przodka. Lampa freiberska ma podobng nisze, jako ochrone przeciw
przeciagom, wykonang z drzewa.

Pomiary nadanych czesci kopalni przeprowadzat /;oyiTtycco® / mier-
niczy gorniczy. Znaki wyrebywano w ociosach chodnikoéw.

Ha powierzchni sortowano rude ponownie co hnazywado sie kptfoLsczeior
zwaty plonnej skaly zwano 6wfoi. Rude tak przebrang tdu-
czono w stepach kamiennych»: Cd /UCrd. , z trachytu meloskiego, stepo-
rami zwanymi“jre£05 a nastepnie medto w rodzaju zarn konicznych, zwanych

, Y ciagu 24 godzin mozna byto z pomocg 4-5 ludzi zemle¢ 4 tony rudy,
Mlewo zwalo sie KESFEEIOV, poddawano je przemywaniu /Sthivtiy / a produkt
zphuczki n a z y w a n o , Phuczek zachowato sig duzo, bydy one robione
z kamienia na tej zasadzie, aby dobrac¢ prad wody o takiej szybkosci, izby
ptonna skata byda znoszona woda, a kruszec osadzat sie na dnie. ¥ode po-
trzebng gromadzono w duzych cysternach. Rudy wyptukane suszono, potem pra-
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zono w niskich piecach o bardzo niedoskonatej pracy, gdyz duzo rudy pozosta-
wato w szlakach. Topiono metal w piecach pokaczonych z prazelnymi dla oszczed-
nosci opatu, dajac do nich naprzemian: wegiel drzewny, rude i topniki, nastep-
nie stopiony oldéw utleniano na XLMj~VpFlY- , a srebro odlewano w glinianych
lub kutych w kamieniu formach. Nastepnie redukowano oddw i réwniez formowano
w wieksze gesi o formie handlowej 58 cm dhugosci, 13 cm szerokosci i 4 cm
grubosci, o wadze 15 kg. Ha blokach wybijano znak producenta. ¥ piecach ta-
kich wytapiano w ciagu 24 godzin 3 do 4 tony, wytop byt niedok#adny; w szla-
ce pozostawato 10 do 20# Pb. Szlaki te pézniej w I w.przed Chr. jeszcze raz
przerabiano dokfadniej tak, ze zostawado w zuzlach juz tylko 2 do 3# Pb.

W Atenach pierwszy raz zapoczagtkowano ustawowe zasady wkasnosci gor-
niczej. Pracami tymi zajmowat sie osobny urzad gérniczy

, dla catego orkegu gérniczego zwanego a , Kierujac sie przy tym
zasadami zawartymiw V 0o , U O Y . Uchwaty tego urzedu zwaty sie
&.¢ " xou YUE?<ktycol | a przydziat nadania nazywano Kddi'forojJLify', wpis do
odnosnych ksiagg goérniczych zwakt sie Cloty . jezeli kto$ bez uprawnienia
dobywat rude, to wnoszono przeciw niemu skarge{my&fov/MECUM°V -
Za nadanie ptacono rocznie olbore, a ponadto 1/24 czesS¢ dochodu brutto. Do-
chody p#ynace do skarbu z kopalhh, rozdzielano miedzy obywateli, nastepnie
uzywano tych sum na cele panstwowe, jak rozbudowa floty lub budowanie gmachow
reprezentacyjnych.

Poza pohwyspem batkanskim wyspy i1 wybrzeza tej czesci Srédziemnomo-
rza posiadaty réwniez rozwiniete goérnictwo antyczne, rozprowadzone przez
Pelazgbw nieznanej /wedle Alfonsa Miilnera/ semickiej rasy. ¥ kazdym razie
Kreta i wyspy wczesniej zapoznady sie z goérnictwem niz lad staty Grecji.
Przedmioty z bronzu w Mykenach z 11~ tysigclecia sg wszystkie importowane
z Egiptu, Frygii lub wysp egejskich. Fenicjanie zjawiaja sie na Krecie
w 1l tysiacleciu, a dopiero w XIl1l w.przed Chr.na Cyprze, Thassos i pdzniej
na dalszych wyspach. Wszedzie, gdzie tylko byt jakis$ minerat godny eksploa-
tacji, to go dobywano, 1 tak:

M el os posiadato jeszcze w czasach neolitycznych dony obsy-
dianu, potem dobywano tam 3rebro, 3iarke, akun, w koncu tez zelazo, a dzis
tezmangan.

KimolO03 dawne Argentorate 3rebro, ziemia kimolska, a dzis
mangan.

Siph,nu3d Zzboto, srebro w wielkiej obfitosci, kamien garnko-
wy, potem zelazo.

Par o3 marmur paryjski t.zw_jv-ujvcifi.S , z ktdérego najlepsze
rzezby antyczne - Venus, Apollo. Tu réwniez znajdowaka sie shynna kronika
grecka od roku -1585 do -262, “wykuta w marmurze. Obecnie gakman.

S er if os olbw, pdzniej magnetyt.
y thn os zelazo.
y r os z6k¢ grecka.
e o0 gSninia.
ndros zelazo
olopes czyli Skiros zelazo.
0os obsydian.
a x os korund, czyli szmirgiel, zwany Ofaites.

Del os bardzo 3tare kopalnie miedzi, centrala handlu przedmio-
tami miedzianymi, pézniej skarbiec grecki.

Samos kopalnie 1 huty miedzi, 4omy gliny garncarskiej i1 kamie-
nia samijskiego do polerowania.
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los +{omy marmuru.
L esb oa marmury 1 turkusy.
L 8mn os tarra lemnia przeciw ukgszeniom wezy,a czerwona jako

Okres hatlstattski,
/-1100 do -500/

¥ opisie klasycznego wsbodu nie mozna bydo ograniczyC¢ sie jedynie
tylko do epoki bronzu. Opisem kopalh Laurium oraz przegladem kopalnictwa
na wyspach morza egejskiego z koniecznosci trzeba bydo przejs¢ w czasy po-
hoaeryckie, a wiec w okres zelaza. TSyroby zelazne bydy jednakze na wscho-
dzie bardzo niepopularne i poczatkowo mato uzywane, dlatego okres ten wy-
stepuje daleko wyrazniej w Europie, gdzie znowu brak bydo okresu wyraznego
czystej miedzi.

Okres ten, w ktorym pojawia sie po raz pierwszy zelazo w wiekszych
ilosciach, ale jeszcze obok bronzu, otrzymak swa nazwe od miejscowosci Hall-
statt, w krajach austriackiej Komory Solnej, a pochodzi rzekomo od celtyc-
kiego wyrazu halen m soOl.

MiejscowosS¢ ta, gieboko ukryta wsrod skak, nad jeziorem tejze
nazwy, u stop przedgorza Dachsteinu, zamieszkalg byda conajmniej. na 1000
lat przed Chr., przypuszczalnie w zwigzku ze znajdujacymi sie tu datwo
dostepnymi pokdadami soli w gbérze Blassen.

Gdy w +XJIl w., na skutek mglistych wiesci lub kursujacych legend,
odnowiono kopalnictwo soli ” znaleziono tu, w nienaruszonym zdawatoby sie
gorotworze, rozne przedmioty, wykonane reka ludzka w warstwach tzw._Heiden-
gebirge; a wiec pnie drzew, trzaski, szmaty z ubran, skoéry z futrem, rog
krowi, d#om z bronzu, aw r.1754 nawet dobrze utrzymane ciato cztowieka,
strzepy ubrania i buty na nogach.

Widocznie wiec eksploatowano ten pok#ad soli juz znacznie wczesniej,
a jak p6zniej ustalono, bydy to roboty z okresu osad na palach, ktérych w tej
czesci Alp znaleziono tak duzo. Ludzie okresu wsi na palach znali juz dawno
miedZz jak i1 bronz i umieli je topi¢ i1 odlewa¢, gdyz znachodzono liczne okazy
form odlewniczych. Znachodzone przedmioty wskazujg, ze jednak te okolice za-
mieszkiwane bydy jeszcze dawniej, gdyz spotykano na wysokich gorach takze
dos¢ liczne narzedzia kamienne neolityczne.

¥ okresie bronzu, eksploatowane byty bardzo intensywnie zrodka sol-
ne w niedaleko od Hallstatt potozonym Reichenhall, gdzie znaleziono mnéstwo
naczyn glinianych, narzedzi z bronzu i caly pokkad kosci zwierzat ofiarnych.

¥ Hallstatt produkowano s6l kamiennag od korica epoki spizu, conaj-
mniej przez 1000 lat - jednakze w nastepnym okresie La Tene kopalnia byda
Juz nieczynng.
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¥ wymienionej miejscowosci, na dgczce, ponizej obecnie czynnej tam
kopalni soli pomiedzy tzw. Siegkogel a wiezg Rudolfa odkryto ogromne cmen-
tarzysko zatogi kopalnianej a ilos¢ zabytkéw w nim tak liczng i tak swois-
ta dla calej tej kultury, ze nadano jej nazwe od tej miejscowosci. Czasowo
obejmuje ona przejscie pomiedzy ostatnim etapem bronzu a pierwszym okresem
zelaza; terytorialnie zas od potudniowo-zachodnich Niemiec, od Bekary i1 je-
ziora bodenskiego poprzez doline Dunaju, az do zachednich Wegier z odgate-
zieniami ku dolinie Padu oraz ku Czechom, Morawom, Slaskowi i Wielkopolsoe.

Caty ten obszar kulturowy jest raczej odgatezieniem od pnia illyr-
sko-trackiego. Okres ten charakteryzuje ceramika geometrycznie bardzo buj-
nie malowana 1 formowana /formy zoologiczne: ptaki, zwierzeta itp./, obfi-
tos¢ zbroi spizowej, gldwnie artystycznie wykonanych mieczéw i lanych na-
czyn z bronzu z figuralnymi ozdobami, pozatem bron z prymitywnie spawanego
zelaza. Bauczono sie wiec sztuki uzyskiwania zelaza z rud 1 samorodnego
spawania go.

Metoda ta wzorowanag by#a na dawtoym hutnictwie miedzi, ofowiu,
gdzie wstepng czynnoscig jest prazenie rudy przy obecnosci wegla. Owczesni
jednak ludzie doszli wkrotce do tego, ze dla uzyskania metalicznego zela-
za nie trzeba doprowadza¢ go do stanu pkynnego i prawdopodobnie nie umiano
jeszcze uzyskiwaé temperatur okoclo 1600°C, gdyz juz temp.miedzi sprawiaka
duze kiopoty.

Dla uzyskania zelaza kutego z jego tlenkéw - mozna - jak to
wczesnie zauwazono, prowadzi¢ czesciowg redukcje przy temperaturze juz oko-
40 800°C, przy czym metal wraz ze szlaka czyli zuzlem, tworzy gabczasta
mase, z ktdrej mozna przez wygniatanie wielka czes¢ zuzlu oddzieli¢ tak, ze
potem przez ponowne nagrzewanie, wyduszanie i1 kucie mozna uzyskaC produkt
wcale czysty. Ta metoda, gdy zostata wyprobowang, spowodowata szybkie roz-
powszechnienie sie zelaza kutego;

Zelazo metaliczne znane bydo nawet i w najdawniejszych okresach
metalicznych kultur, jednakze by4o to w regule zelazo meteoryczne i1 by4o
bardzo wysoko cenione, poniewaz znachodzono je nader rzadko. Wieksze ilos-
ci zelaza meteorycznego znachodzono czy znaleziono np. w Aegos Potamos
w Chersonesie trackim, ale dopiero w polowie pierwszego tysigclecia przed
Chr.; znanym jest meteoryt z Kaaby; duzy meteoryt spadt w r.1749 na Sybe-
rii; poteznych rozmiaréw o wadze okoto 200 ton meteoryt spadkd rowniez na
Syberii w r,1908; wielkie ilosci drobnych meteorytéw znaleziono w 1870 r;
na wyspie Disco koto Grenlandii.

W okresach archeologicznych spadaty oczywiscie réwniez meteoryty
i bywaty znachodzone jako kamienie z nieba; bydy wiec wysoko cenione, czes-
to szlifowane i uzywane jako bizuteria. Z czaséw Tutankamena znaleziono
szczeroztoty branzolete z tzw.okiem Chorusa z zelaza meteorycznego, tamze
znaleziono zwyk¥y n6z zelazny, ale z piekng ztotg rekojescig. Zelaza ta-
kiego uzywano nader oszczednie tam, gdzie wymagang byda wielka wytrzyma-
4os¢. Tak np.w piramidzie Cheopsa /okoto -1178/ znaleziono w r.1837 zelaz-
na klamre czy co$ podobnego, 1 to w miejscu takim, ktére od czaséw budowy
nie bydo z pewnoscig ruszane.

Jak juz powiedziano wyzej, zelazo, czy to z braku tego metalu,
czy z innych, moze atmosferycznych lub technicznych powodéw ani w Egipcie
ani dalej na wschéd, zwkaszcza w Indiach, nie rozpowszechniato sie dhugo,
gdy réwnoczesnie okolice Gzarnego Morza np. Kiswadna w Paflagonii, Kappa-
docja i1 wogble caka pédnocna czesS¢ Azji mniejszej uzywata juz szeroko
1 powszechnie zelaza na przerézne narzedzia codziennego uzytku /Chalybowie
- doskonali kowale zelaza w starozytnosci - Chalybs = zelazo/.
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Zdawa¢ by sie mogto, ze z tych wkasnie okolic sztuka wyrabiania
zelaza a rud rozeszda sie dalej na pachéd od Grecji, a stad w -X i w -IX
w. do Tracji, Illyrii i dalej ku péinocnej Pannonii, Boricum i innych
krajow Alp.

I tu réwniez zelazo nalezato poczatkowo do metali cennych. Znale-
ziono np.w Europie podnocnej n6z z bronzu z rekojesScig inkrustowang ziotem
i zelazem; takze miecze spotykano tu bronzow®, z nakdadanymi kawadkami
zelaza lub inkrustowane tym metalem.

Z poczatkiem VIII w.przed Chr. zaczeto wyrabia¢ drobne przedmioty
z zelaza jak: igly, pierscienie naszyjne i naramienne, 3zpile, spirale,
brzytwy, groty do oszczepow. Ba terenie Polski spotykamy w Gorszewicach
pow.szamotulskiego, miecze bronzowe w pochwach zelaznych, topory zelazne,
okuwane ztotag blachg, a wiec 1 tu ceniono zelazo w poczatkach wysoko.

Gornictwo zelaza byto pierwotnie Scisle zespolone z hutnictwem,
gtownie z powodu potrzebnego opatu, i1 to ostatnie bywato lokowane wysoko
w gorach; z czasem jednak, gdy dla obrobki tego metalu trzeba bydto duzo
3idy mechanicznej, woéwczas zaczeto zaprzegaC do tego celu wode i1 skon-
struowano kota wodne, ktore napedzaty miechy i mdoty hutnicze. Z biegiem
wiec posuwajacego sie zmechanizowania pracy, zakdady hutnicze oddzielaja
sie od kopaln 1 lokuja sie nizej, aby spad wéd gorskich mozliwie wyko-
rzysta¢; tu jednak sprowadzania z gor zarowno rudy jak i wegla drzewnego
podrazato produkcje, natomiast mozna bydo wpedzaC do pieca wiecej powie-
trza, przez co uzyskiwano wyzszag temperature a zarazem mozna bydo piec
budowa¢ pojemniejszy, a wiec wyzszy 1 uzyskiwaC wreszcie tez zelazo w sta-
nie stopionym. Te czasy nalezy jednak juz do pozniejszych okreséw epoki
zelaznej .

Kultura zelazna rozprzestrzeniata sie z Illyrii i Pannonii, ghow-
nie z dzisiejszej Krainy w kierunku Alp.

Inowacji w gornictwie okresu hallstattskiego nie mozna zbyt wielu
doszuka¢ sie. Odbudowywano tylko czysta s6l kamienng, ktéra tu w #awach
wystepuje. Aby dojs¢ do niej poglebiono dwa skosne szyby, a mianowicie dla
uzyskania dobrej wentylacji, sztolni bowiem nie pedzono, by¢ moze z obawy
przed wdarciem sie wody. Skosne szyby wskazujgq zdaniem Quiringa, iz gorni-
cy, ktérzy tu pracowali, pochodzili z niedalekiego Mitrerbergu albo z Vieh-
ofen. Podsadzanie ognia nie bydo w uzyciu. ¥ielkich wyrobisk nie wybierano,
strop byt silny i1 twardy: anhidryt i polihalit. Pierwotne roboty w Hallstatt
siegaja poteznych juz glebokosci 350 m. Chodniki dos¢ szerokie pedzono za
pomocg kiloféw z serpentynu i takichze klinéw, ktore wbijano w i+t solny
mdotkami kamiennymi lub duzymi drewnianymi mdotami. Znachodzono tu takze
kilofy z bronzu ale 1 z rogu jeleniego.

Z poczatkiem epoki czystego zelaza zaniechano tu z nieznanych
przyczyn kopalnictwa soli, a zaczeto so6l warzy¢ ze solanki, uzyskiwanej
przez zalewanie goérotworu solnego w duzych komorach podziemnych na kilka
miesiecy. Po nasyceniu sie wody solg czerpano gotowg solanke 1 wygotowywa-
no w matych misach lub panwiach. Te roboty nalezg juz takze do okresu
poézniejszego.
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