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ROZKŁAD NAPIĘĆ W KOMBAJNOWYCH ŁAŃCUCHACH POCIĄGOWYCH 
W ŚWIETLE BADAŃ DOŁOWYCH

Streszczenie; W pracy omówiono badania kombajno- 
w7oh~uirFad(?w" pociągowych przeprowadzonych w warun
kach dołowych w czasie normalnej ich pracy. W opar
ciu o wyniki pomiarów dokonano analizy rozkładu na
pięć statycznych i dynamicznych w łańcuchu pocia-
fowym oraz wykazano, że sztywne zamocowanie końców ańoucha pociągowego lub stosowanie kompensatorów 
o niewłaściwie dobranych charakterystykach elemen
tów sprężystych prowadzi do powstawania w łańcu
chach znacznych nadwyżek sił statycznych.

1. Wstęp

Celem pomiarów kombajnowego układu pociągowego było zbadanie zjawisk 
dynamicznych zachodzących w łańcuchu pociągowym rozpiętym wzdłuż ozoła wy
robiska, a w szczególności było zbadanie wpływu napięola wstępnego na 
rozkład napięć w łańcuchu pcolągowym i sprawdzenie teoretycznych zależno- 
śoi wyprowadzonych w pracy [i] dla powyższych układów pociągowych.

Pomiary zdeoydowano przeprowadzić w przodkaoh górolozych w czasie nor
malnej pracy maszyn i urządzeń w warunkach odpowiadających najbardziej ty
powemu zakresowi praoy układu pociągowego. W środowisku górniczym charak
teryzującym się trudnymi 1 zmiennymi warunkami eksploatacyjnymi, tylko ta
kie badania dać mogą wyniki zadowalające.

Trudności w konstrukcji odpowiedniego stoiska badawczego, zwłaszcza w 
konstrukcji specjalnego urządzania imitującego zmienne 1 przemieszczające 
się wzdłuż układu obciążenia cięgna, wykluczyły możliwość badań stanowi
skowych. Przystosowanie natomiast stoiska badawczego typowego dla badań 
układów łańcuchowych krótkioh (przekładnie łańcuohowe) do badań układów 
łańcuchowych długich, nie może dać wyników pozytywnych przede wszystkim z 
uwagi na możliwość obciążenia łańouoha pooiągowego tylko na kole zwrotnym

Badania zasadnicze obejmowały pomiary napięć w poszczególnych gałę
ziach cięgna, pobór mocy silnika kombajuowego oraz określenie usytuowania 
kombajnu w ścianie względem przyjętego początku układu.
Pomiary przeprowadzono zmieniając napięcie wstępne układu oraz sposób za
mocowania łańcucha pooiągowego (umocowanie sztywne 1 umocowanie podatne). 
Prócz tego przeprowadzono pomiary pomocnicze (pomiary wzorcujące zestawy
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pomiarowe, pomiary charakterystyk kompensatorów sprężystych i prędkośoi 
kombajnu dla ustalonych położeń dźwigni regulacji prędkośoi posuwu)«

2. Aparatura pomiarowa 1 metodyka pomiarów

a

Pomiary napięó w łańcuohu pooiągowym przeprowadzono metodą elektrycz
nej tensometrii oporowej. Siły w gałęziach łańoucha przed i za kombajnem 
mierzono za pomooą dynamometrów tensometryoznych wpiętych w łańcuch po
przez ogniwa łąoząoe. Zastosowano dynamometry tensometryozne konstrukoji 
ZKMPW typu DT0-30 o zakresie 30 ton (fot. 1). Dynamometry DTO-30 o 
kształcie okrągłym wyposażone są w tensometry typu RL-120 w układzie peł-
nomostkowym naklejone symetryoznie na obwodzie częśoi pomiarowej wkształ-

2oie walca o przekroju 2,73 om .
Sygnały elektryczne dynamometrów proporcjonalne do sił w łańouohu przeka
zywano na wzmacnlaoze tensometryozne produkcji Politechniki Gdańskiej o 
zakresie pomiarowym 0,2-10%= (fot. 2). Zapisu odczytu wielkości mlerzo- 
nyoh sił dokonywano za pomocą rejestratorów typu EAW (fot. 2). Posuw 
taśmy był jednakowy dla obydwu rejestratorów 1 wynosił 6 cm/min.

Sohemat układu pomiarowego kombajnu bębnowego typu KWB-3 przedstawio
no na rys. 1.

4 Pymimidi 1«n W P -io/y 
2- W m a m o a  TU. Gd n r 0 6 < 396

3 . T U ]e»łm tor EAW  nr B o M S S *

4.Przy»ten*ka w  u k ła d z ie  A r a n a

5. ■RnjWłtnator EAW  n r5 o i,< ,5 h l

6. Dynamometr tane. BTO-3o/e
7. Wzmaczniacz TU Gd nr 09)247 
fe.UejwUrałor ŁAW nr 5041925

Rys. 1. Schemat układu pomiarowego kombajnu KWB-3
- schemat wyrobiska ścianowego z układem pomiarowym, b - sohemat Ideowy

układu pomiarowego



Rozkład napleć w kombajnowych łańcuchach..

Pot. 2. Aparatura pomiarowa w chodniku nadśclanowym
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lioc silnika elektrycznego mierzono w układzie Arona za pomocą przystaw
ki włączonej poprzez typowe sprzęgła górnicze SWO-200 w obwód zasilania 
kombajnu. Przebieg poboru mocy rejestrowano watomlerzem dwusystOmowym sa- 
moplszącym, przyłąozonym do obwodów wtórnych przystawki. Zakres watomle- 
rza przy uwzględnieniu przekładni przekładnlków prądowych 200/5 A/A i 
przekładni przekładników napięciowych 500/100 V/V wynosił 200 kW, oo od
powiada pełnej szerokości taśmy rejestracyjnej. Posuw taśmy był stały i 
wynosił 6 cm/min.
Parametry sił i mocy rejestrowano przy Jednoczesnym określeniu położenia 
kombajnu w ścianie względem przyjętego w badaniach poozątku układu (punk
tu umocowania cięgna biernego).

Określenie położenia kombajnu a miarę Jego przesuwania się wzdłuż śole- 
ny dokonywano za pomoGą pomiarów czasu stoperem. Pomiary te powtarzano oo 
około 3 m (oo dwie rynny przenośnika panoernego). Odnotowywanie czasu i 
przebytej drogi kombajnu było niezbędne, przede wszystkim z uwagi na moż
liwość powstania konieoznośoi zredukowania przyjętej w badanlaoh prędkoś- 
ol posuwu maszyny, wskutek np. pogorszenia się warunków urabiania lub ko
nieoznośoi zatrzymania kombajnu.

W oelu ułatwienia synchronizacji taśm mlerzonyoh parametrów i określe
nia drogi przebytej przez kombajn względem poozątku układu, znakowano rów
nież (oo 2 min) ozas na poszozególnyoh taśmach. Ponadto, w razie postojów 
w punktach pomiarowych odnotowywano czasy postojów 1 ponownego uruohomle- 
nla kombajnu.

Przed rozpoozęoiem pomiarów określono średnie wartości prędkości posu
wu roboczego i manewrowego kombajnu dla ustalonych położeń dźwigni regu- 
laojl prędkości, mierząc stoperem czasy pokonywania odcinków drogi o zna
nej długości.

Charakterystyki elementów sprężystych kompensatorów wprowadzooyoh do 
układu olągnlenia określono napinając olągnlkiem zespół sprężyć kompensa
tora siłą rejestrowaną na taśmie i mierząc odpowiadające tym siłom warto
ści loh ugięcia.

Pomiary sił 1 poboru mocy przeprowadzono w kilku serlaoh dla ruohu ro
boczego 1 dla zjazdu kombajnu połączonego z ładowaniem urobku zmieniając:
1. sposób umocowania cięgna (umocowanie sztywne i umocowanie podatne),
2. wielkość napięcia wstępnego w granloaoh NQ ■» 2-6,5 t.

3. Analiza wyników pomiarów
Przy opracowaniu oscylogramów kierowano się następującymi zasadami:

- przedstawienie fragmentów przebiegów zmian sił w cięgnie 1 poboru mooy 
obrazującyoh pełny cykl pracy kombajnu,

- przedstawienie wyoinków o zbliżonym oboiążeniu średnim P.) 1 Jednako
wej prędkości posuwu kombajnu, aby umożliwić dokonanie właśolwej anali
zy wyników porlrrów,
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Rys. 2. Rozkład napleć w kombajnowym łańcuchu pociągowym przy sztywnym umocowaniu jogo końców
(»o 6,25r, L ts »V 184 m)

a - oscylogramy sił w cięgnie roboczym, b - oscylogramy sił w cięgnie biernym, c - oscylogramy poboru 
mocy silnika kombajnu, d - wykresy napięć w łańcuchu (E^ i Hg), obciążenia P(P « E1 - Hj) i poboru 
mocy W (wartości W z oscylogramów uśredniono w przedziałach czasu t » 1 sek), A,B,C,D - wybrane na

wykresach punkty o jednakowym obciążeniu (?1 ■ 5,5 t)
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— przedstawienie charakterystycznych momentów dla łańcucha pociągowego 
jak np.: zerwanie łańouoha, przebiegi wyrównywania się napięó w łańcu
chu w momencie usunięcia oboiążenia P.

Ha wykresach sił określono punkty o jednakowy* obciążeniu p.,, przy 
ozym dla P1 przyjęto średnią wartość oboiążenia układu (P1 '*
Ustalenie na poszozególnyoh wycinkaoh opracowanych wykresów takioh cha
rakterystycznych punktów umożliwiło porównanie odozytanyoh wartości pomia
rowych z wartościami określonymi na drodze teoretyoznej. Umożliwiło to 
również przeprowadzenie analizy przebiegów zmian w rozkładzie napięć, w 
zależnośoi od położenia punktu przyłożenia oboiążenia P1 względem przy
jętego poozątku układu.

3.1. Sztywne umocowanie łańouoha noolągowego
Licząc się w tym przypadku z dużymi nadwyżkami sił w olęgnie roboczym 

wynikająoyoh z wstępnego napięcia układu, w celu zmniejszenia oporów ru- 
ehu kombajnu, przyjęto stosunkowo małą prędkość posuwu roboczego: V ■
■ <v>2,4 m/min. Mimo to w czasie pomiarów doszło do kilkakrotoyoh zerwań 
łańouoha.

Ka rys. 2 przedstawiono przebiegi zmian w rozkładzie napięć w łańcu
chu pociągowym do momentu zerwania się łańouoha dla NQ « 6,25 t. Prze
biegi sił wskazują na powstawanie w układzie wstępnie napiętym znaoznyoh 
nadwyżek sił statyoznyoh. Tuż przed zerwaniem się oięgna (rys. 2) w przy
bliżeniu w połowie trasy kombajnu napięcie w cięgnie roboozym było już 
około 1,68 razy większe od wielkości średniego obciążenia układu P^,
Gdyby łańeuoh nie uległ zerwaniu, w przypadku maksymalnego zbliżenia się 
kombajnu a o punktu zamocowania łańwuoha (x » 182 ml i przy niezmienio
nych warunkach pracy, napięcie wyniosłoby viBax “ 2,12 P.,. W tablicy
1 przedstawiono wyniki pomiarów dla wybranych na wykresach (rys. 2) punk
tów o jednakowym oboiążenlu (P^ * 5,5 t) i porównano je z rezultatami te
oretycznymi.

Pablioa 1

Punkty z rys. 2 o jednakowym 
oboiążeniu użyt. {P.,-5,5 t ) A B C D
Odległość osi koła gwiazd, 
óiągnike kombajnu od punktu 
orzymooowania łańc. x(m> 8,25 ■w .85 68.15 93.4
Wartości pomiarowe 3 
odczytane na wykresach 1.19 1.31 1.58 1.68
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od. tablicy 1
Wartośol teoretyozne H 1t(?^) 
obliczone wzor6* (1) 1,18 1,27 1,51 1,64

-iiw--- IŁ . 100 (*)
N1t

-0,8 -3,05 -4,4 ”2,4

Cbllozanla teoretyozne wykonano * oparolu o zależności wyprowadzone w pra- 
oy [1]:

H 1 *  * 0  +  T T  m

gdzie:
ffQ - »«plęole wstępne

- nr plęole w olęgnle roboczy*
S. - naplęole w olęgnle bierny*
F - obciążenie użyteczne układa 
Ł - długość układu pociągowego 
x - odległość oel koła gwiazdowego 

■ooowania łańouoha.
Analiza zależnośol (1) 1 (2) wykazuje, 
tośoi AP towarzyszą zalany w napięciach łańcucha, 1 tak w olęgnle robo- 
asy* naplęole żalenia się o wielkość:

A » 1 - AP £ (3)

* w olęgnle bierny* o wielkość:

A H 2 - - AP , (4)

gdzie:
AP - przyjnować noże wartośol dodatnie (wzrost obolążenla) Ł wartości 

ujenne (spadek obolążenla).
Wpływ zalań obciążenia AP zaohodzącyoh w określony* ozasle At na 

przebiegi zalań w rozkładzie napięć w łańcuchu pooiągowy* sztywnie unooo- 
>*aoyn uwidooznlono na rys. 2a 1 b. Jak widać przyrost obciążę*?,!* AP po
woduje wzrost napięć w cięgnie roboczy* o 1 wartości A5„s 1 rćwnoozesny 
spadek napięcia w olęgnle bierny* o wartość A H 2, a przsof'-le sanlej-
ezeele obolążenla o wartość A P  powoduje spadek aavlęoia A»1 o wartość

P(L—x)
E > ( 2 )

olągolka konbajnu od punktu przy- 

że zalano* w oboiążenlu P o war-
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Hys. 3. Hozkład napięć w kombajnowym łańcuchu pociągowym przy podatnym umocowaniu jego końców
(Hc - 3,8 t, L - 184 m, Śg - 272 m)

a “ OBcyiogramy sił w clegnie roboczym, b - oscylografy sił w cięgnie biernym, c - oscylogramy poboru 
mocy silnika kombajnu, d - wykresy napięć w łańcuchu (H| i S2), obciążenia P(P - - H2) i poboru
mocy T (wartości V z oscylogramów uśredniono w przedziałach czasu t ■ 1 sek), A,B,C - wybrane na wy

kresach punkty o jednakowym obciążeniu P1 » 6,8 t
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S1 1 równoczesny wzrost naplęoia N2 o wartość AN2, przy ozym AN1 + 
+ A N 2 » AP. Stosownie do wyprowaćzonyoh zależnośol (3 i 4), stosunek zalań 
A N .

zależy od usytuowania punktu przyłożenia siły obolążenla P wzglę
dem, przyjętego poozątku układu.

Jak widać z rys. 2, wyniki pomiarów napięć dokonanych np. tylko w 
o lęgnie roboczym nie mogą odzwierciedlić w sposób właśolwy rzeezywlstyob 
przebiegów statyozayoh 1 dynamloznycb obciążeń w napiętym wstępnie ukła
dzie pociągowym. Ha wyoinkaoh oscylogramów (P1W1, rys. 2) przedstawiają
cych przebiegi napięć w łańcuchu 1 poboru mooy silnika przy pokonywaniu 
przez kombajn odolnka śoiany oddalonego od początku układu o odległość 
około 10 m widać, że przy zmiennym obolążenlu układu wahająoym się w gra
nicach około 3 t., zmiana w napięciu oięgna roboczego wynosiła tylko oko
ło 0 t3 t, podczas gdy zmiana w napięciu oięgna biernego wynosiła średnio 
około 2,7 t. Oznaoza to, że dla powyższego odoinka śoiany zmiany w napię- 
oiaoh zaobodzącyob w oięgnie biernym były w przybliżeniu odbioiem zmian w 
oboiążeniu układu pociągowego. Wykres napięć w oięgnie biernym '(rys. 2d) 
stanowi zwierciadlane odbicie wykresu przebiegów zmian w oboiążeniu 
układu.

Hależy zauważyć, że na tym odolnku śoiany a ozasie pomiarów zaobserwo
wano w cięgnie biernym intensywne drgania (biozowanle łańcuoha). Przypu
szczać należy, że przyozynaml tego zjawiska były gwałtowne zmiany wielko- 
śoi wydłużeń sprężystych w oięgnie biernym łańouoha spowodowane zmiennym 
obolążenlem układu poolągowego.

3.2. Podatne zamocowanie łańcuoha poolągowego
W pomiarach zastosowano kompensatory sprężyste (napinaki sprężynowe) 

schodzące w skład normalnego wyposażenia układu pooiągowego, kombajnu 
KWB-3, o maksymalnym ugięciu sprężyn - fsp ■ ~0,55 m.

łańcuch pociągowy napinano za pomocą oiągnlka kombajnu przed rozpoczę
ciem cyklu praoy w ten sposób, aby po wyrównaniu się napięć w obu gałę
ziach układu, naplnak w gałęzi biernej nie 'był oałkowloie zblokowany 
(HoaiPsp) 1 tak aby łańcuch w gałęzi biernej nie był zluzowany w ozasie 
normalnej praoy układu.

Ha rys. 3 przedstawiono przebiegi zmian w rozkładzie napięć w łańou- 
ohu pociągowym dla skrawu kombajnu do momentu zerwania się łańouoha. Dis 
powyższego cyklu praoy kombajnu naplęoie wstępne wynosiło około 3,8 t. 
Wartość tapięoia wstępnego w łańcuchu byłe wlęo zbliżone do maksymalnej 
siły działającej na kompensator przy maksymalnym uglęolu sprężyn 
(Pap m  4,4 t przy fsp - 0,53 m).

W tablloy 2 przedstawiono wyniki pomiarowe dla wybranyoh aa wykresach 
z rys. 3 punktów o jednakowym obolążsniu 1 porównano je a resultataml te
oretycznymi.
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Bye. 4. Rozkład napięć w kombajnowym łańcuchu przy podatnym zamocowaniu jego końców, dla zjazdu kombaj
nu połączonego z ładowaniem urobku na przenośnik (B 2,4 t, L * 184 m, ■fp* w 284 m)

a - oscylografy sił w cięgnie roboczym, b - oscylografy sił w cięgnie biernym, c - wykresy napięć w łań
cuchu (wartości K, i *• oscylogramow uśredniona w przedziałach czasu t « 1 sek) i  obciążenia I (P ■

* - Bg-*» A,B,C,r,B - wybrane na wykresach punkty o jednakowym obciążeniu P1 » ~ 6  t.
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By a. 4. Rozkład napięć w kombajnowym łańcuchu przy podatnym zamocowaniu jego końców, dla zjazdu kombaj
nu połączonego z ładowaniem urobku na przenośnik (JiQ » ~  2,4 t, I » ~  184 z, ^  « 264 m)

a - oscylogramy sil w cięgnie roboczym, b - oscylogramy sił w cięgnie biernym, c - wyk ramy napięć w łań
cuchu (wartości 3, i I. t oscylogramćw uśredniona w przedziałach czasu t « 1 sek) i obciążenia F (P ■ 

» f - H2j, A,B,G,»,E - wybrane na wykresach punkty o jednakowym obciążeniu ?1 « ~  6 t.
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Obliczenia teoretyczne wykonano w oparolu o zależnośoi wyprowadzone w 
praoy 1 dla układów pociągowych z łańcuchem rozpiętym wzdłuż czoła wy
robiska wyposażonych w kompensatory sprężyste:

Eo
X  +  w—

N 1 ■ No + p  TT (5>

N„ ■ N — P , (6)
T ^  ®"7

gdzie:
Eq - sztywność łańouoha [2]

C - stała sztywność kompensatora sprężystego (C = ffp^*

Jak to wynika z rys. 3 1 tablicy 2 w momenole zerwania się łańouoha tj. 
w odległośol około 113 m od poozątku układu, napięcie w cięgnie roboczym 

było około 1,4 razy większe od wlelkcśol średniego obciążenia dla te
go skrawu - P1 - 6,8 t. Przy maksymalnym zbliżeniu się kombajnu do punktu 
zamooowanla łańouoha (z = ~  182 m) 1 przy niezmienionych warunkaoh praoy 
maksymalne napięcie w olęgnle roboozym wyniosłoby N1lnax - ~1,56 P.,.

Jak widać, mimo zastosowania kompensatorów występujące w łańouchu po
ciągowym nadwyżki napięć statycznych przybierają znaczne wartośol. Źród
łem tyoh dość znacznych nadwyżek napięć w łańouchu jest nadmierna wartość 
stałej sztywności elementów sprężystyoh w stosowanych kompensatoraoh.

W pracy [i] wykazano, że Istnieją realne możliwości obniżenia nadwy
żek sił statyoznyoh w łańouohu pociągowym kombajnów KW3-3 przez odpowied
ni dobór charakterystyk kompensatorów sprężystyoh.

Zmniejszenie wartośol stałej sztywności elementu sprężystego kompensa
tora spowoduje nie tylko zmniejszenie maksymalnej wartośol siły działają- 
oej na kompensator (Psp) leoz 1 wydatnie zmniejszy wielkość napięola 
wstępnego NQ, wymaganą dla danyoh warunków praoy kombajnu.

Na rys. 4 przedstawiono przebiegi zmian w rozkładzie napięć w łańouohu 
poolągowym dla zjazdu kombajnu połączonego z ładowaniem urobku na przenoś
nik. Jak wynika z rys. 4, wraz ze zmniejszeniem wartośol napięcia wstęp
nego NQ maleją nadwyżki napięć statycznych w łańouohu poolągowym 1 tak 
przy N0 * 2,4 t dla warunków pracy zbliżonych oo na rys. 3 (P1 ■ 6 t,
x ■ ■'*120 m) napięcie w olęgnle roboczym było znacznie mniejsze (N^ *
* 1,2 P1 ). Nadmienić należy, że przy napięolu wstępnym NQ = 2,4 t, tylko 
w około 5056 wykorzystany był maksymalny skok roboczy naplnaka fsp.
W tablloy 2 przedstawiono wyniki pomiarowe dla wybranyoh na wykresach xys. 
4, punktów o Jednakowym obolążenlu P^ i porównano Je z rezultatami teo-
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retyoznynl. Wyniki pomiarowe różnią się od teoretyoznyoh maksymalnie 5,1* 
co uznać należy za ¿ c l t e  zbliżenie wyników.

Pomiary wykazały, że podonas zjazdu kombajnu, siły dynanlozne w łaóou- 
ahu poolągowyn przybierają duże wartośol. Osiągają one nierzadko w olęg
nie roboozyn średnią wartość obolążenla P1 (rys. 4).

Dynaniozny obarakter obolążeń o układzie poolągowyn spowodowaoyn jest 
dużą BBlennośolą oporów ruohu konbajnu występująoą podezes zjazdu konbaj
nu, przy ładowaniu urobku na.przenośnik panoarny.

Analiza zależnośol (5)1 (6) wykazuje, że znlanon a obciążeniu P o 
wartość A? towarzyszą zalany w naplęolaoh łahouoha 1 tak w olęgnle ro- 
boozyn o wielkośćt

gdzie A P  przyjnować noże wartośol dodatnie (wzrost obolążenla) 1 warto- 
śol ujenne (spadek obolążenla).

nyn w kompensator sprężysty przedstawiono na wyolnkaoh osoylogranćw sił
(rys. 4a 1 b). Z przebiegów napięć widać, że stosownie do wyprowadzonyoh 
nnleżnośol (7)1 (8) zalany w rozkładzie napięć, występująoe pod wpływen 
zalań w obolążeniu układu zależą od usytuowania punktu przyłożenia siły 
obolążenla P względen przyjętego początku układu 1 od wartośol stosunku 
stałyoh sztywności łańouoha 1 elenentu sprężystego konpensatora.
Stosunek amplitud napięć wynosi:

W tablicy 3 przedstawiono wartośol ponlarowe stosunku amplitud napięć
u rozpatrywanych na osoylogranaoh przedziałach ozasu At (rys. 4 ) 1  porów
nano Je z wartościami wyznaozonynl zależnośol (9).
Z oscylogramów przedstawionych na rysunkach 2,3 1 4 wynika, że Istnieje 
śsisła zależność między poborem mocy silnika konbajnu a napięoiaml w łań
cuchu pociągowym. Dzięki tenu, synchronizacja poszozególnyoh taśn osoylo- 
granów nie nastręczała trudnośol. Niemniej jednak z uwagi na liczne przer
wy 1 postoje w pracy konbajnu, znakowanie ozasu na taśmach było niezbędne

(7)

n w olęgnle biernym o wielkość:

( 8 )

Dynaniozny oharakter przebiegów napięć w łańouohu poolągowyn wyposażo-

(9)



Rozkład napięć u kombajnowyoh łąńouohaoh.. 51

dla dokładnego określenia położenia kombajnu względem przjjętego początku 
układu.

Tablica 3

Rozpatrywane na osoyl. 
rys. 4 przedziały ozasu 

At
At 1 At 2 At3 At, At 5 . * fc6

Czas trwania przebiegów 
zmian napięć (sek) 15,5 6,5 2,8 1,8 0,5 5
Odległość od początku 
układu Xgz (m) 25,8 51 63,1 86,5 120,2 156

AN
“p “ Sfę <»•■*«•> 2 2,5 2,6 4 6,3 11

AN.
nt “ Się łteor.) 1,83 2,36 2,7 3,6 6,05 15

-Ł— — 2. . 100*
“t

-9,3 -6,0 3,7 -10,8 -4,1 26

4. Wnioski końcowe

1. Pomiary potwierdzi^ wnioski zawarte w pracy [1] , wyprowadzone w opar
ciu o teoretyozną analizę wpływu naplęola wstępnego na rozkład napięć w 
układach poolągowyoh z łańcuchem rozpiętym wzdłuż ozoła wyrobiska-

2. Sztywne zamooowanle końców łańcucha prowadzi do powstawania znacznych 
nadwyżek napięć statycznych w kombajnowyoh układaoh poolągowyoh, które 
wydatnie obniżają trwałość elementów układów.

3. Kompensatory sprężyste stosowane w kombajnaoh KWB—3 dla ograniczenia 
tych nadwyżek napięć statyoznyoh nie zapewniają układom pooiągowym op
tymalnych warunków praoy. Za sztywna charakterystyka elementów spręży- 
styoh kompensatorów jest źródłem powstawania w łańcuchach pociągowych 
dość znacznych nadwyżek sił statyoznyoh.

4. Pomiary obolążeń w łańcuohaoh pociągowych przeprowadzać należy równo
cześnie w cięgnaoh roboozym 1 biernym. W układaoh wstępnie napiętyoh 
pomiary sił wykonywanyoh tylko w cięgnie roboozym nie mogą stanowić 
podstawy do właśolwego określenia przebiegów obciążeń statycznych 1 dy
namicznych.
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PA3JIOKEHME HATHXEHKii 3 KOMBA0HHX ThrOBŁK UEibiZ 
fl CBETJIE 14 CIUT AUŁ HK30BHX

P e a d m e

B padoTe odcyxgaHO acnKTaHwa KoafiaBHMx czCTeitoB xBHrawia nepeBOxbHHKX 
b ycaoBitx HH3BŁK b HopuaJibHoS CAyxeBHoS speiia. B ynope o pesyibiam waue- 
pesa cTaTMuecaax h xwuaMwuecKiix b h o rpyxhh k h x uenax a Taaxe xoxasaHo, *e 
aecaocTe aauansa Tarosoro uena h x h npaaeHeHHe KouneHcaTopoB o aeynecTHO 
XOCpaaKX xapaKrepacTHsax ynparxoft sxeaeHTOM aexe a odpasoBaHHe b uenei 
BHavHHX HsaameK car CTaTHuecauc.

STRESS DISTRIBUTION IN POWER LOADER HAULAGE CHAINS IN THE 
LIGHT OF UNDERGROUND TRIALS

S u ■ n a r y

Researohes discussed In the paper are those of power loader haulage sy 
stems and have been Investigated at the normal work In vaderground condi
tions. The analysis of dynamlo and statlo stress distribution In the hau
lage ohaln Is accomplished on the 4>asis of results of those researohes.
It Is shown that a stiff fixing of the chain ends or wrong oharacterl- 
stlos of springy elements in tensloners are the reasons of valuable ex- 
ossses of statlo loads In the haulage ohains.


