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1. Wstep

Sr Roi. 292

Streazozeule: W pracy rozpatrzono zozllwoscl ogra-
nlozeola nadwyzek napie¢ statyoznyoh powstajgcyoh
<« Jtanouohach pooiagowyoh naglaanyoh wstepole -
przez wprowadzenie do ni Ow pooiggowyoh kozpen-
aatoréw hydraulioznyoh lub sprezystych. Wyprowa-
dzone wzory pozwalajg okresli¢ obarakterystyki
kozpensatorow, wyzagang wielkos¢ napiecia wstepne»
go oraz rozkdad napie¢ w +*anouohu poolagowyz.

Prawidtowa wspcéipraoa kota gwiazdowego z 4anouobez poolagowyz oraz bez-
pieczna dla zatogi praoa uktadéw pooiggowyoh z H*anouobez w obiegu zasknie-
tyz obolgzonyoh sitg uzyteozng skupiona (strugi, kozbajny z oiagnlkazi
niezaleznym itp.) wyzaga wstepnego napinania #anouoba pooiggowego.

Napinanie wstepne #+anouobéw pooiggowyoh jest zrcédbez powstawania w u-
k#adach znaoznyob nadwyzek si4 atatyoznyoh. Nadwyzki te obnizaja wydatnie
trwatos¢ tanouobéw kot gwiazdowyob, +*ozysk waku napedowego prowadnlo, Itd.

W praoy [i] wykazano, ze juz przy prawldtowyz doborze wlelkosol napie-
cia wstepnego, wartos¢ nadwyzek sit w oiegnie roboozyz zozemaksymalnie
osiggna¢ 50$ obcigzenia uzytecznego ukdadu, a nadwyzki sidreakcji na na-
pedach moga osiggng¢ dwukrotnag wartos¢ obolgzenia uzytecznego ukdadu.

BezposSrednia przyozyna narastania obolazen w poszczegélnych gatezlaob
ukdadu Jest stopniowe zzniejssanie sie wyddtuzenia sprezystego ciegna ro-
boczego, w siare zznlejazanla sie w ozasle praoy Jego dfugosci.

Istnieje zozlIwos¢ ograniczenia wzrostu obcigzen w uktadach przez koz-
pensaoje wystepujgoyob zsian wydtuzen sprezystych w 4ariouohu poolagowyz.

W rozpatrywany« ukdadzie poolggowyz z +arnouohez a obiegu zazknietyz
kozpensaoje wydtuzen sprezystyoh #anouoba pooiggowego uzyska¢ nozna w za-

sadzie dwoza sposobazl:

1> przez podatne zazooowanle nepedu lub koka zwrotnego
2) przez podatne zazooowanle konocw Janouoba.

W przeprowadzonej w niniejszej pracy teoretyoznej analizie poszozegc¢lnyob
uktadow kozpeusatoréw zatozono dwukierunkowe przezieszosanie sie wzdiuz
ukdadu pooiggowego punktu przytozenia obolazenia uzytecznego F (zatoze-
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oie to odpowiada warunkom prac; ufckadéw pociggowych maszyn do urabiania 1
+adowania).

V rozwazaniach pominieto opory ruohu #ancucha pociggowego. W pracy[i]
wykazano, ze opory ruohu #4anouoha stanowig nieduze w stosunku do obolgze-
nla uzyteoznego uktadu, dodatkowe obolgzenle uk#adu (np. dla struga opory

ruohu #anouoha nie przekraczaja zwykle 5% obolgzenla maksymalnego) . Po-
nadto w rozwazaniach nie uwzgledniono podatnosci przekdadni 1  zamocowan

napedéw, ktéra w stosunku do duzyoh odksztatcen sprezystyoh #arouoha po-
olagowego jest minimalna 1 moze by6é dla uproszczenia rozwazan pominieta.

2. Rozk¥ad naple¢ we wstepnie napletrm ukdadzie z ¥anouohem w obiegu zam-
knietym obcigzonym sida uzjteozna skupiona

W pracy [i] wyprowadzono dla dowolnych uktaddéw napedowyoh  podstawowe
wzory okreslajace rozkdad napie¢ w *anouohu poolagowym 1 wymagang wiel-
kos¢ napieola wstepnego.

Wlelkosol napie¢ w poszczegOlnych gateziach ukdadu (rys. 1) wynosza:

N1 *“No + p )
«2 -»0 - * - % -
N3 - No - P ¥ 1% - m

Wymagana wielkos¢ napieola wstepnego wynosi:

Ko *1 @ -5 . ®
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Sity reakcji na napedach wynosza:
R1L-P -k + o)
R2*P (L - k+£), ®)

gdzie:
NO - napleole wstepne
K1 - napleolew olegnle roboozym
N2 - napieciew olegnle biernym

- napleolew ciegnie powrotnyn

P - obcigzenieuzyteczne uk¥adu
k - wspotozynnlk rozdziatu nocy,
gdzie

W1 « noc napedu w kierunku ktdrego przemieszcza sie punkt przytozenia
obcigzenia P

W,, - zoo drugiego napedu

z - odlegtos¢ od poozatku ukdadu, punktu przytozenia obolgazenla P

L - ddugos¢ uktadu poolagowego

Ri - sida reakojl na napedzie w kierunku ktérego przenleszoza sie punkt

przytozenia obolgzenla P
R2 - sida reakcji drugiego napedu.

3. Podatne z&acoewaoie napedéw lub koka zwrotnego

Podatne zamocowanie napedéw lub koka zwrotnego uzyska¢ mozna zasadni-
czo za pomoog kompensatoréw hydraulloznych lub za pomoog kompensatordow
sprezystyoh.

W kompensatoraoh hydraulloznyoh, urzgdzeniem kompensujgoym zmiany wy-
dtuzen sprezystyoh ciegna roboczego stanowi ukdad cylinder - tdok do kto-
rego doprowadzona jest oieoz pod statym olsnieniem (rys. 2).

@ kompensatoraoh sprezystych kompensaoja zmian wydduzen sprezystych
ciegna roboczego odbywa sie przez uginanie sie elementu sprezystego d3czg-
cego naped lub koto zwrotne z punktem zamocowania (rys. 3).

W ukdadzie dwunapedowym, przy dwukierunkowym przemieszczaniu sie wzdhuz
ukdadu poolagowego punktu przydozenia obolgzenla P, wymagan.e bedg zasad-
nlozo dwa kompensatory (jJeden przy kazdym z napeddw).
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3.1. Kompensator hydrauliczny przy napedach lab przy kole zwrotnym

Na rys. 2 przedstawiono schemat ukdadu pociggowego z kompensatorem hy-
draulicznym przy napedaoh.

Rys. z. Schemat ukdadu pociggowego z kompensatorem hydraulicznym przy na-
pedach

Uktad pociggowy jest napiety wstepnie sitownikiem hydraulloznym sidg
Wielkos¢ tej sity (rys. 1) zalezy bezposrednio od zatozonego statego na-
piecia w ciegnie biernym ukdadu (wymaganego aapleola dla uzyskania
prawidtowej pracy ukdadu), od obcigzenia ukdadu F oraz od wspétczynnika
rozdziatu mocy k:

H* A -K) P+2I2. )

Poniewaz wielkos¢ sidy reakcji R2  wpodatnym punkcie zamocowania na-
pedu ma wielkos¢ statg, rozkdad napie¢ w konturze #ancuchowym bedzie sta-
4y 1 niezalezny od usytuowania punktu przytozenia oboigzeola uzytecz-
nego P.

Jak wida¢ z rys. 1:

N1- P +N2 ®
N3 -Q-fc) P +N2. ©

Sita reakcji na napedzie w kierunku ktérego przemieszcza sie punkt przyto-
zenia obcigzenia ? wynosi:

Bl - (2-k)P + 2 N2. (10)

Maksymalna zmiana wielkosci wydduzen sprezystych zachodzaca a ciegnie ro-
boczym dla dowolnych ukdadéw napedowych wynosi:

Moetr - an

gdzie:
RO - sztywnos$é ciegna [2Z].
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Wymagany skok tdoka kompensatora hydraulicznego wynosi:
ft - - 2+

W oparciu o wzory (7) 1 (12) okresli¢ nozna wielkosci charakterystyczne
kompensatora hydraulicznego.

3.2. Kompensator sprezysty przy napedach lut przy kole zwrotnym

Nalezy tutaj rozpatrzy¢ dna charakterystyczne przypadki:

1) podatne zamooonanle obu napeddéw tj. kiedy Pgp m RIBax (gdzie -
maksymalne obcigzenie elementu sprezystego). W przypadku tym, elementy
sprezyste o zatozonej jednakowej stakej sprezystosci C wspétdziataja
ze soba,

2) podatne zamooowanie napedu, od ktdérego punkt przytozenia obcigzenia P
oddala sie tj. kiedy Pgp - R2Bax.

Poniewaz RIBax > R2max eleKeQt sprezysty wkgozony do drugiego napedu
jest zablokowany w czasie pracy ukdadu.

3*2,1* Psp ~ Rlma»
Na rys. 3 przedstawiono schemat ukdadu pociggowego z kompensatorem sprezy-
stym przy napedaoh.

Il ¢ ~ a p F

Rys. 3. Sohemat ukdadu pooiggowego é kﬁmpensatorem sprezystym przy nape-
a0l

Warunek nleluzowania sie ciegi a biernego #arnouoha wymaga aby suma wlek-
kosoi wydtuzen sprezystyoh poszczegdlnych elementow ukdadu skompensowana
zostata wydtuzeniami sprezystymi uzyskanymi pod wpdywem dziatania naple-
ola wstepnego, tj. kiedy:

AL, AL, AL, AL
fi+T +"/+T +R2°T + 2 fo° 3>

gdzie:
f1l - ugiecie elementu sprezystego pod sptywem dziakania sidy reakcji
T2 - ugiecie elementu sprezystego pod wpiywem dziatania sidy reakcji R2
fO0 - napiecie elementu sprezystego pod wplywem dziakania napiecia
wstepnego NO
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AL~ - wydduzenie sprezysteoiegaaroboezego

Al>2 - wydtuzenie sprezysteciegna biernego

Als2 - wydtuzenie sprezysteciegna powrotnego

Al<O - wydtuzenie sprezysteolegnapod wpiywem napiecia wstepnego.
Po podstawieniu do (13) wartosoiwydtuzen sprezystych otrzymano:

R,, K.(L-x) HXx K,L R, NL 4Kft
0 r o ~br*jgi-*¢r=> & * t

gdzie:

C - stata sztywnos¢ elementu sprezystego.

Réwnania napie¢ w konturze danouohowym wynosza:

K1- H2 - P a5)
- N om RP. @16)
Po podstawieniu do (14) wartosoireakojl (5) i (6)oraz porozwigzaniu u-
k#adu rownan (14), (15) i (16) otrzymano:

JELA+ (A+2K) (E,L

N + 6 ———— - 17
o tP_ o an
L+4+ r
G 2k ~ +L
h2 - k0 -p -S- -
L+ 4 £ \ 18)
+ (A-2k) ~
N3 -NO+P — 2-———- £ (19
L+ 4 e

wymagang dla ukdadu wielkos¢ napleoia wstepnego okreslamy w oparolu o za-
leznos¢ (18):
(3—2«) &+ @-f) L
Np - P————— £ g— i— . (20)

L+4
Podstawiajgo wartos¢ (20) do wzorow (17), (18) i (19) otrzymano zaleznos-
ci okreslajgoe rozkkad napie¢ w ukkadzie napietym wymagang wielkoscig na-
pieoia wstepnego NQ:
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+, «P @+ 4E ) (@)}
2( o+Ll)
N2 S&E b @
N3 - P -k + ). @3
2(-¢1
« Sity reakcji * napedach:
Bl - Hi + N3 =P (@k + jj* ) (€]
-r&-+ L
R2 - N2 + N, - P (1-k + ). (25

Z powyzszyoh zaleznosci wynika, ze nadwyzki s|+ atatycznyoh w uktadzie za-
lezg w gtownej nlerze od wartosci wyrazenia jr tj. od stosunku stakych

sztywnosol clegng 1 elementu sprezystego. W oparciu o zaleznos¢ (21) okre-
Slono wielkos¢ £& w zaleznosci od Nlmax (NImax dla X « t):

Bob K3P-2Hjsgh

Z warunku PSp Y wyznaczy¢ mozna maksymalne ugiecie elementu spre-
zystego fsp:
P K4_V
f.p “50 - * @r>

Podstawiajgc do (27) wartos¢ Hlaax ze wzoru (24) 1 wartos¢ ze wzoru (26)
otrzymano:
f £ (2 Naa x - k?> t3P - 2 Klgax” (23)
P 8Eo (N1max-P)
W oparciu o wzory (26) i1 (28) dla zatozonych, wartosci Nlaax tJ* dla za-

4ozonych dopuszczalnych maksymalnych nadwyzek sit statycznych a ciegnie
roboozym wyznaczy6 mozna charakterystyki elementéw sprezystych.
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W tablicy 1, dla zatozonych wartosci N.3Bax zestawiono odpowiadajgace tym

wartosciom wielkosci *Bpi Hgp» 1 ®0*
Tablica 1

H1max
m P+S2n_x 1,1 P 1,2 P 1,3 P 1,4 P

Eo L

tr ffL 5L TC1:

fsp 2.2k 0,9 - [k) A~ (0,43 - ¢k) it (0,17 Fck)

(o}

Fsp “ Himax 2,2-k) P ,4-k) P (2,6-k) P 2,8-k) P

Ho ,8-0,5k) P (0,85-0,5k) P (0,9-0,5k) P (0,95-0,5k) P

3*2*2* pso ~ R2nax

V omawianym przypadku suma wydduzen sprezystych elementéw ukdadu spet-
ni¢ musi warunek:
AL. AL, AL- AL
f2 + -3 + -5- + —*r~*“ -J- + *0 . (29)

Po podstawieniu do wzoru (29) wartosci wydduzen sprezystyoh otrzymano:

E, N.(L-x) H,x N-L N L N
c2 ¢ * A '"jt;— t - *en-001

Po podstawieniu do (30) wartosoi reakoji R2 (6) 1 po rozwigzaniu ukda-
du réwnan (30), (15) i (16) otrzymano:
tu. E-
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-0 e+ a- p* L
0 -p R —

Podstawiajgo (34) do (31), (32) 1(33) otrzymano:

H1»P @ + 2T e ) @5)
2 ( g®+ L)
N “T T
2(- + L) {$)
N3 »P (-k + —  ————- ) . @GN
ai-j-£ + 1)

Sity reakcji na napedaoh wynosza:

Rl - K1+N3 #PQ-k+t YiT-———-— ) (38)

R2 =N2+R3 »P(l-k + ) . (39)

£
W oparciu o zaleznos¢ (35) okreslono €2- w zaleznosol od @®"Bax

E LG PAN.,,. )

e* e nur” r -
Z warunku Pgp * “maz ocreSla»y fgp:
fSp Y c- 41

Podstawiajgao do (41) wartosol H2Ba,, i C ze wzoréw (39) i (40) otrzyma-
no:

. 3 il Br 11 +t>] - glw

W tablicy 2, dla zatozocyoh wartosol HIfflax zestawiono odpowiadajace tym
wartosolom wielkosci j2- fgp, Pgp, i NO>
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Tablica 2
N1max *
- N2na* + P 11p 1,2pP 1,3 P 1,4 P
Eo
U~ 2L 7L
2.,4-2K) p (1,05-0,75k) P (0,53-0,33k) |t (0,25-0,1%) pi
Tsp 0 0 0 0
Psp m R2naz @,2-kKP @4-KP @,6 - k) P @,8-k P
Ko (0,6-0,5k) P (0,7-0,5k) P (0,8-0,5k) ? (0,9-0,5 k) P

4. Podatne zanocowanie kos¢éw #anouoha pociggowego

Podatne zanooowanle koricow 4ancucha pociggowego podobnie jak w przepad-
ku podatnego zanocowania napeddw uzyska¢ nozna zasadniczo za ponooag kom-
pensatoréw hydraulloznyoh lub kompensatoréw sprezystych*

4.1. Kompensator hydrauliczny walety w tanouoh poolaeowy

Na rys. 4 przedstawiono sohemat uk#adu poolagowego z konpensatoren hy-
draulicznym wpietym w kontur #4ancucha. Zatozona wielko$¢ napieola w
gatezi biernej ukkadu ma wartos¢ stakla. Podobnie jak « kompensatorach hy-

Bys. 4. Sohenat uk#adu poolagowego z konpensatoren hydraullozuy® wpietym
w kontur lanouoha

draulloznych usytuowanych przy napedach, rozkd#ad napie¢ w 4arouohu poolag-
gowym jest staly (niezalezny od usytuowania wzddtuz ukdadu punktu przyto-
zenia obolazenia uzytecznego P).

Wymagany skok thoka kompensatora jeat dwukrotnie wiekszy anizeli w przy-
padku uk#adu z konpensatoren hydrauliczny® usytuowany® psa, napedzie:

fy -AL, - pg - an
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>

Nalezy przy tysi zauwazy¢, ze wymagana wielkos¢ skoku tdoka (11) dotyozy
uktadu napietego wstepnie sidg wyrazong wzorem (4). Wynika stad, ze wyma-
gana wielkos¢ napleola wstepnego mozna zmniejszy¢ przez powiekszenie sko-
ku tdoka. Uk#ad pociggowy nie bedzie wymagat napinania wstepnego w przy-
padku gdy skok thoka skompensuje catkowicie maksymalne wydtuzenie sprezy-
ste olegna wyrazone zalezno$oig:

Al . 2 - k). “43)
0O *o
4.2. Kompensator sprezysty wpiety w 4acouoh poolagowy (rys. 3).
0drozni¢ nalezy tutsj dwa charakterystyczne przypadki:
1) podatne zanegowanie obu korio¢a +anouocha (Pap *

2) podatne zamooowanle konoa #4ancucha biernego (P » Nfl).

4*2*1, Psp * Hlmax

W owawianym przypadku elementy sprezyste ., 1 Sp2 wpiete w olegno
robocze 1 bierne (rys. 5) wspotdziatajg ze sobg. Suma  wydtuzen sprezy-
stych elementow ukd#adu spedni¢ musi warunek:

Al., + t* +A12 ¢ T~ ¢ AI3 -ALO + 2 t* , 44)

Bys. 5. Schemat uk#adu pociggowego z kompensatorem sprezystym wpietym w
kontur 4anouoha

gdzie:
= -ugleole elementu sprezystego wpietego w ciegno robocze
Ll -ugieole elementu sprezystego wpietego w olegno bierne
= -ugleole elementu sprezystego pod wptywem napleola wstepnego.

Po podstawieniu wartosol wydduzen sprezystyoh otrzymano:
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Po rozwigzaniu ukdadu réwnan (15), (16) 1 (45) otrzymano:

»1 . NO+P ————- I (46)

E.
L(2-k) -x + *2.

k2 . n# -p s— - “n
2 (L-eb
2E E
X—k (L +"w0) + ir—
H -NO + P — - £ ———— - . “48)

Warunek (44) spednionybedzie dla O<x<t gdy:

L(2-k) + S
. P (_)C" .

No (49)
2 L+ je)
Podstawiajac (49) do wzoréw (46), (47) 1 (48) otrzymano:
N1=P @+ —- (G0)
2(L + g2
Px
i Gl)
2(L + gb)
N3 -P @ -Kk+ G2)
2 (L +g&)
Sidy reakoji na napedaoh. wynosza:
H1 - N1+ N3 «P (2 - k+ — igjr 6G3)
1 + cE
R, « N, + N, - P (1 - k + £ ) . 1)

[
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E
Z warunku Pap - i wzoru (50) wyznaozyd mozna €2-=

Bo t (3P » 2 11BM)

o 55
Z warunku Pap - "yBnaozy¢ nozna naksynalne ugiecie elenentu spre-
zystego :

".p-rl- ~ - <*>

Podstawiajgc dc (56) wartos¢ C aa wzoru (565) otrzymano:

——————— - 2St 0 . (€D
2E_Q@Q@-fF )
0 1
W taolloy 3, dla zatozonych wartosci *IBgx zestawiono odpowiadajgce tyn
wartosciom wlelkosol i »0,
Tablica 3
S1Bax
* P+ H2»ax Llp 1.2p 1,2 P 1,4 P
Bo
JT € 4L 1L € JL
fsp ZE’Z Bt_‘) 0 0»86 S
»0 (C,6-071k) P (0,7-0,2k) P ,80,3k) P (0,9-0,4k) P
P8P ““ MO

Stosownie do poozynlonege wyzej zetezeela elemeat sprezysty wpiety w
oiegno robocze Jest zawsze zblokewaay.
Susa wydtuzen sprezystyoh elemeatéw ukdadu spednié¢ susi warunek:

AL1 +AL2 + A +AL3 - AL# + t*~ . (58)

Po podstawlealu wartosol wydduzen sprezystych otrzymano:
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Po rozwiazaniu ukdadu réwnan (15), (16) 1 (59) otrzyiaano!

E

Ni -NO + P

h2 . n0O - pi&S-Lgr*
2L +<r
x-k @ + ") ¢ Ja

»3 - No + p HF - -
2L etr

Warunek (58) speiniony bedzie dla O<x<L gdy:

PL (2-k)
r
2L+r

No

Podstawiajac (63) do wzorow (61), (62) 1 (63) obrzynano:

N. -P @+ ——TT>)

» Px

2L+

H3 « P @ - k ¢« — *-%-) .
2L 4 j1

Sity reakcji na napedach wynosza:

R. =P @-k+—---T")
2 L+ 7?r

R, -2 @Q-t " — £-%->

2 2L . £

E
Wyrazenie e- wyznaozy0 nozna ze wzoru (64)

Eo L <» - *w,,,)

Jan Hynlk

(60)

(61)

62

(CS))

&4

(GO

(66)

Cl)

(68)
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Maksymalne ugiecie Fsp wyznaczamy z warunku Pgp « KQ:

P 1B8X (70)

W tablicy 4, dla zatozgnyoh wartosci zestawiono odpowiadajace tym
wartosciom wielkosci ¢P-, Tfsp» NQ.

Tablica 4

N1lmax
“« p 4+ N2maz 1.1 p 1,2 P 1,3 P 1,4 P

Eo L

rr 8L 3L JL 7

oxg i 0,8 fL . 0.2 fk
tsp 8 i 0 4 rg 0
No (0,2-0,1k) P (0,4-0,2k) P (0,6-0,3k) P (0,8-0,4K) P

5« Uwagi ogolne

Podstawowe dane wyjsciowe przy projektowaniu kompensatoréw stanowig:
maksymalna sida przenoszona przez urzadzenie 1 maksymalny skok tdoka (kom-
pensator hydrauliczny) lub maksymalne ugieoie sprezyny (kompensator spre-
zysty). 0d tych danych zaleza zasadnicze parametry konstrukcyjne kompensa
toréw (charakterystyka ukdaduhydraulloznego, charakterystyki elementéw
sprezystyoh, wymiary gabarytowe urzadzenia itd.). Wykresy tyoh oharaktery-
styczoyoh wielkosci w zaleznosci od zatozonych maksymalnych napleé w oleg-
nie biernym #ancuoha, dla k « 0,5, przedstawiono na rys. 6. Jak to wyni-
ka z wykreséw przedstawlonyoh na rys. 6a znaozaie wiekszym obcigzeniom
poddawane sa kompensatory usytuowane przy napedach np. dla N2 « 0,1 P
(Himax » 1,1 P) sidy dziatajace na kompensator sg siedmiokrotnie wieksze
co w przypadku kompensatora wpietego w 4aricuoh pociggowy (kompensator przy
napedzie przenosi side reakcji zamocowania napedu).

Z rys. 6b wynika, ze najmniejsza wielko$¢ skoku thoka jest wymagana w
przypadku kompensatora hydraulloznego usytuowanego przy napedzie (dla =
«0,1 F - £ * |r~). Najmniejsza wartos¢ napiecia elementusprezystego
jest vvymagang dla kompensatora sprezystego wpietego w ciegno bierne ar;—
cucha (dla Nd’JIOA =0,1 P - fSp «0,8 f£.)natomiast najwieksza wartosé
napiecia elementu sprezystego jest wymagana przy dwoch wspéotdziatajgoych
ze soba kompensatorach sprezystyoh wpietych w kontur #ancucha (dla i”max"
*0.1P-Ff_ Mm4.4 Ib).
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Rys. 6. Wykresy maksymalnych sit dziatajacych aa kompensatory 1 wymaga-
nych maksymalnych ugie¢ sprezyn (skokéow thoka) kompensatoréw w zaleznoloi
od zatozonych maksymalnych napie¢ w ciegnie biernym #4ancucha, dla k - 0,5

a - wykresy maks¥malnych sit dziakaj oiFh na kompensatory, b - wykresy
maksymalnyoh ugie¢ sprezyn (skokéw tdoka) kompensatoréw

1 - kompensator hydrauliczny wpiety w ciegno bierne #*anouoha pociggowego,
Z — kompensator sprezysty wpiety w ciegno bierne +anouoha pooiggowego
(Psp * NO), 3 - kompensator hydrauliczny przy napedzie, 4 - kompensator

sprezy ty przy napedzie (Psp aH2fflax), 5 - kompensatory sprezyste wpie-
te w ciegno bierne i robooze tancucha pooiggowego (Psp - ) 6 - kom-
pensator sprezysty przy napedzie (Psp «

Kompensatory sprezyste charakteryzuja sie bardzo prostg konstrukcjg i
praktycznie nie wymagaja nadzoru i stalbych prac konserwacyjnych. Do wad
kompensatoréw sprezystych nalezg przede wszystkim: duze wymiary gabaryto-
we urzadzenia 1 konieczno$¢ napinania wstepnego +anouoha dokdadnie usta-
lonym napieciem wstepnym.

W przeciwienstwie do kompensatorow sprezystyoh kompensatory hydraulicz-
ne zapewniaja state napleoie w gatezi biernej +anouoha pooiagowego i dzie-
ki sitownikowi hydraulloznsmu umozliwiajg precyzyjne oraz tatwe do prze-
prowadzenia napinanie wstepne 4anouoha.

Wada kompensatoréw hydraullosnyoh jest stosunkowo skomplikowana  kon-
strukoja wymagajaca odrebny ukdad hydrauliczny dc zasilania sidownika hy-
darulioznego w oleoz pod staktym cisnieniem. Problem ten moze by¢ stosun-
kowo prosto rozwigzany w hydraulicznych staojaoh napinajgoo-przesuwaja-
oych lub kotwigcych. Wkaczenie do istniejacego juz ukdadu hydraulloznego
dodatkowego uk#adu hydraulicznego dla kompensatora nie stwarza  zasadni-
czych trudnosci konstrukcyjnych t ruchowych. Przy kompensatoraoh hydrau-
licznych wpietych w dancuch pociggowy kombajnow problem zasilania sitow-
nika moze by¢ tez stosunkowe d¥atwo rozwigzany, natomiast ze wzgledéw kon-
strukcyjnych 1 ruchowych problem zasilania kompensatoréw usytuowanych przy
gtowicy struga jest w warunkach eksploatacyjnych strugéw bardzo trudny do

rozwigzania.
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6. Wnioski konoowe

1. Przez wprowadzenie do ukdadéw kopalnlanyoh +anouohéw pociagowych z #an-
ouohem w obiegu zamknietym obcigzonych sidg uzyteczng skupiong (kom-
bajny, strugi) kompensatoréw hydraulicznyoh lub sprezystyoh ogranlczyo
mozna wydatnie nadwyzki napled statyoznyoh w 4ancuohu, wynikajacych z
wstepnego napinania ukdadéw. Przy wkasolwie dobranych charakterystykach
konpensatoréw hydraulicznych lub sprezystyoh ogranlczydé mozna wielkoscé
napiecia w gatezi biernej #*ancuoha pociggowego do wlelkosol wymaganej
wzgledami konstrukcyjnymi 1 ruchowymi.

2. Przeprowadzona w pracy teoretyozna analiza kompensaojl zmian wydtuzen
sprezystyoh we wstepnie napietym 4anouohu pooiggowym za pomoca kompen-
satorow hydraulloznych i sprezystyoh, umozliwia dokonania wyboru opty-
malnego rozwiazania konstrukcyjnego kompensatora dla okreslonych waruir’
kéw pracy maszyny urabiajacej i1 dadujacej.

3. Wyprowadzone wzory 1 zaleznosci pozwalaja dla dowolnych warunkéw praoy
ukdadow poolagewyoh maszyn urabiajgcych i dadujgoyoh wyznaozyd charak-
terystyki kompensatoréw hydraulioznyoh 1 sprezystyoh, rozkdad napiec
w dancuchu pociggowym oraz wymagang wartos$¢ napiecia wstepnego.

mLITERATURA

fij Rynik Jan: Rozkt#ad napleé w uktadach pociggowych z +ariouohem w obiegu
zamknietym, Zeszyty Naukowe Pollteohnikl Slgskiej, Goérnictwo, zeszyt
nr 36.

[Z21 Ryolk Jan: Analltyozno-empiryozne okreslenie statycznej sztywnosoi
+ancuchéw ogniwowyoh, Zeszyty Naukowe Politeohnlki Slaskiej, Gornio-
two Zeszyt nr 36.

BC3MQHHOCTH orPAHHHISfIIH H3JOIfilEK HATalLHffin, B iiiAXTHWX CKGTLIiAl
HBHrATEJIbHIJX 3 UEIM OBOPOTOIi SAIIKHYTO«

P « 3 D MG

B pa6éoTe paccMaTpwaaao bosuozhoctii orpammeHitz Ksrwues HaTflzeHua cia-
TMuecBux BCTaaaKHii ynpazHoS uens Hanparamnc BCTynaTeabHO - uepes BBesemae
cucTeuoS KoaneHcaTopoB rHapaBaauecaax maw ynpymx. BunpoBazaeHHbie (popayau
noaBaaamT onpegezzThb xapaKTepidCTBSB soaneiicaTopoB, TpeOoBaHHS BeaauaocTh

HaTaxemta acrynaTeabHOBO a Tasze HaTazeHBa b Taroasr uenas.
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ANALYSIS OF A POSSIBILITY TO REDUCE EXCESSES OF STATIC LOAD
IN MININS HAULAGE SYSTEMS WHEN USING ENDLESS CHAIN

Samoarj

In the paper, there are examined possibilities to reduoe the excesses
Of statlo loadas In the haulage ohalns aith pretension when using hydrau-
lic or spring tensioners. There are derlaed equations in order to define
tensloner characteristics, demanded pre-tension and stress distribution in
the haulage chains.



