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NIEKTORE UNAGI O PRZYGOTOWANIU RUD
DO PROCESOW SPIEKALNICZYCH 1 WIELKOPIECOWYCH

_ Streszczenie. W artykule oméwiono wphyw_niektorych
nikow_ na skutecznoS¢ procesow_praygotowania rud zelaza,” w
polskich zak#adach przygotowania -

1. Wetep

Przygotowanie mieszanki rud (krzyworoskiej, szwedzkiej i algierskiej!
do proceséw aglomeracyjnych i wielkopiecowych pod wzgledem jednorodnosci
i skkadu ziarnowego ma niemaly wplkyw na uzyskiwanie optymalnych wskazni-
kéw jakosciowych i ilosciowych wyzej wymienionych procesow.

Niemniejszy wpdyw ma réowniez cigghos¢ dostaw poszczegdlnych skdadnikéw
mieszanki ,co przede wszystkim rzutuje na jej jakos¢. Jednorodnos¢ 1 skiad
granulometryczny materiatow przygotowywanych do spieka¢ 1 wielkich piecow
w duzej mierze zalezy od proceséw przerébczych takich jak przesiewanie i
kruszenie. Na okres przejsciowy (lata 1971-74! przewidywane Jest przygo-
towywanie mieszanki o uziarnienlu 10-40 mm (wielkie piece! oraz 10 - O mm
(spiekalnie! przy zawartosci podziarna do 3% i nadziana do 1%.

Po roku 1974 planowana Jest zmiana uziarnienla mieszanki (10-40! mm na
(G-231 mm oraz z (0-10) mm na (0-5) mn. V artykule bedzie omawiany Za-
k#ad Przygotowania Rud w Skawkowie jako typowy przykkad, w ktdrym przygo-
towanie mieszanki rud odbywa sie na skkadowiskach obiektéw przerdbczych.

2. Schemat Jakosciowy zakdadu przygotowania rud

Ruda o uziarnienlu 0300 mm jest wstepnie odsiewana na klasy + 40
(60) mm na przesiewaczach rusztowych stakbych lub obrotowych. Klase goérng
powyzej 40 (60) mm kieruje sie do kruszarki stozkowej,natomiast klase doi
na daczy sie z materiatfem pokruszonym 1 przesiewa na przesiewaczach wibra-—
cyjnych o otworach sita 4 10 (16) mm.

Uzyskane klasy stanowig mieszanke wielkopiecowg i spiekalniczg (rys.1)

W przypadku aglorudy celem oddzielenia nadziarna stosuje sie podobnie
Jak poprzednio przesiewacze wybiracyjne 4 10 (16) mm. Klasa gérna stanowi
sktadnik mieszanki wielkopiecowej, a klasa dolna mieszanki spiekalniczej.
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3. Wpkyw warunkéw przemystowych na procesy przesiewania 1 kruszenia

Parametrem okreslajacym skutecznosS¢ pracy przesiewaczy jest wskaznik
sprawnosci przesiewania lub ilos¢ podziarna w produkcie gémym. Sprawnosé
przesiewania Jest funkcjg zawartosci wilgoci przesiewanego materiatu, ob-
cigzenia 1 innych parametréw.

Praca kruszarki zalezy od wielu zmiennych, wynikajacych zcech konstruk-
cyjnych kruszarek oraz wkasnosci samej rudy. Do najwazniejszych naleza:
wielkos¢ czesci roboczych, czestos¢ ich ruchu i rodzaj ruchu oraz wytrzy-
matosS¢ 1 plastycznos¢ skaly, uelamienie nadawy i jej wilgoc.

Ze wzgledu na stosunkowo wysoka wilgo¢ rud, dostarczanych do zakdaddw
przygotowania, skutecznos¢ przesiewania maleje, co powoduje dhuzszy czas
pracy kruszarki.

4. Przemystowe proby przesiewania i kruszenia rud zelaza

A. Badania wydajnosci przesiewaczy wibracyjnych WG0-2;
0 16 mm, 1500 x 3000 mm

Celem okreslenia wydajnosci przesiewaczy wibracyjnych 1 wpdywu wilgoci
na skuteczno$¢ przesiewania wykonano trzy serie badan przemystowych z u-
zyclem rudy krzyworoskiej i algierskiej. Badania te obejmowaly okreslenie
skladu ziarnowego i chemicznego - procentowg zawartos¢ zelaza 1 krzemion-
ki oraz pomiar ilosci produktéw przesiewania i ciezaru usypowego rudy.-

Na podstawie tych danych obliczono wydajnosS¢ przesiewaczy wibracyjnych,
sprawnosc¢ przesiewania i1 ilos¢ podziarna w klasie gomej.

W prébie 1 uzyto rudy krzyworoskiej o zawartosci wilgoci 6,95%, zelaza
438,60% i krzemionki 26,23%.
Ruda ta charakteryzuje sie stosunkowo wysoka zawartoscig ziarn ponizej 40
mm - wynoszgca okoto 81,47%, przy wychodzie klasy 0-16 mm 41,76%.
V rudzie krzyworoskiej uzytej w probie 2 zawartosci wilgoci wynosita 8,
zelaza - 49,40% 1 krzemionki - 25,63%. Ruda ta charakteryzuje sie podob-
nym skdadem ziarnowym (jak w probie 1); wychéd klasy ponizej 40 mm wyno-
si okoto 82,05%, wychdéd klasy ponizej 16 mm - 36,96%.
Ruda algierska gat. Ouenza uzyta w probie 3 zawieraka 4,6% wilgoci ,50,29%
zelaza 1 6,19% krzemionki; wychdd klasy ponizej 40 mm - 70,22% oraz klasy
0-16 mm - 46,03%.

Z badan nad wydajnoscig przesiewaczy wibracyjnych WGO-2 (tablica 1)
stwierdza sie ze:

- dla rudy krzyworoskiej
a) o zawartosci wilgoci wynoszacej 6,95% ze wzrostem obcigzenia z 149,3
t/h do 177,0 t/h sprawnos¢ przesiewania maleje z 93,88% na 92,47%,
natomiast i1los¢ podziarna rosnie z 4,21% do 5,12%,
b) o zawartosci wilgoci 8% przy wzroscie obcigzenia z 149,3 t/h do
252,28 t/h nastepuje spadek sprawnosci przesiewania do 82,01% oraz
wzrost ilosci podziarna w klasie gornej do 9,54%
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- dla rudy algierskiej

odznaczajacej sie nizszg zawartoscig wilgoci 4,6% spranoS¢ przesie-
wania waha sie w granicach od 96,11% do 97,0% przy ilosci podziarna
w klasie gomej 3,16% do 2,43% oraz wydajnosci 338,26t/h i 252,85t/h.

B. Badania wydajnosci kruszarki stozkowej systemu Symensj
0 1650 mm, szer. szczeliny 60 mm

Badania wydajnosci kruszarki stozkowej wykonanoa przy uzyciu rudy krzy-
woroskiej o zawartosci wilgoci 0,5%, zelaza 46,80% i krzemionki  28,24%.
W rudzie tej zawartos¢ ziam ponizej 40 mm wynosida okodo 22,16%, a ziam
ponizej 60 mm ok. 55,50%. Odziat klasy powyzej 60 mm jest stosunkowo nie-
wielki, przy czym maksymalne ziarno w nadawie wynosi 108 mm.

Z badan wynika (tablica 2) ze przy szczelinie 60 mm wydajnos¢ maksymal-
na wynosida okoto 400 t/h.

Tablica 2
- = s Py Wielkosc -
Nr Rodzaj Ciezar Wydajnosc < Ziarno
proby rudy usypowy rzeczywista éll'ggﬂ?ego maksymalne

m? a., dsr, mm < W o«

1 krzyworoska 2,20 190,46 49,24 100,00

2 krzyworoska 2,20 278,86 53,24 85,00

3 krzyworoska 2,20 396,40 49,35 82,00
Hadawa  krzyworoska 2,19 61,61 108,00

Wielkos¢ ziarna Sredniego w produktach kruszenia ksztattowala sie w gra-
nicach 49,24-53,24 mm przy wielkosci ziarna Sredniego w nadawie 61,61 mm.
W przypadku braku mozliwosci zmniejszenia szerokosci szczeliny kruszarki
nalezy wprowadzi¢ dwustopniowe kruszenie. Wymaga to zastosowania w miej-
sce przesiewaczy W(J0-2 przesiewaczy wibracyjnych WP lub WK awupokdadowych
o otworach sit 0 10 i 0 40 mm (rys- 1% Dla zwiekszenia efektu Kkruszenia
nalezatoby zmniejszy¢ szerokos¢ szczeliny do 40 mm.
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5. Zagadnienie transportu wewngtrzzaktadowego

W zatozeniach projektéw zakktaddw przygotowania rud pomija Bie czesto
problem wpbywu warunkéw przemystowych na prace urzadzen transportu wewne-
trznego, np. przenosnikéow tasmowych, zsypéw i zbiomikow.

Podobnie jak w przypadku pracy urzadzeh kruszacych i przesiewajacych
wspomniany problem lezy ghdwnie w wysokiej wilgotnosci dostarczanych rud.
W takich warunkach przenosniki tasmowe wymagajg ciaglego oczyszczania, co
mozna rozwigzan przez zastosowanie odpowiedniej konstrukcji zgamiakow.

Ponadto przy doborze mocy silnikéw dla przenosnikéw tasmowych nalezy
unwzgledni¢ oddziatywanie rudy spadajacej z duzej wysokosSci na przesypach
oraz tarcia wewnetrznego miedzy ziarnami rudy w miejscu jej podawania w
czasie ruchu przenosnikéw, czego nie uwzgledniaja na ogét znane =z litera
tury wzory.

W zakdadach przygotowania rud stosuje sie dwa rodzaje zbiomikdéw: beto-
nowe i betonowe z wykfadzing stalowg.

Projektowane zbiorniki betonowe charakteryzuja sie stosunkowo wysokim
wspékczynnikiem tarcia 1 niskim katem zsypu, co przy wysokiej zawartosci
wilgoci w rudzie jest powodem zapelniania bez mozliwosci odprowadzania jej
otworami wylotowymi. W zwigzku z tym zachodzi konieczno$¢ oczyszczenia
zbiomikdw, co wpkywa ujemnie na ciaghos¢ pracy zakdadu.

Przyczepnos¢ rudy o duzej zawartosci wilgoci do zbiornikéw stalowych
jest mniejsza, jednak ze wzgledu na mate katy zsypu i specyficzne whas-
nosci fizyczne rud ulegaja rowniez zapekieniu. Wymaga to takze cigglego
czyszczenia.

Podobne uwagi dotyczg transportowania rud wilgotnych w zsypach.

Stwierdzono ogolnie, ze przy zawartosci wilgoci w rudzie powyzej 5% po-
mocnicze urzadzenia transportu wewnetrznego (zsypy i1 zbiorniki) ulegaja
zapehnieniu nawet w przypadku nachylen pobocznie 90° i zwiekszenia przekro
Jow otwordw wylotowych.

6. Wnioski

- Wysoka zawartos¢ wilgoci w rudzie wphkywa ujemnie na skuteczno$¢ pracy
wszystkich urzadzen zainstalowanych w zakdadzie; trudnosci prowadzenia
ruchu urzadzen wystepuja Juz przy zawartosci wilgoci powyzej k.

- Przy doborze mocy silnikéw napedowych dla przenosnikéw tasmowych naleza-
+oby uwzgledni¢ oddziakywanie rudy, spadajacej z duzej wysokosci na prze-
sypach oraz tarcia wewnetrznego miedzy ziarnami rudy w miejscach poda-
wania w czasie ruchu przenosnikow.

- Istnieje zaleznos¢ miedzy ciezarem usypowym, a ciezarem vwAasciwym,skda-
dem ziarnowym i zawartoscig wilgoci w rudzie.
Wartosci ciezardw usypowych badanych powyzej rud wahaja sie w granicach
od 1,8 &/m do 2,3 t/er", co Jest przyczyng zmiennosci obcigzen urzadzen
transportujacych, zakkadajac stala Srednig wydajnosS¢ objetosciowa.
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Ze wzgledu na duzg wilgo¢ rud i1 koniecznos¢ ciaglej pracy zakdadow bez
nieprzewidzianych przestojow nalezy rozwazy¢ mozliwoS¢ wprowadzenia do
ciaggéw technologicznych zakdaddéw przygotowania rud suszarmi, co wphynie
na uzyskanie wysokich wydajnosci i wysokich sprawnosci stosowanych urzg-
dzen w stosunku do ich wymiaréw, decydujacych o kosztach inwestycyjnych i
ruchowych. Jezeli wezZmie sie pod uwage realizacje inwestycji budowy su-
szami w ramach budowy zakd#adu przygorowania md, to nalezy podkreslic,ze
ocena inwestycyjna catego zakdadu jest konieczna, ale nie wystarczajagca do
oceny efektywnosci ekonomicznej inwestycji. W praktyce bowiem ukdtadu tech-
nologiczne mogg by¢ jakosSciowo rozne co powoduje, ze wyniki i koszt ich
eksploatacji nie sg jednakowe, a wiec rézna jest relacja efektu do nakia-
du przy zastosowaniu réznych rozwigzan.

W zwigzku z tym réozna bedzie ich efektywnosé, ktdéra decyduje ostatecz-
nie o najbardziej celowym rozwigzaniu technicznym.
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SOME REMARKS CONCERNING THE ORE DRESSING FOR SINTERABILITY AND
BLAST - FURNACES PROCESSES

Summary
In this paper the influence of some factors on the iron are dressing

processes effectiveness in the Polish ore dressing plants, has been dis-
cussed.



