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WYZNACZANIE PARAMETROW TEORII T. KOCHMANSKIEGO
NA PODSTAWIE WYNIKOW POMIAROW PRZESUNIEC
POZIOMYCH METODA [pW] MINIMUM

Streazczenie. W prac” przedstawiono metode pTY mini-
mum obliczania parametrow "a', b, rQ teorii T.Kochmanskie

go na podstawie wynikéw pomiaréw przesunie¢ punktéw obser-
wacyjnych.

1. Wstep

Znajac wyniki pomiaréw obnizen Kilku punktéw obserwacyjnych mozemy o-
kresli¢ z duza doktadnoscig parametru "a", b, rQ teorii T. Kochmanskiego
metoda [pW] minimum - co zostato wykazane w pracach 5 1 6 .

W niniejszej pracy rozszerzono metode [pWj minimum na obliczanie pa-
rametrow z wynikéw pomiaréw przesunie¢ poziomych punktéw obserwacyjnych
zachowujgc te same zatozenia co przy wyznaczaniu parametrow z obnizen
punktoéw.

Metode opracowano na przyjetej niecce teoretycznej 1 sprawdzono na
przykkadzie wynikéw pomiaréw niecki rzeczywistej. Oprécz tego w celu wha-
Sciwego wyznaczenia wag wynikoéw pomiardw przeprowadzono analize dokdadno-
Sci wyznaczania parametru "'a'".

Whasciwy dobor parametréw "'a*, b 1 rQ powinien znalez¢ potwierdzenie
w pomierzonych wielkosciach osiadan jak réwniez przesunie¢ punktéw obser-
wacyjnych.

2. Przesuniecia poziome wg teorii T. Kochmanskiego

Wartos¢ przesunieoia dowolnego punktu na powierzchni w dowolnym Kie-
runku x pod wptywem eksploatacji gorniczej w ksztakcie wycinka pierscie
nia kotowego (rys. 11 obliczamy ze wzoru*

*1+1
urzl - - H . r0 .[v2(2.b> - ¥=,(?,,bl]. ~cos t dt Q

gdzie:
"a'" - wspokczynnik eksploatacyjny,

grubos¢ poktadu w metrach,

«Q
1

X - dowolny kierunek,
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oi"» oil+i - kat okreslajacy wycinek kola wzgledem dowolnego kierunku X,

rl, r2 - wartosci promieni pierscienia kotowego w metrach,
$1»e2 " wartosci promieni bezwymiarowych okreslone zwigzkiemi
ri r2
Morg*t "2 Y rg
re - parametr teorii charakteryzujacy goéorotwér w metrach,
b - parametr teorii zalezny od glebokosci,

V>(e,b) - funkcja, ktérej wartosci ujete ag w tabelach w pracy [i],

z - odlegtos¢ pionowa powyzej stropu eksploatowanego pokdadu.

Zaktadajac stalg roznice Aslncc> sin(c<l+11 - sinc® i stalg roéznice
AY* * wzoru (11, mozemy skonstruowa¢ siatke segmentow réwnych
przesunie¢ tzw. "grafikon'. Zasady konstrukcji i spos6b postugiwania sie
grafikonami sg opracowane w pracy [Z2] 1 [3]-

3. Dobdr wag dla wynikéw pomiaréw przesuniec

W pracy [5] dla wyznaczenia parametrow ""a", b, rO z wynikéw pomiaréw
osiadan przyjeto za wagi obserwacji liczby proporcjonalne albo do pier-
wszej albo do drugiej potegi osiadan.

Problem doboru wag dla wynikéw obserwacji przesunie¢ jest trudniejszy
od doboru wag dla wynikéw pomiaréw osiadan.

Parametr "a" z wynikéw pomiaréw przesuniec¢ obliczamy ze wzorui

a* Ir* i’
**S *ro *V

gdziei

~"mAsincC._A f - wartos¢ stala wynikajaca z zasad konstrukcji grafiko-
néw,
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pochodna funkcji b(zlj dla powierzchni:

db C

dz S
przy czym C ksztattuje sie w granicach od 0,6 do 2,0,
up - zmierzone przesuniecie poziome punktu, w milimetrach,
rQ - parametr teorii,
g - Srednia grubos¢ pokdadu w metrach.

Btad okreslenia wartosci ''a' z pomiaru przesunieC wynosi:

@l

Dok#adna analiza wpkywu wszystkich czynnikéw jest niemozliwa.Mozna jednak
wysung¢ nastepujace wnioski:

1. Ha b¥ad okreslenia parametru "a" w duzej mierze wpkywa dok¥adnos¢ okre-
Slenia parametru rQ oraz doktadnosc¢

2. Wpkyw bledu pomiaru przesunie¢, wyznaczenia wartosci 7"przy pomocy gra-
fikow oraz okreslenie wartosci g jest podobny do wpdywu tych bledow
dla okreslenia parametru "a" z pomiaru obnizen.

3. Za wagi obserwacji przesunie¢ mozna przyjmowa¢ liczby proporcjonalne do
wielkosci bezwzglednych przesunie¢, analogicznie jak dla osiadan.

4. Opis metody

4.1. Zakozenia metody

1. Parametr b jest okreslony wzorami opublikowanym w pracy [4]:

b(sO " H "“57rfgS u>

2. Najbardziej prawdopodobna jest taka wartos¢ parametru rQ dla kto-
rego parametr “ax" ~ wyznaczony jako Srednia arytmetyczna z obliczonych
"aN' z réznych punktow obserwacyjnych - jest okreslony z najmniejszym ble-
dem, inaczej - dla niego [pW] = minimum



146 Antoni Kot. Teodor Lubina

gdzie:
Pj - waga obserwacji,

VvV a 1*0 _n Ng n
1

"a’ " w w ————UJ)i ——————————— (6)
~ | -H* ro *Aeinct. A/-)

3. Zaden z punktéw obserwacyjnych nie lezy na dnie niecki.
4. Istnieje mozliwos¢ przedstawienia [pw] Jako funkcji rO

[PVT] = fu(r0) @)
i funkcja ta posiada minimum, ktére okresli nam warto66 r~ i "a".

5. Za wagi przyjmuje sie liczby proporcjonalne do pierwszej potegi prze-
sunie¢ poziomych na podstawie analizy dokkadnosci okreslenia parametru "&*

4.2. Krotkie streszozenie metody

Parametr b wyznaczamy wg wzoru (4).Dla przyjetych wartosci b oraz

sporzadzamy grafikony dla przesunie¢ poziomych dla trzech (dla kon-
troli: czterech) parametrow rQ. Przy pomocy grafikondw obliczamy "aj" a
nastepnie "ax" i [pWj dla zatozonych rQ. Obliczone [pW] na podstawie
wynikéw pomiaréw przesunie¢ Jest jakas inng funkcjga od rQ anizeli pW
z wynikéw pomiaréw obnizen. Wygodne jest jednak przyjecie tej samej po-
staci ogdélnej funkcji o ile zgadza sie ona dobrze z funkcja rzeczywistg
[pW]. Okazato sie, ze dla obliczenia rO0 i "a" z wynikdédw pomiaréw prze-
sunie¢ mozna zaadoptowa¢ funkcje:

[pw] - k, A+ -§ + k3 ®

ro
gdzie:

kKj, kg, kj - wspétczynniki réwnania.

Do réwnania (8) podstawiamy trzy pary rQ i [pw] i wyznaczamy wspodczyn-
nik k. Ze wzoru:

kg ©

wyznaczamy parametr rO.
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Stosunkowo doktadng wartos¢ rQ mozna odczytaé bezposrednio z wykresu
[pW] = Minimum tej funkcji okresla nam wartos¢ parametru rO. Dla
wyznaczenia parametru ""a" nalezy sporzadzi¢ wykres "ax"'(rO) i na tym wy-
kresie obliczone uprzednio rQ wyznaczy nam szukang wartos¢ parametru "a’

4.3. Przyktad teoretyczny

Dla eksploatacji (rys. 21 b - 0,9] rQ m 52,5m i "a" * 0,2 obliczono
teoretycznie wielkosci przesunie¢ u (rys. 3) i przyjeto Je Jako pomierzo-
ne. Wartosci "a', "Uj'", [pW] obliczono dla rQ * 30,40,50,60 i 70 m.

Rys. 3. Wykresy teoretycznych wartosci przesuniec
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Parametry "a" i rQ wyznaczono z réznych kombinacji doboru punktéw ob-
serwacyjnych«
1) punkty 4, 8, 12, 14, 16,
2) punkty 2, 4, 6,
3) punkty 15, 14, 16,
4) punkty 8, 10, 12.
Wyniki obliczen przedstawiono na rys, 4, 5, 6, 7 oraz w tablicach 1,
2, 3, 4.
Analizujac wykresy na powyzszych rysunkach oraz wyniki obliczen mozemy
stwierdzié, ze
- nalezy sie liczy¢ w praktyce z duzym bkedem wyznaczenia r0, wiekszym
niz przy obliczaniu r0 z pomiardw obnizen,
- mozna przeanalizowa¢ mozliwos¢ dopasowania innej funkcji [pW] = F(rQ),
ktora dokkadniej okreslataby parametr rQ.

5. Wyznaczanie parametréw ""a", b. r metod) [pW] minimum
z wynikéw pomiaréw przesunie¢ z linii obserwacyjnej na ul. Hieradzika
w Rudzie Slagskie.i

Pok#ad 402 o grubosci 1,55-1,45 m zalegajacy na gltebokosci okoto 130 m
eksploatowano systemem Scianowym z zawakem stropu. Na zatozonej na po-
wierzchni linii obserwacyjnej prowadzono pomiary geodezyjne,prowadzac Jed-
noczesnie z pomiarem obnizen punktéw pomiar ddugosci pomiedzy punktami ob-
serwacyjnymi tasmg stalowg.

W pracy [6] wyznaczono parametry "a', rQ oraz wielkos¢ teoretycznego
przesuniecia frontu eksploatacyjnego d = 15 m, natomiast w niniejszej
pracy wyznaczono parametry "a" 1 r0 z wynikéw pomiardow przesuniec.

W obszarze linii obserwacyjnych wystepujg dwa uskoki,ktérych wpbyw nie
uzewnetrznit sie silnie na wynikach osiadan natomiast mocno zaznaczyt sie
w wielkosciach przesuniec¢ i odksztakcen poziomych. Dlatego do obliczen
nie przyjmowano wynikéw przesuniec¢ punktéw w strefie uskokowej. Ze wzgle-
du na trudnosci wyznaczenia bezwzglednych przesunie¢ punktéw obserwacyj-
nych (krotka linia obserwacyjna) z pomiaru ddugosci przesta,parametry "'a"
i rQ wyznaczono z analizy réznic przesuniec¢ punktow:

at = N— Uj+1 o)
<<, - Vv m 8- - *

gdzie:

(UA - uil+i)rzeoz> ” oznacza zmierzong wartos¢ roéznicy diugosci przesta
w milimetrach.



Wyznaczanie parametrow teorii T. Kochmaneklego. . 151

Wartos¢ rzeczywistych przesuniec¢ punktow oraz teoretycznie obliczonych
dla rO m 20, 30, 40 i 50 m przedstawiono na wykresie (rys. 8).
ho analizy przyjeto wyniki pomiaru ddugosci przeset pomiedzy punktami 5-
6, 6-7, 7-8, 8-9, 16-17, 17-18.
Obliczenia wykonano dla rQ = 20, 30, 40, 50 m, przy zatozeniu

gdzie H oznacza glebokos¢ eksploatacji w metrach.

1 ft

Rys. 8. Wykres przesuniec rzeczyvxelgstygh i teoretycznych dla r m 50, 40,
m

Zalezno$¢ parametru "a” od rQ dla poszczeg6lnych przeset przedstawio-
no na wykresie (rys. 9) a wykres [pW] - f(r0) na rys. 10.
Z trzech par [pW] i rO, dla rQ » 30, 40, 50 m otrzymano rownanie [pWj*

(12)

[pW]r - 2,05
o

stad:
ma = 4 0,028

Ha wykresie (rys. 9), dla rQ m 39,5 m, odczytano wartosci parametru
"a" z krzywej “ax"'Ir0)
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Hys. 10. Wykres [pW] « F(rQ)
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Wartosci parametréw wyznaczone z wynikoéw obserwacji przesunie¢ poziomych
wynoszet

b - 1,10

0 “39.5m
* - 0,785 + 0,028

Dla poréwnania podajemy wartosci parametrow wyznaczone z wynikow pomiarow
obnizeh 6 t

b - 1,10

rom 36,0 m

a" - 0,832 + 0,016

6. Wnioski

1. Obliczone parametry teorii T. Kochmaniskiego metode [pW] minimum zwiel-
kosci bezwzglednych przesunie¢ punktéw obserwacyjnych pod wpiywem eks-
ploatacji goérniczej se bardzo zblizone do wielkosci parametrow wyzna-
czonych te same metode z wielkosci osiadan punktow. Wynika z tego, ze
metoda [pWj minimum Jest metode proste, dajece optymalne wartosci pa
rametrow.

2. Metode [pW] minimum mozna rozszerzy¢ na wyznaczanie parametrow teorii
T. Kochmanskiego z réznicy bezwzglednych wielkosci przesunie¢ sesied-
nich punktéw - jak to zostato zrobione w przyktadzie dla rzeczywistej
niecki .

3. Wydaje sie, ze parametry "a", b 1 rQ mozna réwniez wyznaczy¢ metode
[pW] minimum z wielkosci Srednich odksztakcen poziomych,przy tych sa-
mych zatozeniach jak przy wyznaczaniu parametrow z wielkosci osiadan i
przesuniec¢ punktéw obserwacyjnych.
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OJIPiKMiHKE 11APAMETPOB TEOPfaii T. KGXMAHbCKGPO
HA OCHOilAHIiW PESyJIbTATOd rOPV,3CHTAJILHHX CSFIKiiHFIM
ETOSOii pW  WeHkiHya

Pe3bace
B patSoTe npHBejeHo ueTojty [pW] uhhhuyu jjia pacueTa napaaeTpoa "'a",b,
rQ Teopnk T. KozuaaBCKoro Ha ochobhhhh peayjitTaToB ropx30HTaJiBHux cjbb-

xeHxii penepoB npoAHJitHUz abhhm.

DETERMINATION OP T. KOCHAMNSKI®S THEORY PARAMETERS ON THE
GROUND OP HORISCNTAL TRANSLOCATION MEASUROIENT RESULTS BY
MEANS OF pW MINIMUM METHOD

Summary
In the paper [pW] minimum method for the computation of "a", h,r0 pa-

rameters in T. Kochmanski*s theory on the ground of horisontal transloca-
tion measurement results has been given.



