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CENTRALNE URZADZENIA DYSPOZYTORSKIE W KOPALNIACH

Streszczenie. W pracy oméwiono przeznaczenie i budo-
we kopalnianego urzadzenia dyspozytorskiego produkcji
krajowej typu PUD/G-59» korzysci jego stosowania, za-
lety 1 wady oraz perspektywy rozwoju.

1. Wstep

Utrzymanie planowego i sprawnego rytmu zmechanizowanych
oraz zautomatyzowanych ogniw procesu produkcyjnego kopalni
wymaga wprowadzenia zmian w dotychczasowych metodach zarzg-
dzania kopalnig oraz zmian dotychczasowych $Srodkéw techniczr-
nych stuzgcych do kierowania zaktadem. Zmiany te bedg pole-
gaty na unowoczesnieniu procesu technologicznego, organiza-
cji pracy i metod kierowania zaktadem.

Nowoczesna organizacja pracy polega m.in. na zcentralizo-
wanej kontroli pracy urzadzen, maszyn,® ludzi oraz stanu bez-
pieczenstwa, przy rownoczesnym centralnym zarzadzaniu i ste-
rowaniu. Jymagaja wiec zmodernizowania lub wrecz y/prowadze-
nia i zainstalowania urzgdzenia #gcznosci, sygnalizacji, kon-
troli, pomiardw i sterowania.

Uwzgledniwszy rownoczesnie specyfikacje procesu technolo-
gicznego kopalni, jego ztozonos¢, roztozenie terytorialne
poszczegb6lnych ogni\v procesu, warunki pracy pod ziemig itp.,
dochodzi sie do koniecznosci organizowania punktow dyspozy-
torskich, wyposazonych w odpowiednie Srodki techniczne (dys-
pozytorskie), przy pomocy ktéorych dyspozytor wigzatby wza-
jemnie poszczegdlne ogniwa procesu produkcyjnego i ludzi oro.z
kierowatby nimi.

Y zaleznosci od tego ile i jakie ogniwa procesu produk-
cyjnego zamierzamy obja¢ wspolng kontrola* i podporzadkowac
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jednemu punktowi dyspozytorskiemu, organizujemy sduzbe dyspo-
zytorskg i1 budujemy odpowiednie urzgdzenia dyspozytorskie:

a) oddziatowe - kontrolujace i kierujgce jednym zmecha-
nizowanym oddziatem wydobywczym,

b) przewozowe - dla kontroli i Kkierowania przewozem ha
poziomie wydobywczym,

c) przerébcze - wyposazone w urzadzenia do kontroli, sy-
gnalizacji 1 sterowania urzadzeniami zak#adu przerdbki

wegla,

d) centralne - przeznaczone do kontroli i1 zarzadzania ca-
toksztattem procesu wydobycia wegla od urabiania az
do zatadowania do wagondéw oraz do kontroli bezpieczen-
stwa pracy w catej kopalni.
Te ostatnie sg przedmiotem niniejszego artykudu.
W ogdélnosci urzadzenia dyspozytorskie bedg wyposazune w
Srodki techniczne:

a) #tacznosci telefonicznej przewodowej i radiowej,
b) sygnalizacji ruchowej i alarmowej,

c) kontroli dyspozytorskiej 1 pomiarow,

d) zdalnego sterowania,

e) telewizji przemystowej itp.

2. Przeznaczenie urzadzeh dyspoz.ytorskich w kopalniach

Urzadzeniami dyspuz3rtorskimi nazywamy zespot Srodkow
technicznych zmontowanych w jedna catos¢ i stuzgcych do
zcentralizowanej kontroli i prowadzenia ruchu zakdfadu prze-
mys+owego (tutaj: kopalni).

?;oniecznos¢ wprowadzenia takich urzadzen jest szczegdl-
nie wyrazna w zaktadzie przemystowym o skomplikowanym, rozle-
gtym terenowo, ztozonym z wielu ogniw procesie technolo-
gicznym. Jesli doda¢ do tego wzgledy bezpieczenstwa pracy,
ktérego stan musi by¢ w kopalni stale kontrolowany, staje
sie oczywiste, ze nie jest mozliwe nowoczesne, operatywne
prowadzenie ruchu kopalni bez uzycia specjalnie do tego celu
przeznaczonych urzadzen.

Y sk#ad ich powinny wej$¢ uktady sprawnej, gtosnoméwiag-
cej Hacznosci, uktady telesygnalizacji, telepomiarow, tele-
sterowania, ukdtady rejestrujgce uraz uktady sygnalizacji
alarmowej - kontrolujgce bezpieczenstwo pracy.



Centralne urzadzenia dyspozytorskie... 59

3. Budowa urzadzen dyspozytorskich produkc.ji kra.ione.i

Rozwijajaca sie coraz bardziej mechanizacja i automaty-
zacja w gornictwie weglowym, potrzeba podniesienia wydajno-
Sci pracy, potrzeba poprawy organizacji pracy i dostowanie
jej do nowoczesnych wymagah oraz doswiadczenia uzyskane przy
eksploatacji Kkilku urzadzen dyspozytorskich zagranicznych
w naszych kopalniach, naprowadzidty na mysl zaprojektowania
i wykonania w kraju urzadzen dyspozytorskich. Prace projek-
towe rozpoczeto w roku 1958- Opracowanie zatozen i pro-
jektu wstepnego musiato by¢" poprzedzone szczegdtowg ana-
liza "dotyczaca;

a) jJakosciowego wyposazenia urzadzen w uktady +acznosci,
pomiaréw, sygnalizacji i sterowania, dostosowanego do
potrzeb ruchowych naszych kopaln,

b) ilosciowego wyposazenia w uktady, wystarczajacego dla
Sredniej wielkosci kopalni,

c) doboru elementéw i1 przyrzadéw pomiarowo-kontrolnych,

d) mozliwosSci wykonania urzadzenia przez przemyst krajowy
i wyszukania producenta,

e) wykorzystania wad i zalet wwyposazeniu 1 konstrukcji
urzadzen zagranicznych,

) wyposazenia urzgdzenia w czdon kontroli bezpieczenstwa
pracy na dole kopalni,

g) organizacji stuzny dyspozytorskiej w kopalni,

h) uwzglednienia stopnia mechanizacji i automatyzacji w
kopalniach,

i) rozwigzania uktadéw pomiarowo-kontrolnych i sygnaliza-
cyjnych w sposéb umozliwiajacy wielokrotne wykorzysta-
nie zyt.

Jak wyraka z dalszej czesci artykutu, nie wszystkie po-
stanowione zamierzenia zostaly zrealizowane w dotychczaso-
wych rozwigzaniach przemystowych® Brak wyposazenia urzadzen
dyspozytorskich w uktady telesterujgce oraz w telemechaniczne
uktady wielokrotne by+ spowodowany m.in.;

- brakiem rozwigzan technicznych zdalnego sterowania takimi
obiektami jak? g#owne wentylatory, sprezarki, pompownie

rozdzielnie, prostowniki itp., *
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- brakiem seryjnie produkowanych przez przemys+ krajowy ele-
mentéw, ktére umozliwityby ztozenie odpowiednich ukdaddw
telemechanicznych, np. transformatordéw impulsowych*

Produkowane przez Zakdady "Telia” w Bydgoszczy Przemysdo-
we Urzadzenia Dyspozytorskie typ C-6rniczy, wzér 1959 /PUD/G-59>
jest zespotem urzadzen teletechnicznych, na wyposazenie
ktorego sktadajg sie nastepujace ukdady:

a) Uktady +gcznosci telefonicznej MB z najwazniejszymi
ruchowo punktami na dole kopalni, uk#ad 4#acznosci z dyspozy-
torem Zjednoczenia, z centrala miejska i centralg kopalnia-

na; .
al’bNUk+ady syghalizacji alarmowej (CSG-56 "umozliwiajace:
nadanie alcu.stycznego sygnatu alarmowego do zagrozonych miejsc
pracy m. dole, odebranie sygnatu alarmowego z dolu., wywota-

nie dyspozytora do rozmowy, wywodanie abonenta dotowego
do rozmowy oraz telefoniczne gtosnoméwigce porozumie-
nie dyspozytora z wybranymi punktami na dole kopalni-

i kontrolowanych samoczynnie liniach pracujg tzw. sygna-
lizatory alarmowe oraz czujki stanéw krytycznych. Sygnaliza-
tor alarmowy jest wyposazony w dwie wkdadki elektromagnetycz-
ne, przycisk alarmowy za szybka i1 przycisk wywotania do roz-
mowy, Y/kdadki elektromagnetyczne moga pracowac¢ jako mikrofo-
ny lub jako gtosniki dla sygnatéw alarmowych, wywotawczych,
kontrolnych i rozmownych.

Sygnat alarmowy o odpowiedniej czestotliwosci moze bycé
styszany z odlegtosci ok. 100 m w warunkach dotowych przy
niskim poziomie hatkasow.

Sygnat wywotawczy do rozmowy posiada mniejsze natezenie
i czestotliwos¢. Sygnat kontrolny o maktym natezeniu, odzywa
sie po nacisnieciu przycisku wywotawczego.

Rozmowa przy pomocy sygnalizatorow odbywa sie w systemie
simpleksowym, przy czym organem przedaczajacym kierunek na-
dawania jest dyspozytor. Nacisniecie przycisku alarmowego
w sygnalizatorze powoduje samoczynne wysdtanie na linie, w
ktérg wkgczony jest sygnalizator sygnatu alarmowego z roéw-
noczesnym wskazaniem u dyspozytora linii alarmowej oraz roz-
réznieniem przyczyny alarmu: nacisniecie przycisku lub za-
dziatanie czujki.

Uktad elektryczny sygnalizatora alarmowego przedstawiono
na rys.l.

Czujki standw krytycznych whkgcza sie w linie w szereg
z sygnalizatorami. Czujka dziata przy osiagnieciu wartosci
krytycznej kontrolowanej wielkosci np. cisnienia gérotworu,
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zawartosci gazéw w powietrzu wentylacyjnym, temperatury po-
wietrza itp. Dziatanie czujki polega na wtraceniu w obwdéd
linii opornosci. Nacisniecie przycisku alarmowego sygnaliza-
tora powoduje wtracenie w obwdéd linii pojemnosci.

S2

o

Rys.1. Uk+ad elektryczny sygnalizatora alarmowego

Dziatanie ukdtadu automatycznej kontroli uszkodzenia linii
telemetrycznej jest wyjasnione na rys.2.

\V/ stanie normalnym dziata przeteiznik A jako czulszy od
przekaznika B, w obwodzie 1.

Przy zwarciu linii dozorowej prad w obwodzie 1 wzrasta,
dziata B/260:c1/ w tym samym obwodzie i zapala sie lampka
""'zwarcie" w obwodzie 4. Po usunieciu zwarcia zwalnia. B i
gasnie lampka.

Przerwa linii powoduje zwolnienie A w obw.1l i zapalenie
lampki "'przerwa”™ w obwodzie 5. Po usunieciu przerwy tworzy
sic obwdd pradu zmiennego 3, w ktérym zadziata B /2300 ii/,
powodujac zadziatanie A w obwodzie 2. Zadziatanie A prze
rywa obwéd 3» zwalnia B, tworzy sie obwéd 1 vstan normalny)

Zadziatanie czujki wtraca w petle linii opor 2 kei, wsku-
tek czego zwalnia A, lecz w obwodzie 3 zadziata B, w obwo-
dzie zas 2 zadziata znéw a itd., odbywa sie impulsowanie
A i B. Zadziata przekaznik c w obwodzie 6 i podtrzymuje

sie przy pomocy kondensatora.iiiga lampka "czujka"™ w obwo-
dzie 7«
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Stan alarmu wystapi w uktadzie po nacisnieciu przycisku
PA W sygnalizatorze, czyli po wtraceniu do linii kondensato-
ra C = 4/twr. Zostaje przerwany obwdéd 1 pradu statego i zwal-
nia A, wskuteK czego zadziata C w obwodzie 3» nastepnie
przekaznik CP w obwodzie 8, wreszcie zapala sie lampka
"alarm” w obwodzie 9 z impulsatorem.

Stan alarmowy na dowolnej linii powoduje samoczynne wy-
stanie sygnatu alarmowego na dang linie (zesp6t alarmowy)
oraz sygnatu dzwonienia do aparatow telefonicznych CB za-
instalowanych np. w strazy pozarnej, stacji ratowniczej itp.

Dyspozytor wkacza sie na linie do rozmowy przy pomocy
swego zespotu rozgtoszeniowego (patrz rys.27".

c) Uktad wspodpracy z radiowezdem kopalnianym umozliwia:
przetaczenie wejscia wzmacniaczy radioweztowych na wyjscie
wldasnego wzmacniacza wstepnego, nadawanie na sieC radiowez-
t+owg wtasnych audycji, podstuch pracy radiowezta, sygnaliza-
cje pracy radiowezta oraz sygnalizacje w radiowezle o prze-
+aczaniu.

Elementy manipulacyjne i sygnalizacyjne sa zabudowane w sto-
le dypozytorskim,

d) Uktady zdalnego pomiaru obcigzenia oraz sygnalizacji
ruchu i przecigzanie napeddéw przenosnikéw tasmowych, stoso-
wane sg dla tasm wysypowych 1 przenosnikéw w zaktadzie prze-
rébczym. Elementami odbiorczymi sa mierniki wyskalowane w
% obcigzenia, rejestratory z przedacznikami oraz symbol
Swietlny na tahlicy sSwietlnej.

Rys.3. Uproszczony schemat ideowy uk#adu pomiaru obcigzenia
przenosnikéw
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Elementem nadawczym jest zespot przekaznikow telemetrycz-
nych, ktdére po stronie wtdérnej dajg napiecie proporcjonalne
do peadu w obwodzie pierwotnym (patrz rys.3)»

e) Uktady liczenia wozow dla punktéw zatadowczych (wysy-

powych) umozliwiaja: wskazanie aktualnej ilosci wozéw pu-
stych, stojacych przed wysypem, wskazanie aktualnej ilosci
wozéw napednionych, stojacych za wysypem, wskazanie sumy wo-
z6w pednych, odebranych od poczatku zmiany, sygnalizacje
optycznag dowolnej ilosci wozow pustych lub peknych przy wy-
sypie. Uk#ad liczacy dla jednego punktu wysypowego pokazano
schematycznie na rys,4.

oQ

kier. ruchu mzow

przew.jezdny
siyny
wozy peine wozy puste

Rys.4» Rozmieszczenie nadajnikéw liczenia wozow przy wysypie
/a) oraz schemat blokowy uk#adu liczgcego (b)

vL, V7 , ¥ - nadajniki szynowe, H , U - liczniki rdéznicowe,
iv - liczikk sumujacy, 1, 1 - lampki sygnalizujgce brak
n wozéw pustych lub nadmiar peknych
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W przypadku kopalni o dwustopniowej sduzbie dyspozytor-
skiej liczniki wozow instaluje sie u dyspozytordéw przewozu;
gtéwny dyspozytor otrzymuje jedynie licznik sumy wozéw ped-
nych odebranych spod wszystkich wysypéw lub sumy wozéw ped-
nych dostarczonych na podszybie oraz sumy wozow wyciagnie-
tych szybem. Gospodarke wozami prowadzi w takim przypadku
dyspozytor przewozu i on otrzymuje szczegotowe informacje do-
tyczace obiegu i napekniania wozéw. Jesli dyspozytor przewo-
zu jest ponadto wyposazony w urzadzenia sprawnej +acznosci
telefonicznej i radiowej oraz w urzadzenia sygnalizacji, cen-
tralizacji i blokady ;tzw. SCB) dla trakcji na kontrolowanym
przez siebie poziomie, moze on bardzo operatywnie kierowac
przewozem.

) Uktady liczenia wozow na wywrotach - umozliwiaja su-
mowanie wozéw wywréconych na wywrotach podszybi skipowych
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g" Uktad zdalnego pomiaru i rejestracji mocy czynnej po«
bieranej przez kopalnie - umozliwia wkasciwag gospodarke ener-
gig elektryczng, likwidacje szczytéw lub przesuwanie ich na
okres bardziej” dogodny.

Czujnik mocy czynnej przekazuje do urzadzenia stacyjnego
odpowiednie zmiany indukcyjnosci proporcjonalnie do mierzo-
nej mocy czynnej pobieranej z trdjfazowej sieci elektrycznej.
Zasada pracy czujnika pokazana jest na rys,5?

h) Uktady zdalnego pomiaru depresji gtéwnych wentylatoréw
- umozliwiajag ponn depresji w mm st, wody w kanale wentyla-
cyjnym, sygnalizacje dopuszczalnego spadieu depresji (30%),
sygnalizacje uszkodzenia linii oraz rejestracje depresji.
Czujnik depresji stuzy do zdalnego ciggtego pomiaru podci-
Snienia powietrza w zakresie 0 - 250 mm HpO wzgledem aktual=
r.ego cisnienia atmosferycznego (patrz rys-6),

depr.
Rys.6. Czujnik depresji typ MDW-1

1 - korpus, 2 - skala, 3 - okno skali, 4 - cewka, 5 - rdzen,
6 - uktad mechaniczny zamieniajacy ugiecie mieszka na ruch
obrotowy, 7 == mieszek, 8 wskazowka, 9 <awatek
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Pod wptywem réznicy cisnien kurczy sie sprezysty mieszek.
Ruch mieszka przy pomocy ukdadu dzwigni 1 zebatek zamienio-
ny zostaje na obrét osi ze wskazéwka i rdzeniem ferromagne-
tycznym. Podczas obrotéw osi rdzen przesuwa sie bez tarcia
w cewkach, ktére zmieniajg wskutek tego swoja indukcj-jnosc.
Uk+ad zdalnego pomiaru w PUD/G-59 mierzy te zmiane indukcyj
nosci metoda réznicowg.

Uproszczony schemat uk#adu pomiarowego podano na rys.7.
Linia troj zytowa do czujnika uwalnia uk#ad od wptywow zakto-
cen, pojemnosci i indukcyjnosci linii, zmian temperatury itp.

Rys.7. Uproszczony schemat uk#adu pomiaru depresji

i) Uktady pomiaru i rejestracji temperatury w pozarowych
polach alarmowanych sk#adaja sie z czujnikéw instalowanych
za tamami pozarowymi, linii 3-zytowych niekontrolowanych,
przyrzadu wskazujgco-rejestrujgcego i przedgcznika 5-cicpo-
zycjowego dla przedgczenia dowolnej linii na ukdtad odbior-
czy. Oporowe czujniki termiczne pozwalaja mierzy¢ tempera-
tury w zakresie do 400 C. Rejestrator 6-punktowy zapisuje
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mierzone temperatury co 120 sek. Uproszczony schemat ideo\Vy
uktadu pomiarowego temperatury podaje rys.8.

Rys.8. Uproszczony schemat ideowy ukdadu pomiaru temperatury
w polach pozarowych

J) Uktady zdalnego pomiaru predkosci przeptywu powietrza
wentylacyjnego z sygnalizacja odwrocenia kierunku przeptywu
i uszkodzenia, linii przesytowej.

Czujnik zainstalowany w strudze powietrza wentylacyjnego
na dole przetwarza wielko$¢ mechaniczna wychylenia skrzyded"
ka na wielkos¢ elektryczng i1 zmiane opornosci indukcyjnej.

Schemat ideowy uproszczony) ukdadu podano na rys.9. Gdy
predkos¢ powietrza maleje, maleje napiecie na transformato-
rze telemetrycznym 1V2, zmniejsza sie wychylenie przyrzadu
i zmniejsza napiecie sterujace tyratronem, tyratron zapali
sie, zaswieci sie lampka "odwrocenie Kkier. powietrza.

Linie kontroluja przekazniki PZ ..dziaka przy zwarciu na
inii) oraz P~j 1 PP2 "zwalniajg przy przerwie gatezi li-
i)

Predkos¢ powietrza mierzy sie w granicach 0,5 - 10 m/sek.

k) Uk#ady sygnalizacji wartosci krytycznej temperatury
powietrza wyptywajacego z gtownych rejondéw wentylacyjnych.

Czujnik termiczny sygnalizuje temperature powietrza w za-
kresie 30 - 80 C. Pod wpdywem temperatury powietrza naste-
puje wkaczenie w linie opornosci. Stanowi to kryterium
elektryczne zadziatania czujki.

Ha rys.10 podano uktady elektryczne trzech produkowanych
typéw czujnikéw termicznych.
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czujnik
. Zworcie
o fEL—

Przerwa 1
Przerwa 2

S 0$—
QOdwr. kier. pow.

PA — 8 -————-

Rys.9. Uproszczony schemat ideowy uk#adu zdalnego pomiaru
predkosci przeptywu powietrza wentylacyjnego

0- 1 1 -0 typ CT-PUD-K
200042 40002

O_ _0 typ ct-pud-p
400042

0- typ C7-CSG

Rys.10. Typy czujnikéw termicznych
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Przekaznikowy ukdad odbiorczy wykrywajacy i sygnalizujacy
zadziatanie czujki i uszkodzenia linii dziata na zasadzie
opisanej w punkcie b).

1) Uk#ady sygnalizacji-krytycznej zawartosci metanu w po-
wietrzu wentylacyjnym - posiadajg to samo wyposazenie w cze-
Sci odbiorczej, tak samo kontrolowang linie i takie samo
kryterium elektryczne zadziatania czujki co uktad sygnaliza-
cji temperatury powietrza. Inny jest tutaj czujnik, Kktory
ma otwiera¢ styk przy 0,75% zawartosci metanu w powietrzu.
Prosty 1 niezawodr., Mujnik, nie wymagajgacy osobnego zasila-
nia energig nie zostat dotychczas wyprodukowany.

m) Uk*ady sygnalizacji krytycznej zawartosci tlenku wegla
w powietrzu wentylacyjnym - wszystkie uwagi jak w p.1), z
tym, ze czujnik ma dziata¢ przy 0,002% CO w powietrzu.

n) Uk#*ady sygnalizacji krytycznej zawartosci dwutlenku we-
gla w powietrzu wentylacyjnym - uwagi jak w p.I"™" z tym, ze
czujnik ma dziata¢ przy 1% CO™ w powietrzu.

0) Uktady sygnalizacji otwarcia lub zamkniecia gtéwnych
tam wentylacyjnych - uwagi jak w p.1), z tym, ze czujnik
ma dziata¢ przy otwarciu lub zamknieciu tamy.

p) Ukdady sygnalizacji krytycznego czasu postoju maszyny
wyciggowej - dziataja analogicznie jak wyzej opisane ukdady,
z tym, ze posiadaja dodatkowy ukdad czasowy obliczajacy czas
miedzy zadziataniem czujki )zahamowanie maszyny) a pojawie-
niem sie sygnatu oznaczajacego zbyt dtugi czas postoju.

r) Uktady sygnalizacji maksymalnego lub minimalnego po-
ziomu wody w zbiornikach g¥éwnego odwadniania lub p-pozaro-
wych.

Czujnik poziomu wody dziata na zasadzie ugiecia przepony pod
wptywem cisnienia powietrza w rurze pomiarowej, spowodowane-
go zmiang poziomu wody. Ruch przepony powoduje przechylenie

zespotu kontaktéw rteciowych. W zaleznosci od wykorzystania

kontaktéw 1 zabudowania czujnika, moze on stuzy¢ do sygnali-
zacji maks. lub min. poziomu wody.

s) Ukdtady sygnalizacji ruchu i postoju urzadzen kopalnia-
nych - sygnalizuja stan pracy i dziataja od stykoéw pomocni-
czych urzadzen, w prostych obwodach.
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4. Konstrukc.ja urzadzenia dyspozytorskiego

Urzadzenie dyspozytorskie typu PUD/G*59 sktada sie w
swej czesci stacyjnej z zespotu stojakow i stodu dyspozytor-
skiego oraz sitowni.

Wewnatrz stojakéw miesci sie aparatura przekaznikowa, )
elektronowa i regulacyjna, zas na ptycie czotowej stojakoéw
aparatura pomiarowa, rejestrujgca, sygnalizacyjna i czescio-
wo manipulacyjna (proby uktadow).

Da pulpicie dwustanowiskuwego stodu mieszczg sie elemen-
ty manipulacyjne (przetaczniki, przyciski), sygnalizacyjne
"lampki, wskazniki elektronowe), gtosniki, magnetofony, licz-
niki wozoéw itp., zas wewnatrz stodu wzmacniacze telefonicz-
ne.

Da ptycie czotowej stojakéw umieszczono aparature kon-
trolno-sygnalizacyjng (patrz rys.11).

I. stojak kontroli obciazenia silnikow tasmociagoéw:
1 - mierniki obcigzenia tasm sortowni, 2 - rejestra-
tory obcigzenia tasm wysypowych*

Il. stojak centralki alarmowej typu CSG-58: 3 - sygnaty
grupy wspoélnej, 4 - zespodty linii dozorowych (wy-
mienne )j

111. stojak tablicy -Swietlnej kopalni: 5 -_tablica Swie-
tlna, 6 - rejestratory depresji wentylatorow;

IV. stojak sygnalizacji stanéw krytycznych: 7 - wyswie-
tlacze grupowe standéw krytycznych, 8 - wyswietlacze
szczeg6towe standéw krytycz.:

V. stojak pomiarowy: 9 - mierniki credkosci powietrza,
10 - rejestrator temperatury pél pozarowych, 11 -
rejestrator mocy czynnej.

Dla mniejszych kopalh zamiast catego urzgdzenia mozna in-
stalowa¢ dla dyspozytora samg centralke alarmowa CSG-58.
Pulpit manipulacyjny ustawia sie wowczas na zwykdym stole.
Centralka posiada wymienne, wtykowe zespoty linii dozoro-
wych oraz wymienny zespét grupy wspoélnej.

Tablica swietlna jest namalowanym mnemotechnicznym sche-
matem przekopéw i chodnikéw dotowych, na ktdérym naniesiono
symbole Swietlne ukfadéw kontrolnych i1 sygnalizacyjnych,

rotozenie symbolu na tablicy odpowiada miejscu zainstalowa-
nia odpowiedniego czujnika.
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Symbole réznig sie miedzy sobg ksztattem oraz kolorem
i sposobem sygnalizowania, zaleznym od kontrolowanego para-
metru.

Tablica swietlna zdozona jest z elementdow kostkowych wy-
miennych.

5. Urzadzenie dyspozytorskie centralne zagraniczne

Rozwigzania techniczne urzadzen dyspozytorskich central-
nych, parametry przez nie kontrolowane, ich ilos¢ i rozwig-
zania konstrukcyjne sg w roznych krajach rézne i zaleza od
stanu technicznego produkcji odpowiedniej aparatury, orga-
nizacji stuzby dyspozytorskiej, organizacji zarzadzania za-
k+adem, stopnia zmechanizowania, zautomatyzowania procesu
wydobycia wegla itp.

Radzieckie urzadzenia dyspozytorskie tak pod wzgledem
wyposazenia jak i konstrukcji majg charakter mniej ujedno-
licony anizeli nasze. Istnieje tam jednak znacznie wiecej
nowoczesnych uktadéw i aparatury, umozliwiajacych zltozenie
dyspozytorni w zaleznosci od aktualnych potrzeb.

Urzadzenia dyspozytorskie wyposaza sie w iskrobezpieczne
uktady +gcznosci i1 kontroli, w uktady telemechaniczne ste-
rowania zdalnego, stosuje sie szeroko uktady i elementy pot-
przewodnikowe, i magnetyczne ¢np. diody, tranzystory, wari-
kondy, termistory, waristory itp.), aparaty telefoniczne o
zasilaniu tzw. kondensatorowym, wzmacniacze telefoniczne
tranzystorowe.

Obiekty kontroli dyspozytorskiej sa w Zwigzku Radzieckim
niemal te same, jakie stosujemy w kraju, z ta réznica, ze
znacznie wiekszy nacisk potozono tam na zdalne sterowanie
dyspozytorskie.

Trudno przyjmuje sie w kopalniach telewizja przemysdowa.
Liniej niz u nas stosuje sie uktaddw z samoczynng kontrolg
obwodu linii. Uie stosuje sie specjalnych urzadzen dla kon-
troli bezpieczenstwa pracy i alarmoY/ania zatogi w rodzaju
naszych centralek alarmowych CSG"N58.

\/ Czechostowacjii centralne urzgdzenia dyspozytorskie sg
produkowane w kilku wersjach 1 szeroko stosowane w kopal-
niach. Sa one wyposazone w ukdady: - sprav/nej +acznosci dy-
spozytorskiej} - sygnalizacji pracy urzadzen, maszyn (np.
maszyny \vyciggowe, gtowne pompy, wentylatory, przenosniki,
kombajny | - sygnalizacji stanéw ~Yp. rozdzielni wysokiego
napiecia, przewozu, izolacji sieci energetycznej, poziomu
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wody, predkosci przeptywu powietrza wentylacyjnego, tempe-
ratury powietrza, 4ozysk, pracy szybu itp.)jJj - pomiaru: cze-
stotliwosSci w sieci energetycznej, cisnienia sprezonego po-
wietrza itp.j - liczenia wozéw w punktach zatadowczychj -
zdalnego sterowania wentylatoréw g4éwnych itp.

Do ciekawszych urzadzen nalezg tam tzw. ligifofy: gtosno-
méwigce urzadzenia 4acznosci dyspozytorskiej z dotem kopalni.
Dobra #gcznos¢ jakg uzyskuje sie przy ich pomocy, rekompen-
suje ich wady jak np. brak kontroli uszkodzenia, mozliwos¢
widgczenia w linie tylko jednego aparatu itp.

llie stosuje sie uktadow iskrobezpiecznych, kontroli linii
przesytowych, sygnalizacji alarmowej samoczynnie kontroluja-
cej bezpieczenstwo.

Kopalniana stuzba dyspozytorska jest w Czechostowacji do-
brze ptatna, odpowiedzialna i okreslona specjalnymi przepi-
sami o prawach i obowigzkach. Kandydaci na dyspozytoréw ko-
paln, majacy wyksztaktcenie co najmniej Srednie techniczne
i dhtugg praktyke w ruchu, przechodza przed objeciem pracy
specjalne kilkumiesieczne przeszkolenie, organizowane na
szczeblu zjednoczenia kopaln.

6. Zalety i wady urzadzenia dyspozytorskiego typu PUD/G-59
Do wad urzadzenia dyspozytorskiego mozna zaliczyc:

a) uktady rozwigzane sa nienowoczesnie, poniewaz znajdu-
ja sie w nich przekazniki stykowe i lampy elektronowe, co
powoduje hatas w pomieszczeniu dyspozytora, potrzebe czestej
wymiany lamp, duzy pobdér energii dla zasilania, duze gabary-
ty urzadzenia, ciezar, koszty eksploatacyjne itp.

b) obwody pomiarowe i sygnalizacyjne nie sg iskrobezpiecz-
ne,

c) obwody i1 ukdtady nie sa przystosowane do wspédpracy z
urzadzeniami telemechanicznymi, ktérych zastosowanie pozwo-
litoby zmniejszy¢ ilos¢ zajetych zy+ w kablach (uktady dyspo-
zytorskie zajmuja obecnie w kablach telefonicznych szybowych
ok. 200 par),

d) w urzadzeniach nie przewidziano uktadéw zdalnego ste-
rowania dyspozystorskiego, stad ingerencja dyspozytora w
obserwowany proces produkcyjny odbywa sie wytgcznie przez
Srodki H*acznosci: dotyczy to szczegbélnie sterowania urzadze-
niami gdownego przewietrzania kopalni,
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e) niektdre elementy urzadzenia nie sg wyprébowane i
sprawdzonej stad obserwuje sie czesto powstawanie roznych
uszkodzen np. obnizenie zrozumiatosci mowy itp.,

f) duzy koszt urzadzenia»

Urzadzenie posiada swoje bezsprzeczne zalety, do ktorych
nalezg?

a) duza pewnosc¢ pracy,- tatwe wykrywanie i usuwanie uszko-
dzeh w czesci stacyjnej, przy duzej ilosci elementédw i pod-
zespotow,

b) wiekszos¢ uktadow posiada kontrole linii telemetrycz-
nej, stad *Fatwos¢ w odnajdywaniu i usuwaniu uszkodzen, duza
gwarancja pewnosci pracy na okresy awarii w kopalni,

c) duza ilos¢ roznorodnych ukdadédw kontroli ruchu i1 bez-
pieczenstwa informuje dyspozytora wszechstronnie o cato-
ksztalkcie procesu technologicznego i1 zachodzacych w nim awa-
riach,

d) szczegb6lnie rozbudowane ukdtady kontroli bezpieczenhstwa
pracy wspédpracujace ze sprawnag *acznoscig pozwalajg szybko
wykrywa¢ i lokalizowa¢ awarie lub niebezpieczehstwo, czesto
pozwalajg unikng¢ niebezpieczenstwa, a w przypadku potrzeby
wycofania zatogi pozwalajg sprawnie KierowacC akcja, ratowni-
czg*

e) duza swoboda i1 elastycznos¢ w ilosciowym doborze wypo-
sazenia urzadzenia w zaleznosci od potrzeb kopalni (ilos¢
uktadow i stojakow),

) wymiennos¢ zespotow wtykowych (szczegdlnie w CSG-58)
pozwala uszkodzony zespo+ bardzo szybko zastgpic¢ sprawnym
zespotem,

g) wymienno$¢ kostek tablicy sSwietlnej pozwala w Slad za
zmianami w robotach gérniczych oraz zmianami w lokalizacji
czujnikéw zmieniaé tablice sSwietlna,

h) przyjemna, estetyczna konstrukcja, +atwy dostep do ele-
mentow i ukdadow, +atwa i prosta obstuga.

Liczne zalety pozwalaja mie¢ nadzieje, ze wszystkie niedo-
magania urzadzenia zostang przez producenta usuniete i1 urzag-
dzenie bedzie z kazdym rokiem unowoczesniane.
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7. Korzysci techniczno-ruchowe i ekonomiczne
wynikajgce ze stosowania
urzadzen dyspozytorskich centralnych w kopalniach

a) polepszenie organizacji pracy, podniesienie operatyw-
nosci w zarzadzaniu kopalniag,

b) zwiekszenie ogélnej wydajnosci zatogi przez wczesne
wykrywanie awarii, zapobieganie awariom i sprawne ich usuwa-
nie,

c)elikwidacja przerostow administracyjnych, lepsze wyko-
rzystanie pracownikéw inzynieryjno-technicznych wskutek zwol-
nienia ich od zmudnego dogladania kazdego miejsca pracy i
informowania przez dyspozytora o przebiegu produkcji,

d) wnikliwsza koordynacja prac i eliminowanie zbednych

robot wynikajgcych ze zdej organizacji i koordynacji,

e) Wyzsze wskazniki wykonania plandw przez zwiekszenie
dyscypliny i utrzymanie rytmicznosci w urabianiu i transpor-
cie,

) lepsze wykorzystanie maszyn i zdolnosci produkcyjnej
kopalni dzieki prowadzeniu ciagtej kontroli pracy,

g) oszczedniejsze zuzycie energii i materiatow,

h) zwiekszenie bezpieczenstwa pracy przez wczesne wykry-
wanie niebezpieczenstw dla zdrowia i zycia zatogi 1 wczesne
ostrzeganie,

*

i; kierowanie akcja ratownicza.

8. Perspektywy rozwoju urzadzen dyspozytorskich

Kierunki zmian i rozwoju urzadzeii dyspozytorskich okresla-
jam.in.i znane obecnie wady tych urzadzenh, doswiadczenia
z ich eksploatacji na wielu kopalniach w réznych warunkach,
rosngce wciaz potrzeby ruchowe itp.

Przewiduje sie, ze w najblizszej przysz4osci zostang w
ur..adzeniu dyspozytorskim wykonane nastepujgce zmxuny:

- zostang skonstruowane i wyprodukowane wszystkie czujni-
ki w wykonaniu ognioszczelnym,

- linie przesytowe i “‘czujniki bedg wykonywane jako iskro-
bezpieczne,

- uktady odbiorcze beda budowane na elementach potprze-
wodnikowych 1 magnetycznych,
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- zostang opracowanie ukdtady telemechaniezne, pozwalajgce
na zniejszenie ilosci zyt zajmowanych w kablach przez
obwody dyspozytorskie,

- bedg opracowane i zastosowane uktady zdalnego sterowa-
nia dyspozytorskiego,

- zmniejsza sie wymiary stojakow, ich ciezar, pobdr ener-
gii przez urzadzenia oraz jego koszt.
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UEHTPAJIbHbIiT EMCIETHEPCKMIT CTEHA B rOPHOitf
NPOMDILLIJIEHHOCTII

Co«epxaHiie

B padoTe onwcaH ZHcneTHepcKHU cTeH# Twna PUD/G-59 OTe-
HecTBeHHoro npon3Bo,zi,CTBa, ero Ha3HaHeHwe m ycTpoiicTBO. Ilpefl-
CTaBJieHbi ero KanecTBa, pejiecoo6pa3HOCTb npMMeHeHHH, He”o-
CTaTKM h B0O3MOHCHOCTb nporpecca.

LE DISPOSITIF CENTRALE DE DISPATCH POUR LES MINES
Résumé
L’auteur décrit le dispositif de dispatch type PUD/G-59 d’origine

polonaise pour les mines. Il démontré ses qualités et ses lacunes, ses
applications avantageuses et son développement futur.



