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KOREKTOR NAPIECIA
W UKLADACH FAZOWEJ KOMPOUNDACJI WZBUDZENIA

Streszczenie« Korektor napiecia zastosowany do ukta-
déw fazowej kompoundacji wzbudzenia zapewnia bezbdedng
stabilizacje napiecia w kazdym punkcie charakterystyki
zewnetrznej generatora. V praktyce najczesciej jest
stosowany korektor dziatajacy jednokierunkowo z trans-
duktorowym czdonem wykonawczym.

Przeprowadzono szczegétowa analize pracy takiego ko-
rektora przytaczonego do podstawowego ukdadu fazowej
kompoundacji wzbudzenia. Wykazano takze, ze klasyczne
przytaczenie korektora, w ktorym czdon wykonawczy bocz-
nikuje obwéd wzbudzenia, nie jest korzystne w stanach
nieustalonej pracy generatora. Dlatego w koricowej
czesci przeanalizowano ukdad ze zmodyfikowanym przyda-
czeniem korektora do ukd#adu kompoundacji wykazujac, ze
zapewnia on prawidtowg prace korektora w ustalonych i
nieustalonych stanach pracy generatora.

Y/prowad zenie

Uktady fazowej kompoundacji wzbudzenia znalazty powszech-
ne zastosowanie w ukdadach wzbudzenia generatoréw synchro-
nicznych matych i Srednich mocy pracujacych bez wzbudnicy.
Ideowy schemat podstawowego ukdadu réwnolegtej fazowej ko
poundacji wzbudzenia podano na rys.1.

Prad wyjsciowy ukdadu kompoundacji 1~ plynacy w zastep-
czej impedancji obwodu wzbudzenia Zr wynosi:

@
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Rys.1« Podstawowy uk¥ad réownolegtej fazowej kompoundacji

wzbudzenia
gdzie
Zp =R+ X0 @
Zk =Rr + jiXp + X) (©))
R - opornos¢ czynna obwodu wzbudzenia sprowadzona na
strone pradu zmiennego,
X - reaktancja wprowadzana przez ukdad prostownikéw do

~  obwodu pradu zmiennego,
X - reaktancja dtawika ukdadu kompoundacji,
t* - przekdtadnia transformatora pradowego,
UQ - napiecie w punkcie przytgczenia diawika X*

Zazwyczaj nharzuca sie ukdadowi fazowej kompoundacji wzbu-
dzenia warunek dwupunktowej dokdtadnej stabilizacji napiecia
pradnicy: w punkcie biegu jatowego i w punkcie znamionowego
obciazenia przy cos(p =0 ind. [1]. W obliczeniach para-
metrow elementéw ukdadu kompoundacji postugujemy sie za-
stepcza reaktancja synchroniczng obliczang z réwnania:
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W tym przypadku otrzymamy:

n ®

Do doktadnej stabilizacji napiecia w innych punktach cha-
rakterystyki zewnetrznej generatora wyposazonego w ukdad fa-
zowej kompoundacji wzbudzenia stuzy dodatkowy korektor napie-
cia* Korektor ten speinia zadanie regulatora napiecia* Czto-
nem wykonawczym korektora jest wzmacniacz magnetyczny stero-
wany z czdonu pomiarowego uczulonego na zmiany napiecia prad-
nicy* Najwieksze zastosowanie znalazt korektor o dziataniu
jJednokierunkowym, ktéry bocznikujac obwéd kompoundacji
zmniejsza prad wzbudzenia przy wzroscie napiecia stabilizo-
wanego powyzej wartosci zadanej*

Przytaczenie takiego korek-
tora do podstawowego uk¥adu
kompoundacji wzbudzenia przed-
stawia rys«2*

W celu obliczenia pradu
wyjsciowego korektora poczy-
niono nastepujace zatozenia
upraszczajace:

a) Ukdad kompoundacji wzbu-
dzenia zapewnia bezbtedng sta-
bilizacje napiecia przy maksy-
malnej temperaturze otoczenia
dla dwu, wyzej wspomnianych,
punktdéw pracy pradnicy* Prad
korektora w tych dwu punktach

H A *
Rys.2* Przytgczenie korek- Jest rowny zero

tora do podstawowego ukdadu b) Impedancja uzwojen robo-
fazowej kompoundacji wzbu- czych transduktora jest czysto
dzenia indukcyjna*

c) Obliczenie pradow kora-
poundacji i korektora ograniczamy do podstawowej harmonicz-
nej*

d) Prad kompoundacji jest okreslony przez reaktancje dia-
wi’a, ktéra determinuje 4aczng impedancje obwodu kompoundacji*

Musimy uwzgledni¢, ze na prad uzwojen roboczych czdonu wy-
konawczego korektora wpdtywa temperatura otoczenia, biad w
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przektadni transformatora pradowego oraz jawnobiegunowos¢
magnesnicy generatora* Maksymalna wartos¢ pradu korektora
wystapi przy réwnoczesnym jednokierunkowym wplywie powyz-
szych czynnikoéw.

Wpdyw temperatury otoczenia

Jesli uktad fazowej kompoundacji wzbudzenia zapewnia do-
ktadng stabilizacje napiecia generatora przy maksymalnej
temperaturze uzwojen to przy obnizonej temperaturze
min tendencja do powiekszenia napiecia pradnicy»
Wtedy bowiem maleje opornos¢ czynna obwodu wzbudzenia, co z
kolei pocigga za sobg wzrost pradu wzbudzenia, stosunek wy-
prostowanych pradow kompoundacji bez wpdywu korekcji dj,
Wwynosi j

%
: *kw2  -wo~2 Rrl J\
-w ., ~ t6)

gdzie:
1~ - wyprostowany prad wyjsciowy ukdadu kompoundacji,

Il j- wzgledne napiecie wzbudzenia przy biegu jatowym
generatora,

indeks TP oznacza odpowiednig wartos¢ w temperaturze®
maksymalnej ,

indeks 2" oznacza odpowiednig wartos¢ w temperaturze
minimalnej

Wptyw, uchybu przekdtadni t*transformatora pradowego

Aby umozliwi¢ dokdadne zestrojenie ukdadu kompoundacji
nalezy na uzwojeniu wtérnym transformatora pradowego prze-
widzie¢ zaczepy pozwalajace zmieniac¢ przekdadnie \b» skokowo
co A% (np- A = 5%)* Wynika z tego, ze w najgorszym przy-
padku jest mozliwy A - procentowy uchyb w nastawieniu tej
przekdadni, czemu odpowiada taki sam uchyb wartosci sk#ado-
wej pradowej pradu kompoundacji od wartosci koniecznej do
doktadnej stabilizacji napiecia. Zaktadajgc, ze przektadnig
r” jest 0 A % za duza otrzymujemy df - krotne powiekszenie
pradu wzbudzenia przy pracy bez korektora.
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Przy obcigzeniu Indukcv.in.vm generatora skfadowa pradu
kompoundacji proporcjonalna do pradu generatora jest w fazie
ze skitadowg proporcjonalng do napiecia generatora. Skkadowe
wyprostowanego pradu kompoundacji wynosza:

sk¥adowa napieciowa:

IKWLANUIP = Xwo (?a)

skdadowa pradowa:

~mkwLANgtP = AMwL_lwo™M ™+ 1007) ~o/"

Wobec tego wyjsciowy prad ukdadu kompoundacji wynosi wtedy:

lkwkd _\o + ~wL ™ ~ + 100" n

Gdy nie ma uchybu w nastawieniu przektadni to:

IkwL "™ ~wL “ Iwo) + \o n

Tak wiec powiekszenie pradu wzbudzenia przy obciazeniu in-
dukcyjnym pradnicy i pracy bez korektora wynosi:

A
d = Tisw”_ Iwa * ~“wk ~ Two)(@ + T5CT n
2L TkwL XwL

gdzie:

I ~ - prad wzbudzenia pradnicy przy znamionowym indukcyj-
nym obcigzeniu,

| - prad wzbudzenia pradnicy przy biegu jatowym,
A - procentowy uchyb przektadni
indeks "L" odnosi sie do obcigzenia indukcyjnego,

indeks "A" odnosi sie do przypadku zaistnienia uchybu w
przektadni
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Prz.v obcigzeniu cz.vnnvm generatora skdadowe pradowa i1 na-
pieciowa pradu kompoundacji sg do siebie prostopadte, a
wiec:

Wobec tego powiekszenie pradu wzbudzenia przy obcigzeniu
czynnym generatora i pracy bez korektora wynosi:

We wzorach ostatnich indeks "R" odnosi sie do obcigzenia
czynnedgo generatora.

Wpdyw Jawnobiegunowosci magnesnicy

JawnobiegunowosS¢ magnesnicy generatora z uktadem kom-
poundacji, ktéry zapewnia bezbltedng stabilizacje napiecia
przy znamionowym indukcyjnym obcigzeniu, daje wznoszaca cha-
rakterystyke zewnetrzng przy obcigzeniu czynnym i czynno-
indukcyjnym. Jest to spowodowane tym, ze w tych stanach ob-
cigzenia zapotrzebowany przez generator prad wzbudzenia jest
inniejszy od pradu dostarczanego przez ukdad kompoundacji .
Réznica powyzszych dwu pradéw wzbudzenia po stronie pradu
zmiennego okresla zapotrzebowany prad uzwojen czionu wyko-
nawczego korektora napiecia.
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gdzie:
[ - prad dostarczany przez ukdad kompoundacji przy
czynnym obcigzeniu generatora,
| - prad wzbudzenia pradnicy przy znamionowym czynnym
\Y; obcigzeniu,
k. - wspétczynnik sprowadzajacy prad obwodu wzbudzenia
1 na strone obwodu pradu zmiennego
kw
ki = 1 @

W szerokim zakresie wspodczynnik k» = 1,34.

Obliczenie pradu wyjsciowego korektora

Wykres wektorowy dla wezda "A" ukdadu kompoundacji z
rys.2 przedstawia rys.3b. Na rysunku tym Zr jest zastepcza

3

b)

Rys.3« Rozptyw pradu w punkcie przydgczenia czdonu wykonaw-
czego korektora

impedanojg obwodu wzbudzenia przetransformowang przez ukdad

prostownikédw na strone pradu zmiennego trdjfazowego okreslo-
na réwnaniem (2). Przy zatozeniu réwnoczesnedgo jcdnokierunko
wego wptywu wszystkich czynnikéw zak#dcajacych otrzymuje sie
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Dla indukcyjnego obcigzenia generatora:

dL * dl1 d2L
el
kL(dost) k12
wk
kL(zapj k12
X
siny =
VXp + Rr2

Mamy wiec:

wL

Ngy NN —_ 1NN
-ror.L = ky,, sinSTTAd 1- sin®J

Dla czynnego obcigzenia generatora:

drR " d1 d2R

~kR(dost) = kx2~™ ~wL ~ wo

s

16=2)

(16b)

6oy

an

(s;

(192)
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Po przeksztatceniach otrzymamy:

kor.R k"2 «4] -4 Q- -
“\ o sint J S
W ostatnich réwnaniach k._ jest wspodczynnikiem sprowadza-

jJacym prad obwodu wzbudzenia na strone pradu zmiennego, obli-
czonym dla minimalnej temperatury uzwojen mm Wieksza z
obliczonych wartosci pradu korektora ”~or .17 *kor R OKre-
Sla moc typowa transduktordw czdonu wykonawczego. Transduktor
winien by¢ zaprojektowany na prad Ikor max i napiecie U
czyli na moc wyjsciowg przypadajaca na jednq faze:

Skor = Yy Ikor.max @1;
gdzie:
U - napiecie na impedancji Zr przy maksymalnym
r pradzie wzbudzenia generatora,
Ikor-max_ wng&sza z wartosci I’kor-f’ Xkor-R'

Przykaczenie korektora jak na rys.2 powoduje pewne nieko-
rzystne wkasciwosci w czasie przebiegéow nieustalonych. Aby
przekona¢ sie o tym przeanalizujmy zachowanie sie uktadu z
rys.2 przy skokowym wzroscie pradu obcigzenia generatora.
tatwo stwierdzi¢, ze w pierwszej chwili tego zaburzenia na-
piecie na zaciskach generatora wyposazonego w uktad fazowej

kompoundacji wzbudzenia maleje do wartosci okreslonej roéwna-
niem:

fizUo-jAlIXg 2)

gdzie:
Ug - ustalone napiecie odbiornika,

jl1 - przyrost pradu obcigzenia generatora o zmiennosci
6 skokowej ,

X# — reaktancja wstepna generatora.
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czasowe przebiegi napiecia i pradu wykreslono na rys.4» Na-
gty wzrost pradu obciazenia spowoduje zwiekszenie napiecia
na zastepczej reaktancji Z z wartosci

Uu + ii. X
_ £o”de
Uro = (23a,

do wartosci
(23p)

gdzie:

Igo - ustalony prad generatora przed zaburzeniem.

O!
U-ftH
Iker-W
v
r,-m
4
Rys.4. Przebieg napiecia twor- Rys.5* Przebieg pradu ko
nika przy nagtym wzroscie pra- rektora przy nagtym wzros-
du obcigzenia generatora wypo- cie pradu obciazenia ge-
sazonego w ukdad kompoundacji neratora

Przy rozpatrywanym zaburzeniu wystgpi przejsciowy wzrost
pradu uzwojen roboczych transduktora (rys.5). Wynika to z
rozpatrzenia wkasciwosci wzmacniacza magnetycznego przy sko-
kowym wzroscie napiecia zasilania obwodu uzwojen roboczych.
M efekcie korektor obniza nadmiernie prad Ik» co pocigga za
soba obnizenie pradu wzbudzenia generatora. Takie dziakanie
transduktorowego korektora napiecia nie jest korzystne.
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Modyfikacja przytaczenia korektora.

Aby unikngC takich niekorzystnych efektow mozna zastoso-
waé¢ zmodyFfikowany sposob przytgczenia korektora do ukdadu
kompoundacji. Przy zastosowaniu takiego przytgczenia mozna
utrzyma¢ state napiecie zasilania uzwojen roboczych trans-
duktora w chwili skokowego obcigzenia generatora.

Korektor zasilany jest napieciem o posSredniej wartosci
miedzy napieciem U oraz Ur. ldeowy schemat takiego przy-
+aczenia cztonu wykonawczego korektora do podstawowego rowno-
legtego uktadu fazowej korapoundacji wzbudzenia przedstawia
rys.6»

Jesli zauwazymy, ze
w pierwszej chwili przy
wzroscie pradu obcigze-
nia generatora maleje
spadek napiecia Up na
reaktancji X d¥awika
korapoundacji, to zrozu-
miata jest korzys¢ wy-
nikajgca ze zmodyfiko-
wanego przydaczenia
korektora. Przy odpo-
wiednim doborze zaczepu
dtawika i1 przektadni
dodatkowego transforma-
tora napiecie, do kté-
rego przydaczony jest
korektor, utrzymuje sie
na statej wartosci*

Zmodyfikowane przy-
+aczenie korektora moz-
na zastosowaC takze do
innych pochodnych uk+a-
dow fazowej kompoundacji wzbudzenia, tzn. do ukdadow z trans-
formatorem dopasowujacym, transformatorem napieciowym i tran-
sformatorem kompoundacji* tatwo zauwazy¢, ze takie przytacze-
nie wymaga nawiniecia na rdzeniu transformatora dopasowujace-
go czy transformatora kompoundacji dodatkowego uzwojenia, do
ktoérego przytacza sie korektor. Przykdtady takich ukdadow po-
dano na rys.T.

Obliczenie parametrow elementéw ukdadu fazowej kompounda-
cji ze zmodyfikowanym przytaczeniem korektora nie rézni sie
niczym od obliczenia tych parametréw dla ukdadu bez korek-
tora. Nalezy dodatkowo przewidzie¢ zaczep na uzwojeniu d¥a-

Rys.6. Zmodyfikowany sposob przy-
4aczenia korektora do podstawowego
ukdadu kompoundacji wzbudzenia
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\Jika» 3 dla ukfaddw z rys.7a, 7c nalezy ponadto przewidziec
dodatkowe uzwojenie w transformatorze. Pozostate ukdady
(rys.6 i rys»7”~ wymagajg zastosowania dodatkowego transfor-
matora pomocniczedo.

Rys.7* Zmodyfikowany sposéb przytaczenia korektora do ukda-
déw kompoundacji wzbudzenia:

a) z transformatorem dopasowujacym, b) z transformatorem na-
pieciowym, c) z transformatorem kompoundacji

Przystepujac do teoretycznej analizy uk#adu korektora
uwazamy za narzucone nastepujace wartosci: U™, Rr, X», Zr,
X, XU6’ de = A V* = A Ponizsze obliczenia odnoszg sie
bezposrednio do podstawowego ukdadu fazowej kompoundacji
wzbudzenia z rys.6, ktérego schemat dogodniejszy do rozwa-
zan przedstawia rys.8.

Aby zmodyfikowany .uk¥ad przytaczenia korektora speiniat
wkasciwe swe zadanie nalezy odpowiednio dobra¢ przekdadnie oc
na uzwojeniu dfawika kompoundacji oraz przekdtadnie /3 dodat-
kowego transformatora. Przektadnie oc 1 /3 mozna wyznaczy¢ z
wafunku statosci napiecia na uzwojeniach cztonu wykonawcze-
go korektora dla dwu standw pracy generatora, a mianowicie;
dla stanu pracy ustalonej i dla pierwszej chwili przy sko-
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kowym wzroscie pradu obcigzenia. Jako stan ustalony poprze-
dzajacy zaburzenie wzieto stan jatowy (Ig0 - 0)*

Do dalszej analizy wprowadz-

ID+hon(i™) my nastepujace zatozenia:
+hon(i'*
a) rozpatrujemy diawik bez

rozproszen i o pomijalnie ma-
4ej opornosci czynnej; po
przytaczeniu korektora do je-
go zaczepu d¥awik pracuje jako
idealny autotransformator o
reaktancji magnesowania X,

b) transformator pomocni-
czy jest transformatorem ide-
alnym.

Napiecie zasilania uzwojen
roboczych korektora wynosi

(rys.8):
Rys.8. Schemat zastepczy
dla uk#adu z rys.6 fikor. m K - «@®D + 13r <*+>
Ale
UD * Us - Ur (242)
wiec
fikor. " °s( -«) +V « +8) (25)
a) W ustalonym stanie jatowym: s = UO
A
ur - T2-Zr (26a)
Zk
czyli:

\or.o ="0o[(1 *fU +(3)] C26b)
Z,.
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b) W pierwszej chwili skokowego wzrostu pradu obcigzenia:
N

A A
Ug = Up = JIPU

u + jiJctf
U - -S 4 Z, 272)
K

Po przeksztatceniu rdéwnania (5) otrzymuje sie:

z* iz
\or ..z Uo [(va) + ; Qc+@B)] * i j(Z’\ Xde(a +(5) - Z*1-0c)
Z
toler+® @270)
Z,

Warunek réwnosci napie¢ Ukor<(O i \ Or.z mozna rozPatrzec

z punktu widzenia roéwnosci modudéw [2]9 albo réwnosci ich
wartosci symbolicznych z uwzglednieniem kata rozchydu tych
napieco Z pordéwnania modudow

Ukoroo ® Ukoroz @8

otrzymuje sie w postaci uwiktanej zwigzek miedzy przektadnia-
mi « 1 Pt parametrami ukdadu fazowej kompoundacji Uwo9 x »

XOTM X(’je i pradem obciagzenia generatora Ib:

P = “two-*'" * Xde# Vg" (293)

przy czym
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Z réwnan (29) wynika,

kompoundacjj - «. 147

ze prawiddtowe dziatanie korektora

jest mozliwe tylko przy zatozonej wartosci skokowego wzrostu
pradu obcigzenia generatora. Przy innych wartosciach pradu
zaburzeniowego warunek zgodnosci modutéw nie jest spedniony»
na skutek czego pojawia sie prad wyréwnawczy w uzwojeniu

sterujacym transduktorow korektora.
Z warunku réwnosci wartosci symbolicznych

~kor.o * ~kor.z

otrzymuje sie na podstawie rownan (26b) 1 (27b):

*

Xde(a+ @) «
Zk

Zt J
- oc) + t-Hoc + (3)J
Zk

a po przeksztatceniach:

ctf(lde - XfF) Zr + X, 2k] ¢ &G (Xae - X -

G0

(31a).

X fi(31b)

Réwnanie (31b) moze byd spednione jesli przynajmniej jed-
na z niewiadomych a lub fi jest liczba zespolong. Jesli przyj-
miemy za przektadnie o« liczbe rzeczywista» ZaS za przektadnie
fi

liczbe zespolong otrzymujemy:

a[(Xde “ XQZr + XFZzZk] + ~r (Xde “ X*} = K X*

Oznaczajac:

(32a)
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otrzymamy:
oc@r + 4ZK) + PZr = Zk4 (32b)
Stad:
[il<-— 4(1 - ar) -cc (34a)
przy czym
N = a + j-t_
Zr
gdzie
Rr + + 30
R2 + X2
r p
R X
b=~ -~ €3
r* +ir
Y/iec:
N 4L -<r)a —<*+ j 4 -a)b (34b)
Ostatecznie:

G (36aJ

310 tg t3 6 b )
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Skrecenie katowe @ wzgledem a mozna uzyska¢ np. przez cy-
kliczng zamiane zaciskédw transformatora pomocniczego. Rozpa-
trywany ukdad trdéjfazowy pozwoli uzyska¢ tylko dwie wartosci
argumentu * 0 a mianowicie:

= + 120° - kiedy cyklicznie przesuniemy fazy w kierun-
ku matematycznie dodatnim,

< - 120° - Kkiedy cyklicznie przesuniemy fazy w kierun-

ku matematycznie ujemnym.

Narzucone wartosci kata okreslaja jednoznacznie wartoscé
liczbowg przektadni a zgodnie z réwnaniem (36b):

*= a @7)
Ca +rHgf - b

Z obliczen liczbowych otrzymuje sie dwie niezalezne wartosci
przektadni @« dla tego samego ukdadu fazowej kompoundacji
wzbudzenia:

- odpowiadajace

a2 - odpowiadajace (o 24

przy czym
N > az

Tym dwom wartosciom przekdadni o« odpowiadajg, zgodnie z
rownaniem (36a), rowniez dwie mozliwe wartosci przektadni
transformatora pomocniczego B ; &1 @* przy czym < R*

Korzystniejsza pare wartosci przektadni a 1 @ otrzymamy z
poréwnania mocy typowej uzwojen korektora dla obu przypadkéw*
Korzystniejszy jest ten przypadek, w ktorym wypada mniejsza
moc typowa uzwojen roboczych transduktoréw czdonu wykonawcze-
go korektora*

Jak wykazano wyzej dla uzyskania doktadnej stabilizacji
napiecia generatora jest konieczne pobranie z wezka "A"
(rys*2 i 6) pradu korekcji lkor» ktorego wartos¢ skuteczna
jest okreslona réwnaniami C173 1 (20). Dla zmodyfikowanego
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sposobu przytaczenia korektora do uk#adu kompoundacji (rys.6
i 8 obowigzuje roéwnanie:

fcor. ~1lkor. U *+ D) 8

w ktérym 1" jest pradem przeptywajgcym przez uzwojenia
robocze korektora przy zmodyfikowanym sposobie przytgczenia.
A wiec:

A

fcor. “a+ B 1389

Uwzgledniajac, ze napiecie na uzwojeniach korektora moz-
na wyrazid réwnaniem (22b) moc typowa uzwojenia roboczego
jednej fazy transduktora wynosi:

li
kor. Ukor.o kor . (392)
Po wstawieniu i przeksztatceniu otrzymamy:
) AA 1a 5
Skor. Vkor. +f 1 (390)

zk

W ostatnim rownaniu wielkosci Uo, i. r , Zr, © sg

wielkosciami narzuconymi przez parametry generatora. Koc ty”
powa sl wypada tym mniejsza Im mniejszy jest wspot-
czynnik:*

K (40)

Poniewaz wartosci bezwzgledne przektadni ant «g i
i3 sg zblizone mozna przyjac¢ przy ocenie korzystniejszego
uktadu potaczen, ze i n rézniag sie tylko znakiem
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czesci urojonej. W konsekwencji wyrazenie dla otu

przypadkow 1" i 2" ma zblizone czesci rzeczywiste a czesci
urojone roéznig sie tylko znakiem, przy czym czesé urojona ma:

znhak dla przypadku oznaczonego indeksem "2 (@,

znak "-n dla przypadku oznaczonego indeksem M1W &)

Jesli zauwazy¢, ze wyrazenie mp- jJest wyrazeniem typu A-jB

to z powyzszego rozumowania wynika, ze dla przypadku n2M
otrzymuje sie mniejszg wartos¢ wspoétczynnika K 1w efekcie
mniejsza moc typowa uzwojen roboczych korektora.

Korzystniejszy jest zatem ukdtad potaczen przy y =,-120 ,
ktéremu odpowiadaja wyznaczone z réwnan (36a) i1 (377 przekdad-
nie a oraz (30e-

Na zatgczonym wykresie (rys. 9/ podano wartosci liczbowe
przekfadni zwojowych a2 = f_j(Xde, - f2(Xde, XM

obliczone z réwnan (36a) i1 (37) dla podstawowego ukdadu fazo-
wej kompoundacji wzbudzenia, ktdérego parametry dobrano z wa-
runku uzyskania minimalnej sumarycznej mocy typowej uzwojen
poszczegolnych elementéw sktadowych ukdadu kompoundacjit-".
Schemat przytaczenia korektora do tego ukdadu (schemat tréj-
fazowy) przedstawiono na rys.tfi. Przy obliczaniu mocy typowej
uzwojenia roboczego transduktora zatozono w réwnaniu (39a),
ze impedancja wewnetrzna zrodda zasilania transduktora jest
pomijalnie mata. Przeprowadzimy obliczenia tej impedancji we-
wnetrznej w celu sprawdzenia dopuszczalnosci tego zatozenia.

Impedancje wewnetrzng obliczymy korzystajac z metody The-
venin'e :

Z =54~ 4D
kor. z
gdzie:
Ufcor 0 * "Piecie stanu jatowego (przy I17or = 0),

i’ - prad pr arci ojen korektora,
'kor-z prad przy zw iu uzwoj

Moce typowe sa tutaj réwne mocy pozornej poszczegdlnych
elementdow ukdadu kompoundacji dla przypadku uzyskania
krotnosci pradu zwarcia pradnicy IZ = 4.
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az@

poundacj i wzbudzenia
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Rys.10. Tréojfazowy schemat zmodyfikowanego przytaczenia korek-
tora (dla przypadku ”2'") do podstawowego uk#adu kompoundacji
wzbudzenia

Napiecie U”or Q obliczymy z réwnania (26b).
Prad z obliczamy nastepujgco:

Dla 1 =0 rownanie weztowe dla punktu "A" (rys*8) ma
postacf

H." *\or.z+ \ A

Ponadto

..CZD
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*ior.z(of+]3)

c43)

W stanie zwarcia uzwojen korektora obowigzuje zaleznos¢:

Ur + UDCL “oc) + /Z3Ur = 0

stad:

Z poréwnania réwnan (43) i (44b) otrzymamy:

Bkor.z " TTJd [ X+777j3F7 ]
Przeksztatcajac rdéwnanie (24a) otrzymamy:

A
A A A A al\ A @B
AL W +U-Voji-|7J>-LDT+T

Po wstawieniu do (45a) otrzymuje sie:

(442)

U4b)

(45a)

/ \
(450)
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Zastepcza impedancje wewnetrzng Z obliczamy z réwnan (41;»
(26b) 1 (450) otrzymujac:

X2 [ -=x) + -£loc + p)]

7 = (@c+p)2 (46)
2 @ + &zr + jX(@ -oc)

Poniewaz we wszystkich uk#adach kompoundacji wzbudzenia

Zr ™ Zk  wiec

A

Otrzymamy wiec:

JXZr @ - a)(a + p)

(46a)
2 (@ +fhZr - jX@-oc)
Nalezy takze zauwazyC, ze czyli (1 + Px== 0 wiec
ostatecznie:
i S—Z(Pr+(3)2 (46b)

Z przyblizonego wyrazenia (46b) wynika, ze impedancja we-
wnetrzna zrodda zasilania cztonu wykonawczego korektora
jest znikomo mata 1 moze by¢ pominieta.

Wptyneto do redakcji w maju 1962.
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KOPPEKTOP TMPHSSHHH B CXEMAX $A3HOrO
KOTmmWOBATUH BOPBY”~EHUH

Pa6oTa othochtch k KoppeKTopy HanpfflKeiciH, ieft-
CTByiomero b osehom HanpaBjremni ¢ hciiojihhtejebhhm
TpaHCAYKTopHKM qjreHOM. EpoBe”eH no™poOHHH anajins
paboTH TaKoro KoppeKTopa, iipncoejijiHeHHoro k ochob-
hoit cxeMe $a3Horo KOMnayHAEHpoBamiH:. lloKa3aHo, hio
KliaccjraecKoe npucoe.ipiHeHiie KoppeKTopa, b kotopom
HcnojmHTejrBHLtiii hjibh myHTHpyeT KOHT.yp BosayweHZH*
HMeeT. cbou HenocTaTKH b nepexo/EHHX npoueccax™ Ab-
topom npeflJioaceHa MojQicl)iiKamiH cxbmh, 00ycJioBjmBa-
louian npaBHJiBHyiG padoTy b cTamionapHOM peamMe h
npH nepexoAEHHX HBJierowx.

CORRECTEUR DE TENSION DANS 1ES DISPOSITIFS
DE COMPOUNDAGE DE PHASE D”EXCITATION

L*auteur s"occupe d"un correcteur de tension muni d un
élément de transfert aus transducteurs, fonctionnant dans
un sens. Il analyse en détail le fonctionnement d un tel
correcteur branché a un dispositif de compoundage de phase ,,
et démontre certains défauts du schéma classique pendant les
périodes transitoires. 11 propose enfin une certaine modifi-
cation du schéma, qui assure un fonctionnement satisfaisant
pendant les états statiques aussi que pendant les phénoménes
transitoires.



