DZIAL OSMY

i. CZESC OGOLNA.
A. Pierwiastki chemiczne i ich zwiazki. *)
i. Tablica zasadnicza ciezaréw atomowycli.
Uwaga: Tablica ponizsza, zgodnie z postanowieniem Komisyi miedzynarodowej
z r. 1900, obliczona na podstawie ciezar6w atomowych: 0=16. H= 1,008 a wyniki

obliczen zaokraglone do dwoéch miejsc dziesigtnych. (Doktadna warto$¢: H = 100761
(Tablica pierwiastkéw o podstawie H = 1, t. nazw. Tablica dydaktyczna, p. str. 5).

Cigzar atonio-j zawartosé w

Nazwa Wzor chemiczny "7 \wzel. cza- o na w
steczkowy
Antymon. Sb 120 - °
Tr015|arczek antymonu (Slar—
czek antymouawy) Sb»Ss B<i 8 7fi39 Sb
Pieciosiarczek antymonu (Siar-
czek antymonowy) Sh2Sp 403,30 59,95 Sb
A 39:9 —
75 —
wy . As.ON 193, 75-76 As
Tréjsiarczek arsenu (Auripig-
ment). . AssS, 1 46,18 60,93 As
X 14,04 —
Troéjwodorek azotu (Amoniak) NH, 17,06 8L18 N
Chlorek amonu (Salamoniak) .  NH,CI 53:5a 51,83 NH,
Kwas azotowy . HNO3 63,05 22,17 N
Bar. . Ba n 7A —
Tlenek barawy . . . BaO 15374 89,57 Ba
Tlenek barowy . . . . 1320, 169,+ 90,56 Ba O
Siarczan barawy . . . . BaSO0, 233,46 £sul BaO
Weglan barawy . . BaCoO, - *g7-4 7711 BaO
Beryl...iiiiiiieeeieen, Be 0,1 _
Bizmut.....coooeiiiniinn. Bi 208.5 -
Tlenek bizmutawy BiaO,, 466 89,68 Bi
Troéjsiarczek bizmutu (Slarczek
bizmutawy) . . . . Bi2S3 . 51348 81,26 Bi

*) Chemik Polski, 1901 Nr. 2, podat ciezary atomowe pierwiastkéw chemicznych
(podiug: postanowiert Komisyi miedzynarodowej), opracowano przez J. Bieleckiego  po-
diug tych danych redakeya obliczyta tablice powyzsza dla niniejszego wydawnictwa.

Podrecznik techniczny. T. II. X



Dziat 6smy. — Materyaly budowlane.

*k .

L. e 4
Cigzar atomo- zawartos¢ w zwiaz-

Nazwa Wz6r chemiczny wy, wzg). €za&- Ky 9% na wage
steczkowy
BOr.n. B 1
Bezwodnik borowy li203 7° 3*43 B
Brom .o Br 7996
Bromek srebrowy Aglir 187,89 41,56 Br
Cer Ce 140
Cez Cs 133
Chlor P Cl 35.45
Chlorek srebrowy AgCl w338 >4,73 Cl
Chlorowodér . ucl 36.46 97,24 CI
Chrom ....ccccovvveeeinenn. Cr 51,1
Tlenek chromowy Cr, O, 157,1 68,46 Cr
CyNa .. Sn 118,5
Tlenek cynowy SnOa ' 5o'g 78.74 Sn
Cynk..iii Zn 65.4
Tlenek cynkowy Zn O 81.4 80,34 Zn
Siarczan cynkowy, siedmiowod-
ny (Witryol cynku) ZnSO,-j-7 H,0 587.57 28,31 ZnO
Weglan cynkowy " ZnCoO, 54 64,91 ZnO
Siarczek cynkowy (Blenda cyn-
kowa) . . . . ZnS 97.+6 67,10 Zn
Cyrkon ....cccccevveiveennenn. Zr 9.7
Erb s Er 166
Fosfor..... P 31
Fosforan wapniowy CajPao, 310 45,81 P30t
Fluor F 19
Fluorek wapnia (Fluspat, topnik) CaFa 78 48,71 F
Gadolin.......ccocoeeiiene Gd 156
G Al Ga 70
German Ge —
Glin. . Al 171
Tlenek glinowy Al 0, 2082 53,03 Al
Chlorek glinowy . AlaCis 266,9 20,31 Al
Wodorotlenek glinowy Al, (OH). 156,55 34,69 Al
Atun potasowy KiSo0,+Al1(So0,)s
+ 24H30 949.»» 57 Al
Hel He 4 —
Ind In 114 —
Iryd Ir 193 —
Jod J 116,85 —
Jodek srebrowy AglJ >34.78 54,03 J



. Czeé¢ ogodlna. 3

Cigzar atomo- 7\ artos6 w zwigz

Nazwa Wz6r chemiczn  wy, wzg], cza- ku % na wage*
steczkowy v
Kadm . Cd ni4 —
Co 59 -
Krypton ......................... Kr 8i,8 —
Krzem ..o Si 28,4
Bezwodnik krzemowy Si0a 60,4 47,0a Si
Ksenon ......ccccoiiiiiiiiiinnnnnn, X 128 —
La 138 —
Li 7,03 —
Magnez........oooceveiviiineenns Mg 24,36
Tlenek magnezowy . 31go 40,36 60.36 Mg
Siarczan magnezowy, siedmio-
wodny (Sél gorzka) . }ffSO,4-7H, 0 246,53 16.37 Mg
Mangan........cccooviiieiiiiinnns Mn 55
Dwutlenek manganu (Pyrolusit) Mn 02 87 63,22 Mn
Siarczek manganawy (Blenda
manganowa) . . . . MnS 87,06 63,17 Mn
MiedzZ. . Cu 63.6
Tlenek miedziowy Cu0 79.6 79,90 Cu
Siarczek miedziowy . ous 95.66 66,49 Cu
Siarczan miedziowy, pieciowo-
dny (Witryol niebieski) CuSOi + *Hjo =49.74 31,87 CuO
Molibden......cccooeeeiennns Mo 96 —
Nd 143,6 —
Ne 20 —
N 5/\ 7
NiO 747 78,58 Ni
Nb 94 -
Pb 206,9
Tlenek otowiawy PbO 92,82 Pb
Tlenek otowiawo-otowiowy (Mi-

nia) Pb,0, 684,7 90,65 Pb
Siarczek otowiawy (Blyszcz oto-

WIANY) e PbS 138.96 86.56 Pb
Siarczan otowiawy rbso, 302.96 73.57 PbO
Chlorek otowiawy PbClI, =77.8 74,48 Pb

OSM ceiiiiiiieieeie e # Os 191 —
Pallad.. Pd 106 —
Pt 194,8

Chlorek potasowo-platynowy KaPt Clc 485,8 40,Jo Pt



Dziat 6smy. — Materyaty budowlane.

Ciezar atomo- za\wartos¢ w zwiaz-

Nazwa Wzér chemiczny wy,wzgl,cza-  y o0 na wage
steczkowy
Potas ... NP K 391*5 —
Wodorotlenek (wodzian) potaso-
wy [potaz zrqcy] Ko H m 56,16 83,96 KjO
Chlorek potasu . .o KC1 74,6 52,48 K
Siarczan potasowy . KaSOa j  *mBc 54,08 Kgo
Azotan potasowy (Saletra) KNO, 1 >01,19 46,60
Weglan potasowy (Potaz) k3cé. '38.3 68,19
Dwuchromian potasu . K3Crgo0, 1945 32,02 K90
Cyanck potasu . . . . KON 65.19 60,06 K
Prazeodym .. Pr i 140,5 —
Rod. Rh 1 103 ——
Hg | 200 £t —
Tlonek rteciowy . HgO 216 92,59 UFf
Siarczek rteciowy (Cynnber) y HgS 232,06 86,18 Hg
Chlorek rteciawy (Kalorael) . HgClI 1 23545 84,94 Hg'
Chlorek rteciowy (SubUmat) .  HgCL. 270,9 73i83
RUD Id oo Rb B3¢ —
R ULTC N e Ru |1 10117
Samar.. Sa 1jo EsZAM 'u'
Selen e Se 79:1
Siarka . . S 32,06 —
Kwas siarczany (siarkowy) . HaSO, 98,08 31,69 S
H.s 34,08 94,°8 S
Skand e, Sc 44
SOd . i Na 23,05 -
Wodorotlenek (wodzian) sodowy
[Soda zraca] . . NaU 11 ., 40,06 77,51 Na.o
Siarczan sodowy (S()I glauber— :_L* = 1
ska) . . . Isaa S 04 i 14216 43,68 Na,0
Weglan sodowy (Soda) . Na, CO, X06 X 58,53 Ka,0
Azotan sodowy(Saletrachilijska) Na NO3 85,09 36,49 Na3o0
Pyroboran sodu dziesigciowodny Na3B, 0,4 -
(BOraks).....coovuveeiueeanneann IOHj O 382,26 16,25 ~0*0
Chlorek sodu (Sol kuchenna) . NacCl 555 39,40 Na
Srebro.. Ag ;107,93 —
87,6 — .
Siarczan strontowy . . . . SrSo, 183,66 56,41 Sr0
Weglan strontowy Sr CO, w47/ 70,19 Sr0O
T oal o, TI 204,1
183 -
Te J ia7
(0] 16 _
Th i

Tu 171 Vo —



]. Czes¢ ogodlna. 5

Cigzar atomo- z7a\yartosé w zwiaz-

Nazwa Wzor chemiczny wy,wzgl.cza- 1, 7 na wage
steczkowy
Tytan .. Ti 48.1 —
uran . U »39,5 -
Wanad......ccooeeennn \% 51.a —
W apn ... Ca 40
Weglek wapnia (Karbid) \ Ca Cj 61,50 Ca
Tlenek wapnia (Wapno palono t
2raco) CaOo 71,43 Ca
Wodorotlenek (wodzian) uapnia
(Wapno gaszone) Ca (OH)2 74,01 75,66 CaO
Weglan wapniowy (Spat wa- -
piennyi . . . CaCoO, 100 56,00 Ca0
Siarczan wapniowy (Anhydryt) Ca.SO, 136,06 41,16 CaO
Wegiel . Cc ia —
Tlenek wegla co 28 42,86 C
Bezwodnik weglowy . co, P} 2117 c
Acetylen . . . . a, u, 26,02 92,25 ¢
WodoOr.evieeene H 1,01 —
Woda Lo jr,o 18.02 88,01 0; 11,19 H
W 184 —
Yb 173 —
Y 89 m— VvV
Z10otOo i Au 197,1 —
Zelazo.ee. Fe 56 =
Tlenek zelazawy . Fe O
Tlenek zelazowy . ,0, I&) ‘7(?’@ re
Siarczek zelazawy FeS 88,06 63,59 Fe
Siarczek zelazowy FcbS:, 108,18 53,8° Fe
Siarczan zelazowy, siedmio-
wodny (Witryol zielony) I'e SO, + 7)Ta0 218,17 25,88 FeO

Il. Tablica t. zw. dydaktyczna ciezaréw atomowych. *)

Uwaga: Podstawg tej tablicy jest: H= 1,00; 0 = 15,88. Komisja miedzynarodo-
wa zezwolita na stosowanie tych ciezaréw atomowych przy wyktadach szkolnych, zwtasz-
cza dla poczatkujacych, ktérym H jako jednos$¢ utatwia pogladowo zrozumienie zasad
zwigzkéw chemicznych.

I ™ Ciezar Ciezar < Ciezar

Nazwa I§B atomowy Nazwa s atomowy Nazwa S atomowy
Antymon j Sb 119/ Brom Br 79*36 Erb Er 164,8
Argon A 39)6 Cor Ce *305° Fosfor P P77
Arsen As 74,4 Cez Cs 132,0 Fluor F 18t
Azot i N »3tg3  Chlor Cl 35,18 Gadolin (id  mssi°
Bar Ha 136, Chrom Cr 5y Gal (a <g5
Beryl i Be g°3  Cyna Sn 17,6 German Ge 7xg
Bizmut Hi  206,9 Cynk Zn 649 Glin A 26,9
Bor H >0,9 Cyrkon Zr 90,0 Hel He 4,0

*1 ol Bielecki, Chemik Polski 1501, Nr. 2.



6 Dziat 6smy. — Matoryaty budowlane.

¥  Ciezar @ ciezar Ciezar
Nazwa S ator?nowy Nazwa ‘%; ator?mwy Nazwa 'E‘ ator?lowy

Ind In 13y Otow Pb  je5535  Tantal Ta 181,6
Iryd Ir 191 Osm Os 189,6 Tellur Te 126,0
Jod J 115i9 Pallad Pd 105,2 Tlen 0 15,88
Kadm Cd iixs6 Platyna Pt 1933 Tor Th 2308
Kobalt Co 58,56 Potas K 38,86 Tul Tu  *70,0
Krypton Kr 8«a Prazeodym Pr 1304 Tytan Ti A7ST
Krzem Si 28,2 Rod Itli 102,2 Uran U 237,7
Ksenon X 127,0 Rte¢ i98,8 Wanad \Y% 50,8
Lantan La 137,0 Rubid li 84,76 Wapn Ca 397
Lit Li 6,98 Rutcn Ru 1000 Wegiel C 11,9r
Magnez Mg 24,18 Samar Sa 148,9 Wodoér H 1,00
Mangan Mn 54,6 Selen Se 78,5 Wolfram w 182,6
Miedz Cu 63,1 Siarka S 31,83 Yterb Yb 172
Molibden Mo o3 Skand Sc 3-8 Ytr Y 88,3
Neodym Nd %425 Sod Na 21,88 Ztoto Au  *g5'7
Neon Ne *9.9 Srebro Ag 107,12 Zolazo Fe 55,6
Nikiel Ni Stront Sr 86,94 (Cyan) CN Cy
Niob Nb 933 Tal Tl 2026 (Rodan) SCK SON 5767

B. Ciezkosci wiasciwe.

Ciezkos$cia wtasciwg danego ciata statego lub cieklego nazywa-
my stosunek liczebny a jego wagi do wagi (objetosciowo row-
nej ilosci) wody chemicznie czystej, przy 4° temperatury, przyczem
cialo dane i wode wazy¢ trzeba w tem samem miejscu geograficznem.

Natomiast ciezkos$cig wtasciwg ciata lotnego (gazu lub pary)
zwiemy stosunek liczebny a' jego wagi do wagi (objetosciowo
réwnej ilosci) suchego i czystego powietrza atmosferycznego, przy 0°
temperatury i cisnieniu 760 mm st rt. Wazenie powietrza i gazu lub
pary powinno odbywaé sie w tem samem miejscu, a sklad czystego
powietrza podaliSmy na str. 321, Tomu I.

Poniewaz stosunek mieszauiny gazéw, wchodzacych w skiad powietr/.a atmosferycz-
nego (azotu, tlenu, pary wodnej, bezwodnika weglowego, argonu i t. p> nie jest staly,
wiec byloby prawidtowiej, oznacza¢ ciezkoéci wiasciwe gazéw i par, obierajac jako jed-
nostke ciezko$¢ chemicznie czystego wodom. W tym celu wypadatoby liczby podane ni
str. 14 przemnozy¢ przez 14,43.

Oznaczywszy objeto$¢ cieczy lub ciata statego przez V, lotuego przez 7', w litrach,

a wage n B

otrzymamy: U= Xa, oraz Qr — 0,001293 Y'a'

A zatem: 1i ciala stalego lub cieczy wazy o kg,

a warstwa | mm wysoka, na polu ! m3 roztozona, wazy a kg,
1 m3 ciata lub cieczy wazy 1000 a kg, czyli a t (toni;

1/ gazu wazy 0,001 293 o’ kg, czyli 1,293 a' g,

a 1 m9 gazu wazy 1,293 a'kg.

Ciezkos¢ wtasciwa ziemi naszej (oznaczona, metoda Jolly’ego, przez
Kénig'a, Krigara i Menzel’a, oraz przez Richarz'a) wynosi 5.505,
a zatem waga ziemi okoto 5960 trylionéw ton.

Podane ponizej warto$ci 0 i @' sg badz to $redniemi, badZz tez,
gdy podano dwie cyfry, kraricowemi.

O\w k



Ciezkosci wiasciwe ciat statycli.

Alabaster (gips zar-
nisty) . .

Alun potasowy

Amalgamat (rodzi-
my)

Antracyt .

Antymon .,
Aragonit (rodzaj spa-
tu wapiennego)

Arsen .
Asfalt (smoia Z|emna)
Azbest .
w tekturze
Bawetna (wyschta na
powietrzu)
Bazalt (slupier’])
Beton ‘-, .
Bezwodnik arsena-
wy ..
» krzemowy, kry—
staliczny
) , bezposta-
CIOWy . .
Biel o+OW|owa .
Bizmut rodzimy .

v w odlewach <
» roztopiony
Btyszcz antymonowy
,» kobaltowy .
, Mmiedziowy .

. olowiowy

Boracyt
Boraks .
Bronz nafosforzony
*  glinowy
z dodatkiem 79—
14% cyny
Bruk drewniany . .
Brykiety weglowe .
Brzemien (spat cigz-
1) JEP
Bursztyn . .
Cegta zwykta
., klinkier

1. Cze$¢ ogoblna.

Woda (przy 4°C) = 1.

25 — 28
23 — 28
i,7*

13)7 —14il
i — i7
67

3°

57 - 5®
i — i.5
21 — 2
1,2

i,47— i,5°
27 — 32
i,8 — 245
3,69— 3,72
2,6

2,2

6)7

9,78

9,82
10,055

46 — 47
60 — 61
55 - 58
73 — 76
2,68

ng — 3°
17 — 18
88

77

74 — 89
0,69—0,72
125

45

1,0 — i,
i4 _ t55
16 — 2.0

Cementy p. rozdziat V

dziatu ninigjszego
Chlorek baru,krystal. 37
,»  cynku a.75
Cukier biaty 1,61
Cukier otowiowy 2,4
Cyna Klepana >
walcowana 73 - 75
" w odlewach 7.2
» roztopiona 7,025
Cyniak (ruda cyno-
wa) . 6,4 — 7-°
Cynk w odlewam 6,86
,» \alconany 713 7,20
.  roztopiony 6,48
Cynober . 8,12
Dolomit 2,9
) wyschto na L
Drzewa: powietrzu sweze
akacyowo . . . . 0,58—0,85 0,75—1,00
brzezina 0,51—0,17 0, 109
bukowo (buczyna) . 0,66—0,83 0,85—1,12
bukszpanowe 091—1,16 120—1,26
cedrowe 0,57
debina . . . . 0,69—1,07 °>93— *»8
grabina 0,62—0,82 0,92—1,25
gruszowe . . . . 0,61—0,73 0,96—1,07
gwajakowo i>»7 ~ »>39
heban . . . . .. 1,16
hikory amewkanskle 0,60—0,90
jabtoniowe '0,66—0,84 o0.,95- 1,26
jarzebina . . . 0,69—0,89 o0.87- 1,13
jesionowe . . . . es57 osgq 0,70- 1,74
jedlina.. o537 °>75 0,77—123
kasztano 0,58
klonowe 0,53—o0,81 0,83—1,05
lipina.. >3*_ = 0,58—0,87
mabon.. 056—106
raodrzowi 0,8l
orzechowo d%—ﬁ,gf 091—0,%
$liwowe 0,68—0,90 087—117
sos$nina . 0,31—0,76 0, 1,08
sosnina smolista \
(amer. pitch-pine) / 0,83—0.85
Swierczyna 0,35—0,60 0,40— 1,07
topolowe . 0,36—0,59 0,6 — 1,07
wigzowe 0,56- 0,82 0,78— 1,18
wierzbowe 0,49—0,59 9
wisniowo . 0,76—0,84 1,05—1,18
Dwuchromian po-
tasowy 257

Dwutlenek manga-
nu (Pyroliizyt)

3,7 — 4,6



Dyamerit
Farba chromowa,
z6Ha .

Farba czerwona,
angielska
Fenol (przy 09 .

Fosfor biaty' .
czerwony <
krystaliczny

Gabro (Eufotyt) .

Galman .

Gips palony *

9 w odlewie suchym
s, przesiewany .
Glejta otowiowa, ro-

dzima -
v sztuczna
Glin chem. czysty
s, klepany m
»  w odlewie
Glina chuda, sucha
n $wiezo kopana .

Glina tiusta

Gnejs .

Grafit .

Granat

Granit .

Guma arabska .

Guma surowa(kauczuk)

X w wyrobach
- v $rednio

Gummi-gutta

Gutaperka

Hornblcnda .

Iskrzyk (siarczek zel.)

Jeczmien (n$sypatiy)

Jod

N

Kalafonia
Kaolin (glinka por-
celanowa)
Kartofle (ziemniaki) .
Kauczuk surowy
Klej stolarski
Kobalt
»  proszkowany, do
Koks w kawatkach
Konopie, wiskna wy-
schte

Korek

Dziat 6smy. — Materyaty budowlane.

35 ~ 3%
35 “ 3S
1,08— 1,09
1,82

2,18

i,34

i9 — 30
4,i — 45
i, 8r

0,97

5
7,83— 7,98
93 ~ 94
2,6
o' *75

1,56

i,5*

1,67— 2,85
iiS — 26
i9“ *3
34 — 43
i 5r— 305
1,31— 145
0,92— 0,96
1,0 — 1,0
i,45

i,i

0,96— 0,99
3,0

49 - 5
0,69

4,95

,6

1,07

1,2

1,06— 1,13
0,92— 0.96
1,17

8,51

9,5

i4

i 5

0,14

Korkowe cegly i
ptyty: biate
. 3 czarne
Korund
Kos¢ stoniowa .
Kreda .
Krochmal Wgud—
kach . . . .
Krysztat gérny
czysty .
Krzemien o
Krzemionka
Kwarzec .
na kamienie
miynskie .
Lawa bazaltowa .

v trachytowa
Len, wiokna wyschte.
Linoleum w zwojach
Lo6d
L 6]
tojek (stoninioc, talk)
tupek zwyjcly

gliniany

m szlifierski
tyszczyk (mika)
Magnctyt(rudaﬁel.)
Magnez
Magnezia (tlenek

inagu.)
Maka luzna .
stloczona
Malachit .
Mangan
Marmur zwykty
kararyjski .
Martwica (tuf) z to-
mu

v w ceglach
Masto
Metal biaty, na pa-
newki .
.,De Ita
MiedZ a odlewach
walcéw, lub kle-
pana
w drutach
v  elektrolityczna .
roztopiona .

°}5
0,56

39 — 4i°

h7 — 20

1.83— 1,92
18 — 26

i,53

1.6

1,6 —

2,66

i5 — 28

1.15- 1,60
18 - 34

1,0 — *7

r5

M 5— 1,30
0,88— 0,91
0,90- o,97
1,6 — 2.8

1,68— 7

2,76—

1,1

165— 320
49 - 5B

i,74

04 —m g

o7 _ 08

37 — 4,

7,15— 803
2,52— 1,85
i,7%

e -'K

i3

08 — - g

0,94— 0,95
7,1

8,6

8,8

89 - 90

88 - oo

89 e *95
8,22



Minia (otowiowa) .
Mosigdz wa-1 o _
conay 12F
ji wodlewech! g u
. Wyciagany » 1 *
Mur z cegly
petnej, Swiezy
. wysclity
Mylmk (Apatyt)
Naftalina
Niebiesciec (mo-
dryn)

Parafina .
Pianka morska
Piasek drobnoziamisty,
sudy
- n wilgotny
,»  gruboziamisty,
suchy
Piaskowiec z fomow
sztuczny o
Platyna Kepana
v w odewnie
Porcelana chifska .
» berlirska

. czarny (“rddfirt

Potaz zracy, suchy °

«

Proch strzelniczy,
luzny

,  Ubity

Pszenica nasypana .
Pumeks (gabczak)
kopelny

" V wiederiski

» ,» sufitony
(izolacyjny)

*)  Przy zawartosci '

Ciezkos¢ wihasciwa jest:

. Cze$¢ ogdlna.

86 — 9.1
8,5a— 8,62
8,4 8,7
8,43— 8,73
ij57 '™M
1,44- 1,46
3,16— 3,21
1,15
39
35
0,88 - 0,94
11-25 -1J.37
i0»37
0,43
0,87— 0,91
0.99- 148
i4 - 165
19 — -°5
i4—i5
44 — 45
4,03
213 —al5
41,15
24 — *5
4,49
46 — 49
4,6
0,865
41
4,46
0.9
T75
0,7 — 08
0,37— 0,9
4,4 - 45
o
C: 009 i

7,8705 17,8609 1 7,8433 | 7.8398 | 7,8248

Ruda manganowa.
czerwora
,» Czama
,» zelazna, bru-
natna
Salamoniak .
Saletra chilijska (-
dona) w kryszl.
\ potaSéwa
Siarczek miedzi
Siarka bezpostaciona
r krystaliczna
. rodzima
Siniec (syont)
Skéra nattuszczona .
Smolg (pat) .
Snieg luzny
So6d
Soda zraca 4'22%
H20 .
. zwykla kysta-
liczna .
" »  \WyZarzona
S6l gorzka Whkry-
sztatach

pozbawiona

kuchenna ka-
mienna
. \harzom
Spat wapienny
» polny (feld-
Spat)  -irthokdaz
Srebro w odlenach
,»  Kepane
., roztopione -
Srebro nowe (Ar-
gentan)
Stal spawalna .
,» zlewna *)
Stront
Stroncyanit .
Szamot w ceg+ach
Szkito boraksowe .
W butelkowe .
,» krysztalowe.

" I

Sol

020!l 037 051 !

3,46
39 — 4
37 — 39
15 — 16
2,26
i,95~ 4,08
4,i — 43
i,93
i,96 i 4,07
4,07
*26 — a,8
1,02
0,86
1.07— 1,10
°:12,5
0,978
4,0
1:45
1,7 - 18
4,6
8- 4
2,15— 2,17
26 — 28
4,53- 4,58
10,44-10,53
105 -ro,6
9,51
84 — 87
7,86
7,86
25
37
1,85
2,6
29 — 30
0,81 0,97%
7,8155.
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Szkio krzemienio-
we (angiel.
llintglass)

W okienne
zwykle

W zielone

b zwierciadla-
ne (angiel.
crownglass)

Szmaragd

Szmyrgiel

Thuszcze .

Topaz . . .

Topnik (iiuspaft .

Torf ziemisty

,» Smolisty
Tras mielony
Tréjsiarczek arse

Nu (auripigment)

Turmalin

Umbra (ziemia umbra)

Wapien, wapniak

Wapno wypalone

" gaszono .
Wegiel brunatny

. drzewny waz

7. powietrzem
” , Sama masa
,» kamienny
Weglek wapnia
(karbid)

Wetna owcza, W~

t schla .

Wezowiec [serpen-

tyn] N
Witryol biaty (siarczan
cynk.; kryst.
,» hiebieski
(s. miedzi) ,,

b.

Nazwa cieczy

Aldehyd
Alkohol (bezwodny)
zwykty

Dziat 6smy. — Materyaty budowlane.

Witryol zielony

(s. zelaz.) 1,8 — 1,9s
3>i5— 3,90 Wwolfram 175
Lea _ 26 - 05— 098
264 Zaprawa wapienna:
’ ., sucha 1,65
r ., (wieza . 1,78
45 2,72 o , Srednio . 7
a,68  *73 Zieleniec . 29 — 30
4,0 Ziemia gliniasta:
0,9*— 0,94 $wiezo ubita 2,0
3,5*— 3,57 sucha 16 — i9
3i — 3* j,  lekka, sucha 1,34
0,64 Ztoto rodzime,
0384 czyste 19,33
0,95 ,» w odlewach 19.25
. ,»  klepano r9,3 —*9,35
: 31‘914' 324 Zelaziak brunatny 34 — 395
12”’2 ’ . ” czerwony 45 - 49
| 46— *84 Zelazo chemicznie
: *;3 _ 3 czyste 7,88
| »3 - i,4 Zelazo spawalne 7.8
11> — i5 - ,» W drutach 76 - 7,75
,, lane 7,%5
i 0,4 ,, roztopione ¢ 6,9
ii4—ip5 » Zlewne 7,85
112 — 5 ,» Ssurowiecbialy 7,0 — 7,8
' . szary 6,7 - 7,6
2,26 Zuzel wielkopieco-
_ wy .. *5 — 3,0
i 0,3 ZWir suchy 1,8
%4 — %7 mokry . 2,0
’ , magnetytowy 4 54— 4,64
* 04 Zywica 1,07
Zyto nasypane 0,68— 0,79
2,2 — *3
Ciezkosci witasciwe cieczy.
o~ przy L. przy
e P Newmdery  Cof S
i0,79 20° Alkohol amylowy . 10,81 20°
0,80 0° " metylowy . ]0,81 ge
Anilina....cooeeeeeene. 1 1,04 o°
0,79 15 Benzyna. 0,68—0,70 15»



i. Czes¢ ogdlna.

) Ciezk. Pr&y
Nazwa cieczy wilasé. Stop.
Benzol 9
Biatko 1,94 jg
Brom . . 3,i9! °u
Chloroform 1,48, 180
Eter etylowy 0,74; o°
, haftowy 0,67! r5f
Fotogen 0,78— 0,851 150
Gliceryna bezwodna 1,26 ol
Kwas karbolowy,
surowy .. 095 _es97i r5
Kwas mastowy 0,96] 150
. olejowy 0,90 150
Kwas azotowy
z 253 HNO3 MS: r5l
» 40$ M 5] !5
» 01$ n i;5° ibc
Kwas solny (chloro-wodo-
rowy)
103 HCL 1,05 150
40$ HCH 1,20 15°
Kwas siarczany
z 75% H,SO,
n 27 ji 1,20 I15C
» 503 n 1.40
> 87% . 1,80 I
dymiacy 1,89 15»
Kwas siarkawy (zgesz-
czony) i 49 10»
Mleko *) 1,03 59
Nafta nieczyszczona 0,76 19°

Nafta do oswietlenia

(kerosina) 0,79— 0,82 150
Olejki (i oleje):
j) anyzowy 1,00 160
ji bawetniany (z sie-
mienia) 0,93; 15°
5  bursztynowy 0,80 15°
cytrynowy 0,84 160
5 kamforowy 09! —
7’ kokosowy (z orzeclia)
5 kreozotowy 1>04 -1,10 1m°
. Iniany (gotowany) « 0,94 15%
.  Mmakowy . 0,9a 150
»  oliwny (oliwa) 0,9a 15°

. Ciezk.

Nazwa cieczy whasé.
Olejki (i oleje):

»  palmowy 0,91

» rycynusowy . ejg7z

n rzepakowy, surowy 0,92

» " rafinowany 0,91’
»  terpentynowy, suro-

wy 0,85- 0,86
oczyszczony 0,87

»  waleryanowy °>97

vV zywiczny 0,96

Piwo 1,02- 1,04
Potaz zracy w tugu:

» 12% KOH - 1,10

/] » 3% Yy 1,30

» 63% - 1,70

Rtec€ .oiiiies 13 5956

Siarczek wegla . . 1.29

Smary mineralne 6,90—— .93
Smota ptynna (mai zwe-

gli kamiennego) 1,20

*Soda zragca w tugu:
13% NaOH 1,15;
22% ” 1,25;
6%
S6l kuchenna w roz-
czynie:
14% NaCl 1,10
20% NaCl 1,20
,, rozczyn nasy-

CONY oo 121
Spirytus drzewny 0,80
Thluszcz z kopytek 0,92
Tran 0,92 g3
Wino (reriskie) 0,99 1,00
Witryol biaty (siarczan

cynk.) w rozczynie

17% Zn SO, + 7H.0 1,10

55% . 1,40
Witryol niebieski (siar.

miedzi) w rozcz.

15% Cu SO, + 53L0 1,10

28% " ” 1,15,
Woda (dystylowana) . 1,00:
Woda morska 1,02—3,031

*] Mleko normalne 1,028; zbierane 1,032; $rednie 1,030, przy IjP C.

11

przy
stop.
Cel.

15
150

150
15»

16»
16°
15»

15°
15°
15»

s

20°

15°
15°

15«
150

170
0°
15°
15*

15"

150
15°

15°



12 Dziat 6smy. — Materyaly budowlane.

Z tablicy na 1V wody, na str. 310 T. 1, mozna dla dowolnej temperatury oznaczy¢
ciezko$¢ wiasciwg wody, jako réwng stosunkowi 1 : F/.

Areomctr (gestoscioiniorz). Jezeli przez w oznaczymy spostrzezong ilo$¢ stopni areo-
metru, to otrzymamy gestosci cfj dla cieczy lzejszych, a as dla cieczy ciezszych niz
woda, z areometru:

Yiaunic'go (przy 12,5” temp.) - 1468, wzgl 14588
iauni z ’ ) . . .
90 (przy P 115,88 9 145,88—+
170 170
icck— " wzgl.
lieck-a (. 128" ) "l~ 170+ n’ g 170—'w;
400 400
Brix’a ;150" . | a, wzgl.
( 400+ « 9 400-
Ciezkosci wiasciwe i stosunki mieszaniny wodnistego alkoholu (podt. Brix'a).
Ciezko$¢ whasciwa.......cocoeeuene 0,999 0,993:0,9871°,981 0,976 0,971 (0,96610,959'0.952 0,944
100 cz. obj. za-ialkoholu cz. obj. 1 20 5 3°1 3 40 45

wieraw sobie \wody cz. obj. . 99,06 95)3* 9°|7l |36 19 81,71 77'23i72'7*68,11,63.41 5859

Ciezko$¢ wihasciwa.........cceeuen °>93410.9*4]0,9»3]a,90*j0,«90 0,877 0,864(0,85010,834 0,816 -
100 cz. obj. za-(alkoholu cz.obj. 50 ; 55 1 60 1 65! 70 5 80 ; 85 ; 90

7
wieraw sobie \wody cz. obj. . 537°:4872.43,66738,56!33,38 18,14 22,82 17,41!11,88 6,15

Uwaga: Dano powyzsze zestawiono dla temperatury 155" Dzielac czesSci objeto-
Sciowe alkoholu przez przynalezng ciezko$¢ wiasciwg z tablicy i mnozac iloczyn ten przez
0.7940, otrzymamy czesci alkoholu na wage, zawarte w mieszaninie, czyli procent alko-
holu na wage.

c. Ciezkos¢ wiasciwa ga/éw i par,
przy 0° i 760 mm st. rt. (p. str. 6.)
Suche powietrze atmosferyczne =.-1.

Acetylen.....ccocoveennnenn. 0,91 Gaz btotny... ...°>559
Alkohol (para) . . . . j1601 Gaz osmetlajqcy 0,34—0,45
Amoniak... Kwas solny (para) . . j125
Rte¢ (para).....cccceenee 6,94
Bezwodnik siarkawy SO 2 2,250 Siarczek weglowy. . . 2,644
weglowy C02 11,5291 Siarka (para) . . . . 6,617
(0F o1 Lo ) 2,423 Siarkowodér .
Chlorowodér HCI . . . 126x2 Tlen............. 1,1056
Eter (para)... .. 2,586 Tlenek wegla . . . . 09673
Etylen... ..10,974 Woda (para) .. . . 06233
Fluorowodér 2,37 Wodor......... 0,06927

Ciezko$¢ wiasciwa powietrza suchego przy 00 i 760 mm st. rt. wzglednie dowo-
dy 4° jako jednostki jest (podtug Kegnaulfa): 0.001293187 co! : 773 (p. T. | str. 277,
279, oraz Dziat VI, rozdz. VIIIA).

Wagi jednego m! gazu lub pary w kg, p. T. | str. 277.

1 nr* gazéw kominowych wazy $rednio 1,25— 0,0027/ w kg. jezeli t oznacza tem-
perature w stopniach Cels. Skiad tych gazéw bywa jednak nader zmienny, w zalezno-
Sci od gatunku paliwa i mniej lub wiecej obfitego doprowadzania powietrza, lepiej za-
tem oblicza¢ ich ciezkoé¢ z analizy gazéw kominowych (p. T. | str. 278, 279 i 322).

C. Wagi ciat sypkich i ukladanych w warstwy.
(Por. Dziat XV rozdz. 1 B i Dziat XVII rozdz. 1 B.)
1 m3 wazy:

Bazalt..iiienn i 32.00 | Beton z szabru wapniakowego « j-000
Beton z szabru ceglanego < - 1800 | v granitowego- ¢ ZZOO~



1. Cze&¢ ogolna. 13
Bukowe drzewo (w szczapach) ; 4°° SOl kuchenna (NaCl) warzona,
BuraKi..... 570—650 gruboziarn. j 745
Cegly, zwykle. . 1375— 1500 warzona, |
» klinkiery . 1600— 1800 drobnoziarn.  7"5
” " kamien-
Debowe _drzewo w szczapam 420 na, mielona 1015
Drzewa iglaste, Srednio - 330 Suierkowe drzewo w szcza-
Glina lub zwir, suche . <« ¢ ;1800
pach 320
” N - mokre 72000 Torf wyschty na powietrzu . 3~ 5— 410
Granit.. ....2700 ;
X o ,»  Wwilgotny .550—650
.?LTI(SZKIH ISI 300 Jrawa i koniczyna
abtka . S Tras mielony....c.cccocoevvinnnnnen, 95®
Kartolle (ziemniaki) . ,650 —700 Wapno hydrauliczne, prosz-
Koks gazowy . 360—470 KOWANE  ..oocvveveieeeie e 55®
” hUtr_"CZy' -380—530 Wapno ttuste, wypalone i prosz-
Mierzwa i guano. .750—950 Kowano 500
Piasek, glina, ziemia suche . 1600 Wapniaki i kamienie .
Piasek, glina, ziemia mokre . 2000 Wegiel brunatny, wyschly i
Piasek formierski, nasypany . 1200 w kawatach . 650 -780
- ubity = 1650 Wegiel drzewny/.drzewamigt. 1 15°
Saletrachlluska (sodowa) nasyp. 1000 n » » tward. ; 220
SHWKI.cveveveeieeeeeee e 35° , kamienny . . . 650—870
Snieg swiezo spadty. 80 190 Zaprawa wapienna . 1700— 1800
wilgotuy i wodnisty . 200— 800
tadunek 10000 kg (610 pudowy) zawiera nr.
Burakow .. 15,4—17,5 Soli kuchennej, kamiennej,
Brykietow Weglowych .9,0—10.0 MIelonej . 98
Cegty zwyktej . 67-7,3 Smoty ptynnej (ma2| z wegl.
klinkierow . 316—6,3 kam.) 83
Drzewa bukowego wszczapach ! 25,0 1orfu wyschtego. m _4:4' -30,8
(_iebowego ¢ 238 wilgotnego -m 54— 182
iglastego $re- Trasu, mielonego -, m 10,5
dnio 3>3 wapna wypalonego . . 4,0—55
DrzewaSW|erkowe90wszcza- Wapniakéw i kamieni . . i 50
pach : I 3Ti3 \wegla brunatnego, suche- m
Gliny chudej, $wiezo kopanej 160 " 128—154
Gliny tustej, suchej  « . Weﬁié drzewnego, 2 drzewa
Gliny tlustej, mokrej . iniek. 66.7
Iskrzyka. . . . v\?ﬁg L '
Wegla d d
Kartofli (2|emn|akow) 13,7—14.3 egtlwa q ree go rzewa45 5
Koksu gazowego. 21,3—278 AN )
o Maviezege | 18003 Yan e - 145w
Piasku, rzecznego, mokrego . 5)7 oY
formierskiego, Iz- ch_anaka brunatnego . 3,0—35
€GO Zwiru rzecznego, suchego 3.7—4,3
Piasku formierskiego, ubi- - mokrego  3,5-4,0
tego 6,1 Zuzll i popiotu koksowego 16,7
44 stopv sze$é. ang. nasypanych wegli kamiennych waza okoto 1000 kg. a zatem
100 stup sz. okoto 2270 kg, czyli 1 m‘co 803 leg. Podiug Stevens’a i Déring

1 m1przestrzeni tadunkowej okretu liczyé mozna 896 kg.

350

.2000
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Ciezkosci

&
8 O

«

mm Lg_
0,14 0,118
0,16 0,154
0, i8 0,195
0,20. 0,440
0,22 0,491

0,24 0,346
0,46. 0,406
048] 0,471
0,3] 0,577
0,34: 0,695
0,37] 0,843
0,40 0,961
o-a5 1,417
o 5o 1,504
0,55! 1,817

0,60 4,163
0,7°" 2,944

0.80, 3845
0,9°: 4,867

1,00 6,008
1
1,10 7,470

v*0] 8,654
*73° 10,154

Drut otowiany ponizej p.

witasc:

?

kf?

0,144
0,160
0,404
0,450
0,304

0,360
0,444
0,490
0,600
0,744

° 855
1,000
1,465
1,564
1,890
4,449
3,064

3,999
5,061

6,449

7,56i
8,998

10,560 -

Dziat 6smy. — Materyaty budowlane.

METALE.

Czes¢ ogdlna.

Zelazo kowalne 7,65, stal

1

3

kg
0,139
0,181
0,229
0,483
0,344

0,407
0,478
0,554
0,679
0,817

0,968

1,131

1,431
1,767
4,138

2,545
3,464

4,524
5,746

7,069

8,553
10,18

,95

1

R

0

0,134
°,175

0,441
0,273
0,330

0,393
0,461

0,535
0,656
0,789

0,934
1,092
1,384
1,706
2,064

2,456
3,343
4,367
5,526
6,843

8,256

53
1),

SHNPS

8,8
9,4!

mosigdz 8,687.

&l

aij
11,78
15,3«

19,47
24,03

49,08

37,55;
47,10

57,74
69,46
86,76

105,99
127,14

150,21
181,75
216,30

253,85
294,41

347,04
404,00
465,28
530,89

9,825 0,0 jh600,83

. Waga 1000 jn drutu w Kkg.

7,956, miedz 9,U0,

12,25
16,00

20,45
25,00
30,24
39,05
48,99
60,05
7a,a3
90,02
110,43
134,44

156,44
189,04
424,95
264,01
306,19

360,94
440,16
483,89

552,13
644,86

1 N
] -
2 8
kg
13,86! 13,37
18,10 17)4~
42,90 22,11
28,28 27,49
34,21 33,03
44,181 42,65
55,4*1 53,47
67,93; 65,55
81,71 78,85
102,1 ! 98,54
1247 1203
1496 1444
176.7 170.6
213.8 206,4
254,5 2456
298,6 288,3
346,4 3343
408.3 3941
4753 4588
547.4 5284
624,6 602,9
706,9 682,3

Drut bronzowy ponizej p.



1«
17
18
19
20

21
22
23
21
25

25
27
28
29
30

Il.  Metale.

15

b. Tablica wag rozmaitych ptyt metalowych.

walne

L
3

Zelazo gm »

7,8 7,85
156 .5 7.
i3,4 —355
31,1 31,4°
39,0 39,15

46.8 47,10
54,6 54,95
62,4 62,50
7°,1 70,65
78,0 78,50

858 86,35
936 94.,i0
101,4 102.05
109,2 109,90
1170 » 775
1x4,8 125,60
132,6 13345
140,4 141,30
1482 1 g,i5
156,0 157,00

163,8 164,85
171,6 172,70
i79.4 iso,55
187,2! 188,40
i 95,0 196,25

202,8 204,10
210,6 211,95

g
11«
2/a B
3=

7,86
15.72
13,58
3r,44
39-30
47,16
55,°i
62,88
7°,74
78,60

86,46
94,31
102,18
110.04
117,90

125,76
133,62
141,48
149,43
157,20
165,06
172,92
180,78
188,64
196,50

204,36
212,22

218,4 2X9,80 [220,08

226,2 227,65
234,035 5-

227,94
235,80

Waga w kg/m2

7,25
14,50
-T>75
29,00
36,25

43,5°
50,75
58,00
65,i5
72,50

79,75
87,00

94,i5
101,50
108,75

116,00
123,25

130,50 160,2

137,75
145,00
152,25

i 59,50
166,75
174,00

181,

188,50

195,75
203,00
210,25

217,50

8,9
17,8
26,7
35,6
44,5

53,4
61,3
71,1
80,1
89,0

97,9
106,8

1J5,7
114,6
i335
142,4
151,3

169,1
178,0

186,9
195,8
104,7
113,6
122,5

131,4

240,3
249,2
258,1
267,0

8,55
17,10
*e5,65
34,io
4i,75

51,30
59,85
68,40

76,95
85,50

94,05
101,60
111,15
119,70
118,15

136,80
145,35
153,90
162,45
171,00

179,55

188,10
196,65
205,20
il375
221,30
130,85
139,40

147,95
156,50

8,6
17,1
15,8
34,4
43,0

51,6
60,2
68,8
77,4
86,0

94,6
1032
111,8
120,4

12,9,0

137,6
146,2
154,8
163,4
172,0

180,6
189,2
197,8
206,4
215,0

223,6
232,2
240,8
249,4
258.0

Cynk

-0
0

7,2 11,37
14,4 11,74
21,6 34,11
28,8 45,48
36,0 56,85

43,1 68,22

50,41 79i59
'57,6 90,96
64,8 102,33
72,0 1113,70

79,i 115,07
86,4 136,44
93,6 147,81
100,8 159,:s
108,0 170,55

115,1 181,91
122,4 193,19

136,8 216,03
144,0 227,40

151,21238,77
158,41250,14
165,6 261,51
171.8 272,88

180,01184,15

187,1295,61
194,4 306,99
201,6 318,36
208,8 329,73
216,0 341,10

Ciezkosci wtasc. metali powyzszych wzglednie do:

fat“ “}w * 1083

Zelaza spa~\ j
walnego /

1,0841 1

1,228 1,179! 1,186 0,993: 1.568

ERDQ 1,008 : 0,929 1,141 1,09611,103 0,913] 1,458



Dziat 6smy, — Materyaty budowlane.

c. Skale na drut i cienkie blachy.

d b §'0 -
1R si  d> 1 - 40 g
G4 u.a 4l %0 @3 dw meg
. 1-33 130 11 aa \ ! 5
% i1l 12 .23 30 a 12
X “£ 0 W5 X d '3 Wi WO ; r
W G- 3e g ] ntC _ . @2
" - R o* 3.2 ",
PR 0 3 2000 B O« - B&1 335 Q'
FoRL Fb lg9m gy i EZORG e g 0
V.| p il 28 QERUE. 1
mm mm mm mm mm mm min mm mm ram mm mm
* i - .
0000 B3k 22 2.2 0,625 0,60 4,610.711 54
000 * ‘0,795 22%, 0,50
00 9,651 13 0,562 0,40 55 0.635!5,9
o 8,636 14 0,500:0,30 6.0 o559 6.4
i 55° 550 067620 06 L5 5 0438 70 0,508 70
2 0.2, 5>0 500 °j717jai3 0,7 !6 0,375 7,6 [0.457 7.6
2/2 0,12 < a7 0,300 8,8 0,406 8.2
2/4 0.2.4 28 1,8 9,4 ;0i356 8.8
4/6 0,26 29 10,0:0,330 g4
2/8 0,28 30 m j0.305 10,0
3 4,5° 4,5° 6,579 ©-S 31 3,1 0.154
3/1 ~3i 32 0,229
3/4 P,34 33 0,203
3/7 :°,37 34 :34 0.178
4 0,464,225 4ag 0,S5'6,045 09 35 0,127
4.5 j0,45 . 36 0,102
5 0,50 4,00 4.00 0,9 5588 1,0 37 ;3,7 n.
5/5 ©°>55; m - 38 i3,* Francuska
6 oy 375 3,50 1,0 5154 i.i 39 3,9 skala na
7 P,7°,3,5° 3y*s I 4571 1.2 40 14.0 cienkie dru-
8 {0,80:3,25 3,00 1,2 4,191 13 41 41 ty i blachy
9 0,9038.00 pho5 123i3759 i,4 44 (4.4 Nr. mm
10 i1,0 2.7s 2,<0 'll"r]| 2,001 TZ 46 4.6 2
1i 17T 2,50 2,25 1,6 3,048 1.6 4 4,8 1> 0 alo
12 2,25; 2,00 2.769 i.S go o p. 1 046
|’.L , P. 2 owg*
13 i1,3 !->00 1,85 1,8 ‘M r3 2.0 55 55 P. 3 o737
14 X4 75 j7° 202,108 —Z 60 6,0 |l: 4 0-I34
1 ’ ’ . 0 AlR>
0 LS50 55 2,2 1,829 14 65 65 I\ 0 0a3
6 17375 140 , 5 1,651 47 70 750 . gg
17t - - 1,250 2,8,1473 30 75 7,5 P 023
iS 1.8 j1112611,10 3.1 1145 3,4 80 8,0 » 10 022
*9 . 1000 §;ip0.13)4 1,067 39 g5 185 P. 11 020
20 j2,0'°0,8750,90°3,8,0889 44 90 9,0 P. 12 o,8
0.750 0.80 ' ’ 18 o7
21 : 80 420,813 49 95 95 P. 14 016
0,680 0,70 100 P. 15i0,15

Skale angielska (B. \Y.0r=Birmingham wire gauge) stosujag w Anglii i Niemczech
pétnocnych do blachy, drutu i h$mownikéw—w Niemczech potudniowych wytacznic tyl-
ko do tadémownikéw. Dillcngeriska skala jest w uzyciu w hutach Dillingen iHayange.
Skala francuska («Tauge de T*aris 1857) znajduje zastosowanie w catej Francyi do dru-
tu i druciakéw, w Niemczech w ogéle do druciakéw, a w Niemczech potudniowych nad-
to przewaznie i do drutu.
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A. Zelazo.
(Por. Dziat XIll: KuZniactwo).

a. Podziat 1 wiasnosci.

Spotczynniki sprezystosci i wytrzymatosci p. T. |, str. 331 i nast.,
barwy zaru zelaza p. T. |, str. 313; ciezkosci wihasciwe p. Str. 10.
Chemicznie czyste zelazo nie znajduje zastosowania w technice. Sto-
sownie do sposobu wyrobu, zastosowania i zawartosci wegla rozréoz-
nia sie:

1. Suréwka tatwo topliwa, a nie kowalna. Jest to produkt wiel-
kiego pieca (suréwka na weglu drzewnym, lub na koksie wytapiana)
o zawartosci 2,3 do 6% C. Suréwka szara, przy 1200 — J3000,
bardzo rzadkoptynna, krzepnac za$, rozszerza sie, Skutkiem czego
wypetnia doktadnie forme, a odlew z niej jest miekki, dajacy sie
tatwo obrabia¢ diutem lub pilnikiem. Wegiel (C) czesciowo chemicz-
nie zwigzany, czeSciowo w postaci grafitu. Suréwka biata, przy
1100 do 1200° gestoptynna, znajduje zastosowanie do dalszej prze-
rébki w pudlingarniach lub sposobami Bessemer’a, Thomas'a i Mar-
tini. Jest ona twarda, lecz peka tatwo, posiada ztom krystaliczny,
a C jest w niej chemicznie zwigzany. Suréwka pstra posrednia mie-
dzy powyzszemi. Suréwka potyskliwa zawieraw sobie 10 — 20%Mn,
a t. zw. ferromangan 25 — 10%Mn.

Zwykte gutunki suréwek maja: Ks= 1200 do 1500 kg/cm2, wy-
borowe i drozsze mieszaniny, o Z3= 1750 do 20Q@ kg/cm2 stosujg
sie na odlewy wymagajace osobliwszej wytrzymatosci. Skitad réznych
gatunkéw suréwek podano w dziale XlIl, rozdz. II.

2. Zelazo lane (zeliwo) przetapia si¢ z surowki szarej (migk-
kiej) albo pstrej (twardej) w kopulakach, ptomieniakach Ilub ty-
siakach, a odlewa sie w formach otwartych albo w skrzynio-
wych (kastlach), jako odlew w piasku, glinie lub masie, wreszcie
w formach zelaznych, jako odlew hartowany. Dodajagc tomu
stalowego, otrzymujemy t. zw. odlew stalowy, ktoéry przez naste-
pne, dtuzsze wyzarzanie z rudami zasobnemi w tlen, t, j, przez od-
weglanie, zamienia sie na odlew temperowany albo kowalny (ku-
tolany), a wiasciwie odweglony.

Prety z odlewu hartowanego podiug préb ,,Gruson-Werke* maja 3700 do 4400.
Ks — 2200 do 2800 kg/cm2 *): odlew stalowy Fr.Kriipp'a, $rednio migekki, na czesci maszyn
z ebnice, t.j. dragi uzebiono i t. p.): Kz= 4500 kg/cin! i tp— 20,i rozciggnigcia.

(3. Zelazo spawalne jest kowalncm i spawahiem, natomiast mato har-
townem; otrzymuje sie ono z suréwki przez spalanie czesci wegla
W niej zawartego, a mianowicie w piecach fryszerskich (dymar-
kach), albo tez w ptomieniakach (pudlingarskich) w stanie ciastowa-
iym. Zawarto$¢ C: 0,5 do 0,1% ; punkt topnienia 1500° do 1G00°. Ze-
lazo witokniste, o zlomie ciemno-szarawym, dlugowtéknistym, Ilub
pozrywanym, zawiera mniej C, a drobnoziarniste, o zlomie jasno-
szarym, drobnoziarnistym, **) zawiera wiecej C. Zelazo spawalne,

') Zeitschr. d. V. d. Ing. 1802, sfr. 730. 3

) J. liilemcr, w Zeitselir. d. Y. d. Ing. 1895, str. 657, zaprzecza znaczeniu rozréz-
niania wtékna od ziarna dla okreslenia dobroci zelaza spawalnego.

Podrecznik Techniczny. T. It
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przez diugotrwate zarzenie z ciatami zasobnemi w wegiel, czyli przez;
t. zw. cementowanie albo naweglanie, mozemy zewnetrznie nastali¢.

Zelazo spawalne przerabia sie przewaznie na blachy, drut wycia-
gany lub walcowany i na ksztattowniki. Zmiany wytrzymatosci na roz-
cigganie, przy wzrastajgcych temperaturach, (jezeli wytrzymato$é
przy 20° oznaczymy przez 100), podajemy w ponizszem zestawieniu:

Temperatura . . 20100 :200 j 300 (400 1500 j600 |700 {800»
Zerwanie przy Kz— 100 1104 i112j116 | 96 | 76 |42 j 25 | 15.

4. Zelazo zlewne jest kowalne, lecz tylko stabo spawalne i nic har-
tuje sie. Otrzymuje sie ono w stanic ptynnym, jako zelazo zlewnei
besemerowskic, tomasowskie lub martynowskie, w postaci
batwanéw (ingotéw). Zawarto$¢ C: 0,25 do 0,05"/0, punkt topnie-
nia 1350 do 1450°. Ziom jasnoszary, rownomiernie drobnoziarnisty.
Wytrzymatos$¢ zazwyczaj wigksza niz zelaza spawalnego, Jako zle-
wy (odlewy z zelaza zlewnego), odlewa sie ono w posta¢ ostateczna,
pozatem ma takie same zastosowanie, jak zelazo spawalne. Zelazo-
spawalne i zlewne nosza wsp6lne miano zelaza kowalnego, albo ku-
tego. O wplywie temperatury na wytrzymatos¢ i t. p. zelaza zle-
wnego p. T. |, str. 332. Z miekkiego zelaza kowalnego, stapianego
w tyglach, mozna otrzymywa¢ wisne odlewy mniejszych rozmiardéw.

5. Stal spawalna, hartowana, kowalna i spawalna (nawet z ze-
lazem spawalncm) wyrabia sie, przez miesienie w stanie ciastowatym.
na ogniskach dymarek lub ptomieniakéw, z suréwki zawieraja-
cej mangan, przyczem nastepuje czesciowe odweglenie. Naodwrot,
z zelaza spawalnego, przez naweglanie, t. j. dluzsze zarzenie z cia-
tami zawierajgcenu C, otrzymujemy stal cementowana, czyli nawe-
glana. Przez snopowanie pretow' ze stali powyzszych gatunkéw
i nastepne przekuwanie snopa otrzymujemy stal rafinowana.
Zawartos¢ C w stali 1,6 — 0,5%, punkt topnienia 1300 do 1400°.
Stal nagle ochtodzona staje sie bardziej drobnoziarnistg, twardg i pe-
kajaca, lecz przez ponowne zagrzanie odzyskuje ona, w miare-wzra-
stania temperatury, pierwotng swag wisnos$¢ i. miekkos¢, przyczem
nalatuja na nig nastepujace barwy (naleciato):

Przy zagrzaniu do: 220° bladozoélta, 232° stomiana, 243° ziota,
250° purpurowa, 266° fiolkowa, 278° ciemnopurpurowa, 293° jasno-
btekitna, 316° ciemnoniebieska. (Zelazo spawalne nabiera tych sa-
mych barw dopiero przy wyzszych temperaturach, a suréwka szara
przy jeszcze wyzszych).

Stal spawalna przerabia sie na blachy i druty, a nadto uzywa sie
ona do nastalania narzedzi zelaznych (stal do nastalania).

6. Stal zlewna jest kowalng i hartowna, lecz stabo spawalna,
a otrzymujemy ja w postaci batwanéw, jako stal tyglowa, besemer-
ska, tomasowska lub martynowska. Zawarto$é¢ C 1,5 do 0,25% , punkt
topnienia 1300 do 1400°. Ziom jednolicie miatkoziarnisty, mglisto-
szary. Na lepsze narzedzia uzywa sig¢ wylacznie stali tyglowej albo na-
wolframionej. Wytrzymatos¢ stali zlewnej jest wieksza niz innych ga-
tunkéw zelaza, a granica miedzy zelazem zlcwncm, a takaz stalg, le-
zy przy ciagnieniu rozrywajacem 5000 kg/cm2
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Stal spawalna i zlewna noszg wspélne miano stali, a dawniejsza
nazwe stali lanej zastgpiono dzi$ nazwg stal ty gtowa. Odlewy
stalowe wykonujg sie w postaci wykonczonej, jako odlewy ze stali
zlewnej, wypadatoby zatem nazwaé je ziewami stalowymi.

Zelaza, o zawartosci 1,6 do 2,3# C, w technice nie stosuja.

Zanieczyszczenia w zelazie:

Krzem (0,05 do 0,4%) zmniejsza spawalno$¢ zelaza i czyni je
nadto suehem (préchnistem), t, zn. tamliwem i na zimno i na gorgco.

Fosfor utwardnia suréwke, czynigc ja rzadkoptynng; w zela*
zie kowalnym zwieksza on spawalnos¢, lecz zmniejsza wytrzymatos¢,
a nadto czyni je zimnokruchem, t. zn. kruchem wstanie zimnym.

Suréwka zawierajagca 0,5 do 1,5# fosforu, lub 'wiecej, dopiero przez przymieszke
lepszych gatunkéw staje sie stosowng do odlewu. Odlewnio dziat w Spandawie i Sieg-

burgu przyjmuja suréwke dostawiang tylko, o ile nie zawiera w sobio ponad 1% fos-
foru; te toz granice moznaby uzna¢ za wiasciwg dla lepszych odtowoéw.

Siarka (i miedZ) zmniejsza wytrzymatos¢ i ptynnosé. suréwki,
a spawalnosc¢ zelaza kowalnego, ktére czyni nadto ogniokruchem,
t. zn. kruchem w stanie gorgcym.

Mangan w suréwce (tworzy suréwki: potyskliwg i biatopromie-
nistg), podnoszac jej punkt topnienia, czyni jg podatniejsza do
pudlingowania. Suréwka, podobnie jak i zelazo kowalnc, przez do-
mieszke manganu, staje sie twardsza.

b. Handlowe wyroby z Zelaza.

1. Stupy lanozelazne odlewa sie stojgco. Srednice zewnetrzne wa-
hajg sie zazwyczaj miedzy: D —80, a 400 mm, grubos¢ Scianek zas$
bywa nie mniejsza, niz 10 mm i nie ponad 35 mm, ponajczesciej
bywa ona d> 0,1 D. Diugo$¢ stupéw dla zwyktych celéw budo-
wlanych nieprzekracza 6 do 7 m. (por. Dziat IV, rozdz. Il B., i roz-
dziat niniejszy c. VI).

Gdy stupy pietrza sie ponad sobg (w ogdlnej wysokosci nie przekraczajacej 20 m),
wypada toczy¢ ich powiorzchnio stykowe, a nadto przez dolano do koricy stupéw, a wza-
jemnie sie obejmujgce pierscienio zapewni¢ wspdétosiowe ustawienie stupéw. Przekrdj
takich stupéw zwigksza sie pigetrami z goéry w dét, a stup nizszego pigtra nie powinien
nigdy mie¢ przekioju mniejszego, niz stojacy na nim nawet wtenczas, gdy stup gérny
z powodu wiekszej diugosci, ze wzgledu na wyboczenie, musi otrzyma¢ wzglednie wiel-
ki przekrgj.

Do stupéw dolewaja sie boczne'wsporniki, lub toz cata ptyta glowicowa, dla pod-
parcia belek .stropowych, ktérych jednakze nie trzeba szrubami sztywno faczy¢ z owe-
mi nadlewami stupéw, aby nie naraza¢ stupéw na branie udzialu w drganiach i t. p.
drobnych ruchach, lub ugigeciach belek stropowych. Dobre rozwigzanie tego zadania
przedstawia nadlanie do owych wspornikéw lub ptyt zeber prowadniczych i zigczenie
stykajacych sie tu belek tubkami obchwytujacemi, ktéreby pozostawiaty belkom pewng
swobode ruchu.

Przy wielkiem obcigzeniu, gdy podstawa stupa jest wieksza niz 600*800 mm,
lepiej odla¢ oddzielng ptyte podstawowa.

Gdzio przebywaja ludzie, tara stupy nio powinny mie¢ $rednicy mniejszej niz 150 mm,
a grubosci $cianek niz 15 mm. Obliczajagc stup na wytrzymato$¢ ztozona, (na cis$nienie
i giecie p. Dziat IV, rozdz. U F, a) uwzgledniamy najmniej korzystno obcigzenie, a wiec
przypuszczamy, zo jedno przesto jest petno obcigzone, drugie za$ mozliwie odcigzone,
t. j. nieobcigzonc nawet cigzarom wiasnym. Stara¢ sig powinniémy, aby belki stropowe
przenosity swe obcigzenie na stup mozliwie $rodkowo (po osi stupa, p. Dziat IV, rozdz.
il B), a rowniez, aby nadlewy wspornikowe i t. p. niepowodowaty miejscowych, nad-
miernych naprezen w materyale szyi stupa.
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Nieostoniete slupy lanozelazne, ci$nione 500 kg/era”, zatamuja si¢ przy zagrzaniu
okoto 8i)0', nieostoniete stupy z zelaza spawalncgo, ci$nione 1000 kg/cm2 natomiast
juz przy 600F

2. Rury ianozelazne (p. Dziat V, rozdz. VII, B.fa i rozdz. niniej-
szy c. VI).

3. Podktadki belek dwuteownikowych,. przewaznie lanozelazne,
20 do 30 mm, a z biachy zelaznej 10 do 15 mm grube. Wymiary
ich przystosowujg sie do formatu cegly, wielko$¢ za$ do obcigzenia
podkiadki i bezpiecznego cisnienia na mur; podkiadki takie uktadajg
sie na zaprawe cementowa.

4. Rury zelazne, spawane (p. Dziat V, rozdz. Vil, B. c. i rozdz.
niniejszy d. 6.)

5. Rury manesmanowskie, walcowane bez szwu, ze stali marty-
nowskiej i tyglowej, <*=4100 i Ks—6200 kg/cm-, a rp=17 do
23% .*) Zaklady manesmanowskie, oprécz rur, masztéw i t. d. (p.
Dziat V, rozdz..VIl, B. d.), wyrabiaja lufy na strzelby i dziata, dy-
szleit 'p. it p.

6. Surowniki (kragowniki. kratowniki, piaskowniki, kantowni-
ki i t, p.) walcuja sie lub wykuwaja w diugosciach 3 do 6 m z ze-
laza spawalncgo, rzadziej.ze zlewnego, ktére nie posiada pozadanej
spawalnosci. Co do jakosci wypada odréznia¢ zwykie zelazo handlo-
we od wyborowego [Qualitits-eisen] (p. rozdz. niniejszy c, Il i IV).
Ptaskowniki sg to prety przekroju prostokatnego 10 do 180 mm
szerokie, wyrabiane na walcach miarowanych (kalibrowych). Przy
wiekszych szerokosciach, do 600 mm (dla wigkszych blachy kosztuja
taniej), poczawszy od grubosci 5 mm, (najczesciej 10 do 20 nim)
wychodzg one z walcéw uniwersalnych p. Dziat XIIl. rozdz.
IV, C). Cienkie ptaskowniki, ponizej 5,5 mm grub, i do 250 nim. $zer.
sprzedawane nie w pretach, lecz w wiekszych dlugosciach i zwijane
w snopki, zwa sie taim owni kami. Tablice wagi pretéw p. str 21
do 25.

7. Ksztattowniki sg to: katowniki (réwno i nieréwnoramienne).
teowniki T, dwuteowniki |, zetowniki Z, ceowmki E, ¢éwierciowniki
i pomostowniki, poreczowniki i tebkowniki, szes$ciokatniki, potkra-
gowniki, eupséwniki, szczeblinowniki, przymykowniki, rusztowniki itp.
W Niemczech wszelakie dzwigarowniki walcujg dzi$ juz prawie wy-
tacznie, pozostate za$ ksztattowniki przewaznie =z zelaza zlew-
nego, a tylko na szczegélne zadanie z zelaza spawalncgo. W kon-
strukcyach najdogodniej projektowac ksztattowniki normalnych pro-
fili niemieckich, **) podanych na str. 26 do 37, poniewaz i nasze
walcownie krajowe sie do nich po czesci juz przystosowaty, a w han-
dlu znajdujg sie zawsze zapasy takiego towaru, badZz to krajowego,
badz tez zagranicznego.

W tablicach na str. 26 do 38 zestawiono tylko profile ostateczne, natomiast
profile przygotowawcze i niektéro inno mozna otrzyma¢ badz to z walcy przygotowaw-
czych, badZ tez przez przestawienie walcy wykonczajacych- co jednakze dogodnem by-
wa tylko przy katownikach i dwuteownikach (p. str. 281 2% i 39).

Dtugosciami normalnenii zwiemy takie, dla ktérych obowigzuje dla danego
profilu pewna cena zasadnicza (przewaznie 4 do 8 m, a dla twnteownikdw 4 do

) Zeitschr. d. V. d Ing- 1892 str. 1360.
*) Deutsches Normalprofilbuch fir Walzeisen zu Bau-u. Scliiftbauzwecken,
5 wydanie, Akwizgran 1897, Jos. La Huelle.

Cigg dalszy na str. 40.
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Wagi kratownikdw, szesciokatnikdw i kragownikéw.

1 m3 zelaza walcowanego

Waga w kg/mb.

0

.d
wmfi 0 0

i 0,195
0,281
7 0381
S 0,499
9 0632

10 0,780

11 0,944

12 1,123

13 1,318

14 9

15 B

IG 907

17 2254

18 2,527

10 2,816

20 3,12°

2 1\1/| 34d°

3775

23 4,126

24 4,493

25 4875

26 « 3a73

27 5686

28 6,115

20 6,560

30 7,020

32 7987

u 9,017

36 10,109

38 11,263

w0 12,480

42 3759

44 15,101

40 w8,505

48 nor

Uwaga.
sanych.
sanego.

0,169

0,243
°>331
0,432
0,547

0,676
0,817

°,973
1,142

*>3*4

1,520
1,729
* 055
2189

2,439

2,702
979
3,269

3,573
3,891

4,222
4,566
4,9%4
5206
5,681

6,080
6,917
7,809
8,754
9,754

10,808
11,916
13,078
14,294
w5564

°,x53
0,221
0,300

072392
0,496

0,613
0,741
0,882
x,°35
1,201

>>3M®
>568
1,770
1,985
2,212

2,450
2,702
2,965
34i

3529

3,829
4,141
4,466
4,803
5x52

5i5x3
273

7,082

7,939
8,846

9,802
10,806
11,860
X*,953
XX15

50
52
54
50
58

00
62
64
66
68

70
72
74
76

78

80
85
20
95
100

105
110
115
120
125

130
135
110

115
150

155
160
165
170
175

(spawalnego) wazy 7800 kg.

Waga w kg/mb.

<K

L1

19,500
21,091
21,745
24,461
26,239

28,080
29,983
3X949

33,977
36,067

38,220
40,435
4*7X3
45i°53
47755

49,920
56’355
63,180
7°>395
78,000
85.995
94,380
»03,155

112,320
121,875

131,820

x42,155
152,880
163,995
175,500

187,395
199,680
212,355
225,420
138,875

.0 .

16,888
18,266
19,698
21,184
22,724

24,318
25,966
27,668
29.425
3735

33,100
35'0x§
36,990
39,017
41,097

43732
48,805
54,716
60,964

67>55°

74,474
8*,736
89,335
97,272

x05>547

114,160
123,110
132,398
142,024
151,988

162,289
172,928
183,905
195-20
206.872

=M

m5.3'5
16,565
17,864
X9,2H

20,608

22,054

23.549

255093
26,685

28,327

30,018
3X758
33,547
35«384
37,271

39,207
44,261
49,611
55,188
61,261

67,540
74,126
81,018
88,216
95.720

Xx03'53x
111.648

120,072
128.801

137,837

147,180
156,828
166,783

177.044
187,612

£
0

mm

180
185
190
195
200

205
210

215
220
225

230
235
240
245
250

255
260
265
270
275

2S0
285
290
295
300

305
310
315
320
325

330
335
310
345
350

Waga w kg/ nb.

M 6 =M
252,720 218.862 198,486
266,955 231,190 209,666
281,580 243,856 221,152

196,595 156,859 237 945
312,000 270,200 245,044

3*7,795 183,879 257,450
343,980 297,896 270,161

360,555 312,250 283,179
377,520 326,94" 296,504
394.875 341,972:310,134

412,620 357.340i324.071

430'755 373.045 338,3X4
449,280 389,088 352864

468,195 405,469 367,720
487,500 422,188 382,882

507,X95 439,244 398,350
527,280 456,638 4x4,125

547,755 474,370 430,206
568,6201492,440 446,593
589,875 510,847 463,287

611,520 529,592 480,287
/33-555 548,6751497,593
55,980 568,096 515,206

678,795 587,854 53324
702,000 607,950 55y 35°

725,505 628,384 569,881
749,580 649,156 588,719
773,955 670,265 607,863
798,720 691,712 gx7.313

823,875 7x3,497 647,070

849,420 735,620 667,133
875'355 758,080 687.5Q2
1901,680!780,878 708,178
1928,395i804,014 729,160
j955.500j8i 7.4S8 750,448

Grubosci kratownikdw i szesciokatnikéw podano réwno Srednicom két wpi-

Waga szesciokatnika =

0,827 co 91l wagi

kragownika o przekroju kota opi-

Dla zelaza zlewnego, o ciezkosci wiasc. 7,85, wagi powyzszo trzeba pomnozyé

przez 1,0064. Mnozniki dla innych metali podano we wierszu ostatnim na str. 15.
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Wagi ptaskownikow i tasmownikéw.
Wage podano na 1 mb. w kg.
1 m3 zelaza walcowanego (spawalnego) wazy 7800 kg, p. tez ustep 2-gi dopisku str. 21.

Gru- Szerokosé mm Szeroko$¢ um Gru-
bosé bosé
mm 10 12 14 15 10 18 20 22 a1 25 20 28: 30 32 j «¢l 35 30 38 40 | 42 | 44i 45 mm

1 0,078 0,094 0,109 0,117 .5 0140 0,156 172 0,187 0,195 0,103 0,118 0,234 0,150 0,65 0,273 0,181 0296 0312 0328 (343 (35* 1

2 0156 0,187 0,118 034 0,50 0,081 0,311 gy33 0374 0790 0,406 0,437 0,468 0499 0,530 0546 0561 (593 0624 (g55 0,686 0,702

3 0234 028 0328 435 ©°>374 0421 0468 0,515 0,561 0,585 0,608 0,655 0,702 749 0,796 0,819 0,841 0889 0936 0.983 1030 x)°53 3

4 03la °©)374 °»437 0468 0499 0562 0624 0,686 (749 0,780 08K 0,874 0936 0998 1,061 1,091 1,113 1186 1248 1,310 %373 1,404 )

5 0390 0468 0546 0585 0614 0701 0780 0858 0936 qyg75 1,014 1,091 xsa70 1,248 1,316  x3g5 1,404 1,481 1560 1,638 1,716 =755 [

0 0468 0562 gg55 0,702 749 0841 g3 1,030 1,113 i,t70 1,117 1,3X0 1,404 «498 159" 1638 1685 778 1,871 1966 2,059 2,106 0

7 0546 0655 0764 0819 0874 0983 1092 iioi 1,310 g5 1420 #529 1638 %747 1856 r9*i 1966 2075 1184 5493 2401 2457 7

8 06% 749 0874 0936 0998 1,113 1248 373 1,498 1560 1,611 “>747 1,872 *gg7 211X 2,184 1,146 237% 1496 1,6n 1,746 1,808 8

0 0702 0842 «983 1053 *»23 1264 1404 *544 1685 755 1,815 1,966 2,106 2,246 ; 387 2457 2527 1668 2808 2949 3,089 3*59 9
10 0,780 0,936 +.091 »«70 1,248 1,404 1560 1,716 1,871 1,950 1,018 1,184 2,340 2,496 2,651 273> 1808 2964 3110 3,76 3,431 3)5%0 10
11 0858 1030 1,201 1,187 w373 ‘544 1716 1888 2059 145 2,231 2,402 2574 2,746 2,917 3je°3 3)089 3.260 343+ 3,604 3775 3,861 11
12 0,936 1,123 jg«e 1,404 1,498 1,685 1,871 1,059 2246 1340 5434 2,611 2808 2995 38 3.276 3)37° 3557 3,744 30931 4,118 4.m 12
13 1014 1,217 1410 1521 1,611 1815 2028 2131 2434 p535 1.636 n839 3)°42 3245 3448 3549 3650 3)853 4,056 4159 4462 4563 13
14 1092 1,310 |)520 1638 747 1966 2,184 2,402 1,611 2730 ;gag 3058 3276 3)494 37Mm 3.821 3)ogx 4150 4368 4586 4805 4914 14
15 L170 1,404 *638 755 1,872 2,106 2340 574 1,808 2975 3.041 w 6 3)5*0 3)744 3978 4,095 4,111 4446 4,680 4.914 5148 s5nrgs 15
10 1,148 1498 747 1871 sg97 2246 2496 1,746 0995 3120 545 3494 3)744 385 4.143 4368 4493 4742 499% 5.141 5491 5616 10
17 1326 tsox 1856 19gg9 1,112 1,387 1,652 jf|s7 3,181 3.3%5 3448 3713 3)978 4243 4508 4,641 4774 5039 5304 5569 5834 5967 17
18 1,404 1685 1966 1,106 2146 2527 2808 3,089 3i370 35%0 3.650 3,03 4212 4493 4,774 4,9*4 5)°54 5335 5616 5897 6,178 6,318 18
10 482 1778 »>075 2,213 pg7x 1,668 2964 3,160 3557 37°5 3853 4,150 4,446 4742 5039 5i*87 5335 5632 5928 6,114 6521 6669 19
20 1,560 1,872 2184 2340 2496 1808 3,110 3a3y 3744 3900 4056 4,368 4,680 4,992 5304 5460 5616 5928 6240 6552 6864 7,000 20
21 1638 1966 2293 pyus7 2,621 2948 3276 3,604 go3. 4005 4150 4586 4,9%4 5242 5569 5733 5897 6224 551 6880 7,107 73 21
¥ 1,716 1,059 2402 574 2746 3089 3432 5,75 4,118 4290 4461 4,805 5%48 Gygr 5.834 6006 6,178 6521 6864 7207 7)55° 7722 21
23 *x794 53 2,511 2691 2,870 3,119 3588 3947 4306 4495 4,664 5,°33 5,381 5741 6,100 6,179 6,458 6,817 7,176 7»535 7,894 8073 23
24 1,872 1146 1,611 2808 ;995 3370 3744 4118 4493 4,680 4867 5141 5616 5)99° 6,365 G55« 6,739 7,7 4 7488 7,861 8,237 8424 24
25 1,950 1,340 *i730 1,915 3,110 35%xp 3,900 4,290 4,680 4g75 5070, 5460 5850 6,240 6,630 6,825 7,020 7,410 7,800 8190 8580 g775 25
20 2028 2434 2839 3042 3245 3,650 4,056 44¢i 4,867 5070 g 73 5678 6084 6481 6895 7,098 73°; 7,886 8,11l 8518 ggi3 9116 20
27 0106 1517 2,948 359 3370 379* 4212 4633 5»°54 51465 5476 5gg7 6318 739 7.60 737 7581 8003 8414 8845 9166 9477 27
28 2,184 1,621 3,058 3,176 3-494 3931 4.368 4,805 5)242 5360 5678 6,115 6552 6,989 7,426 7,644 1,862 8299 8736 9173 9,610 988 28
29 2262 27*4 3,167 3)393 36*9 4071 454 4976 5429 5555 5881 6334 6786 7,138 7.691 7,917 8.143 8596 9048 9500 gg53 108 29
30 2340 1808 3176 g3gQ 3744 4,211 4680 5>48 5,616 5850 6.084 655 7.020 7,488 7956 8,190 8414 8892 9360 9,818 10,30 053 30
31 2,418 1902 gizgng 3,627 3869 4352 4836 53z 58°3 6,045 6,187 6,770 7.254 7738 8,221 8463 8705 9,188 9672 10,15 10,64 10,88 31
32 2496 1,095 3494 35744 3,994 4,493 4,992 5.491 5)990 6,130 6,490 6989 7483 7987 8486 g7j6 8986 9485 9984 1048 1098 11,23 32
33 2574 3,089 3.604 3,861 4.118 4,633 5148 5663 6,178 G435 6.692 7,207 7,711 8,137 8,752 9,039 9,266 9781 10,30 10,81 11,31 1158 33
34 2,65a 3,181 3713 3,978 4243 4,774 5304 5834 6,365 6:630 6,895 7,426 70956 8,486 9,017 9,281 9547 10,08 10,61 11,14 11,67 1193 34
35 2730 376 3,822 4,095 4368 49+4 5460 6006 455 6,825 7008 71644 8190 8736 9281 gmgg 9.818 1037 10,91 jj47 12,01 *228 35
30 2808 3170 3037 4.21l 4403 5054 5616 6178 739 7,020 7,300 7862 8424 8977 9547 9828 10,11 10,85 rL13 11,79 35 11,64 30
37 2886 3463 4040 4379 4618 x5 5772 5349 6,916 7% 7.504 808l 8658 o35 982 10,10 1039 1097 n54 1212 12,70 12,99 37
38 2964 3557 4.15° 4446 4,742 5335 5918 6521 754 740 7,706 8299 8,891 gg5 1008 1037 10,67 11,26 11,86 1545 1304 *3i34 38
39 3.042 3,650 4 259 4563 <867 5»476 6,084 6692 730 7,605 7.909 8,518 9,126 9,734 10,34 10,65 10,95 11,56 11,17 12,78 1338 13,69 39
40 3,120 3744 4,368 4,680 499, 5616 6,240 6864 7488 7,800 8,111 8,736 0)360 9,984 10,61 10,91 x;p3 11,86 11,48 13,10 xgjyz 14.04 40
41 3198 3838 4477 4797 5*47 5756 6396 7,036 ,g75 7.995 8345 8954 9504 10,23 10,87 11,19 ii,5% *2,15 12,79 4343 14,07 *439 41
42 3,276 393, 4586 4.9%4 51242 s5x97 Ges52 7,207 7,862 8,190 8518 9.*73 9828 10,48 11,14 )47 **79 *2,45 18,10 76 14.41 *474 42
43 3354 4015 4744 s5egs 5366 6,037 6,708 7379 8050 g5 8,720 930% 10,06 >p73 11,40 (%74 12,07 *2,74 342 14,09 1476 1509 13
44 343« 4,118 4805 5148 549. 6,178 6864 755 8237 8580 gogo3 9,610 030 1098 11,67 11,01 >p35 *304 *373 14.41 15,10 *544 44
45 g5xo 4,111 49%4 51265 5616 6318 7,000 7722 8414 go75 9.126 9828 se>53 1%423 wxg3 1L18 1264 *3)34 1*4,04 1474 1544 *5i79 45

Uwaga. Podtuf stali metrycznej Tswiazku kuznikéw niemieckich —szerokosci ptaskownikow zmieniaja si¢ zawsze o 2 mm przy szerokosciach 14 do 40 mm, o 2 lub

4 mm w granicach od 40 do 70 mm, a od 70 mm szeroko$ci poczawszy, zawsze o 10 ram. Orubosci nie mniejsze niz 3 mm, wzgl. 4,5 i 7 mm.
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Gm- Szerokosd mm
1>08e
mm.
46 48 50 55 60 65 70 | 75 80 8» 90

°359 °»374 0,390 0,429 0468 0,507 0,546 0,585 0,624 0,663 0,702
0,718 749 0780 0858 0,936 7,014 1091 1,170 1,248 1316 1,404,
1076 1,128 1,170 1,287 1,404 1521 1,638 755 1,872 1,989 2,106
*>435 1,498 1560 1,716 1,872 2,028 2,184 2340 2496 1,651 2,808
794 1,87» 1950 5545 2340 o535 2730 2925 3120 335 BHa

abwi

6 2*53 L1146 2340 2574 2,808 3,042 3276 35+ 3744 3978 4.212
7 2,512 2,621 2,730 3,003 3276 3549 3,822 4.095 4,368 4:641 4,9%4
8 1,870 2095 3.120 3432 3744 4056 4,368 4,680 4992 534 5616
1) 3}]3% 3070 35% 386l 4212 4563 409r4 5205 5616 5967 6,318
3,58 3*744 3,900 4,290 4,680 5°7° 5460 5850 6,240 6,630 7,010-

11 3,947 4,118 4290 47*9 5148 5577 6,006 6,864 72i
2 23°6 42493 4680 5148 5616 6,084 g5, %g% 7,488 3‘322’ 5747224'
U5 4664 4867 5070 5577 6,084 6,591 7.098 7,605 8,112 8619 9,126
14 5jgg3 5742 5460 6,006 6552 7,098 7644 8,190 8736 9,282 9,828-
5.3Sj 5,616 5,850 6,435 7,020 7605 8,190 8775 9360 goq5 *0,5S

10 £74° 599° 6240 6864 7488 8,112 8736 9,360 90984 to6x 11,23
17 6,100 6,365 6,630 7293 7956 8,619 9,182 9g45 10,61 (1,27 x93
1S 6458 @739 7.020 7,722 8414 9,116 9828 1053 " 23 1103 12,64
0 687 7114 7410 ge3z 9092 ggy3 1937 n,ii 11,86 1260 1334
¢0 7,76 7488 7,800 8580 9360 1.4 10,92 11,70 1248 1326 14,04

21 7535 7862 8190 9,009 9828 10,65 «p7 1218 sgwo 1392 %472
2- 7894 8,237 8580 9438 10,3° » g 12,01 11,87 (373 ra59 1544
"B 8252 861X gg7° 9867 1076 11,66 1256 345 w435 1525 16,15.
A selT 8986 ggge 1030 1%23 12,17 *3%0 1404 1498 59r 1685
25 gg7e 9360 975" 1072 1L70 12,67 w3g5 1461 1560 g5y 1755

26 9329 9734 1014 11,15 12,17 3, 1420 15,11 1622 1774 18,25
27 9688 10,11 053 11,58 12,64 13,69 *474 ws 1685 17,90 18,95
28 10,05 1048 10,92 12,01 3 14,20 sgewg 16,38 747 1856 1966
29 10,40 10,86 jaj3; 1242 %3777 14,70 gxg3 16,96 1810 19,23 20,36
30 s 1123 1150 12,87 1404 1541 16,38 755 18,72 19,89 21,06

lii 11,12 11,61 12,09 *33° 54 GF i 5i71 16,93 18,13 *9,34 20,55 21,76
32 11,48 11,98 12,48 s3x73 14,98 116,22 >747 18,71 *gg7 21,22 22,46
33 11,84 35 12,87 14,16 *544 *673 18,02 19,30 2059 2188 o3 *7
34 12,20 12573 13,26 y,59 *59%x  »7,24 18,56 19,89 21,22 pp 54 23’37
35 12,56 agexe x365 1501 16,38 17,74 19,11 20,47 21,84 2320 2457

36 *2,92 x348 14,04 1544 16,85 18,25 19,66 21,06 22,46 23,87 25,27
37 *3*27 *3*85 4,43 wb87 T7,32 18,76 20,20 21,64 23,09 9453 2597
38 *3*63  *4.23 1482 1630 my7c 1927 2075 22.23 537« 25 9 26,68
39 *$>99 14,60 1521 1671 :g45 .977 2129 22,81 2434 2586 27,38
40. ~435 14,98 1560 17,16 18,71 20,28 21,84 2340 24,96 26,52 28,08

41 *4,7% 1535 *5»99 >759 19,19 20,79 22,39 2398 2558 27,8 28,78
42 5w *572 16,38 18,02 19,66 21,29 2293 1457 2621 27,85 29,48
43 «543 16,10 6,77 18,45 20,12 21,80 *348 ,5'5 26,83 28,51 3°+g
44 *579 16,47 17,16 18,88 2059 22,31 24,02 4574 27,46 2917 30.89
4o 16,15 16,85 «pg5 19,30 21,06 22,81 2457 26,32 28,08 2983 g3mnpg

Uwaga. Podiug skali metrycznej zwigzku kuinikdéw niemieckich szerokosci ptasko-
Jiicach od 40 do 70 mm, a od 70 mm poczawszy zawsze o 10 ram. Grubosci nie mniej—

Il.  Metale.

Szeroko$¢ mm.

i> | 1001 noj_ 120 IS0

0,741 0,780 0,858 0,936 1,014
1,482 1,560 1,7%6 1,872 2,028
2,223 2,340 2,574 2808 3,042
2,964 3,120 3432 3,744 4.056
3.705 39e0 47290 4,680 5 o7¢

4446 4,680 5,748 5,616 6,084
5,587 5,460 6,006 55, 7,098
591s 6,240 6,864 7,488 8,112
6,669 7,020 7,722 8,424 9,126
1.4x0 7,800 8,580 9.360 10,14
8,151 8,580 g 43 10,30 ** 4§
8,892 9,360 10,30 {>¥23 12,17

9,633 10,14 11,15 12,17  *3*8
10,37 10,92 12,01 13,10 14,20
11,11 11,70 12,87 14,04 15,21

1x.86 12,48 3,73 1498 16,22
12,60 13,26 1459 59~ 7,24
%334 14,04  5'44 16,85 18,25

14,08 14,82 16,30 7,78 19.27
14,82 15,60 17,16 18,72 20,28
‘556 16,38 18,02 19,66 21,29
16,30 17,16 18,88 20,59 2231

17,04 *7,94 %973 2*53 2332
37,77 18,72 20,59 22,46 24,34
*8,52 19,50 21,45 23,40 2535

%927 20,28 22,31 2434 2636

20,01 21,06  23.17 55,7 %738
20,75 21,8+ 24,02 26,21 28,39
21,49 22,62 24,88 2754 19 ,4»

22,23 23,40 25,74 28,08 30,41

22,97 24,18 26,60 29,02 3'43
23,71 24,96 27,46 2995 3% 45
2445 25,74 2831 3089 3346
2549 26,52 w97 3+.82 34,48
*5%93 27,30 30,03 34,76 3549

26.68 28,08 3089 33,p 36,50
27,41 2886 3x75 3463 37.5.
28,16 29,64 31,60 35%57 3853
18,90 30,42 33.46 3650 39.55
19,64 31,20 343; 37,44 4056

30,38 3**98 35's 38,38 4,57
302 32,76 36,04 39,3% 4i 59
3«86 3354 3689 4025 43,60
32,60 34,32 %é%sl 4*18 4462
3B#A 35,10 ) 42,12 4563
wiiikOY zmieniaja sie 0 2 mm przy
sze niz 3 mm, wzgl. 4, 5i 7 min.

140 | 150 160 170 180

1,092 1,170 1,148 1,326 1404
2,184 2,340 1,496 2,652 2808
3+7e 3,5+ 3,744 3978 4.212
4,368 4,680 4 99; 53°4 5616
5460 5850 6,240 6,630 7,020

655+ 7,020 1,488 7956 8.414
7644 8190 8,736 9282 9828
8,736 9,360 9,984 10,61 xu 33
9.828 g5y 11,23 **Q3 12,64
10,92 11,70 12.48 13,26 14,04

12,00 12,87  «373 459  *5,44
13,00 14,04 1498 %5« 16,85
14.20 15,21 16,22 %724 *8.25
%529 26,38 «7 47 18,56 79,66
16,38 %755 18,72 19,89 21,06

(747 1872 .gg7 2122 22,46
18,56 19,89 21,22 22,54 23,87
19,66 21,06 22,46 23,87  5xp7
20,751 22,23 537, 2519 26,68
21,84 23,40 24,96 26,52 28,08

22,93 2457 26,21 27,85 29,48
24,02 2574 27,46 29.%7 30,89
25,4 26,91 2870 3050 32,29
26,21 28,08 2995 3*82 3370
2730 2925 3120 3345 gg g

18,39 3042 32,45 3448 3650
29,48  3%i59 33.70 3580 37 0=
30,58 32,76 34,94 37»'3 393»
3-67 33,93 36.19 3845 40.72
3«76 35%0 37,44 397s 42.12

33,85 36.27 3ge9 4111 4352
34,94 37,44 39,04 42,43 4493
36,04 38,61 41,18 43*76 46,33
37,i3 39,78 42,43 451°8 47,74
38,22 40,95 43.68 464 494

39«3~ 42,12 4493 A4T*74 5754
4040 4329 46,8 49,06 595
41,50 44,46 4742 50%*39 53*35
42,59 45+63 4867 5=7~ 54.76
43,68 4680 4992 53,04 s6.6

44,77 4759+ 5*»*7 5437 57,56
45.86. 49,*4 5242 B5E0 5897
4696 o3+ 5366 s7.02 6037
4805 5148 549 5834 6L78
4954 5265 56.16 59,67 637s
szerokosciach 14 do 40 mim, 0 2 lul

25
Gru-
bosd
190 mm.
1,482 1
2,964 2
4,446 3
5,928 4
7,410 5
8,892 6
*0,37 7
11,86 8
*3,34 h}
14 .82 10
16,30 11
77,78 12
79,27 13
20,75 14
22,23 15
23,7*% 16
25»*9 u
26,68 18
28,16 li>
29,64 20
3 *1%2 21
32,60 22..
3409 23
3557 24
37,05 25
26
38.53
40,01 ;7
8
45 5°
4;,95 29
44,46 30
4594 31
4741 32
48,91
5039 34
5'.87 385
53.35 g?
54.83
56,31 ?}8)
57.80
59,18 40
60,71 41
62,24 g
73
%21 4
6669 45

4 mm w gra-
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Niemieckie profile normalne ksztattownikéw. *)

Uwaga. Wagi na str. 26 do 37 podano dla zelaza spawalnego
(ciezk. wlasc. = 7,8); dla zelaza zlewnego (ciezk. wiasc. = 7,85) wa-
gi te trzeba pomnozy¢ przez 1,0064.

Rys. Si9. 1. Katowniki réwnoramienne.
r Ditugo$¢ normalna = 4 do 8 1M
Diugos¢ najwieksza = 12 m.
JXN' w Promien zaokraglenia krawedzi wklestej
m A It:= 0,5 (¢min + ¢ mav).
ni Promien zaokraglenia krawedzi ramion r = 05 72
-M (na potéwki mm zaokraglone).
Odlegtosé srodka ciezkosci 00 I(tb A- 0,36 d.

I Profile przygotowawczo, Oniezmienionej szero«

h> \ kosci ramion, z pogrubieniem ich 0 1 mm walcuja sie
’ réwniez.
5 0. -
2 %o d» '§.2*A Momenty bezwtadno$ci
E & ¢ o tfs ]
= = - .
i_ o B ) 'gﬁ L110] Ti t/y=raax JX —min
Z mm mm  cm2 % mm. cm* cm' cm* cm*
U i 3 0,81 0,64 4.8 °>33 0,15 0,24 0,06
' 1 4 105 o8 5; 046 0,18 0,29 0,08
2 20 3 i 0,87 6,0 0,78 0,38 0,61 0,15
4 i45 113 6.4 107 048 0,77 0.19
21 , 3 1AL XX 70 153 0,79 1,17 0,31
4 1,85 1,44 7% 1,08 1,00 1,61 0,40
8 20 4 L7 77 89 35 1,80 *,85 0,76
6 3* axs 96 55 1,48 39r r.oé
31 p3 4 1,67 1,08- 10,0 5,6 1,96 4,68 1,14
6 3,87 3,0i 10,8 8,6 4,13 6,5.0 i, 77
4 308 140 xx2. g3 4,47 7,09 r.86
i 40 6 4,48 3,49 12,0 11,8 6,35 9,98 »,67
8 5,80 g5~ 128 17,4 7,90 11,4 3,38
5 4,3 3,3 12*8 14,9 7,85 xi,4 3,*5
45 7 5,86 4,57 13,6 11,1 10,4 16,4 4,39
9 734 573 144 17,8 n,6 19,8 5,40
5 480 375 140 10,4 11.0 i7,4 4,59
5 5e 7 6,56 5 14,9 19,0 i4i5 13,1 6,02
9 814 543 156 38,0 r7.9 18,1 7.67
6 631 4901 5 318 173 *7,4 7,14
51 5 8 8,13 6,41 16,4 44,1 11,1 34,8 9,35
10 10,07 7g5 17,1 56,0 16,3 41,4 ii .27
6 6,91 5,39 16,9 4% 5 11,7 36,1 9)43
0 160 8 9>°3 7,04 *77 57,5 19,1 46,1 12,1
1 I0 11,07 863 185 718 348 551 1476

*) Deutsches Normalprofilbuch fur Walzeisen, 5 wyd., Akwizgran 1897, Jos. La Euelle.
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12

8)7
11,0
13.2

TI>9

339
30,0
34:7
39:3
35:°
40,0
45:°
4°:3
45:7
51,0
46,1
51,8
57:5

6,8
8,6
10,3

73
9:3
11,1

89
11,0
13,0

9,6
11,8
139
12,1
14,6
17,0

14,9
J7,7
20,4
16,5
19,6
26
19,8
23,2
26,5
23,4
27,0
30,6
27,3
31,2

35,i

34
35,7
39:9
35:9
40.4
44,9

'ggz

18,5

19,3
20,0

ro7
=05

21,3
21,3
22,1
22,9

22,6

23:4
24,1

25,4
26,2

27,0

28,2
29,0
29,8

30,7

315
321

33,6
34,4
35
36:4
37:2
38,°

39:2
40,0
40,8

256 k&R

Metale.

Jb

8a
101

79
102

126

ni
170

135
170

206

216
266
317

329

398
368

438
529
621

626

745
864

869
1020
1171

H75
1363

1554

1559
1790

202.3
9%
3308
2590

Moraént bcamadnos ;

Ji
o

33,4
41,3
48,7

42,3

52,5
62,0

59,0
71,0
82,5

72,0
87,5
102
n6
138
158

177
207
235
239

280
319

340
393
445
472
540
604

638
723
805

949
1052
1099
1225
1348

Jy = inax  Jx
au
53,0
65,4
76,8

67,1
83,1
97,6
93,3
n 3
130

”

139
161

184
218
250

280
328

372

379
444

5°5
541
625
7°5
750
857
959
1014
1148
1276

1343
1507
1665

1745 1
1945
2137 1

27

inin.

aw

13,8
17,2
20,7
17,6
22,0
26,0
24.4
29,8
34,7
29,6
35,9
43,0
47,8
57,1
65,9
73,3
86,2
98,3
98,6
116

133

140
162
186

194
223
251

262
298
334
347

39i
438

453
506

558
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p rofi.l u

2/3
3/44
1/6
5/74
6£/10
S/12

10/15

2/1

3/6

1/s
5/10
6J/13
S/16

10/20

Dziat 6smy— Jfateryaly budowlano.

llys. 820.

Rozmiary mm,

b N\a \d

40 30

40 60

5 75

65 100

80 120

N
EBEBoo~~o b srw

=
i

100 150

[
N

40
30 60
40 80

ge 100

Qo ooo~NU bW

=

65 130
80 160

100 400

cm3

.1,44
1,85
4,87
3.53
4,79
6.55

8,33
10,5

14,a
17.1
19,1
aa,7
48,7
33)2-

1,74
4,45
4,49
5.55
6,89
9,01
"5
14,1
18,6
44,1

a75
31,8
40.3

457

Stosunek ramion

1,11
4,44
a>75

Stosunek ramion

i,34
176
335
4,56
5.37
7)°3
8.93
11,0

i4)5
17>,4
ai,b
44,8

31.4
35)6

2. Katowniki nieréwnoramienne.

Dtugos$¢ normalna= 4 doj8Im.
Dhugos$¢ najwieksza =12 m.
Promien zaokraglenia krawedzi wklgstej

R —0,5 (¢min ~h”max)*
Promien zaokraglenia krawedzi ramion

»= 0,5 R (na potéwki mm zaokraglony).
Profile przygotowawcze, o niezmiennej szeroko$ci ra-
mion, z pogrubieniem ich o Xmm walcujg sig réwniez.

i (w mm) jest odstepem w Swietle miedzy dtuz-
szemi ramiénami dwdch katownikéw nieréwnoramien-
nych JLj przy ktérym obydwa momenty bezwiad-

noéci staja sie sobie réwno] (==2 «/g); "'

. Odlegtos¢
Przekroj Wagg A ¢rodka cigzk.
m|

So

1i Vo

,mm

4,9
5)4
7.4
7.8

97
105
14,4
13,4

159
16,7

195
404
444
"0

44
48
6,8
7.6
88
9,6
11,4
14,0
14,5
153
17.7
18,5
41,8
44,6

9.9
10,3
14,8
15,4
X9)S
40,4
24,7
45,6
33.1
34,0
39)2
40,0
48,9
49)7

14.3
14)7
ax5
a4)4
485
49,4
35.9
36,7
46,5
475
57)-
58.1
714
74,0

Momenty bezwtadnoéci

g P g
cma

2:8,
0,4416 145
0,4414 1,60

0,4334 577
0,4488 ¢ g9

0,4319 173
0,42-75 448
0,4304 46,3
0,4474 57,2

0,4101 140
0,4074 167

0,4348 476
0,4304 333

0,4361 649
0,4339 744
2.

0./575 481
0,4548 358

0,4544 15,6
0,4479 40,6
0,4568 44,9
0.4518 575

0,4565 116
0,4658 T41

0,4569 340

0,2.549 374
0,4586 719
0,4679 844

0,4608 1654

04586 1863 45 1973 40

Jv

-

uly

=max =nun

cmé4

0,45
0)55
4,05
4,46
6,40
8,10
16,4
20,1
46,6
55,3

97.9
115

434
463

0,46
0,60
4,61
3)42
7-66
9.7°
19,6
235
54,4
144
139

484

art

1,44
1,84
6,63
8,01
19,8
26,3
53,i
65)4
160
189

3r7

747
854

4,96
3,78
16,5
41,8
47.6
60,8
143

150

339

8 395

764
875
1754

cmr

048 52
0,33 43
1,19 8o
i,44 7,1
3,66 11,0
463 9,°
9,57 131
119 11,4
46.8 jg5
329 17.7
56,8 aa,r
67)5 40,1
134 47)8
*53 46,1

0,31 14,6
0,40 134
1)71 414
448 19,1
4,99 48,9
6,41 26,9
148 355
x4)6 337
35)4 46,6
4is344,4
79.4 57)8
86,0 55,7
184 73);
S 71)2



Il.  Metale.

3. Teowniki.

Ditugo$¢ normalna= 4 do 8 m.

Diugo$é najwieksza= T2m.

Promien zaokraglenia krawedzi wkle-
stych li= d.

Promien zaokraglenia krawedzi pa-
sar= 05d.

Promient zaokraglenia krawedzi $ro-
dnikao =0,25d, lecz r i n zao-
kraglone na potéwki mm.

Pochyto$¢ przy teownikach szero-
kopasowych:

Srodnik po 4%; pas po 2%.

Pochytos¢ przy teownikach wysoko—
$rodnikowych: Sroduik i pas po 2%

Grubosci ¢ mierza sie w oddaleniu
V2 i, wzgl. V« od hrzegéw.

Szero- Wyso- Gru-
kos¢ kos¢  bos¢
Nr. profilu b h d

mm mm mm

Prze-
kréj

Waga =
na mb. 9tos¢

Rys. 821.

Odle-

ciezko-  aTh
Sci yo
mm cm* :

Teowniki szerokopasowe. b:h — 2:1.

60 30 55
7°. 35 6
80. 40 7
90 45 8
100 5 3.5
120 60 10
140 70 iish
160 80 13
180 CI

200 100 16

Teowniki wysokos$rodnikowe. &://= 1!:1.

20 20 3
a 5! *5 35
30 30 4
35 35 4,5
40 40 5
45 45 55
5e 50 6
60 60 7
70 70 8

80 80 g
90 90 10
100 100 11
120 120 13
140 140 g5

cm2 kg
4.64 3,62
594 4,63
7)9i 6,17
10,2 793
12,0 9:3»
17,0 13.2
22,8 17,8
*9 5 23,0
37:° 28,8
454 354
1,12 0,87
1,64 1,28
2.26 1.76
i 97 1:32
3.77 2,94
4,67 3.64
5,66 4,42
7.94 6.19
10,6 8,27
13,6 10,6
17,1 133
20.9 16.3
29,6 23,1
399 311

67 469
7.7 8,00
88 139

10,0 22,9

10,9 33.°

13,0 66,5

151 121

17,2 2,04

19.3  3*1

21,4 486

58 0,76

7.3 1.74

85 3.35

99 6,01
11,2 10.0
126 155
13.9 23,0
16,6 457
19.4 84,4
22,2 141
24,8 224
27,4 336
32.8 684
38.0 1236

Jr.

cmé

2,58
4.49
7,81
12,7
18,7

38,0
68,9
117
185
277

0,38
0,87
1,72
3,10
5,28

8,13
12,1
23,8

44,5

73,7
119

179
366
660

Momonty bezwitadnosci

Jy

cmt

8,62
15.1
28,5
46,1
67,7
137
258
422
670
1000

0,20
0,43
0,87
i,57
2,58
4,01
6,06
12,2
22,1

37.°
58,5
88,3

178
.330
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4. Ztobowniki sptaszczone.

Dhugosci normalne==4 do 8 m

Diugosci najwigkszo '=s 12 m

Zaokraglenia przy 1 promieniom = }.
Zaokraglenia przy 2 promieniom = d.
Zaokraglenia.przy 3 promieniem — d — 0,5 mm.
Zaokraglenia przy 4 promieniem= 0,6d -j-1,3 mm.

Szerokos$¢ : Grubo$é: \a
o :«% it 0 (g ?t bozwta dnosci ',89 on
o w 'S B é:;
>» ﬁ @ 3&‘8 a Jy Ix ..a g
£ a & 825 g iS i
mm mm mm mm mm mm cm8 i’ cm4 cm’ cm*
O 5° 120 33 21 3 5 671 514 864 9i*7
s 60 140 3, M 35 6 934 7,28 164 47,i 15,8
75 170 455 285 4 7 132 103 347 i°’s 17.9
9 g° 200 53 3 45 8 *7.9 140 651 206 45,8
N ;i0 M9 b3 39 j 9 ea4ji. 188 1271 411 145
Kys. 823.
5. Zetowniki. *)
Dtugosci normalne.= 4 do 8 m.
Dtugosci najwigksze = 12 m.
Promien zaokraglenia krawedzi wklgstych R = t.
Promienn zaokraglenia krawedzi paséw r = 0,5 t
(n3 potéwki mm zaokraglone;.
“0 « i Gruboic: s Momenty ezwiadn osci
° b- ﬁ S p tg @ IX gy
b, 3 \@ A 1A ="max ="in
£ 2 o i
mm mm mm mm cm3 kg cm i cm4  cm4 cm4
3 30 38 4 475 4,31 3,37 1655 5,94:3,7 181 154
4 40 40 4,5 5 5.43 4)23 1,181 13.4 17,6 28,0 3,05
0 52 43 5 55 fa77 528 0,939 15,7:24,4 44,9 5,a3
0 60 45 5 b 7or 617 o779 44°i 308 b7,2 T.bo
S 80 50 g j 7 1,Xx 8,67 0,588 108; 48,7 142 147
10 100 55 65 8 145 n ,3 0,492 220, 74,5 270 24.b
12 120 60 4 9 18,1 14,2 433 400! 108 470 377
14 140 5 8 10 11,9 17,9 0,385 671, 154 768 56,4
l« 160 40 g5 Il ~S 215 °:357 1055 209 H84 <495

l« 180 7% g5 12 333 16,0 0.329 1594’ 175 |759 IO
20 200 80 10 13 38,7 30,2 °>313 2289! 367 2509 147

*) A. Meyerhof, Naprezenia gnace w zetownikach, Zeilschr. d. V. d. Ing. 1891»
str. 090, podaje szczegétowa tablice momentéw wytrzymatosci zetownikéw wzgledem
rozmaitych ptaszczyzn przeginania.



G. Ceowniki.

Dtugosci normalno = 4 do 8 ni.

Pochyto$¢ wownetrznycli powierzchni paséw ==8#.
Promien zaokraglonia It = /i r = 0>/ (na '/a nim zaokragl).
Grubo$¢ pasa i mierzy sie w odleglosci '/a &

t (w mm) odstep w $wietle dwdch ccownikéw

gtébwne momonty bezwtadnos$ci sa sobie réwno (=2 Jx).

Dawniejsze ceownik

<5

v
e b
mm mm
3 30 33
4 40 35
0 50 38
«oi 65 42
S 80 45
10 100 5°
1-2 120 55
14 140 60
1« 160 65
IS 180 70
20 200 75
22 220 80
24 240 S5
25 260 q0
28 280 95
«0 300 100

X1 ‘.‘
fil w é
d

a )

I mm mm
iotl 105 65
* % rx7y5 65

li 45 60

90
2> Ja6o 90
m izco 75

(3]

«

— e
OO0 ©W® N NN ®©Oo v o oa
3] 2]

10

Nowe ceowniki.

13
14
i5

.r6

Grubo$é:
ar ©
g |
mm  mm
8 8
10 10
8 8
10 1z
10 10
10 10

Ja

cm2

5,44
6,21
7,12
9,03
n,o

13,5

17,0
20,4
24,0
28,0
32,2
37,4
42,3
48,3
53,3
58,8

cin3

17,3
22.6

19,8
42,4
41,6
42,8

I

§

_kg

4,24
4,85
5,55
w>°5
8,60
10,5

13,3
15,9
18,7

21,8

25,1
29,2
33,0

37>7
41,6

45,8
(do

¢

kg
130
17,6
15,4
33,1

32,5

Metale. 31
Dtugosci najwigksze = 12 m.
krawedzi,
, przy ktérym obydwa
Jtoincnt *

0ocC be zwtadnosci .

i 8
Ib i SSF?“
| I>N|5 Jh uh J* 4 -
mm cm* cm4 M4 mm cm3
13,1 14,7 5,33 6,39 4,3
13,3 17,7 668 141 7,1
137 225 9,12 264 3i8 106
14,2 3%.3 14,1 57,5 15,4 17,7
14,5 43)2 19,4 106271 26,5;
155 617 29,3 206 4j .4 4i,i|
16,0 86,7 432 364549 60,7
175 125 62,7 605 68.1 g6,4;
18,4 166 g53 925 Si,5 116
*9,2 217 ri4 1354 94,7 150
20,1 278 148 19x1 108 191:
21,4 368 197 2690 120 245
22,3 4SS 248 3598 133 300
23,6 586 317 4823 146 371
253 740 399 6276 159 450
27,0 924 495 8026 172 535
budowy wagonéw dr, zel.).

o tomcent 3
H3ln be Ewtadrn Sci i i
N.ES "is S

) Ji, Jy % P2

mm cm* cmd cmd4  mm cml
XS,8 122, 61,2 287134,6 547
19.1 160 77‘1 447142,7 76,1
15,0 98,1 53,6 585 736 80,7
22,8 492 272 3429 12,7 292
19,7 398 m 3900 148 300-
15,0 241 145 g49-5 181 328

33,3

Ed)

26

=)

101
lii
14»
231
2>
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7. Dwuteowniki.

Diugosci normalne= 4 do 10 m. Diugo$é najwigksza 14 m.
Pochytos¢ wewnetrznych powierzchni pasow = 14#.

Promier zaokraglenia krawedzi wklestych J}z=zd.

Promien zaokraglenia krawedzi pasow r= 06d.

Grubos¢ pasow t mierzona w odlegtosci *» & od krawedzi.
Nurnera profili ztagczono z boku nawiasem maja réwne nadwyzki

Grul os¢:

l:n%/ll\’(inonty Momenty
—0 dnosci tosci
% 9 I-g p 6‘ E adnoséci  wytrzy matosci
I~ %
26
; @/0 v?/ 0 ﬁ > mh JIx Wx
mm mm mm mm cm2 0% cm’ cn* cm5  cm3
8 8 42 39 59 757 59 63 777 299 194
0 go 46 42 43 899 7.0 88 117 381 xg5g
10 100 5= 45 68 106 g3 122 170 456 341
11 1o 54 4,8 7% 123 96 16,2 238 599 43,3
12 120 58 5 7,7 142 111 514 3*7 738 545
13 130 62 54 8,i 161 126 x74 435 885 670
14 140 66 57 8.6 182 142 35+ 57+ 107 si,7
15 150 70 60 g<= 204 j59 43,7 734 125 g7.9
10 160 74 6,3 9,5 228 178 545 933 14,7 117
17 170 78 6,6 99 252 19,7 665 1165 4771 137
18 180 8 69 104 =*79 21,7 81,3 1444 198 I6l
10 i90 86 7 i0,8 305 238 97> 1759 22,6 185
20 200 90 75 pn 3 334 261 117 2139 *59 214
2L 210 94 78 jr,7 363 283 137 *558 *93 *44
22 220 98 81 122 395 308 163 3055 33,3 278
23 230 102 84 126 426 33,3 188 3605 36,9 314
24 240 106 g7 461 359 220 4*39 41,6 353
25 250 110 9,0 136 497 38,7 *55 4954 46,4 396
20 260 113 g4 141 533 416 287 5735 50,6 441
27 270 116 9'7 | 4,7 57’ 1 44’5 3*5 .6623 56,0 491
28 280 119 10,1 152 61,0 476 363 7575 608 541
290 122 104 157 648 506 403 8619 66,1 594
*30 300 125 108 16,2 69,0 538 449 9785 7r 9 652
/32 320 131 x| i7,3 77,7 60.6 554 12493 846 781
N34 340 137 122 183 86,7 67,6 672 15670 98,1 922
f3C 360 143 130 95 97,0 75,7 817 19576 114 1088
<38 3S0 149 13,7 20,5 107 83,4 97+ 23978 .31 1262
[40 400 155 j4,4 21,6 118 91,8 1160 29173 150 r459
[42i 425 163 153 230 132 103 1433 36956 176 1739
fi 450 170 16,2 %43 147 115 1722 45888 203 2040
475 178 17,1 256 163 127 2084 56410 *34 *375
lab 500 185 18,0 27,0 179 140 2470 68736 267 *750
i 550 200 19,0 30,0 212 166 3486 99054 5,9 3602



8. Cwieroiowniki
(stupowniki).

Diugosci normalno = 4

8 m.

Diugo$¢ najwigksza

12 m.
Promieni  zaokraglenia

r= 012
Promien zaokraglenia
r,= 006H.

Profile przygotowaw -
cze, grubosci o 1 mm wiek-
szej walcujg sie réwniez.

Nr. profilu

liozraiarj w IBui.

5°

75
75

100

100

125

150
150

35

88 8

45
45
50
50

55
55

9. Poreczownik.

—

O ©o

10

12

12
14

14

Dtugosci normalno — 4 do 8 m.
Dtugo$¢ najwieksza
Wierzchnie zaokraglenie promie-
niem Jl == Ii.

Nr
profilu

r~

S
10

*

40
60
80
100
120

H

18
27
36
45
54

b

20
30
40
5°
60

12 m.

h

10

15
10

ab
30

1J.

Melde.

Rys. 826.
R ..
>
1R|Zo on
« B
cm9 ..ke
29,8 *3,3
48,0 37,4
54,9 42,8
80.2 62,5
88,1 68,7
120 94,0
129 101
169 132.
179 140
_49 194

Rys. 827.

33

0
w0 C  Momenty wytrzymatosci

%)»BM catej rurmy (stupa)

s Asn

OuU W, —mas. Wx= min-
cmt cm3 Cin3
576 893 66,2
906 35 102
2068 237 175
2982 331 248
5511 50x 370
7478 663 495
12161 9x7 676
= =88 1165 867
23637 1515 1120
32-738 2051 1530
Rys. 828.

B

C...a".X
H

iozmiary w mm.

n

40
60
80

100
120

d

8
12
16
20

M

Podrecznik techniczny. T. JI

i 2
6 4
9 6

12 8

15 10

18 12

QO

om A w N

*7 145
36 60

45 75
54 90

Przekréj

cma

4.20
9.46
16,8
26,3
37,8

Waga
na mb.
ki
3,28
7,38

13.1
20,5

2955
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10. Katowniki nieréwnoramienne do budowy okretéw.
(p. rys. 820 na str. 28).

d = grubo$¢ normalna ramion przy nastawieniu walcy do 3 mm.

Profile oznaczone gwiazdka (*) co do szerokosci ramion zgodne sg z profilami ta-
blicy na str. 28. Diugosci normalne = 4 do 8 m. Diugo$¢ najwieksza= 12 m. R jest
promieniem zaokraglenia krawedzi wklestej. Promienie zaokraglern krawedzi ramion
r= 05R (na */s min zaokraglone). Profile przygotowawczo, o réwnych szerokosciach
ramion, a 1 min giubsze walcujg sie réwnie*.

Rozmiary . Odleglo_éé_ Lo
W ram srodka’ ciez- Momco zwihadiloori
Kr Prze- Waga kosci .

profilu kréj na mb. gy wd*= gy
a d R 20 | *lo max. min.

cm2 mm cm* * cm4  om*

3/4 30 40 3 35 202 1,58 74 12,4 0,556 3,22 1,56  3%9* 0,86
3/4'/% 30 45 P5 2,17 1,69 7,0 *4.4 0,430 4,46 1,62 462 146
‘3/0 30 60 2,63 2,05 6,0 20,9 0,261 9*93 i*73 1051 115
8v.-4/, 3 4 3 4 *33 182 86 136 595 468 53 587 '3+
4/5 0 50 3 4 2,63 2,05 g9 148 0,626 6,63 377 842 198
mi6 40 60 4 g 3,87 3.02 94 192 0434 +4*7 508 163 35
«4/8 40 80 4 5pH 467 36V 8,1 27,8 0,262 3«53 544 330 367
4l/95'/3 45 55 4 5 3187 3,02 11.4 16,4 0651 11,63 7,02 5.0 3.65
4l/<6l/9 45 65 4 5 47 333 10,6 204 0529 xg49 7«30 21,0 479
5/6 5o 60 5 65 529 43 130 79 0670 1858 11,71 24,1 6,19
5/6*/s 5° g5 5 5*54. 4,3, 125 x99 0584 2322 11,99 290 621
*57/2 5o 75 5 65 6.04 4,7» u,7 24,0 0,415 35¢gc xpxg3 40,0 7xg3
R . 5 7,28 568 10,1 348 0261 753+ *3%4* 809 883
510 50 100 27 10004 gies 108 a7 0261 sgy; s797 1O 1166
5 578 45 142 192 0696 303 mEg5 3%7 808
Sl/a/Ot/a 55 65 5 7 591 620 150 agug 0.692 32,22 20113 426 w5
5 6,28 490 g3 232 0514 357« 639 426 g

SVs/<fs 55 75 5 7  ges 74 141 240 0521 48,03 oegy 577 12.3
6,78 g9 ii,5 «p3 0412 5034 16,96 5742 10,1

5#/s/8Va 55 85 7 9.34 7,29 133 282 0410 6837 ,x73 774 *3.7

8,11 633 17.0 21,9 0732 444 g 509 *5.6
10.63 829 .79 228 0721 573 3094 76,1 20,6
8,7« <79 16,0 259 0,564 631 322 770 18,1
113 891 169 267 563 8L7 409 996 23,0
9,61 75> 148 32+ 0410 gg7 335 112 20.2

CVa/Wa 65 75

©

©

eVIS'A g5 g5

*6\yio g5 100

OO DBDOD (NO DO O ~
©

12,6 e85 156 319 0413 »27i4 433 5 57

" 10,5 820 138 385 933 *445 35  *58 *p

6V, I"A 65 175 8  .zg 1079 14,6 397 0.324 1867 446 204 .pm

.t /13 1,4 890 129 45¢ 0264 2022 ges 214 sz

65 *3> 85 150 1172 13,8 459 0261 2641 434 280 +g5

— 0 9.6 a9 18,9 260 0661 784 487 101 261

s 85 126 985+ jgv7 268 0657 1315 63.1 131 336

103 7 11,9 9,26 ig8,i 3" (0543 *193 58,5 4 33

vl s 10 0 166 1295 o5 39 %539 1622 7g'9  *o7 44

w MO 7 12,6 98 5 347 0452 546 594  *79 35%

nvall s 10 0 176 x37 Ig7 360 0456 2099 8,0 244 269
. 8 151 11,8 e 0,382 221,6 683 248 4

70212 120 : 393 . . 4*9

s 10 105 186 45 .9 402 0380 705 829 303 504

PIN8 75 130 O g 77 BB 169 440 0984 307 -9 3B 496

’ ir ' 21,4 16,7 17.7 449 0329 367,8 91,0 401 57-8

711314 140 9 18,6 <5 16,3 48,4 0,293 377*7 i78-* 406  49*8
& «©05 1p5 176 w494 0291 4516 g9y7 484 M i



Nr.
profilu

7'/=/15

yi& t
«8/12
«8/10
9;10

9/11
9/12

9/13

9/14

9/15

9/16

9/17

9/20

9227,

9,25
10/12

10/13
10/14

*10/15

10/16
+10/20

iv fjn

Rozmiary
w mm
10,5
»5
90 130"
90
15°1 ;12,5
9 160 i*25
J3
o
9 170yl 125
90 11i,2%
13
90 ;225 ﬁj125
90 580 15
130 113
*5° 13 %3
]
160! 3
*5
170
135
u

*

Pr/o- Waga
kréj na mb,
kg
OB 15.2
23,6 18,4
21,4 16,7
259 20,2
*73 *35
21, 0 16,4
16,4 12,8
*}>5 16,S
173 *35
22,7 *»T
18,2 14,2
239 18,7
19,1 *49
251 1956
20,0 .56
26,3 20,5
20,9 16.3
253- 19,8
29.7 231
21,8 17,0
26,4 20,6
31,0 24,2
22.7 1.7
27,5 215
32,3 25,2
25,4 19,8
30,8 24.1
36,2 28,2
27,7 21,6
336 262
39,4 30,8
29,9 23,4
36"3 28,3
42,7 33,3
91 19
25,1 19.6
22,1 17,3
28,3 22,1
23,1 18,0
29,6 23,1
241 18,8
30,9 24,1
251 19.6
32,2 25.1
29,2 22,8
348 27,1
27,7 21,6
32,9 257
38,1 29'7

Metale.

Odlegtos¢
Srodka ciez-
kosci
0 vo
*57 528
16,5 538
»,8 62,1
15,6 62,7
19,1 388
16,5 1558
24,2 291
254 303
232 330
24,4 342
22,2 37,0
237 383
21,4 411
226 42,4
20,6 453
21,9 46.6
199 494
207 5o
21,5 51,2
193 537
201 m17
209 555
18,7 58,1
195 590
233 599
17,2 754
18,0 724
188 733
16,3 828
17,0 838
17,8 847
158 944
16,1 954
17,0 963
256 355
06,8 36.7
250 397
26,2 41,0
241 438
253 451
233 479
245 492
22,6 522
13,8 533
20,1 69,3
21,0 703
265 536
273 545
281 553

tg(p

0,270
0,257
0,217
0,209

0,436
0,262
°»797
0,793

0,654
0649
0514
0,520
0467
0,465

0,409
0,406
0.359
0,358
0,357

0,322
0,320
0-3x9
0,291
0,288
0,300

0,227
0,220
0,219
0,186
0,181
0,181

0,156
0,154
0,154
0,681
0,678

° 577
0,574
0/499
©,495
°i437
0435
0,390
0,382
0,263
0,261
0,451
0,448
0,447

3 mm), 8/4 (4= 8 mm), 8/12
w&/isz,emi przedstawiajg ogotem
etow.

n if, Str- 28, tycamie-z po
prohh kqtownlkow merownoramlennych do Ludowy ol

35

Momenty bezwitadnoéci

mn

463 799
5457 94.38
631.4 821
767.9 102.0

151.0 9m
5543 948
145.6 119°
=08 *523

« 43 122.4
2628 1564
261.0 115.8
334.6 161.6
357 1285
419.7 164.8

399.1 1311
51A1 i67,.4
482.9 132.7
579i4 158.6
671.1 182.2

5780 *343
693,. 160.8
804.4 184.6
6832 137
819,6 *p34
9521 *g7,9

1068.9 x4*»4
1285.8 169.2
*494,9 *05y*
1476.4 *43,4

17751 -

2066.8 ZEK%
1966,0 148,0
1 37>< 7754
1759.4 103,6

*7°,81 >7°3
341.3 118,7

367.0; >*79
462,31 236,7
451°7; *92,3
571,0 242.0
546,8; 196,2
692,01 247,0

656,2! 198,8
836,4! 250,6
1202,51210,5
1443,51 246,5
8x7,0 305,0
964,7; 359,3
1106,8|410,2

(¢ = 12mmi.

X = U=
max. L.
cm'
485 51.2
578 625
660 545
803 66.9
289 534
588 61.1
219 556
280 721
265 61.7
339 80.2
318 68.8
409 g7.2
381 73-2
491 935
454 76.2
586 985
535  80.6
642 96.0
743 110,3
629 833
754 99.9
874 115.0
734 85.9
880 ro3
119
1119 913
1342 1%3
1561 129
*523  96.8
1830 118
2131 136
2011 103
2424 4y
2821 142
354 871
452 109
456  98.9
574 xp5
538 106
678 *35
631, 112
798 141
738 xay
937 150
1279 134
*53° 160
948 *74
X117
1?8® 237
ai0 (d=
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Dziat 6smy.— Materyaty budowlane.

11* Zetowniki do budowy okretéw.
(P. rys. 823 na sir. 30).

Dtugosci normalno= 4 do 8 m. Dilugo$¢ najwigksza= 12 m. Promienie zaokraglen
krawedzi wklestych Jt — d. Promienie zaokraglern krawedzi paséw r = 0,5d.

GR BRRBo

1G.1

20

32]
35
374
40

i 90 70
100 70
X0 75
120 75
130 80
140 80
150
165 «5
180 90
200 90
Rys. 829.

"t \* ~

%
L]
o 2
0
24
mm mm
150 120
160 120
180 125
200 130
220 135
240 140
260 145
280 15°
300 160
315 165
350 170
375 175
400 180

*grubOSC: Momenty bozwiadnosci
ta< JIx M
) g=p Is IV = Tmax — }Ain
cmi iE cm4 cmt

8 o5 191 150 0,827 2426 1796 379 43.1
8 o5 200 156 ° 7°5 g3y 7 1799 441 489
g lii 147 193 0684 46141535 645 702
9 11 256 =200 0600 567.8253.6 745 76,6

ix 301 135 0584 77783319 1008 1031
I sin 143 0522 9284 3319 1151 110,0
*35 36.9 28,8 0,519 1256 446,1 1555 147.3
13i5 355 30,0 0450 1578 4463 1865 54
1J5 455 355 0,433 2204 5850 1577 111.3
iJ5 479 373 °,37r 2537 s5g53 3196 226.8

SREEB B

Co do odstepstw powyzszoj tablicy 11 od str. 40 w ,Deut-
sches Normalprolilbuch“ p. A. Meyerhof, Biegungsspannungen

y der Z-Eisen zu Schiftliauzwecken, Zeitschr. d. V. d Ing. 1899,

str. 607.
12. Teowniki tebkowe do budowy okretow.

Dtugoéci normalne = 4 do 8 m. Dlugos¢ najwieksza = 12 m.

tebek eliptyczny (pétosie: a= 2d, b= d) zo stycznemi
pod katem a= 50"

Pochytos$¢ wewnetrznych powierzchni paséw= 8%; ¢=1,15 d.

Promienie zaokraglen: R = 1,5d; r = d\r, = 0,5d.

iInittnii* « “55 0 Momenty Momenty
), i bezwtadnosci wytrzymatosci
p L b lji-e
% ko Kigl
B 0 Zg! Ix Wy  Wx
i
1
mm mm cm2 o inm cm* cm* cml  cms

95 1092 30,8 24,0 g3 1388 940 231 IOl
10 1155 34,1 26,6 101 153,3 1164 15,6 115
o> 12,08 383 19,8 109 182,4 1684 19,2 154
11 12,65 43,1 33,6 121 115,3 1340 33,1 194
ir5 13,11 481 376 132 152,6 3359 37,4 240
12 138 537 4i,9 143 1948 4175 411 191
13 14,95 62,0 484 154 359,71 5656 495 368
14 16,1 71,0 554 164 4331 7447 57,8 454
15 17,i5 8L3 635 176 5639 9856 705 562
16 184 g;3 71,0 189 666,7 13099 80,8 695
17 19,55 104 81,1 202 783,0 17066 91,1 847
18 10,7 116 90,8 214 gx33 21860 104,4 1020
*9 11,85 129 101 225 1059 17585 117,7 1214



II. Metale. 37

13. tebkowniki do budowy okretéw.
(Rys. 830).
Dtugosci normalno = 4 do 8 m. Diugos¢ najwigksza = 12 m. Do profili oznaczouycli
gwiazdka (*) podano w niemieckiej ksigzce profilowej, na str. 41, jeszczo po dwa dal-
szo profile, w ktérycli rozmiary c i ii s3 0 1 mm mniejsze, albo wieksze niz w tablicy
ponizszej, ¢ — 0,14h-f-d; r = 0,07k.

g n N Momenty Momenty wy-
(’6 . . . 3 E bezwitadnosci trzymatos$ci
liozmiary w nim is Ilo
p- E te
3 J Ix *
4 e 0 y wy Ml

d r o kg mm cmt cm' cm3 A
*13 130 26 8
8

9,1 n, 101 757 230 213 77 3179
*14 140 Ay 9,8 43 Il 8,8 2,82 271 2,05 317
15 150 30 o 105 17,1 x3j4 886 402 371 268 419
164 165 33 10 11,5 20,9 163 g7, 590 547 3,58 56,3

*18 180 36 11 12,6 147 i9»3 105 843 779 468 735
*20 100 40 11 14,0 30,1 9235 117 n.,7 1174 435 994
*22 110 44 13 154 36,2 282 130 18,4 1703 gg7 131
*24 140 475 14 16,8 4i 7 33,3 141 15,1 2384 10,6 168
*26 160 5155 15 18,2 498 388 154 34,5 3154 i34 211
*2S 280 s5g x7 19,6 598 46,6 165 49,1 4543 175 275
*30 300 60 iS 21,0 681 531 77 641 5943 ii,4 336
32J) 315 @54 20 11,7 82,0 64,0 191 91,2 8336 479 436
35 350 71 2! 145 968 755 106 116,3 11404 356 554
37, 375 754 23 16,2 109 850 221 161,01 14740 4 ; 668
40" 400 81 25 28,0 126 98,1 135 115,2 19368 g53; 824

Rys. 830.
mCija 14. Katowniki tebkowe do budowy
okretow.
(Rys. 831).

Dtugosci normalne = 4 do 8 m.
Dhugos¢ najwieksza = 12 m.

Promient zaokraglenia r = 1,12d.

s n ri= 0,5d.
Odlegtos¢ Momenty
. Srodka bezwtadnosci
Rozmiary w mm. ciezkosci

(i tg<P ix g

io 1 Vo = mai. = min.
h 2] d R mm cm'

13 13045 o5 10,36 4,62 109 163 14.8 580 0,145 45r 44.0
14 140 651x° 11,20 5,00 137 185 149 63.6 0,111 586 49.1
15 150 o5 1204537 17)411.3 160 7.9 0111 775 653
16J 165 ii.5 12,88 31.8 14,8 169 74 9 0,118 1081 86,9

18 180 1125 13 7« E1D366 185 «7.9 8L7 0116 1479 111
20  aoo g5 13 14,566,50 4,3 33,0 18,7 91.0 0,1X0 2104 142



38 Dziat 6smy. — Materyaty budowlane.

Szczeg6lne dwuteowniki | ceowniki
walcowni Burbaclier Hiitto pod Saarbrucken,
(\ rys. 825 na str. 32, wzgl. rys. 824 na str. 31).

Wagi podano dla zelaza zlownego (Ciezk. wiasc. = 7,85).

. Wyso-  Szero- tirubosé l\élgzmvﬁgf
(Wydanie 1897) kosé koS¢ &rodnika pasow Prze- Waga dnosci
Ji Vi . , kroj na mb.
Sir. Nr. profilu Ix
mm mm mm mm cm3 kg cm4
Dwuteo wniki.
So 80/50 8 8 16,0 «,6 19S
80 82/52 10 8 17,6 13,8 200
755 785 8 16,8 *3>a. 170
1a'5/7<6 125 75 ks 8,25 19,1 15.0 476
'sfa 150 80 7 95 24,6 3 882
1385 *30 s5 8 15 28,4 22,3 770
176 o* 8.5 975 3X7 24,9 1480
/10 200 ioo 9 > 385 30,2 2390
=3-5/9 235 9] 10 *75 475 335 3426
26,2/96 262 % 95 >4 49,6 38,9 .5*52
S5 250 140 10 »45 642 5°4 6536
»5,8/Xi,a 258 112 145 17 70.7 549 6860
—4.7/15 247 150 A 18,5 81,0 62,5 8186
45158 o5 158 la 21 97j9 76,0 9618
Ceowniki.
5.<v>5 56 5 5 85 45 35 17,0
6/1,4 60 24 6 - 61 53 4.1 a33
63 60 3 6 s 75 55 35,7
5%/38 57 38 7s5 828 6.4 38,5
75,3 s 30 7 ™1 86 657 62,4
7565/35 75 ks 6 75 90 7.°5 708
7.5/4 75 40 9 825 .95 93 88,9
7'5/45 1 “5 45 8 875 12,6 938 99,6
7.5/45 5 45 10 10 14,64 11,24 110
6/4 80 40 6 7,75 10jiS 7,9 94.6
= 1/35 122 35 5 575 9,68 7,6 190
11/6 +3 120 60ejo 12 11 21,7 16,9
12/5.8 *2.8 120 58.28 10 1 19,5 * Gyt
12/6,2 +4%3 120 6243 'phslll =5 apg 210
a7, 125 72 975 *«5 267 20,7 621
53/45 130 45 7 825 15v5 12,0 361
Y45 140 45 7 1025 77 =37 489
w4 4/7S 144 78 12 35 35* 273 1060
14.1/85 142 85 3 475 40,0 310 1180
>5.>/4.= *ox 42 9 21.4 16,6 636
>5358  J53 58 7 10..25 16,5 742
>5.1/6,3 35¢ 63 8 1575 242 18,7 8*7
17-5/6 *75 60 7 10 23,2 18,2 1035
>7673 176 73 975 1ls 3r9  pay 1429
7577 *75 o to75 125 360 279 , 1596
19//78 196 78 13 18 49,3 38,2 2676
11,10 210 100 10 13 a5 us 3°45
_3.5/7 235 70 10 12,8 395 3997 2890
15/8 250 80 8 1025 354 377 3x64
=5/8,1 250 82 10 10,25 40,3 31,6 3424
30/9.8 300 98 12 1545 626 48.6 8053

3°/7.s 300 78 105 >3 49%6 38.7 5979

Moment

wytrzy-

matosci
n f
cm3

38.5
43,3
76,2
17,6
118,5
168 .

a39
292

393
523

53*%
662
785

6,07

8,1
ix,9
*345
16,6
18"
al3v7
26,6

*O»3
*37

31!

99,4

55,5

69,8
*47
166

84

97
108

118
162
183

*73
290
*54
*53
*74

537
399



1. Metale. 30

Normalne profile przygotowawcze dwuteownikéw

walcowni Union, Akt.-Ges. fur Her?linn, Eiscu- nnd Stahl-Industrle
iv Dortmundzie.

(Skrét. P. rys. 825 na str. 32).
Wagi podano dla zelaza spawalnego (ciezk. wiasc. = 7,8).

Joment Moment

Wyso- Szero- Grubos¢ bozwia-  wytrzy-

kos¢ koS¢ grodnika paséw Przekrsj dhosci  matosci

profilu h i d ¢ % X -
mm mm mm mm erad ,I_\E‘-H ¢ cm* cmJ

is b 178 8.15 74 118 307 *39 1558 175
is ¢ 176 93,5 9.0 138 _391 305 x945 221
19 b 188,5 85,5 77 u,0. 31,6 *47 1780 189
19 ¢ 187 95,5 9.0 143 41,6 3% 4 2338 250
iii b 198 89,5 8,0 13,0 37° *89 *334 236
20 ¢ 196 100,0 95 150 458 357 2825 288
21 b 208 93.0 8,3 13,0 393 30,6 x7xg 261
21 ¢ 206 102,0 9,5 15,2 47,7 37>+ 3258 316
22 b 218,5 97,5 8,7 13,2 4* 4 33,i 3*30 296

22 c 216 07,5 95 145 495 386 3705 343,

23 b 228 101,0 9,0 13,6 45,5 355 3769 331,

23 ¢ 226 112,0 10,5 16,0 56,2 43,8 4598 467:
24 b 238,5 io55 9,2 14,5 49,9 38,9 4548 381
24 ¢ *355 112:5 10,5 16,5 5S,4 45,5 5186 441
3a%) 250 1400 100 150 64,0 499 6694 536

3 b**) 248,5 139,0 10,5 16,25 67,9 530 6983 562"
3c*k) 2465 1440 19,25 w794 61,9 7936 652
26 b 258,5 112,8 9,9 15,4 57,3 44,7 6114 473
26 ¢ 2-56,5 121,0 11,0 1 759 67,6 5% 7 7162 559
2S b 278 118,7 10,6. 16,2 64,5 50,3 79°7 569
2S ¢ 276 128,0 12,0 18,2 75,3 58,8  9x30 662
30 b 298 122,0 10,5 18,0 71> 557 9576 684
30 0 296 128,0 12,0 21,2 ga7 661 10452 S04
32b 318 1320 125 19,0 S52 66,5 13521 850
32¢ 316 1420 145 22,3 102,7 80,1 16099 1019
34 b 338 136,5 12,7 19,8 9t»9 71,7 16512 977
34 c 336 14955 140 225 108,0 84,2 19433 1157
36 b 358 142,5 135 21.2 103,0 80,4 20693 ml156
36 ¢ 356 156,0 15,0 24,0 121,1 94,4 24323 1366
38b 378 x48,5 14,2 21,5 1111 86,7 24762 1310
38 c 376 r59° J55 238 126,6  9g7 2S081 1494
40 b 398 154,0 150 22,7 122,8 95,8 30129 15.14
40 c 396 1595 165 252  «374 1072 3335 1684
a2v2 b 425 1645 168 23° 1393 1087 38226 1799
) 500 1760 18,0 26,0 1766 1377 64945 2598

*)  Niezwykto profile wykonczone.
**)  Niezwykte profile przygotowawcze.



do Dziatl 6smy. — Materyaty budowlano.

10 m). Najwieksza dtugos$¢, na jaka walcuja dany profil, dotyczy wytacznic tyl-
ko profili sktadowych (walcowanych na zapas), t. j. wszystkich podanychwtabl
na str. 28 do 30, za wyjatkiem jedynie profili przygotowawczych b C (str. 39),
ktére walcuja tylko w takiej dtugosci, jaka pod wzgledem wagi jest rownowaznq dhu-
gosci najwigkszej przynaleznego profilu sktadowego. (Wieksze dlugosci mozna otizymy-
wac za oddzielnem porozumieniem s?). Najwieksza za$ diugos¢ profili sktadowych by-
Ava 12 do 16 m, a przy dwutcownikach 14 do 18 m. Diugosci posrednie miedzy nor-
malng a najwieksza podlegaja nadwyzkom ponad ceny zasadniczo, podobne tez
doptaty bywajg pobierane za ,,dtugo$¢ doktadna“ (na i 1 cm) i za ,konce
obrabiane* (z dokfadnoscia ~ 0,5 cm), podczas gdy przy zaméwieniach zwyktych
dozwala sie zwyczajowo chybienie w dtugosciach do 5 cm.

Rys. 818, Do$¢ dogodnym bedzie nieraz przedstawia-
ny w rys. 818 pomostownik, a mianowicie ko-
rytownik rozwarty, Nr. 12/24 Huty Burbach
pod Saarbrucken (wydanie 1897, str. 38). Prze-
kréj= 25,1 cm2 waga (zel. zlewnc)= 19,7
kg/mb, moment bezwiadnosci ./z=541 cm],
moment wytrzymatosci Hz= 90 cm3

8. Drut walcuje sie, albo

spawalnego lub zlewnego, jako tez ze stali

zlewnej, w przekroju kotowym, ktérego $rednice oznacza sie zazwy-

czaj podtug pewnej skali na drut (p. str. 16). Wagi drutéw podano

na str. 14. Jezeli przekr6j drutu nic jest kotowy, lecz pétkotowy,

owalny, kwadratowy, kanciasty, gwiazdzisty i t. p., to drut taki na-

zywamy ksztattowym. Wytrzymato$¢ drutéw na ciggnienie p. T. J,
str. 335 i 336. Szczegbly p. w rozdziale niniejszym pod c. V.

1000 mb. telegraficznego drutu zelaznego, cynkowanego wazy: 6 mm grub. 215 kg:

5 mm gr. 150 kg: 4 mm gr. 100 kg; 3 mm gr. 55 kg; 2 mm gr. (drut do wigzania)
24 kg; 1,7 mm gr. (drut do obwijania) 18 kg.

9. Blachy gtadkie (blachy czarne) walcujg sie z batwanéw
zlewnych (zelaznych, albo stalowych) lub tez z zelaza spawalnego
(p. Dziat XIll, rozdz. IV). Do 5,5 mm grubosci mianujg sie blacha-
mi cienkiemi, przy wiekszej grubosci za$ blachami grub cmi, al-
bo kottowemi. Szczeg6ly p. rozdz. niniejszy pod c. Il. i d.

Wagi blach cienkich w kg/m2
podtug skali niemieckiej i dillingenskiej (p. str. 16).

- 60—

0 %c 0, *0 0c 0® Qo

1 « 3 §1 § > 3
. NY = c 0£ ' £ 9©
3 o n o s p

mm mm mm

030 a3 2" 236 090 . 7.0l 757 7i°7 7,00 *5A  *57  S57
0375 ‘«93 2,94 2,95 1,00 780 7,85 7,86 2,25 17,6 *7.7 ST
040 3y1* 3* 314 1,10 858 864 865 250 rg'5 196 *97
0,438 3% 344 344 1,125 878 883 884 _75 215 216 21,6

®50  39° 398 39w 125 g75 981 953 300 23 236 236
0,561 4,38 oV 4,42 }'3° 10,1 10,2 10,a 315 25,4 355 55
©.60 468 471 47, 1375 107 108 108 35 *3 75 «75
0625 48 49> 491 140 109 11,0 11,0 375 *93 204 295
068 5530 534 534 150 1}y 11,8 11,8 400 312 344 3r4

070 546 g5 55 55 12,01 12,2 122 425 33p 334 334
075 585 imgg 59 L70 133 333 *34 45 3z 353 B4
080 624 628 629 75 137 x37 138 500 39° 333 393
0,875 6,83 1687 68 185 144 M5 *45 550 4m9 43~ 43i*



1l.  Motale. 41

Blaohy cienkie. Grubo$¢ oznacza sie podiug jednej ze skal po-
danych na str. 16. Wagi podano w tablicy powyzszej. Blachy cien-
kie, w arkuszach prostokatnych, z dozwolonem uchybieniem w sze-
rokosci do 50 mm, a w dtugosci do 150 mm, dostarczajg walcownie
niemieckie w ponizszych wymiarach handlowych:

Nr. 1do 15 skali niemieckiej, dtugo$¢=2500mm, szeroko$¢= 1250mm,
, 16, 22 ,, , ., =2000 , » =1000 ,
, 23, 27 ,, , ., =1600 , =, = 800 ,

Cena ¢asadnicza zalezy od numeru blachy. Nadwyzkom ceny
zasadniczej podlegaja blachy o wymiarach wiekszych, albo przyciete
prostokatnie na inne, oznaczone dlugosci i szerokosci, albo tez przy-
ciete do zadanego ksztattu, np. kregi, pétkregi i t. p., wreszcie bla-
chy wyborowego gatunku. Blachy wigzkowe, czyli centnarowe
sprzedaja sie wigzkami wazacemi po 50 kg w arkuszach: 470 -630,
470 <790, 630 790 i 630 «940 mm. Wigzka zawiera w sobie, stosownie
do wielkosci arkuszy i numeru blachy, od 3 do 60-ciu arkuszy.

Blachy sktadowe Huty Bankowej:

Blachy cienkie liczy Huta od Nr. 22 (0,7 mm) do Nr. 11 (3,0 mm)
skali angielskiej, grube za$§ od Nr 10 (3,3 mm) do Nr. 8 (4,0 mm),
dalej wyrabia grubosci; '/io" 4,7 mm), 7/n" (5,5 mm), V1" (6,2 mm),
7," (7,0 mm), 916 (8 mm), i/s" (9,5 mm), 7IS" (11 mm), »/*"
<12,7 mm). Nieskladowe blachy walcuje w grubosciach dowolnych,
az do 38 mm wiacznie.

Formaty blach skladowych sg nastepujace:

712 1424 mm (I-2 arsz)\od Nr. 22 (0,7 mm) do ‘'j«" (12,7 mm)

762 1524 ,, (214, *5") 1 grubosci.
914-1829 , (3'-6") N\od Nr. 20 (0,9 mm) do '/s” (12,7 mm)
1068-2136 ,, (I'/j <3 arsz.)/ grubosci.

1220 +*438 ” [I' «8"} od Nr-19 mm) do " (12> mm)~boSci.
1424 2136 ,, (2-3 arsz)\ od Nr. 18 (1,2 mm) dow/;" (12,7 mm)
1424 +2848 ,, (2-4 arsz.)/ grubosci.

1524-3048 " (5' 10) j od N> 11 H° mn") d? Vs" (12’7 mm)
1424-3560 ,, (2-5 arsz.)/ grubos¢.
1424 <4272 ,, (2-6 arsz.) od Nr. 10 (3,3 mm) do I/{" (12,7 mm) grub.

Blachy dziurkowane, sg to blachy cienkie, z dziurami okragtemi, kwadratowemi,
prostokatnemi, szesciokatnemi, tréjkatnemi, wydtuzonemi i t. p., a mozna jo otrzymac
we wszystkich numerach blach cienkich, w szerokosciach do 2500 mm i dlugosciach do
6000 mm. Stuza ono do wszelakiego rodzaju przesiewania i przecedzania. Dziurki okra-
gte, od 0,5 do 100 mm $rednicy. Blachy wzorzyste, dziurkowane, wytlaczane, wreszcie
réwnoczesnie i dziurkowano i wyttaczano w przerdzne wzory uzywaja sie na opony pie-
cow (zwihaszcza parowych i wodnych) na kratki wentylacyjne, ostony przyrzadéw elektro-
technicznych. do wypetniania otwordw i t. p. Blachy dziurkowane wyrabiajg tez i cyn-
kowane. otowione i przerdznie galwanizowane.

Blachy grube (zbiornikowe i kottowe). Szerokos$¢ arkuszy prosto-
katnych, grubosci ponad 12 mm, stosownie do diugosci i wagi, docho-
dzi do 3000 mm i wiecej, $rednica blach okragtych do 2800 mm i wyzej.
Grubos$¢ do 40 mm (p. Dziat VII, rozd. IV. p. C. I. i rozdz. niniejszy p.
I i d. 2.%) Blachy przyciete podtug rysunku obliczajg sie jak prosto-

*) Fried. Krupp z Essen wystawit w r. 1993 w Chicago blache kottowg ze spa-
walnego zelaza zlewnego, martynowskiego, diugosci 20 m, szerokosci 3,3 m, grubosci
32 mm, awazaca 16200 kg, oraz dno kotlowe, ptaskie, z martynowskiego zelaza zlewne-
go, 3,9 m $rednicy, przy 38 mm grubosci, wazaco 3440 kg.
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katne, z ktérychby jo mozna wycigé¢, z potragceniem wartosci surowe-
go materyatu (fomu) odcinkéw. Blachy po nad 26 mm grubosci (ra-
my parowoz6w, blachy mostowe i okretowe) podlegajg oddzielnym
umowom o ceny: wyrabiajg je z zelaza spawalnego i zlewnego.

Huta Bankowa rozréznia 3 gatunki jakosciowe: 1) blachy zbiorni-
kowe, z materyalu zwyklego, na zbiorniki wodne i t. p.; 2) blachy
kottowe, zwykle, B U, miekkie, kowalne na gorgco i na zimno, na ko-
tty, zwlaszcza na .plaszcze i t. p.; 3) blachy kottowe, przewybornc,
BBB, bardzo migkkie i bardzo fatwo kowalne na zimno i na gora-
co, na dna kottowe 2z wyginanemi kotnierzami i t p. Materyat
wszystkich tych blach: zelazo zlewne.

10) Piyty nieckowate (wypuklaste) p. rozdz. niniejszy, 1., 1., wytta-
czajg sie z zelaza spawalnego, lub lepiej zlewnego, w postaci sklepie-
nia klasztornego, o strzatlce Vio do Vi5, z ptaskim brzegiem wokoto,
szerokim 60 do 80 mm. Rozmiary dowolne, w granicach od-500 do
2000 mm dtugosci bokéw, a ksztalt kwadratowy, prostokatny lub
trapezowy. Stuzg one przewaznie na pomosty mostowe, a nos$nosé
ich najlepiej oznacza¢ przez obcigzenie prébne.

Hys. 832. Rys. 833.

bB

Jezeli strzatke wypuktosci oznaczymy przez h, to powierzchnia
miarodajna do obliczenia wagi bedzie:

dia .ptyty prostokatnej (rys. 832):
P-LB +sidgi*.,
dla ptyty kwadratowej, gdy f,= Ii i |I— h:

dla ptyty trapezowej (rys. 833):
n__L-i-L, o _ (i-i- ¢) (12 - ¢i“-r-2 /)
— 2 21i,b .l

11. Blachy gtadkie, sklepieniaste (p. rozdz. niniejszy, Il. 1.,) (fuko-
we) na pomosty mostowe, w postaci sklepierr kolebkowych,' o strzatce
/s do ‘/u, z ptaskimi brzegami szerokimi na 60 do 80 mm po dtuz-
szych bokach prostych. Wyrabiaja je z zelaza spawalnego lub zlew-
nego, w dowolnych wymiarach, w granicach: dtugosci 500 do 3000 mm,
szerokosci 500 do 2000 mm. przy planie prostokatnym i grubosci
5 do 10 mm. Wage oznaczamy z dtugosci i przekroju. Brzegi ptaskie
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przytwierdzajg sie do dzwigaréw nitami 16 mm $rednicy, w odste-
pach 100 do 110 mm.

12. Blachy karbowane z zelaza spawalnego lub zlewnego, ga-
tunku handlowego (p. powyzej). Karby przechodza ukosnie na krzyz,
pozostawiajgc miedzy sobg 1,5 do 3 mm wysokie, a 4 do 5 mm
szerokie ukosniki (romby); naodwrét za$ blachy na krzyz zeberko-
wane (waflaste) maja podobnie uko$nie sie krzyzujgce zebra wysta-
jace, miedzy ktéreni pozostaja zagtebienia w postaci ukos$nikow.
Stosunek przekatni ukos$nikéw tych bywa zazwyczaj jalc 2:3. Bla-
chy takie walcujg w grubosciach 4 do 25 mm (nie liczac wysokosci
zeberek), szerokosci do 1350 mm i do diugosci odpowiadajacej wa-
dze arkusza 450 kg.. Stosujemy blachy te na pomosty, posadzki,
pokrycia rynsztokéw, na stopnie schodéw i t. p.

13. Do rozmaitych zastosowarn powleka sie cienka blacha czarna
trudniej utleniajgcq sie warstwg innego metalu, a wiec cynuje s:
blache, cynkuje, olowi, nikluje lub wreszcie powleka sie jg warstwag
miedzi, badZ to na gorgco, badZz tez sposobem galwanicznym. Po-
wioka taka powinna zupetnie i rownomiernie pokrywac zelazo i trwa-
le z niem sie zespolic.

Blacha biata jest réwno grubo pocynowang blachg czarng, wy-
borowego gatunku. Arkusze 380-265 mm dla blach cienszych,
a 430 830 mm dla grubszych, albo tez arkusze podwojnej szero-
kosci i diugosci, pakuja sie w skrzynie. Grubos¢ blach: 0,4 do 2,5 mm,
lecz gatunki ciefsze sa wiecej w uzyciu.

Blachy cynkowane | olowione w dowolnych rozmiarach uzywanych
dla blach cienkich; na obustronng powloke jednego m2 blachy liczy
sie Srednio 0,5 kg cynku, a 0,8 do 1,0 kg otowiu.

Blachy powleczone miedzig galwanicznie, jedno lub obustronnie.
Waga powtoki: 0,5 do 0,1 wagi zelaza; dtugos$¢ arkuszy do 1,0 ni,
szeroko$¢ do 0,6 m.

Blachy poniklone: *) Na jedng lub na obydwie strony blachy
zelaznej naktada sie cieniutkie blachy niklowe i spawa je z blachg
zelazna, a cato$¢ przechodzi jeszcze przez walce. Powloka niklowa
wynosi 5 do 10% wagi zelaza.

14. Blachy faliste. Ksztalty przekrojow, momenty bezwitadnosci
i wytrzymatosci dla jednej fali podano w tomie I, str. 365 Nr. 28
i 29. Chcac otrzymaé (wszystko w cm, cm2 cm3 cm4) ./ i W pasa
100 cm szerokiego, wypada podane tam wzory pomnozy¢ przez 100: B.

Jezeli za$ dla wzoréw powyzej wspomnianych mamy H, li i 9
w mm, to otrzymamy przyblizone wartosci dla pasa 1 m szerokiego:

7= 0,1 [0,103 -+0,186 (//: /i)] 1l- 6 w cm4 oraz
W — [0,196 —+~0,354 (I1:1i)] 11,) w cm3
p. tez Dziat x., rozdz. Ill. B. b. 3.

* Blachy powyzsze nazywamy poniklonemi. przedmioty za$ galwaniczne po-
wleczone niklem zwa¢ bedziemy niklowa nomi, albo poniklowali omi, stopy za$
o malej domieszce niklu, naniklonemi, np. stal naniklona, wreszcie gdyby
nikiel stanowit zasadnicza, stosunkowo znaczng cze$¢ jakiego stopu, np. bronzu, bronz
taki musieliby$my nazwac¢: bron zem niklowym.
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Falujg przewaznie cienkie blachy zelazne, zlewne, wszelkich wiel-
kosci arkuszy, a blacha sfalowana idzie wr handel, badzZ to jako czar-
na, badz tez jako powleczona, a mianowicie: malowana, otowiona,
ponajczesciej jednak cynkowana. Obustronne pocynkowanie zwieksza
wage blachy $rednio o s= 0,6 kg/m2 blachy ptaskiej (w rozwinieciu).
Jezeli zatem 1 m2 gotowej blachy falistej, niecynkowanej, o grubo-
Sci n mm, wazy w kg, to ocynkowanie jej bedzie wazyto: s (it>: 7,85)
kg/m2 gotowej blachy falistej. W zaleznosci od stosunku wysokosci
fali 11 do jej szerokosci B rozrézniamy:

a) Blache falista na zaluzye: H: 0,5, a B— 25 do 60 mm,

/?) Blache ptytkofalistg: 11: B 0,5, lecz B = 60 do 300 mm.

y) Blache gtebokofalista (dZzwigarowg) 11:B > 0,5, a B — 60
do 180 mm.

a) Blacha falista na zaluzye wyrabia sie z blachy zlewnej (ze-
laznej lub stalowej) Nr. 19 do 26 niemieckiej skali blach cienkich
(p. str. 16). Sposo6b obliczenia patrz ponizej pod /?). Wymiary uzy-
wane zestawiamy w tablicy ponizszej:

Szerokosé fali Glebokosc¢ fali Przekréj Waga Wyt"r"z‘;’m;”igéci
B u na 1 m szerokosci i 1 mm grubosci blachy
mm mm cma cml
25 10 10,8 3.4
30 *5 *5,7 123 57
40 20 X5i7 ia,3 76
0 10 13.8 10.8 6,9
5 *5 |57 12.3 95

/?) Blacha plytkofalista faluje sige"z blach cienkich, Nr. 17 do 24
podtug skali niemieckiej (p. str. 16). Szeroko$¢ blach gotowych
(0,65 do 0,95 m przy dlugosci 2 do 3 m) zalezy od szerokosci arku-
sza blachy surowej.

Profile bardziej uzywane zestawiamy w ponizszej tablicy, nad-
mieniajac, ze przekroje, wagi i momenty wytrzymatosci blach dowol-
nej grubosci w mm otrzymamy, mnozac odpowiednie liczby tablicy
przez grubos$¢ & wyrazong w mm; doktadniejszy wynik obliczenia
momentu wytrzymatosci otrzymamy, mnozac nie przez d, lecz przez
iloczyn 6 11: (11wm®. Wagi w tablicy podano dla blachy czarnej,
zlewno-zelaznej. niczem niepowleczonej.

Blachy ptytkofaliste.
22

i Moment it Moment
2@  Przekrgj Waga wytrzy- Przekréj ~ Waga wytrzy-
CRE N matosci ‘O matosci
>l lla 1 iii szerokosci i 1 mm 0 na 1 m szerokosci i 1 mm
feo) grubosci blachy grubosci blachy

mm mm cm3 kg cm* mm mm j cm3 KFf cmi
60 3e 15i7 12,3 n,4 70 351 157 14,3 13i3
60 a5 141 11,1 89 75 30! i38 10,8 10,3

(Ciag- dalszy na str. 45),
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55

Moment Moment

Przekroéj Waga wytrzy- 3 Przekroéj Waga wytrzy-

'8 *8 maosci ‘g matosci
8 U/vov na 1 -m szerokosci i 1 mm 3 [g_ na 1 m szerokosci i 1 mm

0 grubosci blachy (% 0 grubosci hlachy

mm  mm cm* Ki? cm3 mm  mm cma | kk cm3

80 40 5+ 12,3 15,a 150 .5 | si7 ia,3 a8,6~
gs 35 14,0 11,0 jia,4 160 p5 139 109 aa,6
D 45 57 12,3 711 160 80 .5y ia,3 30,5
100 40 13,8 10,8 13,8 170 s 5,7 12,3 374
100 50 5.7 14,3 190 ;5 70 138 10,8 24,0
110 45 14,0 11,0 15,8 180 90  j5»7 12,3 34,4
10 55 157 123 ao0,9 185 75 13.9 10,9 261
120 60 157 123 aa,9 190 95 157 ia.3 36,3
125 50 138 108 172 500 80 138 108 75
130 p5 157 ia,3 a48 500 100 57 ia,3 38,2
135 55 139 109  19a 550 110 45, 123 420
140 ;4 | 57 12,3 a6,7 240 120 57 12,3 45°8

150 60 13,8 10,8 a0,6 250 100 138 10,8 34,4

Przyktad. Blacha ptytkofalista dachu zelaznego wspiera sie koricami na platwmch
z kqtowmkow odleglych od siebio na 2 m w planio. Obcigzonio petne (t. j. ciezar
wilasny, $niegu i parcie wiatru razem wzigte) niechaj bedzie 135 kg/m* planu, czyli na
pas blachy falistej, szerokosci 1 m, bedzio ono: 2,0- 135 = 270 kg. Potrzeba zatem:

Podiug tablicy powyzszej starczy blacha: li= 75 mm. 11— 30 mm, dla ktérej
W= 10,3 cm3 Grubo$¢ €— 1 mm bedzio réwniez dostateczng tembardziej, poniewaz
blacha falista jest w danym razie tylko pokryciem dachu.

<) Blacha glebokofallsta, czyli dZzwigarowa, faluje sie przewaznie
z blach zlewnozelaznych, Nr. 2 do 19 niemieckiej skali dla blach
cienkich (p. str. 16). Uzywa sie na dachy, stropy, pomosty mosto-
we i t. p., jako blacha prosta, albo tez w kierunku fali wygieta
(sklepieniasta). Blacha falista, sklepieniasta, ze strzatka '/12 do '/io
posiada dla réwnomiernie roztozonego obcigzenia spokojnego nosnosé
8 do 10-cio krotng, a dla obcigzen jednostronnych i ruchomych no-
$noé¢ 4 do 6-cio krotng w poréwnaniu z blachg falista prostg, nie-
wygieta.

Zwykte dlugosci blach bywaja 3 do 4 m, najwieksze 6 m, sze-
roko$¢ natomiast zalezy od profilu i szerokosci arkusza surowego
i bywa 0,45 do 0,90 m. Uzytkowa szeroko$¢ blachy falistej réwna
sie jej szerokosci istotnej, zmniejszonej o szeroko$¢ potfali. Uwzgle-
dniajac zakladki na stykach w kierunku tak dtugosci, jako tez i sze-
rokosci, wypada, stosownie do obranego profilu, dolicza¢ po 7 co 9%,
a tgcznie z materyakm do przytwierdzenia blachy na dzwigarach itp.
12°/p wagi. (P. Dziat x., rozdz. ni, B. b. 3.) Co do obliczen podtug
tablicy ponizszej poréwnaj uwagi pod fi).
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Blachy glebokofaliste (dZzwigarowe).

B te ] Moment S te f Moment
3 3 i Przekrgj Waga wytrzy- 1 Przekroj Waga wytrzy-
o 0 : matosci i@ matosci
2 fRiL L ..
8‘ 9 na 1m szerokosci i 1 mm H@\ g na 1 m szerokoédci i 1 mm
° gruboséci blachy e grubosci blachy
mm mm cm2 kg cm3 mm mm cm3, kg. cm’
| .

60 40 19.0 14,9 180 100 100 *57 20,2 56.0

60 bo 557 2.0a 34,6 Too 120 =97 *3,3 785
7° 70 *57 ao,a 40.4  1°5 70 19,0 14 9 31.7
75 50 19,0 22,6 110 110 «g57 2,0.2 62,9
75 75 57 80,8 43« 120 80 190 14,9 36,3
75 90 gxg7 a3'3 5«9 120 1&80 557 10,X 69>7
Sio 80 5.7 ao0,a 46,3 135 9° 19,0 14.9 40.8
ge bo 190 1429 2.72. 150 100 19,0 149 45-3
0° 90 .57 54,2, 165 110 19,0 14,9 49,9
gc HO 30,a o 72,6 1s0 1ao 19,0 14,9 54,4

Przyktad. Blacha falista dzwigarowa pod balkonem niechaj ma rozpigto$¢ 1,35 m,
a tacznie z ciezarem uzytkowym i whasnym, z nadmurowaniem, posadzka i podbiciem
od spodu, niechaj znosi obcigzenie petne 750 kg/ma, przyczein ciezar kutoj poreczy ze-
laznej zaniedbujemy. Obcigzenie pasa szerokosci 1 m bedzie zatem: 1,35 750 = 1000 k«.
Potrzeba wiec:
g 1000-135 - -

"= & 7W '=2-5¢cm-

Z tablicy powyzszej dla 22= 75 mm i Hm=50 mm mamy W =22,6 cm3 Na zer-
dzewienie przepisy berlinskie wymagaja pogrubienia blach falistych dzwigarowych o1 mm,
stosujac sie zatem do tego przepisu, wypadatoby uzyé blachy 2 mm grubej.

15. Stal narzedziowa. Do zwykiych narzedzi uzywa sie stali
scmerowskiej tub martynowskiej, do lepszych stali tyglowej, a do na-
stalania wreszcie stali spawalncj. Stal nawolframiona, t. j. stal ty-
glowa z domieszka wolframu, jest bardzo twarda, lecz droga i nie
tatwo sie obrabia. Stal narzedziowa powinna by¢ silnie spoista i je-
dnolita, a przez hartowanie nabiera¢ twardosci szkta, mimo to nie
powinna podlega¢ rysowaniu sie. Przez powrotne, a ostrozne zagrza-
nie, az do pojawienia si¢ pozadanej barwy nalecialcj (p. str. 18),
stal taka powinna nabra¢ dostatecznej wisnosci. Stosownie do prze-
znaczenia hart i wisno$¢ bywajg rozmaite, a zalezg od zawartosci
wegla; stosownie tez do danego przeznaczenia zamawia sie prety sta-
lowe, potrzebnego profilu i wymiaréw.

% . ¢ =>6.2
- Stopien 0d 12!!.!§
: . . . twardosci : . R
Nr.  Przeznaczenie na: Profil Wymian* i rodzaj l\isr 0% ,5236 § Q
v ziarna
c.2 £S_a
mm v 9 « = -
noze tokarskie kwadra- 15, 10. 25, bardzo twar- M ciemno-  jasno-
i lieblarskie. towy. 3> 3B+ 4°’ da i bardzo wisnio-  z6tHta.
45" 5% miatkoziar— wa.
nista.

(Ciag dalszy na str. 47).

be-
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*0 .
. s If 2 - & a3,
Stopiefi _ fﬂ) nfcefi @
: . . twardosci ' «=0
Nr.  Przeznaczenie na: Profil wymiary 7§ rodzaj s ge=Q
ziarna. 'E *xy"
- m mm 7. e -
2. gwintnikl okragty. io, ia, 15! twardaidro- 1,2  wisnio- jasno-
o migkkim rdzeniu 18, 20, 23, bnoziarni- wa. btekitna.
25, 28, 30, sta, we-
35+ 47 45<  Wnatrz
50. miekka.
3 Swidry," wiertta, Okragty! 10, 15, 20, twardai dro- wisnio-  ciemno-
frezy 25i 3> 35, bnoziarni- wa. 26tta.
40, 45, 50. sta.
4- diuta i doszczelniaki ptaski, z *3 *25> $rednio- 1,0 jaskra-  karmi-
(Slusarskie) krawedzia- -15 30. twarda. WOo-Wi— nowa.
mi zaokra- $niowa.
glonemu
5. przecinaki (kowalskie) kwadrato- < 355 40, Migkkainie- 0,9 jaskra-  jasno-
wy. krawe- 45) 5 55- zbyt drobno- wo-wi- fiotko"a.
dzie Scigte. ziarnista. $niowa.
iXsi
6. mioty, babki osmiokqt 3°. 35 4°, miekkai 08 ciemno-, ciemno-
i pobijaki prawidlowy. 45 5° g5~ gruboziar- pomaran- niebie-
: nista. czowa. ska.
7 Spawalna stal wedtug potrzeby. bardzo o7 zar po-
tyglowa. migkka i trzebny
gruboziar- do spa-
-nista. wania.

Uwaga: Dla zahartowania zanurza sie stal rozzarzona w czysta wode studzienng lub
zrédlang i odpuszcza potoui do koloru odpowiedniego twardosci obrabianego materyatu,
t j. miedzy kolorem z6ttym a niebieskim. Twarda stal zagrzewa sie powoli, zaostrza
Ostroznie.

IG. Materyaly drég zelaznych; p. str. 48 i nast.

c. Przepisy dotyczace dostaw zelaza i stali.

a) Przepisy przyjete przez Zwigzek hutnikéw niemieckich,
z 17 marca 1S89, zmienione w lutym 1893.

(Streszczenie).

KN\— naprezenie rozrywajace, czyli w skréceniu rozerwanie w kg cm2\ p. T. |,
(p= rozciagniecie az do chwili rozerwania w °/0 dtugosci pierwotnej, / str.328;
Rodzaje préob. Do sprawdzenia przydatnosci materyatdw zelaznych i stalowych
stosuja sie préby nastepujace:
A. Proby z catg sztuka przeznaczong do uzytku:
Préby na zimno: 1 Ogledziny zewnetrzne, 2. uderzenia, 3. przeginanie.
B. Proby z kawatkami wycietemi z catosci:
a) Proby na zimno: J. Wygiecie zwykle, 2. powtarzajace si¢ przeginanie w oby-
dwie strony, 3. przebijanie, 4. roztamanie, 5. rozerwanie, 6. skiecenie i ukrecenie,
b) Préby na gorgco: 1 Wygiecie,. 2. hartowanie i wygiecie (tylko dla zel. zlew-
nego), 3) przebijanie, 4. rozkuwanie, 5. speczanie (stachowanie).
Postepowanie przy prébach. Pretdw prébnych, ktére juz na oko okazujg
sie wadliwemi, do préb uzywac nie wolno.
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Prébki na rozerwanie odcinaja sie z calego przedmiotu na zimno i obrabiajg tez.
na zimno. Skutki spowodowane cigciem nozyc, przebijaniem lub wycinaniem (rysy i t. p.)
trzeba usunaé starannie. Wyzarza¢ prébek nie trzeba, jezeli sam przedmiot nio ma by¢
wyzarzany przed uzyciem.

Naskérek walcowniany pozostawia sie wedle moznosci na prébce. Prébki powin-
nyby mie¢ dtugo$¢ pomiarowg 200 ram, przy przekroju 200 do 500 mm*. Przy prob-
kach okragtych, cienszych niz 20 ram, dtugo$¢ pomiarowa powinna réwnac¢ sie 10-do-
krotnej $rednicy. *)

Poza dtugoscia pomiarowa, w obydwie strony, jeszcze na 10 mm posiadaja prety
prébne (okragte lub plaskio) ton sam przokroj.

o ileby prébka rozerwata sie poza $rodkowa, trzecig czescig dtugosci pomiarowej,
a rozciaggniecie przytem okaza¢ sie miatlo niedostatecznem, to wypada powtérzy¢ do-
Swiadczenie.

dDok}adnos'é maszyn rozrywajacych powinna dawa¢ sie sprawdza¢ s'cisle i bez.
trudu.

Do préb na wygiecio biorg sie paski 30 do 50 mm szerokie, albo prety okragte,
gruboéci przystosowanej do przeznaczenia mateiyatu. Prébki odcinaja sie i obrabiajg
na zimno, a ich krawedzie zaokraglaja.

I. Materyaty kolejowe. >

Zamawiajacy przesyta walcowni miarodajne wzorniki (szablony) profili szyn, pod-
ktadéw, ftubek, podktadek i obreczy. Préby i odbiér ostateczny materyatéw odbywa
sie w walcowni.

1. Szyny zlewne (zelazne lub stalowe).

Profil. Dozwala sie uchybienie w szerokosci podstawy do 1 min, w pozosta-
tych za$ wymiarach, niowytaczajac wysokosci, do i 0.5 mm

Uwag a. Szyny wazace do 2% ponizej normy lub do 3% ponad norme przyjmu-
ja sie. Wage normalng oznaczamy, przewazajac 50 doktadnie wywalcowanych szyn
i bioragc ich wage $rednia.

Waga $rodnia metra biez., albo jednej szyny, oznacza sie po odbiorze catej do-
stawy z wagi ogolnej wszystkich szyn. O ileby ta waga $rednia przekraczata norme
na wiecej niz I",n, to placi sie tylko za 1% nadwagi.

Dtugos$¢. Warunki dostawy okre$laja dtugos¢ normalng, co do ktérej dozwalajg
sie uchybienia = 2 mm przy szynach dlugosci normalnej do 7,5 m, a 3 mm przy
szynach dtuzszych. Do 5% catej ilosci wolno dostarczy¢ szyn o 1 m krétszych niz
normalno.

Dziury. Dziury na $ruby tubkowe wierca sie poditug rysunku, a uchybienia do’
¢ 1 mm w potozeniu i rozmiarach dziur dozwalajg sie.

*) Postanowienie to opiera si¢ na prawie Barby i Kick’a, stwierdzonera licznemi
doswiaczeniami, a streszczajagcem sie w spos6b nastepujacy:

Ciata geometrycznie podobno i z tego samego materyatu, podlegajac réwnym na-
prezeniom w réwnych warunkach, ulegajg tez odksztatceniom geometrycznie podobnym;
a zatem dwie prébki rozrywane, wyciete z tego samego preta, beda tylko wtedy miaty
réwne rozciagnienia procentowo przy réwnych naprezeniach, gdy wszystkie ich wymia-
ry wsérod diugosci pomiarowych i poza niemi, jako tez i same te dtugosci beda nawza-
jem sobie proporcyonalne.

Bioragc zatem za podstaAye pret normalny (miedzynarodowy), 20 ramsrednicy,
200 mm dtugosci pomiarowej, a 220 mmdtugosci uzytkowej, i polegajac ne
czeniach, ktére wykazaly bezwptywowos¢ ksztattu przekroju, otrzymujemy z prawa po-
wyzszego dla przekrojéw innej wielkosci:

dtugos¢ pomiarowa: | — 11,3 i dhlugos¢ uzytkowa: tg = 12,5"F,
jezeli przez F oznaczymy przekréj probki. Dobrawszy takie wymiary, otrzymamy te
same liczby na rozciagniecie procentowo,jak przy prébce normalnej.

Wsréd dtugosci pomiarowych dowolne, lecz podobnie potozone kresy dwoéch prébek
wykazg nam w przyblizeniu réwne rozciggniecia procentowe, jezeli podziatki tych dhu-

gosci dobierzemy proporcyonalne do \F.

**)  Warunki dostawy podktadéw, tubek, podktadek i obreczy (bandazy)
z zelaza spawalnego i stali spawalnej podlegaja oddzielnemu porozumieniu sig.
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Prosto$¢. Uchybienia od prostej doi 3 mm na 9 m dtugosci sa dozwolone tak
w kierunku pionowym, jako i poziomym, natomiast mozna odrzuci¢ szyny wichrowate’,
0 ile skrecenie przekracza ~ 1,5 mm.

Wyglad zewnetrzny. Drobno usterki zewnetrzne, niozraiiiejszajace trwatosci,
nie moga by¢ powodem odrzucenia szyn, a dozwala sie tez odcinanie zader i odtusz-
czen (luszczy).

Préby. Odbiorca ma prawo zada¢ na probki do if2% catej ilosci szyn dostarcza-
nych, powinien jednak wedle moznosci zuzywac¢ na ten cel krétsze odcinki pozostajace
przy przycinaniu szyn na miare.

Prébki na rozerwanie obrabiajg sie¢ na Srednice 20 mm i na prostg dtugos$¢
pomiarowg 200 mm, a préby powinny wykaza¢ Kz nie mniejsze niz 4500 kg/cm9

Préby na uderzenia uskutecznia sie na kawatkach nie ponad 2 m dhlugich
1 nieostabionych ani dziurami, ani nacigciami, z pomoca prz}*rzadéw (kafaréw) wzorco-
wanych, bijacych w szyne utozong na ! m rozpigtosci. Praca rozpedu pierwszego ude-
rzenia ma wynosi¢, dla szyn nie nizszych niz:

130mm i nie wazacych mniej niz 30kg/mb: 3000 kgm,-

0 , . " " w 215, 2000 "
1, ., " » 23, 1500 "
0o, ., ” ;20 n 1200

poczem powinny nastepowa¢ uderzenia o pracy rozpedu 1200 kgm tak dtugo, dopoki
ugiecie szyn 130 mm wysokich nie dosiegnie 110 mm. Ostateczne to ugiecie przy szy-
nach innej wysokosci ma by¢ ustosunkowane odwrotnie do tychze wysokosci. Jezeli
szyna, przed dosigegnieciem powyzej oznaczonego ugiecia, wygnie sie w bok na tyle, ze
do$wiadczenia nie moznaby uwaza¢ za prawidlowo przeprowadzone, to wypada jo prze-
rwa¢ zawczasu.

Dla szyn tramwajowych przepisy powyzsze ulegaja pewnym zmianom, a mianowicie:

Profil. Dozwolone uchybienia w wymiarach profilu, przy szynach o podstawie nio
szerszej niz 125 mm, takie same jak powyzej; przy szynach o podstawie szerszej, dwa
razy wieksze.

Waga. Przyjmujg sie jeszcze szyny wazace do 3# nizej normy, lub do 4# po-
nad norme.

2. Podktady z zelaza zlewnego.

Profil. Dozwalajg sie uchybienia w grubosciach do 0,5 mm, a w szerokosci
i wysokosci do i 2 mm.

Waga. Przyjmuja sie jeszcze podklady chybiajace co do wagi pa.f- 3%. Placi
sie podtug wagi rzeczywistej, lecz nio wiecej niz za 2% ponad wage normalng, okre-
$long w sposéb podobny jak dla szyn.

Dtugos$ci moga chybia¢ doi 25 mm.

Jezeli sie konco podktadéw zamykaja przez zagiecie w doét, to diugosci tych
Scianek wygietych moga chybia¢ przy podktadach zwyktych do 20 mm, wzgl. —5 mm,
a przy podkfadach wyttaczanych do 50 mm, wzgl. — 5 mm.

Prosto$¢. Podklady podtuzne moga chybia¢ do (¢ 3 mm tak w kierunku pozio-
mym jak i pionowym na calg swa dtugo$¢. Wichrowate podktady, ktérych skrecenie
przekracza 1,5 mm, mozna odrzucac.

Dziury wykonujg sie podtug rysunku, uchybienia w ich potozeniu doi 1 mm
i w wielkoéci do 0,5 mm uwazaja sie za dozwolone.

Wyglad zewnetrzny jak przy szynach.

Préby. Materyat do préb jak przy szynach: rozrywaja sie prety ptaskie, proste,
200 mm dtugosci pomiarowej, a Ae >; 4000 kg/cm2

Przy prébie na wygiecie sptaszcza sie nasamprzéd podkiad lekkiemi uderze-
niami miota parowego i wygina potem (przez grzbiet) tak, aby Srednica tuku krzywosci
(kota) w zagieciu nie przekraczata 75 ram, przyczem jeszcze podkiad nie powinien sig¢

nadtamywac lub pekaé. Do préb tych mozna braé¢ tylko kawatki nie dziurowane i nie.

nacinane.
3. tubki z Zzelaza zlewnego.

Profil. Dozwalajg sie¢ uchybienia wymiaréw: w powierzchniach przylegania do

i 0,25 mm, w {grubosciach do 0,5 mm, w pozostatych wymiarach do ;£ 1 mm.

czenie wagi jak dla podkfadéw (p. powyzej).
Dtugos$ci moga chybia¢ doi 3 mm.

Podrecznik Techniczny. T. II. 4

Ozna-
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Dostawca moze przycinaé¢ tubki na diugo$¢ wedtug wiasnego uznania, na zimno
lub goraco, pita lub nozycami, przyczem jednakze nie powinny powstawa¢ szkodliwo
zmiany ksztattu, a ciecia powinny by¢ mozliwio prostopadte do osi podtuznej.

Dziury w tubkach mogag chybia¢ w swem potozeniu doi 1! mm, a co do wielko-
Sci do 4" 1 mm, wzgl. — 0,5 mm. Wypukliny powstajaco przy dziurowaniu, zwtaszcza
przebijaniu, nie majg przekracza¢ 1 mm.

Wreby w tubkach moga chybia¢ co do potozenia do i 2 mm, a co do wielko$ci
doi 1 mm.

Wyglad zewnegtrzny jak przy szynach (p. str. 49).

Préby. Materyat do préb, préby rozorwania (ptaskio prety prébne) i Ka jak przy
podktadach, p. powyzej pod 2.

Préby na wygiecie wykonywamy z tubkami gotowemi w ton sposob, aby mioj-
sce zagigcia wypadato w posrodku pomiedzy dziurami. +tubki ptaskio wyginajg sie pod
tlocznig na ptask o 45°. a z tubek katowych i zetowatych odcina sie na zimno pas
ptaski i poddajo go takiej samej prébie na wygiecie. Przy prébach tych materyat nie
powinien okaza¢ zadnych peknig¢.

i. Podktadki z zelaza zlewnego.

Profil- Grubosci szeroko$¢ miedzy wyskokami moga chybia¢ do i 0.5 mm, pozo-
state wymiary profilu do ~ 1mm. Oznaczenie wagi jak dla podktadéw (p. powyzej).

Dtugo$¢ moze chybia¢ do i 3 mm.

Dziury. Uchybienia dozwolono jak dla #tubok, a wypukliny powstajace przy
przebijaniu dziur nie powinny przokraczaé 2 mm.

Wyglad zewnetrzny jak dla szyn (p. powyzej).

Proby. Prébki wycinajag sie z podktadek juz wywalcowanych, lecz niepocietych
jeszcze na dhugosé. I1los¢ probek, rozrywanie (ptaskich pretéw) i Kz jak przy pod-
ktadach (p. powyzej). Préba na wygiecie do 45° pod ttocznig bez nadtamali lub ryséw.

5. Obrecze (bandaze) zlewne (zelazne lub stalowe).

Profil. Szeroko$¢ moze chybia¢ do -f*2 mm, wzgl. do — 1,5 mm, grubo$¢ za$ do
4*3 mm, wewnetrzna Srednica wreszcie do -f-1,5 mm, wzgl. — 2 mm.

Waga. Uchybienia wagi. w granicach powyzej okreslonych odstepstw od wymia-
réw zamoéwionych, sa dozwolone, a wagi takie opfacaja si¢ w catosci, bez potracon.

Wyglad zewnetrzny jak przy szynach (p. powyzej).

Do préb zamawiajagcy moze zuzy¢ materyatu w granicach do \% calego zamé-
wienia.

Rozrywa sie na prébe prety okragte 20 mm $rodnicy i 200 mm dlugosci pomia-
rowej, a wyniki powinny byc¢:

dla obreczy parowozowychKz > 6000 kg/cma,
wagonowych i brankardowych K3> 4500 kg/cm*.

Do proby na uderzenia bierze sie. cato obrecze, bez widocznych wadliwosci ze-
wnetrznych. i kafarem wzorcowanem bije sie wobrecz uderzeniami 0 pracy rozp
réwnej 3000 kgm, dopdki wciecie sie obreczy nie dosiegnie 12°A, pierwotnej Srex
wewnetrznej. Az do przekroczenia tej granicy materyat nie powinien sie zarysowac.

6. Osie ze stali zlewnej.

Czopy osiowe trzeba czysto wygtadzi¢ i wyszmcrglowaé, a w posrodku ptaszczyzn
koncowych wtoczy¢ stozkowate na kietki (kiernery), w celu utatwienia wspétsrodko-
wego zaktadania osi na kty (kiernery) tokarni.

Do préb zamawiajagcy moze zuzy¢ do 1% materyatu catego zamodwienia.

Rozrywajg sie prety prébne 20 mm $rednicy, 200 mm dtugosci pomiarowej, a wy-
nik préby powinien by¢ A2 > 5000 kg/cma

Do préb na uderzenia bierze sie osie surowo odkute, nie majace widocznych
wadliwosci. Kafarem wzorcowanym bije sie w o$ podparta na rozpietos¢ 1,5 m ude-
rzeniami o 3000 kgm pracy rozpedu tak dtugo,dopdki sie o$ Srednicy 130 mm nie
ugnie na200 mm, mierzac ugiecie tylko na rozpietosci 1,5 m miedzy podporami.

Dlaosi inuych $rednic ugiecia majg by¢ odwrotnie ustosunkowane do $rednic.
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1. Zelazo mostowve.

Zelazem mostowem nazywamy zelazo spawatno i zlewne, przeznaczone do budowy
mostéw i t. p. wiekszych budowli zelaznych, za wytgczeniem belek budowlanych, ktéro
zaliczajg sie do zelaza handlowego. Odbiér ostateczny odbywa sie w walcowni.

Postanowienia ogélne p. str. 48.

1. Spawalne zelazo mostowe.

Wtasnos$ci cownetrzne. Zelazo powinno by zbito, dawaé sie spawaé i pe-
czy¢ i nie powinno by¢ ani zimno, ani ognio-krucho, ani toz tupliwe; powinno ono
mie¢ gtadkie powierzchnie, bez ryséw na krawedziach lub na szwach, bez dziur lub
“wgtebien.

llos¢ préb i zasady ogélno. Z kazdej setki sztuk mozna wzigé 3 probki
(wedle moznosci z odcinkéw) i jezeli wyniki préb sg prawidtowo, to setke te uznaje
sie za przyjeta. Gdy jedna z tych trzech préb da wyniki niedostateczne, natenczas
tierze sie z tego samego materyatu joszczo dwie prébki, a jezeli sie jedna z nich oka-
2e nie odpowiadajagca warunkom, to mozna matoryat odrzucic.

A. Proby zrywania i rozciggniecia powinny wykaza¢ przynajinnloj ponizsze
mwyniki:

1. Ksztattowniki mostowe, za wytgczeniom pomostownikéw, a wiec ptasko-
whniki, katowniki, kragowniki, kratowniki i dzwigarowniki, jako to: dwutecwniki, cco-
whniki, zetowniki, teowniki i t. p. a nadto takze blachy, ktéro podlegaja wtasciwie
tylko naprezeniom w kierunku swej dtugosci, powinny wykazaé, przy grubo$ciach:

do 10 mm wWHgCzZNie.....coevviiiiiiiiiiecs Aa=3600 kg/cma, ™ a rozciaggnigcie
wyzej 10 mm do 15 mm wiacznie. . . . Kj — 3500,] procentowo
s 15 vy 200, A", = 3400 " / P— \2%.

Ze wzgledu na spos6b walcowania dzwigarownikéw tylko pasy ich musza da¢
mwniki powyzsze, a ¢rodniki (t. j. czesci fgczace to pasy ze soba, oraz zebra teo-
wnikéw) moga mie¢ Kz o 100 kg/cm2 a @ o0 2% mniejsze niz wymagane w pasach,

2. Blachy o Wgdatnem kierunku dtugo$ciowym, narazono przowaznie na gie-
cie, np. $rodniki (blachy pionowo) blachownie, powinny wykaza¢ przynajmniej:

w kierunku dtugosci: Ag = 3500kg/cma, (= 10%,
n « poprzecznym: A'iJ=2S00 »  P—  3%-

3. Blachy bez wydatnege kierunku dtugosciowego, majace znosi¢ naprezenia
swréznych kierunkach, np. podwezla (gusoty, blachy weztowe), powinny wy-
kazac :

w gtéwnym kierunku walcowania: Kz= 3500 kg/cma @@= 10

w kierunku poprzecznym: A3 = 3000 ,, Pp— 4%*
4. Zelazo na nity, $ruby i t. p. w kierunku diugosci:
do 25 mm $rednic)’ wiacznie .. . A”— 3800kg/cm3 e = IS%,
ponad 25 mm, do 40 mm S$redn. wiacznie 3600 n m= 15%"'

5 Pomostowniki: Kz— 3300 kg/cm2 @@= 6%«

B. Inno préby.

1 Ksztattowniki* niewylaczajac ptaskownikéw, i blachy.

a) Wygiecie: Paski podtuzne wygina sie o pewien kat « tak, aby zagiecie mia-
to promien krzywosci 13 mm, a materyat nio powinien sie rysowac.

Na zimno: przy grubosciach 8 do 11mm a = 50°
. 12do 15mm a = 35°,
n 16do 20mm a = 25°
» ” 21do 25 mm « = 15°.
Na gorgco: przy grubosciach do 25 mm »,= 120¢,\. .  ciemno_riiniow,
nad 25 mm 90» (zar C>emnO 'ninlowy-

b) Rozkuwanie. Wyciety na zimno pasek 30 do 50 mm szeroki (z katownika,
ptaskownika lub blachy) zagrzewa sie do czerwonos$ci, poczem ostrzem miota, zao-
kraglonetn jednak w promieniu 15 mm, uderza sie probke réwnolegle do widkien i roz-
kuwa ja w ton sposéb do |#a krotnej szerokosci, przyczem sie nio powinny okaza¢ naj-
mniejsze $lady rozspojenia zelaza.
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2) Zelazo na nity.

a) Wygiecie. Pret okragly zbijamy miotem na zimno w petlice o $rednicy
w Swietle, réwnajacej sie potowie grubosci preta,— ktéry przytem nie powinien okazaé¢
nawet $ladéw rozspojenia zelaza.

b) Pedzenie. Kawatek preta, ditugosci podwdjnej $rednicy, zagrzany do zaru,
jaki sie ma stosowaé przy nitowaniu, powinien dozwoli¢ sie speczy¢ do |/3pierwotnej
dtugosci bez wykazania ryséw.

C) Dozwolone uchybienia w wymiarach i wadze. W zamoéwieniach
na doktadna miare dozwala sie:
a) przy ptaskownikach, katownikach, kragownikaeh i kratowni-

kach nadwyzke dtugosci do 20 mm,

b) przy blachach nadwyzki diugosci i szerokosci do 20 mm,

c) przy dzwigarownikach nadwyzke dtugosci do 50 mm.

Wagi normalne oblicza sie z wymiaréw i ciezkosSci witasciwej, a od tej wagi
normalnej dozwala sie uchybienia nastepujace:

ad a) nadwyzka ogélna do 3%, prety poszczegélne za$ moga przewaza¢ do 5
a niedowaza¢ do 3$,

ad b) blachy ogétem 3&, oddzielne arkusze 5%,

ad c) dzwigarowniki 6%, jednakze zamawiajgc wieksze ilosci jednego profi-
lu, mozna wymoéwi¢ sobie wieksza doktadnosé.

Przekroczenie powyzej okreslonych granic uchybien jest dostatecznym powodem do
odrzucenia sztuk przekraczajacych owo granice.

2. Zlewne zelazo mostowe.

.Zelazo zlewne powinno posiadaé¢ gtadka powiorzchnie, bez zader, babli, pecherzy,
ryséw w krawedziach i wogdle miejsc nlewypelnlonych

Ilo§¢ prob i zasady ogolne. Jezeli uméwiono odbiér partyami, to kazda
sztuka powinna by¢ naznaczona numerem partyi, do ktérej nalezy. Z kazdej partyi
urzednik moze wybra¢ do préb ponizej opisanych 3 sztuki, nie wigcej jednak, niz po
jednej sztuce z kazdej dwudziestki, przyczem dwudziestka rozpoczeta liczy sig¢ za cala.

Jezeli za$ nie wymoéwiono sobie odbioru partyami, to z kazdej setki mozna wybrac
5 sztuk do préb ponizej opisanych nie wigcej jednak, niz po jednej na kazde 20(K) kg
tego samego profilu, liczac znéw rozpoczete 2000 kg za cate.

W obydwéch przypadkach wypada bra¢ na prébki wedle moznosci odcmkl

Gdy wszystkie probki dadza wyniki prawidtowe, to materyat odnosny uwaza sie za
odebrany. Za kazda prébke o wynikach niedostatecznych mozna wzig¢ dwie nowe préb-
ki, a jezeli jedna z'nich znéw zawiedzie, to mozna caty materyat odrzucic.

Postanowienia ponizszo obowigzujg tylko dla wyrobéw grubosci 7 do 28 mm, a przy
grubosciach odmiennych trzeba sie uméwi¢ o warunki szczegétowe.

A. Zerwanie i rozciggniecie powinny wykaza¢:

w kierunku walcowania: 3700 kg,cm2”~ Kz~ 4000 kg/cnx3s (p> 20$;
w kiorunku poprzecznym: 3600 kg/cma< Kz 234500 kg/cm3 o> 17#;
na nity i $ruby: 3600 kg/cm4” h\> 4200 kg/cm3 <p >; 22%.

B. Inne proéby.

1 Ptaskowniki i inne ksztattowniki, oraz blachy.

a) Wygiecie. Paski wycigte wzdluz i wpoprzek kierunku walcowania zagrzewajg
sie do jasnej czerwonosci i zanurzajag w wodzie okoto 28° C, poczem sie kazdy pasek
zwija w petlice $rednicy w $wietle réwnajacej sie grubosci paska podtuznego, a pod-
wadjnej grubosci paska poprzeczuego. Paski podiuzne niepowinny okaza¢ wogéle za-
dnych ryséw, paski poprzeczno za$ tylko co najwyzej mato znaczace rysy powierzchowne.

b) ‘Préba ogniokruchos$ci. Odkuwamy z danego materyatu pasek 6 mm gru-
by, a okoto 40 mm szeroki i w stanie zaru czerwonego przebijamy w nim dziurg 20 mm
Srednicy przebijakiem 80 mm dtugim, o $rednicy w dolnym koricu 20 mm, a w gérnym
30 mm, poczem przebita dziure rozszerzamy do 30 mm: pasek prébny nie powinien sie
ani zadrze¢, ani zarysowac,

2. Materyat na nity i Sruby.

a) Wygiecie. Pret okragly zagrzewa sie do jasnej czerwonoéci, zanurza w wo-
dzie okoto 28° C, poczem sig z ‘niego wygina petlice $rednicy w Swietle réwnajacej sie
potowie grubosci preta: zadne rysy nie powinny sie pojawic.

b) Peczenie. Jak dla zelaza spawalnego na nity i $ruby, por. powyzej pod 1

C) Dozwolone uchybienia w wy miarach i wagach dokladnie jak dla zelaza
spawalnego, por. powyzej pod 1.
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Il Blachy.

Uwagi ogolne.

Dozwolone uchybienia w wymiarach i wadze blach grubych, t. j. wy-
zej 5 mm grubosci, por. Dziat VII, rozdz. IV, C. I. a. 3. Dla blach cienkich, t. j. nizej
5 mm grubosci, dozwala sie uchybienia w grubosci i wadze do ~ 5% dla blach od 5 do
2 mm grubych, do ~ 1% dla blach 2 do ! mm grubych, wreszcio do 9# dla blach
1 do 0,5 grubych, o ile dlugosci i szerokosci arkuszy nie przekroczg granic ponizej za-
kreslonych.

Najwieksza Dtugos$¢ najwiek-

szerokoéé przy grubosci: i przy szerokosci: sza bedzie:

mm

A nizej 800 2000

od 0.5 do 0,75 wiacznie. od 800 do 1000 1800

nizej 900 1500

1150 0.875 « »*0 900 do 4o 2250

nizej 1000 3000

1000 do 1250 2600

1250 do 1400 2300

nizej 1000 3800

1500 1000 do 1300 2800

1300 do 1500 2500

nizej 1030 4000

X000 do 1250 3500

1700 J250 do 1400 3200

1400 do 700 2800

1700 3i*5 1 4-9 dowolnej do 1700 4000

Przy wymiarach wigkszych, niz oznaczono w tablicy powyzszej trzeba blachy braé
jak wypadna, jezeli tylko miejsce najciensze stosuje sie z grubosciag zaméwiong. Gru-
boé¢ blach mierzy sie skalg inikrometryczng w oddaleniu nie mniojszem, 'niz 40 mm od
brzegu i niz 100 mm od rogu.

Proby. By oceni¢ przydatnos¢ blachy z zelaza zlewnego lubspawalnego, robig sie
préby nastepujgco: 1. Zerwanie i rozciagniecie, 2. wygiecie zwykte i po uprzeduiem twar-
dzeniu, 3. rozkuwanie i przebijanie.

Przyrzad zonie prébek. Paski, ktéore maja podlega¢ zerwaniu, rozciggnieciu
lub wygieciu, nalezy wyprostowaé¢ na goraco i ostroznie wyzarzy¢. Tylko paski bez skaz
nadaja sie do prob. Bierzemy paski okoto 400 mm diugie, a w surowym stanie przynaj-
mniej *50 mm szerokie. Brzegi i krawedzie paskéw prébnych obrabia sie maszynowo
lub recznie tak, aby doszczetnie usuna¢ szkodliwy wptyw cie¢ nozycami, przebijan, wy-
cinali i t. p. Naskérek walcowniany powinien koniecznio pozosta¢ na prébce. Paski, ma-
jace sie rozrywaé, wypada obrobi¢ czysto w krawedziach, na dtugo$¢ pomiarowg 200 mm
i na taka szerokos¢, aby przokréj rozrywany wynosit 300 do 600 mm2 Paski przezna-
czono na wygiecie zaokraglajg sie nieco w krawedziach, a przy wyginaniu nie powinny
szerokoscig swa wystawac poza watek, okoto ktérego sie wyginaja.

bior. Blachy powinny by¢ wywalcowane bez wad i bez uszkodzeri miejsco-
wych. Nalezy obejrze¢ je w walcowni w stanie nieobcietyin i wybraé¢ prébki od brze-
géw. Odbiorca ma prawo wyboru sztuk, z ktérych sie prébki maja wycigé. Jezeli po
dokonanej prébio okaza sie miejsca wadliwo, ktérych uprzednio tylko nie dostrzozono,
to wyniki takich prébek nie biorg sie¢ wcale w rachube przy ocenie, czy dotrzymano
warunkéw dostawy. Rozciggniecie mp w % oznacza sie na podstawie dtugosci pomiaro-
wej 200 mm. Kat wygiecia mierzy sie w stopniach. Prébka wygieta uwaza sie za zta-
mang, jezeli na zgieciu, po stronie wypuktej okaze sie widoczne pekniecie tub zerwanie.

Na goraco wygina rie probki rozzarzone do wisniowej czerwonosci, opiera-
jac je na podporze o krawedzi Scietej, przyczem materyat nie powinien ani sie ztamac,
ani peka¢, ani tez strzepic.

Na zimno wygina sie prébke naokoto watka 25 mm $rednicy, z blach grubszych
niz 25 mm, okoto watka o $rednicy réwnajacej sie grubosci blachy.
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Przy wyginaniu z uprzedniem twardzeniem (zelaza zlewnege) wycina si¢ paski
w kierunku walcowania i wpoprzek, zagrzewa jo do ciemno wisniowego zaru, ochfadza
w wodzie 28" C. i wygina naokoto watka oznaczonej $rednicy.

1. Blachy z zelaza spawalnego.

a) Blachy okretowe.

Rozrézniamy blachy dwojakiej jakosci, ktére oznaczaja jako gatunek | i Il. Przy
zrywaniu powinno by¢:

Gatunek | Gatunek 11

Wzdtuz widkien: ........... Kz= 3500 kg/cma mp= 7%; JINe=3150 kg/cm3 m= 5%V

Wpoprzek wiokien: 7e=2850 - fp= 5%; Kz= 2750 * P= 3%.

Przy wygieciu na gorgco prébki, zanim sie ztamia, powinny znie$¢ wygiecie o kat:
wzdtuz widkien: a = 125° d’a gat. | i a= 90° dla gat. II;
wpoprzek wiékien: «= 90" | i a= 60° ,,, Il

Przy wygieciu na zimno katy te powinny byd:

Przy grubo-  Gatunek | Gatunek 11 Przy grubo- Gatunek | Gatunek 11
Sci blachy Sci blachy diuz “per

mm w,dhitp S W22 izok " 2d,ul przok
od 5w dot ge 75 3o odty do 19 5

6 do 8 70 55 93 20 5y 22 2
» 9 i ** 5° 45 *5 * *3 4 *5 15
n,a n * 35 3°

ii) Blachy kottowe.

Wyrabiajg je w trzech gatunkach: 1 blacha ogniowa, 2. blacha wyw ijalna,
3. blacha ptaszczowa

Z blachy ogniowej powinny sie wyrabia¢ wszystkie czesci $cianek kottowych, wy-
stawione na pierwszy, bezposredni zar promieniujacy paleniska; dalsze czesci rur pto-
miennych i wszystkie czesci, ktérych brzegi trzeba wywija¢, albo ktére same trzeba
wyttacza¢ lub wypuklaé, jak dna. kottowo, zbiorniki pary, odnogi i t. p. robig sie z bla-
chy wywijalnej; pozostate zas$ czesci kotta mozna wykonywaé z blach ptaszczowych.

Zrywanie i rozciggnigecie prébne. Dla wszystkich trzech gatunkéw A's nio

powinno przekracza¢ 40 kg/mm*. Préby z blachami do 25 mm grubosci powinny da¢
wyniki nie mniejsze niz:

Gatunek blachy: ogniowa wywijatna ptaszczowa

Kierunek witdkion wzdtuz  wpoprzek wzdtuz wpoprzek wzdluz wpoprzek
Kz. . . . w kg/mm2 36 34 35 33 33 3°
Voo «m% 18 12 12 7 5

Kazda z liczb powyzszych (zerwania lub rozciggnigecia) moze by¢é mniejsza, o ilo
przynalezna druga liczba bedzio réwnoczesénie przynajmniej o tylez wieksza, z warun-
kiem jednakze, aby zmniejszanie to nie przekraczato jednostki (kg/mm8 wzgl. %)<

Dla blach grubszych niz 25 mm, na kazdg przewyzke grubosci o 2 mm, podano
powyzej wartosci najmniejsze na Kz moga sie zmniejsza¢ o 0,5 kg/mm* (np. blacha
ptaszczowa, 26 do 28 mm gruba, moze mie¢, wzdluz JIB= 32,5 kg/mm3; wpoprzek
Kz~ 29,5 kg/mm’). Stosujac zatem takie blachy, trzeba obnizke wytrzymatosci zréw-
nowazy¢ badzto dobraniem lepszego gatunku, badz tez stosownem pogrubieniem blachy.

Wygiecie. Paski blachy powinny da¢ sie wygia¢ (na zimno, wzgl. na goraco)
o katy ponizej podane:
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Gatunek blach Gatunek blach
. Wy wi- ptasz- go . Wywi- ptasz-
Grubose 9nowe jatno czowe p. Grubos¢ ogniowo jalne czowe
blachy ~ 5 S blachy ? - s
. do (] 23 (0.2 3
*p Lhi N E‘C «o N 2 p s ? <
mm |, e p- ¢ C mm ? p.
6 do 8 130°110° 110° gor 7°° g0 18 do 20 70° e gge 30° 40° 70
8 , i0 120 100 100 80 g5 40 s) 20 , 22 (O 40 5 5 3B 5
io ,12 110 9 90 70 60 35 22, 24 g5 30 45 20 3 12
12 ni4 100 80 80 60 g5 30 S1 24 , 26 5 20 40 ;5 25 XO
14 «16 90 70 70 5 5o 25 hago- dowolnej \ 100

6 ,, 18 8 60 60 40 45 20 ragco grubosci /

Rozkuwanie i przebijanie. Paski okoto 100 mm szerokie, zagrzane do czer-
wonoéci, powinny uderzeniami zaokraglonego ostrza miota dac sie rozszerzy¢ (w kie-
runku poprzek wiokien) do P/a krotnej szerokosci, bez zarysowania sig. Paski takiej—
ze temperatury muszg znie$¢ (bez ryséw i peknie€) przebicie przebijarka dziury, mie-
dzy ktéra a brzegiem paska pozostaje sig tylko szerokos¢ zelaza, réwna potowie grubo-
Sci blachy. *)

*/) Blachy cienkie i inne (oprécz powyzej wyszczegdlnionych).

Z powodu przeréznego przeznaczenia tych blach, nietatwo bytoby opracowaé dla
nich warunki ogélnio obowiazujace. I)la blach cienkich wypadatoby w kazdym razie
wykluczyé préby na zerwanie.

2. Blachy z zelaza zlewnego.

d Blachy okretowe. Jeden tylko gatunek: Aa= 3500 do 4500 kg/cm9 (p> 20%.

ImBlachy kotlowe. Na kotly parowo rozrézniamy tylko 2 gatunki blachy zlewno-
zelaznoj: 1. blachy ogniowe, 2, blachy ptaszczowe.**)

Wszystkie cze$ci bedace w stycznosci z gazami spalenia, jako tez czesci, ktd-
rych brzegi podlegaja wywijaniu, wyttaczaniu wypuktosci i t. p. (jako to: dna, odnogi
i t. d) powinny sie wykonywa¢ z blachy ogniowej, pozostate za$ czesci Scianek ko-
tta mozna wykonywa¢ z blachy ptaszczowej.

Rozerwanio powinno da¢ wyniki w obydwu kierunkach, t. j. wzdtuz i wpoprzek
kierunku walcowania,

dla blach ogniowych: A2= 34 do 40kg,mm9, a (p> 25%i
, ptaszczowych: A,,= 36 , 42 ” a P> 20%.

Wygiecie. Na zimno kat wygiecia ma by¢180° na gorgco zaspaski, wy-
giete o ISO'1l musza sie pozwoli¢ zbi¢ zupetnie nasiebie,nie okazujac ryséw. Prébe
wygiecia z poprzedniem twardzeniem wykonywamy, nawijajac paski blach
ogniowych na watek dwa razy grubszy niz blacha, blach ptaszczowych za$ na watek
trzy razy grubszy niz blacha, i wyginajac w obydwoéch razach paski prébne o 1SO".

Proba rozkuwania i przebijania taka sama, jak dla spawalnych blacli

kottowych (p. str. 54).
7. Blachy cienkie i inne, jak z zelaza spawalnego, p. str. 54.

I\VV/. Zelazo handlowe.

1. Zelazo spawalne.

Dano ponizsze na wytrzymato$¢ i rozciagniecie stosuja sie tylko do ptaskownikéw
i katownikéw, ktérych pruboé¢ nie pizekracza 16 mm, a do kragownikéw i kratowni-
kéw grubych nie ponad 25 mm. Jezeli sie¢ wymaga préb dla pretownikéw giubszych,

*)  Nie wskazano tu $rednicy dziury, ktérej wielko$¢ nie pozostaje bez wpltywu na
przerwanie sie wazkiego paseczka blachy, miedzy dziurg a brzegiem. Jako norme rao-
znabyby uwaza¢ $rednice dziury réwnag podwojnej grubosci blachy.

**) Normy wyrcburg'skio rozrézniajg trzy gatunki, p. str. 64.
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to wypada przez kucie lub walcowanie doprowadzi¢ je do grubosci powyzszych. War-
toéci K, i m podano minimalne. Spostrzezen nad rozciggnieciem trzeba dokonywaé na

podstawie dtugosci pomiarowej 200 mm.
Rozrézniamy trzy gatunki: 1. gatunek zelaza na nity (wyborny, best-best), 2. gatu-
nek zelaza na podkowy (przedni, best), 3. zwykly gatunek handlowy i belki zelazne.

1. Gatunek wyborny (na nity) wymaga Kz = 3700 kg/cm2 mp= 15%.

Kawatki 30 do 50 mm szerokie, a nie grubsze niz 10 mm, wyciete z ptaskownikéw
lub katownikéw, oraz kragownikl i kratowniki do 25 mm gruboéci, po zaokragleniu kra-
wedzi pilnikiem, powinny da¢ sie wygigé na zimno w petlice o$rednicy réwna-
jacej sie grubosci prébki, nie okazujac $ladéw peknigec.

Na goragco takie same probki powinny sie da¢ wygiaé¢ o 180° i ztozy¢ zupetnie
na siebie: okraglty kawatek o dtugosci réwnajacej sie podwdjnej Srednicy powinien daé
sie speczy 6 na potowe pierwotnej diugosci, bez okazania ryséw.

2. Gatunek przedni (na podkowy) wymaga /r2= 3600 kg/cm2 <p= 12%.

Préby wykonywamy w sposéb podobny jak pod 1, jednakze $rednica petlicy réwna
sie¢ podwdjnej grubosci paska przy wygieciu na zimno, a na goraco wyginamy
pasek réwniez w petlice, lecz $rednicy réwnajacej sie grubosci blachy

3. Zwykte zelazo handlowe i belki zelazne. Préby i gwaraneya dla tego gatunku
nie sg w zwyczaju i bylyby tez zbyteczne.

2. Zelazo zlewne.

1. Gatunek przedni (na nity i na podkowy). Zelazo powinno byé¢ gtadko walcowa-
ne, bz tuszczy i pecherzy, nie powinno mie¢ ani ryséw ani tez miejsc niewypetnionych.
Wymaga sie: A3 = 3400 do 4400 kg/cm9 mp= 20%.

2. Zwykte zelazo handlowe i belki zelazne. Jak powyzej dla zelaza spawalnego.

V. Drut.

Wobec najréznorodniejszego przeznaczenia drutéw, nie bytoby ani mozliwem, ani
tez celowem ustanawia¢ warunki jakosciowo dla wszelkich drutéw z Zzelaza spa-
walnego i ze zlewnego zelaza lub stali.

1. Druty wqugane na wyréb druciakéw, na ogrodzema it.p. Scistosé: Drut
ma by¢ bez ryséw podluznych i bez zader. Migkkos$¢ lub twardos¢ pozada—
na zalezy od przeznaczenia. Grubo$¢: dozwala sie uchybienio do 2,6%.*

2. Wyzarzony, cynkowany drut telegraficzny (zel. zlewne). *) (Drutéw niocynko-
wanycli uzywa sie juz tylko rzadko na przewodnlkl telegraficzne). Wymaga S|e Aa>
4000 kg/cm2 przy powolnem obcigzaniu i 15-tu cm swobodnej dtugosci zrywania.

Préba ukrecenia. Przy dlugosci swobodnej 15 cm prébuje sie drut na ukre-
cenie w stosownym przyrzadzie, przyczem:

drut $rednicy O | 5 } 4 3 |25] 2 | 1,7 mm
ma wytrzymaé¢ 16 | 19 | 23 P8 | 30{32 j 38 skretéw.

Préba przeginania. W stosownym przyrzadzie, zakleszczywszy drut w ima-
detko o szczekach zaokraglonych promieniem 10 wzgl. 5 mm, zapomoca dZW|gn| prze-
ginamy go wielokrotnie w jedne i dniga strone, za kazdym razem o 180°, az do ztama-

nia. Za jedno przegigcie o 180° uwazamy wygiecie drutu o 90° w Jedne strone i po-
wrét w potozenie pierwotno.

Drut $rednicy 0 !5 ! 4 | 3 25 | 2 ] 1,7 i mm
mawytrzyma¢ 6 { 7 j 8 | 8) 11 114 | 16 | przegigd,
w szczekach o lo j 5 | mm promienia.

Préby cynkowania p. sir. 67. Dozwolony op6r przewodnikéw p. Dziat XVI rozdz. I. c. 2.

3. Cynkowany drut telefoniczny, zestali zlewnej. (Doceléw telefonicznych wia-
Sciwszym jest drut bronzowy p.str. 67).Wymaga sie;Kz = 13000 do 14000 kg/cm3

(= 5% przy swobodnej dtugoéci rozrywania 500 mm.
Proba przeginania jak powyzej pod 2. w szczekach o promieniu 5 mm:
Drut $rednicy 2,5 222 j 18 i 1,6 mm
ma wytrzymaé 4 (6 , 7 j 8 | 10 przegieg¢.

*) Poditug warunkéw niemieckiego Zarzadu Poczt i Telegraféw.
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VI1. Zelazo lane.

Przepisy te obowigzuja dla odlewéw budowlallych, maszyno wycli
i dla rur.

0 ilo wyraznie nie zadano odlewu twardzonego lub odmlennych gatunkéw suréwki,
to odlewy powinny by¢ z migkkiej suréwki szarej, a odlane czysto i bez wad. Od-
lew ma by¢ tak migkki, aby uderzenie miotka w krawedZ prostokatng odlewu mogto ja
przytepi¢, nieodkruszajac jej. Zelazo na rury powinno by¢ drobnoziarniste i wisne i da;
sie tatwo obrabia¢ diutem i pilnikiem.

Wymaga sie¢ Ks> 1200 kg/cm3 , Nieobrobiony pret kwadratowy, 3) «30 mm prze-

kroju, wsparty na dwodch podporach w odlegtosci 1 m, przy powolnie wzrastajgcem ob-
ciazeniu, powinien, zanim sig ztamie, znie$¢ w posrodku swej rozpietosci ciezar 450 kg,
co odpowiada wartosci > 2500 kg/cm*.

1 Stupy. Uchybienie w grubosci $cianek stupéw do 400 ram S$rednicy zewnetrznej
i do 4 m wysokosci ma nic przekracza¢ 6 mm z warunkiem jednakze, aby cate polo
przekroju nio byto mniejszo od zadanego. Przy stupach dtuzszych lub wigkszej $red-
nicy uchybienie moze wzrasta¢ o 0,5 mm na kazdy m zwiekszenia dtugosci i na kazdo
100 mm zwigkszenia $rednicy.

Scianka nigdzie nie powinna by¢ ciefiszg niz 10 mm.

Jezeli stupy maja odlewac sie pionowo, to trzeba sobie wyraznie to wymowic.

2. Rury. Lanozelazno rury mufowe i kotnierzowe odlewajg sie zgodnio z niemiec—
kiemi normami na rury lane (pi Dziat V, rozdz. Vil B. b. Tamzo podano tez ‘normy
dla wag rur i ksztattek rurowych). Uchybienia w wadze prostych rur normalnych, za-
miast przewidzianych w normach ¢3°/«, dozwala sie jednak do ; 500\ Proste ru-
ry normalne powinny sie odlewa¢ stojgco, w formach wysuszonych, bez podpinek
rdzenia; ksztattki przynalezne mozna natomiast la¢ w sposéb zwykty.

VU. Odlewy zlewne (stalowe).

Odlowy stalowe, zlewne powinny odlewa¢ sie w formach ogniotrwatych, czysto,
jednolicie Scisto, a ztom ich ma by¢ zupetnie réwnomierny.

Do sztuk, majacych podlega¢ prébom, dodaje sie nadlewy, z ktérych, po odcigciu
i wyzarzeniu, obrabia sie prety prébne i poddaje rozerwaniu. Prébki nieprzekuwano
powinny da¢ wyniki: JC3— 4500 do 6000 kg/cm3 i = 8 do 10%.

Uchybienia w wadze moga dosiega¢ i 5% . W miejscach przeznaczonych do ob-
rébki dodaje sie przy odlewach lzejszych 5 mm, przy ciezszych sztukach 10 mm gru-
bos'ci.

p) Przepisy rosyjskie.
Uwaga: W rozdziale niniejszym i nastepnym naprezenia wyrazono w kg/mm3
1. Warunki techniczne

na wyréb i dostawe materyaléw na wierzchniag budowe i mosty Drog
Zelaznych. ®

(Streszczenie).

I. Warunki te obowiazujg wszystkie rosyjskledrogl zelazne, tak rzadowe jak
i prywatne, pozostajgce w zarzadzie Minist. dr. i kom., a odstgpstwo od nich dozwala
sie jedynie za oddzielnem pozwoleniem.

Prébki wycinane nozycami, przebijane na przebijarkach i t. p. nalezy na krawe-
dziach opitowaé¢ przed poddaniem ich prébie.

Il. Warunki czasowe na dostawy szyn stalowych. Z szyny gotowej, wychodzacej
z walcéw, odcina sie przynajmniej 0,76 m (2'/a st) z korica odpowiadajacego wierzch-
niej stronie batwana, a 0,23 m (% st.) z drugiego kornca.

Wymiary. Szyny walcuja sie podtug zatwierdzonych wzornikéw profili, a uchy-
bienia w rozmiarach profili nie powinny przekracza¢ 0,5 mtn, jedynie szeroko$¢ podsta-
wy moze chybia¢ do I mm; wzgledem pionowej osi symetryi uchybienia w kazda stro-

*) Zebranie rozporzadzen Ministcryum Drég i Komunikacyi, dotyczace stuzby dro-
gowej drég zelaznych. Tom Il str. 15 i nast. Petersburg 1900, w drukami A. G. Far-
bera. Dalsze przepisy rosyjskie, dotyczace zelaza i stali, zaczerpnieto z tego samego
zrodia.
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ne. moga wynosi¢ tylko potowe granic powyzszych. Dla profili niesymetrycznych usta-
nawiaja'sie granico te dla kazdego profilu oddzielnie. Konce szyny powinny by¢ obcie-
te prostopadle do osi, a profil catej szyny ma by¢ réwnomierny. Dziury na sworznie
maja by¢ wiercone z krawedziami bez zad«T, a uchybienia w $rednicach dziur, oraz
ich odstepach wzajemnych, jako tez od korcy szyny nie powinny przekracza¢ ! mm.
Dtugos$¢ szyn do 8,54 m (28 st.) moze chybia¢ na 3 mm, a od 854 do 10,08 m (28—
35 st) na 4 ram. Pochylenie ptaszczyzn stykajacych sie z tubkami powinno by¢ za-
chowano z petng dokfadnoscia.

Waga normalna oznacza sie przez przewazenie 50 sztuk szyn mozliwio doktadnio
walcowanych, waga kazdego tysigca sztuk przez wazenie przynajmniej 20 sztuk, a uchy-
bienio wag wzgledom normalnoj nie ma przekracza¢ i 2,6%*

Nazwa walcowni, rok i miesiagc wyrobu maja by¢ wywalcowane na szynie wypu-
ktemi literami 20 mm (% cala) wysokosci, wystajgccmi na I mm ponad powierzchnie.

Wyglad zewnetrzny. Szyna ma by¢ prosta, gtadka, bez ryséw, zedry, tusz-
czefi i t. p.; spitowanie miejscowych wypuktosci dozwala sie tylko na zimno i za zgoda
odbierajacego.

Prob y. Z kazdej partyi 250-ciu sztuk bierzo sie jedna do préby, rozcina na 5
kawatkéw: 4 nio krétsze niz 1,53 m (5 st), z konca za$ bierze sie probka na rozer-
wanie *).

Wygiecie obcigzeniem spokojnem, Ay zawieszonem w posrodku rozpietosci 1,07 m
(3‘/a st-) szyny nio krétszej niz 1,53 m <5 st.). a spoczywajacoj na dwoch podporach.
Po 5-ciu minutach odcigza sie szyne, ktéra nie powinna zatrzyma¢ dostrzegalnego wy-
giecia. Powtérnie obcigzamy szyne o 75% wiecej i przez dalszo, powolne powiekszanio
obcigzenia jeszczo o 25%, doprowadzamy ja do ztamania. Przy prébach mierzymy ugie-
cia (czasowe) i wygiecia (trwate), ktéro jednak nie stanowig o odrzuceniu szyn. Wiel-
ko$¢ obcigzenia A podano w tablicy ponizszej dla réznych profili szyn:

. Spokojne Uderze nia babg

. Moment Moment L -

Wagaroslel);ny: V\l/()éssg Awytrzy-  bezwia- obcigzenio z wy okosci

matosci dnosci A ym H

kg/mb  funt/stop. b. cm cm* cm4 pud. m st.
il 18 10,7 87.39 468,6 11466 700 . g7 14
36,9 20 10,8 95,80 51S>0 12613 770 457 15
ag,i *»aj 1ri4 109,25 626,0 «4333% R 4,88 0
3°% «'/a 118,11 707,0 15479 945 5,18 1
33 »4 11,915 119,18 7375 15643 955 58 17
3>3 =4 *2,4 124,80 7935 16380 1000 5,18 T
39 14, 14i7 *37»19 88438 18018 1100 5i49 18
379 >4, w7 5 90N 18428  11*5 579 x9

Préby uderzeniowe. Baba wazaca 491,4 kg (30 pudéw), spadajac na kawa-
tek szyny (utozonej jak dla préby poprzedniej) moze ja wygiaé, lecz uderzenie nie po-
winno spowodowa¢ zadnych znakéw nadtamania sie szyny. Wysokosci spadu baby dla
réznych profili szyn zestawiono w tablicy powyzszoj. Konstiukcya taranu podiug ry-
sunkéw zatwierdzonych przez ministeryum. Lanozelazna podpora szyny ma wazy¢ przy-
najmniej 12285 kg (750 pud.) i spoczywa¢ na podmurowaniu zagiebionein na 1,42 m
(% sazenia) w ziemig.

Rozrywanie. Z febka szyny wycina sie prébke okoto 20 mm $rednicy i obra-
bia podtug normalnego wzoru prébek. Ciggnienie zrywajace Kz kg/mm?, wraz z podwoj-
nem rozciggnieciem procentowem 2 (?, wyraza liczbe jakosci Iz -\ mp* ktéra ma byé
>82, oddzielnie za$ JC|> 65 kg/mm9 @ > 6%*

Ogoélno zasady odbioru. Jezeli jakiekolwiek dwie préby z pewnej partyi
(250 szt.) wypadly niepomyélnie, to partye te dzieli sie na 2 potowy, (po 125 szt.)
a z kazdej poddaje prébom jedne szyne. Gdy chociaz jedna z tych préb powtérnych
da wyniki niedostateczne, to odno$na potowa partyi (125 szt.) odrzuca si¢ ostatecznie.
Jezeli za$ z calej partyi (250 szt.) tylko jedna préba byfa niepomysing, to poddaje sie
takiejze probie 5-ty kawatek tejze szyny, jaki pozostat swobodnym po dokonaniu préb;

*) Szyny krotsze niz 4,88 m (10 st) probuja sie podtug oddzieluych przepisow*
«s) Dla profili nieobjetych tablica powyzsza ministeryum okreéla za kazdym razem
wielkosci A i II.
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gdy préba ta okaze sie pomysing, cata partya sie przyjmuje, w przeciwnym razie dzieli
sie partye na dwie potowy i postepuje jak powyzej wskazano.

Szyny pociete przy prébach nie zaliczajg si¢ do dostawy, a szyny przyjete stem-
pluje odbiorca; z szyn odrzuconych za$ robotnicy pod dozorem odbiorcy usuwajg ze
wszystkich stempli oznaczenie miesigca walcowania.

Chemiczny rozbiér ilosciowy (nazawarto$¢ wegla, krzemu, ma n-
ganu, fosforu i siarki) kazdej przyjetoj partyi z 2000 sztuk (mniejsza liczy
sie za cafg) dostarcza walcownia nie p6zniej niz w miesigc po spisaniu aktu przyjecia.
Wynik tego rozbioru pozostaje bez wptywu na odbiér partyi.

2. Normalne warunki techniczne na wyréb i dostawe $rub,
nasrubkéw (muter) i wkretéw (tirefond) szynowych.

Wyglad zewnetrzny i wymiary. Sruby i wkrety moga chybia¢ w dtu-
gosci co najwyzej 3 mm, w pozostatych za$ wymiarach 0,5 mm. &by nie powinny by¢
przyspawaue, lecz wykuwane lub wyttaczane z petnego sworznia. Gwint $rub i na-
Srubkéw prawy, Whitworth’a, gwint wkretéw podiug rysunku, a krawedzie gwintéw czy-
sto obrobione. Gwinty powinny by¢ wspdtosiowe z osig sworznia, wzglednie nasmbka,
ktérego oS ma by¢ prostopadta do spodniej ptaszczyzny. Gwinty $Siuby i nairubka ma-
ja by¢ ze sobg zgodne: nasrubek powinien sie lekko, bez zacinania da¢ wkreca¢ klu-
czem na dowolng $rube do samego korica gwintu $ruby, a nasrubek nakrecony na 6 ni-
tek Sruby powinien na niej siedzie¢ juz mocno. Gotowe $ruby, nasiubki i wkrety ma-
ja sie niezwiocznie zanurza¢ w 16j roztopiony lub t. p w celu cchiony od rdzewienia.

Z kazdej partyi mierzy sie i oglada przynajmniej 10%, sztuka w sztuke, a jezeli
przytem ilo$¢ wybrakowanych nie przekroczy 2 % ilosci sztuk badanych, to partya (po
usunieciu owych 2*/J podlega dalszym prébom; jezeli natomiast ilo$¢ wybrakowana wy-
niesie wiecej niz 2°/0, lecz nie wiecej niz 10%, to fabryka moze przebra¢ partye i po-
nownie przedstawi¢ do przyjecia; gdy wreszcie braki wynosza przeszio 10"/o, cata par-
tya sie odrzuca

Préby. Oddzielne gatunki dzielg sie na partye. a mianowicie: pierwsze 10000
na 5, w przyblizeniu réwnych partyi. nastepne do 100000 na partyo okoto j»iecioty—
sigczne, dalszo za$ na partye okoto o$miotysigczne Koszta stanowi partye oddzielna.
Z kazdej partyi bierze sie po 3 probki (t. j. po 3 $ruby, 3 nasrubki. 3 wkrety). Sruby
i wkrety poddajg sie przed nagwintowaniem wyginaniu na zimno i niepowinny okaza¢
uszkodzen metalu przy wygieciu na kowadle o krawedzi zaokraglonej: dla zelaza spa-
waluego o 90 zlewnego o 00] a jesli préba odbywa sie juz po nagwintowaniu o 45°.
Nasrubki pod miotem powinny rozszerzy¢ o 20 0 swe S$rednico, uez oznak j>eknie¢
w zelazie.

Gdy z danej partyi chociaz jedna prébka nie wytrzyma préby, dzieli sie te
partye na 4 czesdci, ktéro probujemy jak oddzielne partye, odrzucajg? kazda z tych cze-
4ci, z ktérej chociazby jedna prébka data wyniki niezadawalniajace.

Wage normalna oznacza odbioica na poczatku wyrobu, wybierajagc 200 sztuk,
mozliwie zblizonych do normy w swych wymiarach, ktérych uchybienia, rozumie sig,
nie moga przekracza¢ granic dozwolonych. J‘o przyjeciu co najwyzej kazdych 10000 -cy
sztuk jednego gatunku, oznacza si¢ ponownie wage normalna.

Wage istotna oznacza sie dla kazdej partyi do 3000 sztuk jednego gatunku
przez wywazenie przynajmniej 23 danej partyi. t chybienie w wadze tej niema prze-
kracza¢ i 2% wzglednie do wagi normalnej; wage za$, majgca stanowi¢ podstawe ob-
rachunku wzajemnego, okresla sie w umowie.

3. Normalne warunki techniczne na dostawe hakéw (zabek).

Wy miary. Dlugos$é moze chybia¢ do i 3 mm. szerokos¢ i grubos¢ do 4i 0.5 mm;
w goérnym koncu, na dlugosci 10 mm, pogrubienie moze przekracza¢ nawet 0,5 mm.
Pozostate wymiary moga by¢ wieksze, lecz nic mniejsze od normalnych, a powierzchnia
podbrédka, dotykajaca szyny, ma by¢ zupelnie doktadnie odrobiona i sprawdza sie za-
pomocg wzornika.

Wyglad zewnetrzny. tby maja by¢ odkuwane z jednej sztuki z pozostaty
czescig, caty hak (zabka) ma by¢ czysty, bez zediy, tuszczen, przerdzewien lub peche-
rzy, lecz ostro$¢ krawedzi nie jest nieodzowna, podobnie tez powierzchowne tylko fat-
dy pode tbem, nie siegajace wgtab, nie sa jeszcze wadliwoscia. Haki zlewne powinny
sie ochtadza¢ powoli; po udkuciu" nalezy je zatem sktada¢ we wigksze stosy.

Odbidér. Rozdziat na partye, sposdb przebierania, procenty wybrakowan przy
przebieraniu i wyniki jego zupetnie jak powyzej pod 2. dla érubit p. Z 3-ch prébek
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kazdej partyi dwie wyginaja sie ua zimno, a mianowicie: z zelaza spawalnego o 45°
i z powrotem, z zelaza zlewnego zwija sie hak w kabtgk. dopoki brédka nie dotknie
trzona. Trzeci hak (zabka) prébny wbija sie Orazy w podktad debowy. Przy tych
prébach nie powinny sie pojawi¢ zadne oznaki ryséw i t. p. Dalsze postepowanie
i skutki préb, a réwniez sposoby oznaczenia wag normalnych i istotnych, oraz podlega-
jacych zaplacie doktadnie jak opisano powyzej pod 2. dla $rub, nasrubkéw i wkretéw,
z tg tylko réznica, ze juz dwie probki niedostateczne od razu powodujg odrzucenie ca-
tej partyi.

4. Normalne warunki techniczne na wyréb i dostawe tubek
i podkfadek kolejowych.

Wymiary. Uchybienia dozwolone w tubkach: dtlugo$¢ i 2 miu, oddalenia dziur
1 mm, $rednica dziur i inno wymiary do 0,5 mm; w podkfadkach: dtugos$¢ i sze-
rokos$¢ ¢ 2 min, grubo$¢ podktadki, oraz oddalenia i rozmiary dziur f 0,5 mm,

Wyglad zewnetrzny ma by¢ czysty, bez pecherzy, ryséw, zedry i t. p., a wad
takich usuwac przez poprawki nio dozwala sig, wolno tylko na zimno $cina¢ lub spito-
wywaé nieznaczne wypuktosci na powierzchni. Powierzchnio boczne wyskokéw, przy-
legajace do bokéw podstawy szyn, powinny posiada¢ doktadne pochylenia przepisano.
Podktadki powinny by¢ obciete prostopadle do osi podiuznej, a dziury majg by¢ pro-
stopadte do krawedzi wyskokdw.

Odbidr. Sposéb przebierania, procenty wybrakowali przy przebieraniu i wyniki
jego zupetnie te same jak powyzej podano pod 2. dla $rub i t. d. Podobnie tez dzielg
sie tubki na partye do préb. partye podkiadek sa jednak iloSciowo 3 razy wieksze.

Z kazdej takiej partyi wybiera sie po 3 tubki z zelaza spawalnego, wzglednie po 5
z zelaza zlewnego, po 3 tez podktadki z kazdej partyi podktadek, poczem po 3 tubki
z zelaza spawalnego, lub 3 podktadki, wygina sie na zimno, ttoczeniem stopniowo wzra-
stajgcem, a mianowicie: podkiadki tak zlewne, jak i spawalno o 90', tubki spawalne
0 60°. tubki katowe rozcina sie wzdtuz i prébuje jak ptaskie, po opitowaniu krawedzi:
Zelazo spawalne wygina sie w kierunku wiokien, w ktdrym jest najwytrzymalsze. Ugie-
cie nie powinno przechodzi¢ przez dziure.

Rozrywanie. Jedna tubka zlewna przed jej dziurowaniem podlega rozerwaniu,
w ktorym to celu wycina sie z nie® probka wzdtuz, szerokosci okoto 30 mm, grubosci
samej tubki, a wynik powinien byC: wh]!>42 kg/mm3 a KSA-2mp> 75.

Z pozostatych dwoch par tubek (4 sztuk) i dwéch par odcinkéw szynowych, dtu-
gich po 0,91 m (3 st), wytwarzamy dwa normalno zigczenia szynowe, mocno skrecono
Srubami. Kazda pare tak ztgczonych odcinkéw prébujemy osobno, uktadajac ja na pod-
porach w rozpietoéci 1,07 m (3‘/a st.) i uderzajac ja dwukrotnie baba wazaca 491,4 kg,

(30 pudéw) z wysokosci — , t. j. z potowy wysokosci okreélonej dla szyn w tabl. na

str. 58, o ile umowa nio okresla oddzielnej wysokoéci uderzenia dla préby tubek. Skut-
ki préb niedostatecznych i dalszo postgpowanie doktadnie takie same, jak pod 3. dla
hakéw (zabek).

Uwaga: Podktadki spawalne wygina sie wpoprzek widkien, a jezeli wyskoki
stajg temu na przeszkodzie, to mozna je Scigé. Podktadki wygina sie wogdlo wstanie
wykorczonym, a wiec z przebitemi juz dziurami. U prébek podkitadek zlewnych kra-
wedzie powinno sie¢ przed prdbg starannie opitowac.

Waga normalna wywaza sie ze 100 tubek, wzgl. 200-tu podkiadek wybranych
w sposéb podobny, jak opisano dla $rub i t. p. pod 2. Oznaczanie tej wagi powtarza
sie przynajmniej po przyjeciu kazdych 10000 puddw.

Waga istotna oznacza sie przez przewazanie co najmniej 2% kazdej partyi nie-
zawierajacej ponad 1000 sztuk jednego gatunku. Uchybienie w wadze dozwala sie do
i2'"/o. Ptaci sie za$ za wage okreslong warunkami umowy.

5. Normalne warunki techniczne na wyréb i dostawe zelaza
zlewnego i lanego, oraz stali na mosty.

Zelazo zlewne. Wyglad zewnetrzny czysty, bez ryséw i skaz, zedry. tusz-
czen i miejsc niewypetnionych, mogacych szkodzi¢ trwatosci .lub wytrzymatosci; kra-
wedzio powinny by¢ cate. Zelazo po wyjsciu z walcéw ma sie ochtadza¢ powoli.

Wymiary: Grubosci do 13 mm moga chybia¢ na ~ 0,5 mm. wieksze do 1 mm,
szerokosci do i 3 mm, a dlugosci # 10 mm i wiecej, stosownie do umowy tak jednak,
aby waga sztuki nie chybiata wigcej niz ¢ 5%.
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Wymiafy: Prety O do 20 mm powinny bez ryséw i peknie¢ da¢ sie zbi¢ mio-
tem na zimno we dwoie, o 180° tak, aby jedna potowa lezata wprost na drugiej; przy
grubosciach nizej 9 mm i od 20 do 30 ram obie potowy moga odstawa¢ od siebie o od-
step réwny ich grubosci — a przy grubo$ciach ponad 30 mm odstep ten réwna sie po-
dwdjnej grubosci. Zelazo nie powinno byé hartownem: po zagrzaniu do barwy wisnio—
wo-czerwonej i ochtodzeniu w zimnej wodzie ma si¢ ono zatem da¢ wygina¢ tak samo,
jak powyzej opisano.

Rozrywanie: Kg= 35 do 45kg/mm3 (p> 20%, Kz-f-2(p 85 przy grubo,
Sciach 8 mm i wyzej. Natomiast dla pretéw cienszych, Kz jak wyzej = 35 do 45 kg/mm2
a WsS *8% Przy grubosci 7 mm; 17% przy 6 mm; 16% P*zy 5 mm; 15% przy 4 mm
gruboéci — ciensze prety nie podlegajag prébie rozrywania. Gdy préba wykaze 34 <
Kz < 35, to z tej samej sztuki wykrawa sie druga prébke i jezeli Kz > 35, to wynik
taki uznaje sie za dostateczny.

Odbiér: Dostawa dzieli sie na partye (blach}', ptaskowniki, katowniki i t. p. w od-
dzielne partyel sztuk nierdznigcych sie od siebie w grubosci na wiecej niz 2,5 mm,
w szerokosci niz 25 mm (blachy do 75 mm). Do 300 sztuk kazda partya po 100 sztuk
dalsze ilosci w partyach nieprzekraczajacych 300 sztuk.

Gdy chociaz jedna préba okaze sie niezadawalniajaca, bierze sie z danej partyi
jeszcze dwne sztuki, powtarza na nich to rodzaje prob, ktéro poprzednio okazaly sie
nieudatnerai i jesli chociaz jedna z nich znéw zawiedzie, to odrzuca sie catg partye.

Prébki biorg sie z odcinkéw, z obydwu konicy, a o ilo szeroko$¢ pozwala, i z bo-
kéw sztuk majacych pracowa¢ wpoprzok kierunku walcowania- iio$¢ pozostawionych
odcinkéw przynajmniej 5% ilosci sztuk danej partyi, odbiorca ma jednak prawo braé¢
probki ze sztuk gotowych (patrz powyzej). Prébki wycinajg sie na zimno wierceniom,
nozem heblarki i t. p bez zginania, uderzen lub przecinan nozycami.

Rozbiory chemiczne na zawarto$¢ wegla, fosforu i siarki, przystosowaniu
tych samych gatunkéw suréwki z kazdego 10-go naboju — a przy zmiennej suréwce
z kazdego 5-go— dostarcza kuznica, chociaz wynik rozbioru na odbior nie wptywa.

Zelazo lane (zeliwo) na poduszki mostowe i t. p. ma byé z kopulaléa (zeli-
wiaka) miekkie, o ztomie drobnoziarnistym, bez wszelakich pecherzy i dziurek i t. p,
zmniejszajacych wytrzymato$é. Krawedz odlewu pod uderzeniem miotka ma sie stepic,
lecz nie wykruszy¢.

Rozrywanie. Kz >10 kg/mm8 Prébka 20 mm $rednicy, 200 mm dtuga, z tba-
mi normalnymi jak dla zelaznych prébek okragtych. Prébki odlewajg sie z tego samego
naboju, 1 m dtugie, 32 ram $rednicy, z dwoéch lejéw roztozonych w oddaleniach po I/s
od koncoéw.

Stal stosowana w podporach mostéw ma by¢ drobnoziarnista, bez pecherzy i t. p.
z powierzchnig zupetnie gtadka po otoczeniu. Stal kuta: Kz= 50 do 60 kg/mina, o

12%; odlewy stalowe za$: Kz > 45 kg/mma <> 8%. Probki przyspasabiaja sie jak
dla zelaza lanego.

Ciezkos¢ wiasciwa: zelaza zlewnego i stali ma by¢ 7,85, a zelaza lanego 7,2; te tez
ciezkosci sa podstawg do obliczen wagi.

G. Normalne warunki techniczne na wyréb i dostawe
zelaza spawalnego, lanego i stali na mosty.

Zelazo spawalne ma by¢ spoiste i miekkie na zimno i goigco, w ztomie widknisto,
a napreza¢ sie powinno mozliwie w kierunku widkien (walcowania). Powierzchnie majg
by¢ gtadkie i czyste, bez niedostatkbw mogacych szkodzi¢ wytrzymatosci. Uchybienia-
wymiaréw jak dla zelaza zlewnego, p. pow. pod 5.

Wygiecie. Blachy na zimno majg da¢ sie wygia¢ bez ryséw (na watku Srednicy
25 mm) przy grubosci 20 do 16 mm o kat 25° wzdtuz, a 10° wpoprzek widkien: przy
gruboéci 15 do 12 mm o 35° wzgl. 15° przy grubosci 11 do 7 mm o 50°, wzgl. 20°.
Dziury 20 do 25 mm $rednicy (% do 1 cala) wybite na zimno w blasze tak,aby od-
dalenie krawedzi dziury réwnato sie. $rednicy dziury, nie powinny powodowaé ryséw,
a krazki wypadajace majg by¢ cate i z boku gtadkie, niewtdkniste. Ksztattowniki pro-
buja sie na wygiecie jak blachy w kierunku wiékien, przyczem katowniki i t. p. prze-
cina sie wzdluz. Rozzarzone do barwy ciemno-czerwonej prébki te powinny da¢ sie
sklada¢ we dwoje, a mianowicie: do 20 mm grube, jedna potéwka na druga, grubsze
za$ naokoto watka tejze samej grubosci, co prébka. Zelazo powinno spawa¢ sie nale-
zycie, a dla prébek wykazujacych Ka >41, przy mpco12%, dokonywa sie obowigzkowo
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préba spawania: w razie jej nieudatnosci cala partya podtoga ponownym prébom, ktére,
gdy znow wykaza wyniki niewtasciwe, stanowig o ostatecznom odrzuceniu partyi.
Rozrywanie: Kzj> 34 kg/mm9 wzdhuz, a > 23 kg/mm3 wpoprzek widkien,
P> 12%, wzglednie 2*/3%, jednakze czesci pomostowe, oraz paséw i weztéw, jakotez
przekatni musza mie¢ wpoprzek widkien (p > 3%; Plyty gwiazdziste taczaco krzyzujace
sie przekatnio powinny w obydwu kierunkach posiada¢. Kt > 34 kg/mm3i mp> 12%.
Odbiér: Jak dla zelaza zlewnego (p. pod 5) dozwala si¢ jednak partye do 500
sztuk, a réznica w szerokosciach blach jednej partyi moze dochodzi¢ do 150 mm.

Zelazo lane | stal dokfadnie jak pod 5 (p. powyzej).
Ciezko$¢ wiasciwa: zelaza spawalnego 7,7, lanego 7,2, stali 7,85.

7. Normalne warunki techniczne na wyr6b i dostawe
ksztattownikow.

Uchybienia wymiaréow dozwalaja sie dla ptasko wniko6 w grubosci do
18 mm: 15 mm na dlugosci i 10 mm na szerokosci, dla grubszych za$ 25 wzgl. 20 mm.
Grubosci moga chybia¢é na 0.25 mm, 0,5 mm i 1 ram przy gruboéciach ptaskowni-
kéw: do 7 mm, wzglednie od 7 do 13 mm, wzgl. 13 mm i wiecej. Grubo$¢ mierzy sie
w oddaleniu 40 mm od brzegu i nie blizej niz 100 mm od naroznika, a ptaskowniki ni-
zej 7 mm grubosci uwaza sie za prawidlowe, jezeli jeden brzeg posiada grubos¢ nlecliy-
biajaea na wiecej niz na 3- 0,25 min. Kragowniki i kratowniki grubosci do 18 mm moga
chybia¢ w dtugosci do “p 10 mm, w rozmiarach przekroju do ~p 0,5 mm, grubsze za$ "p 25
mm w dtugosci, a *p 1 inm w rozmiarach poprzecznych. Pozostate ksztattowniki przy sze-
rokosci paséw do 70 mm wytacznie: ~P 10 mm na dtugosci, T 0,5 mm na szerokosci i “p 0,25
na gruboéci. Przy wiekszej grubosci paséw dozwolone uchybienia sg: na dtugosci *p 50
mm, szeroko$¢ *p 3 mm. a na grubosci 1,5 mm. Sztuki, ktére na wyglad okazaty sie
odpowieduiemi. dzielg si¢ na partye po 100 sztuk. Przy dostawach wigkszych, wyzej 300,
odbiorca moze dzieli¢ dostawe naprzéd na 3 partyo po 100 sztuk, reszte za$ na par-
tye po 300 do 500 sztuk. Dla kazdego rodzaju ksztattownikéw wytwarzajg sie oddziel-
ne partye ze sztuk réznigcych sie miedzy sobg w szerokosci nio ponad 25 mm, w gru-
bosci za$ nie ponad 5 mm. Wszystko powyzsze stosuje sie tak do zelaza zlewnego, jak
i do spawalnego.

Z kazdej partyi zelaza zlewnego odbiorca bierze 4 prébki, ktére powinny
da¢ przynajmniej wyniki ponizsze:

Ksztattowniki 4 do 20 mm grube: Kg> 33 kg/inm3 (p > 20#, KE{-2fp > 76;na
zimno prébki powinny da¢ sie owingé o 180° na watku $rednicy réwnej grubosci préb-
ki, na goraco za$ da¢ sie ztozy¢ wpét i zbi¢ zupetnie na siebie. Ksztattowniki od 20
do 35 mm grube (kragowniki i kratowniki nawet do 100 mm grubos$ci) maja miec:
Az> 31 kg/mm3 (p> 16#, Kz + 2 ¥>> 66, na zimno majg da¢ sie wygia¢ o 120° na
goraco za$ owing¢ o 180* okoto watka $rednicy réwnej grubosci proébki. WSzystkio
probki zas, zagrzane do wisniowego zaru i ochtodzone w wodzie, powinny bez zaryso-
wania wytrzymac te same wygiecia, jak powyzej na zimno.

Dla zelaza spawalnego: do 30 mm gr. wigcznie: | gatunek Kz” 36 kg/mm9
e?>18%: Il gatunek: Am > 34 kg/mm2 12%. Grubsze niz 30 mm: | gatunek:
A273 4 kg/mm2 o> 14%; Il gatunek: A2> 32 kg/mm9 mp> 10%. Wygiecie na

zimno: | gatunek do 18 mm grul», ma sie da¢ ztozy¢ wpét i zbi¢ na siebie, od 18 do
43 mm grub, obwing¢ o 180° okoto watka réwnej grubosci; przy grubosciach wyzej

43 mm, oraz Il i Il gatunek wszelkiej grubosci, okoto watka podwdjnej grubosci. N a
gorgco: | gatunek do 13 i wyzej 38 mm grubosci sklada si¢ wo dwje i zbija po-
téwki na siebie, 11 i Il gatunek dowolnej grubosci owija sie o 180* okoto watka ré-

wnej grubosci. W prébkach | gatunku, od 13 do 38 mm grubych, rozzarzonych do ja-
sno-czerwonej barwy, roztlacza sig na osi paska stozkowatym przebijakiem dwie dziury
o $rednicy réownej potowie szerokosci paska. Krawedz pierwszej dziury 25 mm od kon-
ca paska, a 13 mm od krawedzi drugiej dziury. Przecigwszy po osi koniec paska az do
pierwszej dziury, odwijamy (w plaszczyinie paska) obydwie potdéwki, zaginajac kazda
z nich 2 razy po OC, t. . tak daleko, aby kazda z dwéch bocznych $cianek paska zto-
zyta sie we dwoje prawie na siebie, t. j. w ksztatt litery T (z druga dziurg w posrodku). Ze-
lazo spawalne wszystkich trzech gatunkéw powinno spawaé sie nalezycie. Jezeli Kz
okaze sie mniejszem niz powyzej oznaczone, lecz nie mniejszem niz 33 kg/mm3 przy
grubosci do 30 mm, lub niz 32 kg/inm3 przy wigkszej grubosci zelaza | gatunku, a dla
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Il gatunku nie mniejsze niz 31, wzglednie 30 kg/mm3 a réwnoczes$nie ¢ okaze sie wiek—
szem niz norma najmniojsza, to mozna kazdg nadmierng jednostke ilosci (p uwaza¢ za
réwnowartg 0,5 kg/mma dla powiekszenia ilosci Kz.

Dla obydwoéch rodzajéw zelaza (zlownogo i spawat nogo) zrywanie wyko-
nywa sie podtug wydanej instrukcyi ogoélnej. Profile zbyt grubo mozna rozkué lub roz-
walcowaé do grubos$ci nie mniejszej niz 30 mm, albo rozdzieli¢ na zimno i wygina¢ zgo-
dnie z normami dla grubych profili. Katowniki i t. p. przecinamy wzdluz na paski
ptaskie i to poddajomy prébom.

Jezeli chociaz jedna préba z danej partyi da wynik nienalezyty, to powtarzamy
wszystkie préby z podwdjng iloscig prébek, przyczein partye ponad 300 rozdzielajg sie
na czesci, prébowano jak oddzielny partye. Gdy i préba powtérna nie da wynikéw boz
zarzutu, partya odrzuca sie ostatecznie. Ksztattowniki ptaci sie podtug wagi rzeczywistej.

8. Warunki techniczne dla krggownikéw na nity mostowe.

Zelazo zlowne, czy spawalne powinno byé miekkie, wyborowo, a $rednica moze by¢
do 5% mniejsza, co najwyzej jednak o 1 mm, od zaméwionoj, nie powinna jednak by¢
wigksza. Kragowniki dzielg sie na partye po 100 sztuk (pretéw'), a réznice Srednic
w jednej partyi nio maja przekracza¢ 3 mm. Z kazdej partyi wybiora sie pret i odci-
na z niego 4 prébki, lecz niezaleznie od iloéci partyi, liczba pretéw, z ktérych odcina
sie probki, nio ma by¢é mniejsza niz 3. Wygiecie na zimno o 180° tak, aby potéw-
ki probki byly do siobio réwnolegte, a odstep miedzy niemi réwnat sie grubosci probki;
na goraco za$ obydwie potéwki powinny dac¢ sie zupetnie ztozy¢ na siebie. teb nita
wyrobiony powinien by¢ czysty i gtadki, a wszystkie to préby nio powinny spowodowaé
najmniejszych rysow.

Rozerwanie zelaza spawatnego powinno wykazaé: Kz > 36 kg/mm2 i > 18%,
zlewnego natomiast: A2= 34 do 40 kg mmai > 25%, a Kz 4*2 (p> 90.Jezeli wal-

cownia dostarcza tylko kragowniki, a inna fabryka wyrabia z nich nity, to w walcowni
robig sie préby materyatu, w fabryce zai préby nitéw wykoriczonych.

*Gdy chociaz jedna préba zawiedzie, to z danej partyi wybiera si¢ 2 prety i powta-
rza proby w ilosci zdwojonej, a cata partya odrzuca sie, jezeli chociazby jedna z tych
préb powtdrnych miata wypasé nienalezycie.

(L Zasady préb uiateryaléw na kotty.

(Zmienione normy wyrcburg’skie. przyjete przez Migdzynarodowy Zwigzek Towarzystw
Kottowych 25 czorwca 1881, a zmienione 27 czorwca 1895 w Kilonii.)

[Skrécenie.]

1. Zasady ogoélne.

Sposéb przyrzadzania prébek i dokonywania préb zgodny z podanym
na str. 53, a proby rur kottowych opisano pod 6. str. 06.

Ustroju maszyn do préb nio okreslono, ustanowiono jednak pouizsze warunki:

Obciazenie prébki przy zrywaniu, rozcigganiu i wyginaniu powinno boz uderzen wzra-
sta¢ powoli i ciagle, a tem wolniej, im blizej Icorca préby.

Sprawdzenie prawidtowego dziatania maszyn ma by¢ tatwe. Jezeli za$ odbiorca nie
miatby moznosci predkiego, a tatwego jej sprawdzenia, to maszyne taka powinien spraw-
dza¢ szczegétowo specyalista, przynajmniej co 3 miesigce: $wiadectwa przez niego wy-
stawiano powinny przedstawiac sie na zadanie odbierajgcemu.

Jako$¢ materyatu oznacza sie liczbg jakos$ci, ktéra jest suma dwoch wartosci,
t. j. wytrzymatosci na zerwanie Ks w kg min2i rozciagniecia pw %. Kazda z tych dwdch
wartoéci, oddzielnie wzieta, moze by¢ mniejsza, od swej normy (lecz co najwyzej o 1), je-
zeli réwnoczesnie druga zwiekszy sie przynajmniej o te samg ilo$¢ ponad swa norme tak,
aby suma ich zawsze byta przynajmniej réwna ustanowionej liczbie jakosci.

2. Blachy kotlowe z zelaza spawalnego.

Rozrézniamy 3 gatunki: 1. Blachy ogniowe, 2. blachy wywijatno, 3. blachy ptaszczo-
ne, jak opisano na str. 54 i 55. Walcownia oprécz swej firmy powinna blachy stemplo-
waé znakami: S1 (ogniowe), SIlI (wywijalne) i SIIl (plaszczowe). Ksztatt i wielkos¢
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stempla jako$ciowego sg przepisane. (Litery 7 mm wysokie w obwodce eliptycznej,
15 mm szerokiej, 12,5 mm wysokiej).

Odbidér: Zasady zgodno z podanemi na str. 54, nadto postanowiono:

Kazdy arkusz przy odbiorze ma sie stemplowa¢ w dwdcli miejscach, w oddaleniu
okoto 200 mm od brzegu, stemplom odbiorcy z numerem biezacym.

Z blach zaméwionych biorg sie prébki: 1. z wszystkich blach ogniowych, 2. z 50#
blach wywijalnych. 3. z 25% blach plaszczowych, nie mniej jednak, jak z trzech blach,
przyczem dla blach z pod 1 i 2. z kazdego wybranego arkusza robig si¢ préby na roz-
rywanio i wygiecie tak wzdtuz, jak i wpoprzek witékna, a dla blach z pod 3. z poto-
wy arkuszy wybranych préby na rozrywanie, z drugiej polowy na wygiecie, lecz z kazde-
go arkusza préby wzdtuz i wpoprzek widkna.

Préby na zrywanie i rozciggniecie. Dla wszystkich trzech gatunkéw
Kz nio ma przokracza¢ 40 kg mm3 Wyniki préb powinny wykaza¢ przynajmniej war-
tosci ponizsze (dla blach do 20 mm grubosci, do grubszych za$ stosujg sige. zasady po-
dane na str. 64) 'l

Gatunek blach: Ogniowe Wywijalne Plaszczowe
. wpo- . - . wpo-
Kierunok witékna: wzdtuz pr?ek wzdtuz g:ggk wzdtuz prgek
Wytrzymato$¢ na rozerwanio
Kz w kg/mm3 . . 36 34 35 33 33 30
Rozciagniecio @ . . w % 20 *5 5 12 X0 8
Liczba jakosci: (A'a o 56 49 5o 45 43 38

Préby na wygiecie. Paski blach powinny sie zgig¢ na zimno, wzglednie na
goraco do katéw zestawionych w tablicy ponizszej:

Blachy: Blachy:
£ y >» Grubos¢
0 blachy wywijal- ptaszczo- 19 blachy: wywijal- ptaszczo-
s, ogniowe ne we a ogniowo ne wo
el < @
0 . < ) . 3 ’ s x
o] s 0@l 0« y It 8 ¢ 2 3 2% ',% a»
« -N o gl « 5 . =
mm n fi 1 i fi mm 3
na zi na zi (")
mno 6 do 8 1600 =4°°] 120° 90° 66° mno %6 do 28 120° 00° 60° 400 26
8 , 10 160 140 Jps 120 (5 62 n 28, 30 J|5 95 90 55 35 22

* 10 _ X2 160 140 5 120 80 5 3o, 32 110 +5 80 5o 3o 18

n
- 1ln 14 g nsins 75 54 n 310 34 100 75 70 45 5 14
» x4 ., X6 |_1|50 x30 130 70 5o n 34 36 90 g5 60 40 20 10

* X6 ., X8 145 5 125 65 46 » 36 3« 80 55 5o 3oy x5 7
18 , 20 140 120 120 95 j 60 41 n 38 > 4« 70 45 40 20  xo 5
200,22 x35 175 «5 155 3+
22 n 24 i 30 110 75 | 5o 34 na Qgo-

. 24 26 ‘125 i°5 105 g5 145 30 raco dowolna 180 x8o 180 180 160 140

Proby rozkuwania i przebijania. Dla blach kottowych, z zelaza spawal-
nego, jak podano na str. 55.

3. Blachy kottowe z zelaza zlewnego.

Zelazo zlewne na kotly (do czasuzmiany przepiséw) musi byé wyrabiano w ptomie-
nlakach * por. Dziat Xlll, rozdz Ill. o. a dla kotlcjw parowozowych: Dziat Xl, rozdz.
. B. b. 3. Lo,
Rozrézniamy 3 gatunki: ogniowe, ptaszczowe |, ptaszczowe Il. Podobnie jak zazna-
czono na 55 pod 2., znaki stemplowe dla blach zlewnych sa: F1 (ogniowa), Fil (ptasz-
czowa 1), FII1 (plaszczowa I); ksztatt stempla i wielko$¢ jak dla zelaza spawalnego.

*j Orzeczenie Zwigzku pruskich Tow. Kottowych (p. Zeitschr. d. V. d. Ing. 1897,
str. 607) brzmi: Miekkie, wisne, niehartowno zelazo zlewne, zasadowe, wyrobione w plo-
mieniaku martynowskim, okazato sie dobrym materyatem na kotlty, natomiast wytrzyma-
te, twarde zelazo zlewne, besemerowskio niedobrym.
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Z blachy ptaszczowej Il mozna wyrabia¢ tylko te czesci kotta, ktére z gaza-
mi spalenia wcale sie nie stykajg, np. plaszcze kottéw okretowych. Blachy
ptaszczowej | nie mozna stosowaé¢ w pierwszym kanale ogniowym.

Wszystkie inne czesci, oraz czesci z brzegami wywijanemi, wyttaczane i t. p. jak dna,
odnogi, zbiorniki parowe i t. d. powinny by¢ z blachy ogniowej.

Odbiér: Zasady jak pod 2. z tg jednakze rdznica, zo prébowano by¢ majg: 1.
wszystkie blachy ogniowe na rozrywanie i wygiecie- wzdtuz i wpoprzek widkien, 2. 50#
wszystkich blach ptaszczowych, potowa tej iloSci na' rozrywanie, druga potowa na wy-
giecie, a kazda préba wzdtuz i wpoprzek widkien. Nadto wszystkie blachy powinny
.podledz prébom wzdtuz i wpoprzek wibkien na wygiecie z uprzodniem stwardzeniem,
podtug str. 54.

Dla blach j Dla blachpta- Dla blach ptaszczowych I

Przy rozeryvaniu ogniowy_ch 5szczowyc_h | wzdiuz i wpoprzek, przy
ma by¢: wzdtuz i wzdhuz . L.
i wpoprzek i i wpoprzek grubosci < 24 mm(grubosci > 24 mm
Kz w kg/mm2 . . 84 © 36—42 39—45 38—44
Pw %> A *504 21704 20% 20%
Liczba jakosci . . 6a 61 60 60

Wyniki préb, dla kazdej blachy oddzielnie brane, powinny dosiegna¢ liczby jakosci
(p. str. 64) i nie przekroczy¢ poddanej wytrzymatosci najwiekszej. Jezeli, np. dla bla-
chy ogniowej, bedzie Kz= 34 kg/ram2 to réwnoczes$nie powinno by¢: <p>28%.

Wygiecie na goraco: dla kazdej grubosci, wzdtuz i wpoprzek wiokien, kat
a= 180°

Wygiecie probek twa rdzony eh Wygiecio okotlo sworznia o 180° $re-
dnica sworznia dla blach ogniowych: ptaszczowych | réwna podwdéjnej, dla blach
ptaszczowych Il potréjnej grubosci blachy.

Préba przekuwania i przebijania jak dla blach kottowych z zelaza
spawalnego (str. 55).

4. Katowniki.

Uwaga. W odstepie 4, 5 i 6 tekst wlasciwy odnosi si¢ do zelaza spawalnego; te
same przepisy stosujg sie i do zelaza zlewnego, jednakze ze zmianami ujetemi w na-
wiasy proste ( ]

Dla katownikéw ustanowiono tylko jednga jako$¢. Zazwyczaj bier/.e sie probki
z 25% ilosci sztuk dostarczonych. Zasady odbioru te same, jak na str. 53. Wzdlz
widkna ma by¢: K,>36 [= 37 do 44) kg/mm2, %>16 [20]%; liczba jakos$ci
(p. str. 63) przynajmniej = 52 [60].

Wygiecie na gorgco: Ramiona katownika powinny da¢ sie zupetnie zgigé¢
na siebie, a réwniez i rozgia¢ zupetnie do iednej ptaszczyzny; [zlewne tak samo].

Wygiecie na zimno: Ramiona katownika powinny pod prasa da¢ sie odgiaé¢
od siebie o0 18° [40"J. Paski wycigte wzdtuz majg dac¢ sie .wygia¢ o kat: a= 50° przy
gruboéci 8 do 12 1M, a = 35° przy grubosci 12 do 16 mm, a = 25" przy grubosci 16
do 21 mm, wreszcie 1= 15° przy gruboéci 21 do 25 mm; [dla zlewnych a = 180° bez
wzgledu na grubo$¢ paska].

Przy wszelkich tych prébach na wygiecie [a wigc i probek twardzonych] w krawe-
dzi wklestej i na ramionach katownikow moga sie pojawi¢ zaledwio poczatki
rys ow.

Przekuwanie i przebijanie paskéw z ramion katownikéw, jak dla pa-
skéw blach, p. str. 55; [to samo dotyczy i zelaza zlewnego].'

5. Nity i zelazo na nie; (p. uwage pod 4).

Z zelaza spawalnego [i zlewnego]; ustanowiono na nie tylko jednag jako$¢. Zazwy-
czaj bierze sig probki z 4% zelaza dostawianego. Zasady odbioru, jak na str. 53. Wy-
maga sie: > 38 [=30 do 40] kg/mm2 (p > 20 [25%], liczbe jakosci przynajmniej
(p. str. 63) = 58 [62].

Proby wygiecia i peczenia [i dla zelaza zlewnego]: Na zimno zela-
zo na nity ma sie da¢ zgiag¢ we dwoje i tak zbi¢, aby obie potowy lezaty na sobie,
a kawatek o wysokosci dwdch $rednic powinien da¢ sie speczy¢ do potowy wysokosci,

Podrecznik techniczny. T. II.
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bez ryséw na powierzchni. Na goraco kawatek tej samej wysokosci nietylko ma sie daé
speczy¢ do If9, a nawet 7* wysokosci, lecz nastepnie jeszcze przebicie w nim dziury
nic powinno spowodowa¢ ryséw (por. sir. 64).

[Wygiecie prébki twardzonej o 180° naokoto sworznia o $rednicy, ré-
wnajacej sie podw 6j nej grubosci zelaza nitowego].

6. Rury. (p. uwage pod 4).

Z zelaza spawalnego [i zlewnego}; ustanowiono tylko jedna jakos$¢.

Odbidr: Zazwyczaj biorze sie. prébki z 2*/>zaméwionych sztuk, nie mniej wszakze '
niz z dwéch rur. Przy odbiorze w walcowni kazda rura znaczy si¢ dwa razy, w odda-
leniu okoto 200 mm od koricy, stemplem odbiorcy, z dodaniem numeni biezacego.
Prébki wybiera odbiorca z koncy rur. Nie uwzglednia sie¢ wynikéw préb z takiemi préb-
kami, w ktorych miejsca wadliwe dostrzezono dopiero po lub w czasie préby.

Bury maja by¢ proste, dokladnej miary zewnetrznej i wewnetrznej, bez zedry, blizn,
ryséw i innych, w uzyciu szkodliwych wad, przyciete majg one by¢ prostopadle do osi
i gtadko. Zakladka w szwie spawanym ma by¢ przynajmniej 10 mm.

Préba rozszerzenia. Konce rur, na dtugosci 3u mm, powinny sie da¢ roz-
szerzy¢ na zimno, a mianowicie:

przy gruboéci Scianek do 4 mm o 3 [5]% Srednicy,
. 6 . 2 [3]70 n <
" " ,» ponad 6 B, 1[2)% "

Rozszerzcnio koncy uskutecznia sie rozklepywaniera ich na rogu stalowym.

Préba wywiniecia Koniec rury ma ie na zimno da¢ wywingé na ze-
wnatrz, a mianowicie; rury do 76 mm $rednicy, przy 3 mm grubosci, o 60“, na szero-
koé¢ réwnajaca sie 12% $rednicy, a rury ponad 76 mm $rednicy i do 4 mm grube o 30°
na szerokos¢ réwnajaca sie 8% $rednicy; [rury z zelaza zlewnego, wszelkich $rednic
i grubosci, o 90} z szerokoscig wywinigcia réwng 12% $rednicy].

Proba wygiecia. Odcinki rur, 100 mm dlugie, maja na zimno da¢ sie zdu-
si¢ do potowy $rednicy [z zelaza zlewnego zupetnie sptaszczy€], przyczem jednakze szew
rury nie powinien by¢ na zgieciu.

Préba na cidnienie wodne. Rury powinny wytrzyma¢ cisnienie prébne,
3 razy wieksze od tego, pod jakiem majg pracowaé, co najmniej jednakze 30 atm. nad-
ci$nienia, bez wszelkiej zmiany ksztattu i bez okazania jakiejbgadz nieszczelnosci. Gdy
rury pozostaja pod cisnieniem, poklepuje sie je mtotkiem. [Tak samo i dla zelaza zlewnego].

e. Ochrona zelaza od rdzewienia. *)

1. Rdzewienie, czyli utlenianie sie zelaza, jest to przemienianie
sie zelaza w wodorotlenek zelazowy, przez taczne oddziatywanie po-
wietrza (czynnymi sg tu tlen i bezwodnik weglowy) i wody, a szyb-
ciej nastepuje ono pod dziataniem kwaséw Ilub rozczynéw sol-
nych; w wodzie morskiej chlorek magnezowy przyspiesza najbar-
dziej rdzewienie. W suchem powietrzu, nie zawierajgcem w sobie wo-
dy, a réwniez i w wodzie, nie zawierajacej w sobie tlenu;.zelazo nie
rdzewieje. Zelazo kute rdzewieje mniej, niz walcowano; zasobne
w wegiel (suréwka i lane zelazo) mniej, niz posiadajgce maty % we-
gla; stal twardzona mniej, niz nietwardzona; zelazo spawalne mniej,
niz zlewne, zwilaszcza tomasowskie. Rdza zajmuje wiecej przestrzeni,
niz zelazo, z ktérego powstata, a ciezko$¢ jej wiasciwa jest okoto 4.
Na szynach kolejowych zauwazono, zc w przeciggu 7 lat warstwa
metalu, 1,6 mm gruba, przemienita sie¢ na 3 mm grubg warstwe rdzy.

4) G. Mehrten$, Eisen u. Eisenkonstruktiouen, str. 345, Berlin 1887, E. Glinzer
Baustoffkunde, 2 wydanie, str. 163, Drezno 1899, u Gerh. Kiihlmann'a. Treumann, Zeitschr.
d. liannovr. Arch.-u. Ing, V. 1879, str. 379-J* Spennrath, Untersuchung der gebrauch-
lichen Eisenanstriche, Verhandl. d. V. z, Beford: d. Gewerbfl. 1505, oraz Zeitschr. d. Y.
d. Ing. 1895, str. 1334,
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2. Srodki chronigce od rdzy. Stosownie do okolicznoci wy-
pada z pomiedzy nich wybieraé troskliwie najwtasciwszy. Wyproébo-
wane S$rodki sa:

1. Ostoniecie zelaza ciatami wchtaniajgcemi w siebie lub wigzg-
cemi wode i kwasy. W marynarce niemieckiej dodajag w tym celu do
wody zasilajgcej kotty parowe cynkary (rozczynu tlenku cynku
z tlenkiem sodu) albo statlego weglanu cynku, a kotly nie pracujace
napeniajg mlekiem wapiennem, albo rozczynem sody; lepiej jeszcze
skutkuje chlorek wapnia, wrzucony w kawatkach wielkosci orzecha
do kotta, uprzednio ogniem starannie wysuszonego, a potem szczel-
nie zamknietego. W tunelach stosujg balast z wapieni, albo smaro-
wanie czesci zelaznych (szyn i t. p.) mlekiem wapiennem, ktére wig-
ze chemicznie najniebezpieczniejszy czynnik rdzy, t j. kwas siarcza-
ny dymu parowozowego. Nasrubki za$, by umozliwi¢ ich dokreca-
nie, zamiast wapnem, smarujg smota.

2. Brunirowanie (nadtlenianie), t. j. wytworzenie cienkiej, czar-
nej, Scisle do zelaza przylegajacej powtoki tlenku zelazawo-zelazo-
wego, dokonywa sie przez wystawienie zelaza, w przestrzeni zapet-
nionej parag wodna, przez kilka godzin, na zwolna sie wzmagajacy
zar, ktéry w koncu zagrzewa do czerwonosci zelazo, otoczone na-
tenczas para, silnie sie przegrzewajaca. Powstata przytem warstewka
tlenku zelazawo-zelazowego nie przedstawia ochrony trwatej, a stuzy
raczej do zdobienia przedmiotow.

3. Powloki metalowe naktadajg sie najczesciej w ten sposéb, ze
oczyszczone jak najdoktadniej (z pomoca kwaséw i t. p.) zelazo za-
nurza sie (p.o szybkiem wysuszeniu i jeszcze goragce) w metal rozto-
piony. Cynk jest wysmienita ochrong nawet przeciw wodzie stonej,
poniewaz w kapieli cynkowej wytwarza sie na powierzchni zelaza
stop zelazno-cynkowy; (p. str. 43. Zelazo w ten sposéb cynkowane
nazywajag w handlu czesto, aczkolwiek niewtasciwie, ,galwanizo-
wanera®“). Cyna ochrania stabo i tylko dopdki sie powtoka nigdzie
nic uszkodzi; p. blacha biata str. 43. Oéw tworzy powloke opor-
na nawet na kwasy (siarczany, solny). Pootowione, zelazne blachy
cynkowane uzywajg do krycia dachéw fabryk chemicznych, zakiadow
gazowych i t. p. Miedz (galwanicznie) i nikiel chronig tylko na-
lezycie, gdy sie je natozy w warstwie grubszej; p. str. 43.

Niemiecki Zarzad poczt i telegraféw wymaga od powtoki cynkowej, zelaznych dru-
iow telegraficznych,” aby posiadata zwiezlg i gtadka powierzchnie i aby sie nie odtusz-
ata, ani rysowata, gdy z drutu nawija sie zw6j na walec o $rednicy 10 razy wiek-
szej od $érednicy drutu. Préha dostatecznej grubosci powitoki polega na zanurzaniu dru-
tu w rozczyn 1 czeSci na wage witryolu niebieskiego (siarczanu miedziowego piecio-
wodnego) w 5-ciu czeSciach wody, przyczem niema sie wytwarzaé¢ spéjny naskérek mie-
dziany, jezeli zanurza¢ bedziemy, za kazdym razem po minucie: 8 razy drut 6 i 5 mm
gruby, 7 razy drut 4 i 3 mm gruby, a 6 razy drut 2 i 1,7 mm gruby.

4. Emaliowanie. Dokladnie oczyszczong (wytrawiong i wysuszo-
ng) powierzchnie odlewu zelaznego powlekamy sproszkowanag podle-
wa (ze spatu polnego, kwarcu, boraksu i czystej gliny), ktéra przez
wypalenie doprowadzamy do zeskwarzenia sig, poczem dopiero na-
ktadamy witasciwg polewe (krzemiany z tlenkiem cynowym) i za-
grzewamy do zupetnego zlania sie.



68 Dziat é6smy. — Materyaty budowlaue.

5. Ttuszcze stale i ptynne uzywaja sie jako powtoki na $Swieca-
ce sie czesci metalowe przed ich zestawianiem (montazem) i t. p.,
pod otwartem niebem jednakze zar stoneczny stapia,: a deszcze sptu-
kuja je. £6j (nawet z domieszkg 50 do 100% bieli otowiowej) jel-
czeje, a powstajagce przytem kwasy tluszczowe nagryzajg zelazo.
W ostatnich latach zaczeto stosowa¢ z powodzeniem tluszcze mine-
ralne, rozpuszczone w olejku terpentynowym lub w rzadkoptynnyeh
destylatach naftowych.

6. Cement portlandzki (zaprawa i beton) nietylko ze chroni ze-
lazo od rdzewienia, lecz wchiania nawet w siebie rdze na zelazie juz
wytworzong (poréwn. zestroje zelazno-betonowe, np. monierowskie).
Wyborny to Srodek ochronny dla odlewéw, a nawet dla catych kon-
strukcyi zelaznych: rzadkim rozczynem czystego cementu w wodzie
powlekamy pedzlem metalicznie czyste powierzchnie, powtarzajagc to
4 do 5-ciu razy, zawsze, gdy poprzednio natozona warstewka juz
zupetnie stezala. Powierzchnie zelazne majace sie stale styka¢ z wo-
dg (np. w jazach, przepustach, dnach okretéw' i t. p.) ochraniajg po-
wilokg z bardzo miatko mielonego cementu, zaczynianego mlekiem
zbieranem,

7. Smota plynna (whasciwie: maz), asfalt (smota ziemna) i smo-
ta twarda, czyli wlasciwa smota, o ile czyste i bez wody. w sta-
nie goracym na zelazo gorgce nasmarowane, daja wyborng powioke
ochronng, zwiaszcza dla rur lanozelaznych (p. Dziat V, rozdz. VII,
B. b.). Zaleca sie tez trzykrotne pomalowanie mieszaning: 8 czesci
na wage mazi (smoty ptynnej), 2 czesci mielonego wapna palonego
i 1 czes¢ olejku terpentynowego; albo tez: 1 cze$¢ na wage siarki,
na 2 czesci ciezkiego oleju smolanego, w tern rozpusci¢: 5 czesci
smoty zwyklej, twardej, albo ziemnej (asfaltu), i nieco wosku,

8. Powtloki z olejkéw zywicznych. Niemiecka marynarka uzywa:
olej kauczukowy, t. j. kauczuk rozpuszczony w terpentynie,
i ,Antioxyd,“ t j. gutaperke rozpuszczong w benzynie.

9. Farby olejne sg najbardziej uzywane na powtoke chronigca
od rdzewienia. Sam pokost Iniany odtluszcza sie fatwo, lepiej
zatem uzywaé¢ na podmalowanie rzadkoptynnego pokostu Inianego,
zmieszanego (startego) z dobrze kryjagcemi barwnikami, jako to gra-
fitem, okrg, minig zelazowa (co najwyzej z 20% gliny czystej), naj-
lepiej zaS z minig otowiowa (Pbs 04. Na podmalowaniu maluje
sie na kolor wiasciwy, do czego (ze wzgledéw ’ochrony od rdzy)
najpodatniejszemi okazaty sie farby ponizsze, starte z czystym po-
kostem Inianym, a mianowicie: biel otowiowa:—lecz nic cynko-
wa,— grafit, proszek cynkowy, niekiedy i z dodatkiem kredy.

Aby zapobiedz tworzeniu sie pecherzy, trzeba baczy¢ pilnie na
to, izby warstwa farby natozona dobrze wyschia i stwardniata, za-
nim sie natozy nastepng. — J. Spennrath twierdzi na zasadzie do-,
Swiadczenia, co nastepuje:

Rozrzedzono kwasy: solny (chlorowodorowy) i azotowy, oraz ich pary. bezwodnik
siarkawy i kwas octowy niszczg malowanie olejne, przyczem dziatanie tych kwaséw w po-
staci gaztiw lub par jest silniejsze, niz w stabych rozczynach wodnych.

Rozrzedzony kwas siarczany natomiast szkody nie przyczynia. Zasady (alkalia) zra-,
cc, ciecze i gazy zasadowe, amoniak, siarczek amonowy, i roztwdr sody niszczg szybko
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wszelkie malowanie olejne; zasady zragco wytrawiaja szybko stare nawet malowanie
olejno i-stosujg sie do ich osuwania.

Woda czysta oddziatywa silniej od morskiej i silniej nawet niz roztwory soli ku-
chennej® salamoniaku i chlorku magnezowego, ktére tak silnie rdzewia zelazo nieosto-
nigte; dodajac koli zmniejszamy szkodliwy wptyw wody na farbe olejng. Niszczacy wptyw
wody.morskiej na malowania olejne wypadatoby zatem przypisa¢ raczej oddziatywaniu
mechanicznemu fali (i poruszanych przez nig czesci statych, np. piasku).

Woda goraca niszczy w krétkim czasie malowanie olejne, dziata bowiem znacznie
silniej niz woda chtodna.

Czedci zasadowe, jakie woda wylugowaé¢ moze z popiotu, niszcza malowania olejno;
a zatem miatki popiét, porywany ciggiem kominéw i osadzajacy sie na zewnatrz, na
powierzchniach olejno malowanych, oddziatywa na nie szkodliwie.

Wszelkie powioki farb, schnac przy zagrzaniu, traca na ciezkosci whasciwej, kurcza
sig, a stajac sie. jednoczes$nie kruchemi, pekaja. Woda deszczowa, wsigkajac w to szcze-
linki. szerzy dalsze zniszczenie. Im ciezar barwnika jest mniejszy, tom trwalsza na dzia-
tanie ciepta bedzie powtoka z tego barwnika.

Z powyzszego wynika, ze nie znamy jeszcze $rodkéw zaradczych przeciw szkodli-
wym czynnikom, ktére niszcza spoiwo farby, t. j. olej Iniany.

Czyszczenie malowania na konstrukcjach zelaznych.
(Streszczenie § 7 warunkéw normalnych na dostawy konstrukcyi zelaznych **

Przed ztozeniem trzeba oczysci¢ wszelkie czesci skltadowe z nieczystosci, rdzy i ze-
dry. Przedsiebiorca powinien w ofercie swej poda¢ zamierzony sposéb czyszczenia, je-
zeli juz w samych warunkach nie okreslono pewnego sposobu, a réwniez i wtenczas,
gdyby zamierzat stosowa¢ sposéb odmionny od przepisanego. Jezeli czyszczenie odbywa
sie z' pomocg kwaséw lub t. p., to przedsiebiorca odpowiada za niedostateczne ich usu-
nigcie i za rdzewienie, jakie skutkiem tego mogtoby sie okaza¢ w przyszitosci.

Chemicznie czyszczone sztuki (prety, ptyty i t. p.) trzeba bezposrednio po oczysz-
czeniu i w stanie gorgcym powlec pokostem Inianym, rzadkoptynnym, a szybkoschng-
cym. Do czasu dostatecznego wyschnigcia pokostu, powleczone nim czeéci zelazne trze-
ba chroni¢ nalezycie. Przed pomalowaniem farba kryjaca trzeba zawiadomi¢ zamawia-
jacego, aby mdgt zbada¢ czesci jeszczo niepodmalowane. Dopiero po dokonaniu popra-
wek przy tej sposobnosci zazadanych i po ponowieniu uszkodzonej powtoki pokostowej,
mozna rozpocza¢ podmalowame. Przed ztozeniem wypada pomaloma¢ te czesci,
ktére potem beda albo zastoniete przez inno, albo dla pendzla niedostepne. Gdzie tyl-
ko woda mogtaby sie zbiera¢ w zagtebieniach, trzeba nietylko malowa¢ nadzwyczaj sta-
rannie, lecz nadto wedle moznosci umozliwi¢ $ciek wody przez stosownie powiercone
dziurki. Jezeli za$ to miatoby sie okaza¢ niewlasciwem, to zagiebienia takio wypada
wypetni¢ kitem asfaltowym lub t. p., rozumie sie, o ile to nie sprzeciwia sie celowi
danego zagtebienia.

Po ustawieniu konstrukcyi zelaznej, trzeba przedewszystkiem oczysci¢ ze rdzy teb-
ki i nakéwld nitéw zabitych na miejscu ustawiania i podmalowaé, a wszystkie szczeli-
ny i t. p. starannie wykitowac.

f. Skala twardosci zelaza i stali martynowskiej

(uzywana w Jednej z fabryk niem ieckich)

=0
I i
S-s,.» T Y(VEE
o < . Et
By 2y
g %
kg/mm3 75} %

000 jj Nader miekkie zelazo zlewne, niehartowne, dobrze spa-
walne, na blachy kottowo, podkowiaki. nity, drut 3a—36 ,5-35 0,05
oo i Migkkie zelazo zlewne, niehartowne, spawalue, na
j blachy kottowe, okretowe i cienkie, na druciaki,
! pretowniki i nity. L 36—39 23—30 0,10
Va ] zelazo zlewne, niehartowne, spawalne, na blachy, pre-
towniki i blachy do wybijania.......cccccccecvveinnenne 39—4» 21—28 0,12

*)  Wszystkie wazniejsze towarzystwa budowniczych i inzynieréw niemieckich uzna-
ty warunki te za obowigzujace.

Ciag dalszy na str. 70.
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00§

Nazwa, przymioty i przeznaczenie I J
o toa | q i
J
Th m £

Un:@i\)
W
-
@l

Nr. kg/mms % 7.

| Stal nader migkka, prawie niehartowna, na blachy,
41—44  20-27 0,15

sztuki

Stal migkka, bardzo mato hartowna, na osie
kute, topaty, szufle....

. 43—47 20—26 0,17
2 Stal miekka, bardzo mato hartowna, na osie. sztuki

kute, drut ZwW Y Ky .o 46—50 20—25 0,20

*7, Stal $rednio migkka, mato hartowna, na osie, sztuki
kute, drut Zw YKy s 48—51 20—24 0,22

3 Stal $rednio migkka, mato hartowna, na szyny, obre-
cze kot, osie, sztuki kute. . . .., 55+ 19—23 0,25

37, Stal $rednio migkka, mato hartowna, na osie, sztuki
kute, obrecze KOt .....occooioiiiiiieie e 51—56 iS—22 0,28

4 Stal $rednio twarda, hartowna, na osie, sztuki kute,
obrecze koét, lufy strzelb, widty ..o 55—60 17—21 0,32

4,/s | Stal $rednio twarda, hartowna, na widly, tarniki
(raszple), SPreZYNY .coccciiiiiiiieeeieeteeeee s 60—65 16—20 o_gg

5 Stal twarda, dobrze hartowna, na sprezyny, lemiesze,
KOSY, NOZE ..iiiiiiiiiiiiiieie et e 65—70 15—19 0,40

5Va‘ Stal twarda, dobrze hartowna, na sprezyny, pilniki,
mioty, brzeszczoty (klingi) . Qs 14—X8 045
Stal twarda, dobrze hartowna, na sprezyny, pilniki,
‘ mioty, brzeszczoty, drut twardy . . 75—80 Il1—16 0,50
{ tal twarda, dobrze hartowna, na sprezyny, SWIdI’y
kamieniarskie, pity, drut- twardy, stalki gorse-
towe ... .
7 Stal bardzo twarda, a,
pif¥*, na prety do parasoli
8 Stal bardzo twarda, na walce hartowane, diuta, drut
twardy, g4y .o 95—100 1-6 0,7—0,8

15 Cynk.

Wyrabia sie przewaznie z galmanu, a w handlu pojawia sie¢ w po-
staci blachy i cynku odlewnego (z okregu dabrowieckiego, belgijski
i S$lazki). Ztom krysztaliczny, ziarnisty albo tuskowaty, niebieskawo-
bialy. Ciezko$¢ wiasciwa lanego 6,86, walcowanego 7,13 — 7,20.
roztopionego 648. Miedzy 100° a 175° gietki i dajacy sie przera-
bia¢, pozatem kruchy; topi sie (przed rozzarzeniem sie) przy 412°,
wypetnia dobrze formy, bo jest rzadkoplynny. Cynk handlowy za-
nieczyszczaja: otdw i kadm. W zarze jasnoczerwonym paruje,
a przy dostepie powietrza pali sie ptomieniem niebieskawym, a spa-
la sie na tlenek cynku (biel cynkowsa).

1. Gtadka blacha cynkowa, walcuje sie w 26-ciu grubosciach,
podiug skali ponizszej, a uzywa sie do krycia dachéw i zymsow,
na rynny i rury deszczowe, (Nr. 13 do 15), na ptytki do pokrycia
Scian i sufitbw, na wybijane ozdoby budowlane i t. p. Na cele bu-
dowlane stosujg przewaznie Nr. 12 do 16. Cynk jest odporny na
wplywy atmosfery, staje sie jeszcze odporniejszy przez powioki krze-
mowe, jest lekki i wzglednie nie drogi.

80—85 9—I5  oupg

85—90 -~—I13 0,60
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Przy 16° jest wzdtuz wiokien: Ke= 1900 kg/cm5 a rozciggnie-
cie (p==18, wzgl. 15%. Przy 155° staje sie @ najwiekszem: wzdtuz
100% , wpoprzek 80% ; rozciggniecie podiuzne od 155° do 100°,
a réwniez od 165° do 175° zmniejsza sie stopniowo do 77= 40%,
poprzeczne za$ do @@= 20, wzgl. 26% . Arkusze najwiecej uzywa-
ne do krycia dachéw sg 1,0 2,0 m, mozna jednak otrzymywac i ar-
kusze 0,65¢2,0 m, 0,820 m, 10225 m, 1,025 m, najwieksza
za$ dtugos¢ arkuszy 3,0, szeroko$¢ 1,65 m.

Slagzka skala blachy cynkowe;j.
Nr. skali . . 1 0 a , ,5 4 7 8 9o 10 1 122 13
Grubos¢ mm . 01001430185 028,025 030 035 040 045 050 0550665 074
1 m2wazy kg 07210 131 164 |18 210 wpx 88 374 360 418 475 5
Nr. skali . . 5 10 ;1810120128 2 B 24 5|2
Grubo$é mm . 082-g5 .08 ... |'>34 1471160j178 196 114 131 550 268

1 m2wazy Kg so. 684 778 87* |oes 106 » 5 128 141 ‘54 167 180 +o3

Uwaga. Skala belgijska rézni sie jedynie w numerach 1 do 4 od $laskiej. (Nr. 1=
0,05, Nr. 2= 0,10, Nr. 3= 0,15, Nr. 4= 0,20 mm g-rubodei) poza tem jest z nig zgodna.

2. Falista blache cynkowag na pokrycia dachéw wyrabiajg huty
Slazkie w ponizej wyszczegdlnionych 5-ciu profilach, z ktérych A do D
w grubosciach do Nr. 16 wiacznie, natomiast E tylko do Nr. 12.
Profil E mozna uktada¢ tylko na podbiciu, albo na taceniu, zaktada-
jac przytem na szwie podtuznym po 2 fale na siebie. Przy profilach
A do D dolicza sie na zaktadki podtuzne i poprzeczne, wraz z cze-
Sciami przytwierdzajgcemi do platew, 15 do 18% wagi. Wymiary
arkuszy falowanych sg: dla profilu A: 0,62-20 m, 0,89-3,0 in,
1,12-3,0 m; dla B: 084-2,0 m, 1,08-3,0 m, 1,30-3,0 m; dla C:
08-30 m; dla D: 1,0-1,78 m, 15-267 m; dla E: 1,6 -2,64 m.
Fale profili A, B i C idg w kierunku dtugosci, a profili D i E w kie-
runku szerokosci. Profil A wyrabiajg tez w ksztalcie sklepieniastym
(lukowym), o promieniu 1,5 m i wyzej, na dachy sklepieniaste przy
dwumetrowych odstepach miedzy ptatwiami, p. Dziat X, rozdz. Il
B. b. 4. 6.

Skala $lazka falistej blachy cynkowej.

0 Fala Dla blach 1 1M grubych
. 6 t
0 przekréj waga momen
% BI e 2 nalm na 1iii2 Wytrzyma- Uwagi
b\ W@ or szerokosci  blachy 10SCi nka I'm
istei Szerokosci
n H arkusza  falistej arkusza
Nr. min mm mm cni9 cm
A « 7 s 175 15,0 108 *9,9 Przekroje, wagi i momenty
B 100 vy 123 1:2,3 8,86 9-9 wytrzymafosci dla blach innych
G 1o v W 12,3 8,86 9,6 grubosci jak 1 mm otrzymamy
U 60 68 8.14 w przyblizeniu, mnozac warto-
£ 20 1‘é 048 12>i ' i—g Sci tablicy przez grubo$¢ w mm.
) - L 8,93
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3. Cynk odlewny idzie w handel przewaznie w matych ptytach,

grubosci 4 cm, a uzywa sie do cynkowania blach i drutéw zela-
znych, do stopéw (p. str. 75), na odlewy cynkowe, stosy elektryczne,
(p. Dziat XVI, rozdz. Il. a) i t. p. Oznaczenie wagi odlewu p. ta-
blice Dziat Xlll, rozdz. Il. D. I). Odlewy cynkowe chronig sie od
utleniania przez pomalowanie, albo galwanizowanie, t. j. przez po-
wioke metaliczng, np. miedziana.

C. Miedz.

Rudy miedziane, zawierajagce w sobie ponajczesciej siarke, przez
prazenie i wytapianie odtleniajace wydaja zanieczyszczong i kru-
cha miedz surowg, czyli czarng. Surowiec ten przez przetopienie
utleniajagce w dymarkach, w szybikach (piecach szybowych) lub w pto-
mieniakach przetwarza sie na miedZz rozetowa, w cienkich ptytach,
albo lez na miedZ odlewng, w batwankach wagi 5 do 6-ciu kg i w.tej
postaci miedZ idzie juz w handel. Miedz ta przerabia sie na ko-
walng przez jeszczerazowe oczyszczenie. Ciezkos¢ wihasciwa p. str.
6 i 10. Punkt topnienia 1054°. Im miedZ jest czystsza, tein tez
staje sie bardziej migkka i ciagliwg, tak na zimno jak i na goraco
(rozzarzona); zanieczyszczong bywa przez otéw, arsen, bizmut, cynk,
nikiel, srebro. Drobna domieszka bizmutu (0,1%) czyni juz miedz
krucha, natomiast domieszka arsenu do 0,B°/0 zwieksza jej wytrzy-
matos$¢. Miedz twardnieje przez walcowanie i klepanie, a zmigkcza
sie z powrotem przez wyzarzenie, bez wzgledu na sposéb ochtodze-
nia. MiedzZz nie jest spawaina, ani tez przydatna na odlewy, ktoére
bytyby dziurkowate i petne pecherzy. Przewodnictwo ciepta i ele-
ktrycznosci posiada miedz wysokie p. Dziat XVI, rozd. I. c. 2. i rozdz.
VIL B.

Miedz czysta, elektrolityczna, klepana, walcowana i zwolna ochio-
dzona posiada wytrzymatos¢ na zerwanie |ii— 2100 kg/cm5 przy 15°
do 150°; miedzy 150° a 470’ /vs zmniejsza sie zwolna do:1500
kg/cm2 Rozciggniecie przy zerwaniu 37 do 15% przy 15° do 470°;
ztom przy" zerwaniu na zimno wioknisty, w miare zwiekszajgcego
nagrzewania przechodzi w ziarnisty *), p. T. 1, str. 332. Z miedzi
wyrabiajg sie: drut, blacha, prety i rury, a nadto uzywa sie jej do
stopéw i na wyrob farb.

1. Drut miedziany. Wagi p. str. 14 i Dziat XVI, rozdz. VII. A b,
wytrzymatos¢ p. T. I, str 335. Kjj— 3300 kg/cm2 dla drutu z mie-
dzi czystej, elektrolitycznej; przy zawartosci 0,351%, wzgl. 0,808%
arsenu: K-= 5100, wzgl. 4700 kg/cm2; przy zawartosci 0,26, wzgl.
0,529% antymonu: KE= 5200, wzgl. 5500 kg/cm2**). Drut mie-
dziany dostarcza sie zwykle w postaci, w jakiej wychodzi z wycia-
garek, a wiec niewyzarzony i z potyskiem, w wielkich zwojach pier-
Scieniowatych. Do telefonéw drut miedziany cynkowany. Drut mie-

*) Rudelotf, Badania Robert’a-Austen’a nad przymiotami stopéw, Zeitschr. d. V.
d. Ing. 1894, str. 760.
*}  Hempe, Chemiker-Ztg. .1892, str. 792.
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dziany powinien by¢ bardzo gietki i gtadki, o przekroju réwnomier-
nie okragtym.

2. Blachy miedziane. Wagi p. str. 15. Dobra blacha miedzia-
na ma posiada¢ powierzchnie czysta i giadka, a z!om jednolity;
blacha powinna by¢ bardzo wisna i da¢ sie tatwo wyginaé; przy
grubosciach ponad 5 mm powinno KE> 2000 do 2300 kg/cm2
a S:38%. Zastosowania: do krycia dachéw (arkusze 0,8 do
przy szerokosciach do 1 m i grubosciach 0,5 do 1 mm) do rynien
dachowych i rur deszczowych (deszczéwek), do rzezb wyklepy-
wanych i wybijanych, do ostony okretéw (arkusze 1,9 do 2,5 m na
0,8 m), do naczyn, rondli, kottéw i t. p. Blachy cipnsze walcuja do
2,4m szer. i do 10 m dlugosci. Blachy sktadowe: 1,0 2,0 m, przy
grubosciach 0,73 do 1 mm; 1,0.3,0m przy 1 do 2 mm gr.; 1,0 m,0
przy grubosciach 2 mm i wiecej. ! Grube ptyty, np. na blachy skrzyn
paleniskowych, klepie sie w szerokosciach 1,0 do 2,4 m, dtugosciach
2 do 4 m i grubosciach do 26 mm.

3. Prety miedziane walcuja sie, wyciagajg lub klepig z mniej-
szych batwankéw; powinny one da¢ sie peczy¢ i wygina¢ bez zary-
sowania. Ks> 2300 kg/cm2 przy <— 60% . Kratowniki o prze-
kroju nizej 2,25 cm2 a kragowniki nizej 1,5 cm $rednicy, uwaza
sie jeszcze za drut miedziany.

4. Rury miedziane wyrabiajg sie albo bez szwu, badZ to na wal-
cach systemu Mannesmann’a, badz tez przez wycigganie ich z peine-
go batwanka, albo tez ze szwem przez wygiecie pasa blachy naoko-
to kragownika zelaznego, zlutowanie szwu lutem twardym i przeciggnie-
cie dodatkowe catej rury dla jej wygtadzenia. Rury miedziane po-
winny da¢ sie bez zarysowania owing¢ okoto watka o $rednicy trzy
razy wigkszej niz wiasna ich $rednica. Dalsze szczegéty podano
w Dziale V, rozdz. VII. B. g

1). Oféw.

Otrzymuje sig w postaci otowiu surowego, przewaznie z btyszczu
otowianego (siarczku olowiowego); przez oczyszczenie surowego
otrzymujemy zwykly oléw handlowy. Ciezko$¢ wiasciwa otowiu nie
zbyt zanieczyszczonego: 11,25 do 11,37. Ot6éw topi sie przy 326°,
odlewa sie dobrze, jest bardzo ciagliwy i dajg sie dobrze wyginac
i kraja¢; jest on odporny na wplywy atmosfery, a paruje w zarze
czerwonawym.

Blachy otowiane (walcowane) stosujg sie do krycia dachéw (ar-
kusze w rolkach, 0,8 do 1,0 m szer., 10 do 15 m dtug., 1,5 do 2,0 mm
grub.) do ostaniania $cian wilgotnych, na warstwy odosabniajgce
(izolacyjne) (p. Dziat X, rozdz. Il. g.), do uszczelniania potaczen kot-
nierzy rurowych, na komory otowiane, kotly i t. p. dla kwaséw
w fabrykach chemicznych. O#6w sam uzywa sie do stopéw, do mo-
cowania metali w kamieniach, do uszczelnienia potgczen rur mufo-
wych, do akumulatoréw elektrycznych i t. p. Z olowiu wyttaczajg

") Kuznice krélewskie, saskie wyrabiaja Machy otowiane 0,5 do 12 mm grube, 3,5
do 3 m szer. i 3,0 do 10 m dtugie, przy ograniczeniu wagi do 1200 kg na jedna blache.

2m2
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rury dla gazu, pary i wody — wyrabiajg papier otowiany do owija-
nia herbaty i t. p., wyciagaja drut, wyrabiajag farby (biel otowiowa,
minia otowiowa), uzywajg do fabrykacyi szkla, a réwniez na szcze-
bliny oszklenia (koscielnego i t. p.).

Otéw twardy (przez dodanie antymonu) uzywa sie na czcion-
ki, panewki tozyskowe, rury do podlewania ptyt podstawowych u stu-
pow zelaznych (5 do 10% antymonu) i t. p. Rury olowiane osta-
niajag sie z wewnatrz i zewnatrz przeciw oddziatywaniu wody po-
wioka cyny lub siarczku otowiawego. Rury otowiane, migkkie i twar-
de p. Dziat V, rozdz. Vil B. f. Wytrzymato$¢ p. tamze, oraz T. I
str. 333 do 335.

Drut otowiany.

— Waga Gru- Waga Gru- Waga Gru- Waga
— 100 mb bos¢ 100 lib bos¢ 100 mb bos¢ 100 mb
= e e e m e oy

1,0 0.9 3i5 i0,9 6 31,1 1 107.5
15 1.0 4,0 i4,i 7 43,5 12 n 8.0
2,0 4,5 18,0 8 57,0 13 150,0
x5 5,6 5,0 221 9 7 5 14 174,0
3,0 8,0 55 16,8 10 89,0 15 200,0

\%
Uwaga. Drut z otowiu migkkiego wyrabia sie nadto w dowolnych grubos$ciach
powyzej 0,3 mm, tak okragly, jako tez o przekrojach odmiennych

E. Cyna

Materyatem surowym jest przewaznie cyniak (ruda cynowa). Cy-
na topi sie przy 230° ciezko$¢ wiasciwa p. str. 7. Cyna jest migk-
ka, a przytem bardzo wisna, bardzo wyciggalna, twardsza niz otéw,
o ziomie krystalicznym, wskutek ktérego to uktadu wydaje z siebie
dzwieki. Cynfolia, czyli staniol, walcuje sie z calej wigzki blach
cynowych (rozdzielonych od siebie warstewkami nafty) do grubosci
0,2 do 0,008 mm. Dobra cyna powinna by¢ wolng od zanieczysz-
czen (arsenem, otowiem, zelazem, miedzig, bizmutem) i zatrzymywac
potysk na powietrzu.

W handlu znajduje sie cyna w postaci batwankéw (60 kg), pre-
tow, w rolkach (5 do 6 kg) i w ziarnach, a nazwy swe bierze od
miejsca pochodzenia, a wiec: cyna Banka, Billiton, Malakka, austral-
ska i angielska. Cyna Banka jest najlepsza i bardzo czysta. Cyna
saska, czeska i peruanska jest bardzo nieczysta. Uzywa sie na sto-
py, na luty migkkie i na rury (p. Dziat V, rozdz. VIl B. f.

F. Stopy. *
Uwaga: Sklad stopéw podajemy ponizej wszedzie w czes$ciach
na wage (cz. w.).
1. Mosigdz: 2 do 4 cz. miedzi, 1 cynku. Mosiadz Stolberg’ski:
64,8 miedzi, 32,8 cynku, 2,0 otowiu i 0,4 cyny. Mosigdz angielski:

*) Stopy zelaza z niklem p. Yerhandl. d. V. z. Beforderung il. Gewerbfl. 1S96,
str- 65 i nast.. oraz Zeitschr. d. V. d. Ing. 1898, str. 331. Stopy zmniejszajace tarcie
p. Zeitschr. d. V. d. Ing. 189S, str. 1300, 1330, 1350 i nhast.
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66,7 miedzi, 33,3 cynku. Mosigdz jest twardszy od miedzi, a przy-
tem bardzo wyciggliwy. Twardo$¢ i wytrzymato$¢ zwieksza sie wraz
z zawartoscia cynku, lecz twardo$¢ tylko do 50%, a wytrzymatosé
do 45% cynku, poczem znéw sie zmniejszaja. Zaleca sie 30 do 43%
cynku. Ciagliwo$é wzrasta z zawartoéciag miedzi. Srednio Kz=
1500 kg/cm2

Mosigdz w zarze czerwonym jest kruchy, na zimno mozna go
obrabia¢ jak miedz i walcowaé¢ z niego bardzo cienkie blachy. (Wa-
gi p. str. 15). Blachy w handlu bywajg: czarne, wytrawiane, jedno
lub dwustronnie skrobane, wreszcie polerowane. Arkusze przewaznie
050 m i 1,0 do 10 mm grube. Drut mosiezny (wage p. str. 14)
niezarzony i wyzarzony; wytrzymato$¢ p. T. I, str. 332. Mosigdz
jako rzadkoplynny daje gtadki odlew bez pecherzy (czesto 1 do 2%
dodatku otowiu), ktéry mozna fatwo obrabia¢. Rury mosiezne p. Dziat
V, rozdz. VII. B. f.

Podobne do mosigdzu sa: tombak (85 miedzi, 15 cynku) czerwo-
nawy, oraz t. zw. mosigdz bialy, barwy zéttawo-biatej, zawierajacy
50 do S0°/0 cynku.

2. Bronz (rotgus) jest stopem miedzi z cyng; jest on Scislejszy,
twardszy i fatwiej ptynny niz miedz. Na panewki tozyskowe podatny
bronz: 83 miedzi i 17 cyny lub tez 82 miedzi, 16 cyny i 2 cynku.
Twardo$¢ wzrasta do 28% cyny, dalej sie znéw zmniejsza; wj’trzy-
matos¢ za$ najwigeksza przy 17,5% cyny. Bronz, zawierajagcy mniej
niz 5% cyny, mozna wycigga¢ na zimno. Dodatek otowiu zwieksza
tamliwos$¢ (krucho$€), zmniejsza wytrzymato$¢ i obniza punkt topnie-
nia; dodatek cynku zmniejsza wytrzymato$¢ i twardo$¢ Bronz z do-
datkiem 0,5 do 1% fosforu (stosownie do przeznaczenia) zwie sie
bronzem nafosforzonym i jest bardzo wisny, wytrzymaty, drobno-
ziarnisty i rzadkoptynny, walcuje, wycigga i przekuwa sie dobrze.
Na czesci maszyn: 90,34 miedzi, 8,90 cyny i 0,76 fosforu. Bronz
nafosforzony uzywa sie na tozyska i panewki, suwaki parowe, kota
zebate, cylindry ttoczni, armatury, rury bez szwu i t. p. moze on by¢
migkki, albo sprezyscie twardy. Blacha i drut telefonowy niezarzony:
K; — 14000 kg/cm2 i <m— 1*%, wyzarzony natomiast: /v.= 6300
kg/cm2 i ip==72%.

Spiz na dzwony jest rodzajem bronzu, zawierajgcym do 25% cy-
ny, czerwono-szarawy, bardzo tamliwy i trudno obrabialny. Spiz na
dziata zawiera do 10% cyny, jest zo6ltawo-czcrwony, malo cig-
gliwy, dosy¢ twardy i bardzo Wytrzymaty. Uzywa sie na lufy dzia-
towe, na kurki i zawory (wentyle) parowe, i do wielu odlewéw bron-
zowych. Staje sie on miekkim przez szybkie ochtodzenie, przez wol-
ne za$ twardym i kruchym.

Spiz na posagi zawiera nadto dodatki cynku i otowiu, wypetnia
dobrze forme i powleka sie dos¢ szybko patyng (potweglan mie-
dzi). Sktad jego bardzo rozmaity. Jezeli sie na otwarlem powietrzu
ma wytwarza¢ patyna, to spiz powinien by¢ bez cynku (90 do 95#
miedzi, a 10 do 5% cyny). Spiz na posagi podiug Elster’a: 86,7 mie-
dzi, 6,7 cyn}, 3,3 otowiu i 3,3 cyny.

Bronz na medale zawiera tylko 2% cyny.
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Bronzowy drut telegraficzny i telefonowy

jednej z wiekszych fabryk niemieckich

Grubo$¢ drutu w mm 145j40]130[27]25jaa[20ji,8j 1.5 1,3 1,0 |'09-
Waga 1000 mb. drutu kg 1143 h*3 | 63 | 51 144 |34 |28 {23 |18 j 10 17,0 45
(Tablice powyzszg obliczono podtug cigezkosci whasciwej == 9,0. C. Heckmann pod-
daje jednak ciezko$¢ wiasciwg drutu bronzowego na 9,066).
Drut bronzowy na wielkie rozpietosci*) i oddalenia o 60 do 98%.
elektrycznego przewodnictwa miedzi:

K* = 6800 do 4600kg/cm2 przy grubosci 3,0 mm,
Ke= 7100 do 4800 » » 09,

Drut z bronzu nakrzemionego dla sieci miejskich, o 30 do 40%,
przewodnictwa miedzi i

A»= 7800 do 6500kg/cm2przy. grubosci 3,0 mm,
Ke= 8500 do 8000 - *09.,

Drut z bronzu nakrzemionego uzywa sie na rdzenie kabli pod-
morskich. **)

Drut z bronzu naglinionego, z powtoka miedziang, ma Ki= 7600
kg/em'- i 69% przewodnictwa miedzi. ***)

Drut stalowy, z powiokg bronzowg, 3 mm $rednicy, posiada
2,87 mm2 przekroju stali i 4,20 mm2 miedzi.
0 Ne%edd Zaraxd RocA- i Telegrafow wymega oil bronzowych drutdw telefonowycli

. alr. :

dla drutu $rodnicy.....cccceevviieenne j 45 J 4 j I | 2 1 15 | mm
ma by¢ KR> ... . j 5000 j 5100 j 5260 j 5260 | 7000 j kg/cm2
diut ma wytrzymac........cccoeevueennnne j 6 i 7 1 7 1 7 | 1 | przegigeh
w szczekach o promieniu 10 5 j omm.

Préby na zrywanie przy 10 do 15° ciepta powinny wykaza¢ dla drutu 1.5 mm $redn..
m= 1 dla pozostatych: mp 1,5%. 0 przewodnictwie drutéw p. Dziat XVI, rozdz. 1 c. 2.

3. Metal biaty jest stopem o znacznej zawartosci cyny z anty-
monem, otowiem lub miedzig. (Metal anty frykcyjny (przeciwcier-
ny) zawiera w sobie oprécz wszystkich tych czterech metali jeszcze
i cynk). Metal biaty na panewki tozyskowe: 85 cyny; 10 antym. i 5-
miedzi, albo tez 90 cyny, 7 antymonu i 3 miedzi; na wylozenia to-
zysk osi parowozowych i brankardowych: 78,4 cyny, 12,6 antymo-
nu i 9 miedzi, albo 15 cyny, 2 antym. i 1 miedzi; dla mimo$rod6-w
83 cyny, 11 antym. i, 6 miedzi, na dlawnice: 45 cyny, 10 antym.
i 45 olowiu. Bardzo twardy i tani metal tozyskowy jest: 75 do 85
etowiu i 25 do 15 antymonu (ot6w naantymoniony).

4. Metal Delta jest stopem miedzi, cynku i zelaza, barwy zioto-
z6ttej, dozwala sie walcowa¢ na zimno i goraco, réwniez i wyciggac
na drut. W Zzarze ciemno-czerwonym mozna go kué, wybija¢ i wy-

) W SzwijcSTijri rozciagnieto nad jeziorem Wallcnsce (miedzy Quinten i Murg)
fcronzowy drut tclefonuwy, 3 mm $rednicy, na rozpieto$¢ 2400 m. Przewiesza sig¢ on Ja-
tem co 50 m, zimg co 40 m.

*% Centialbl. d. Bauverw. 18"6, str. 308.

“*)  Zeitsehr. d. V. d. Ing. 1892, str. 1319.
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ttacza¢; po stopieniu rzadképlynny, odlewy za$ z niego zupetnie
Sciste, a przytem wytrzymate i wyciggliwe (przy 500 do 600 atm.
—ci$nienia cylindry tloczni jeszcze sie nic pocg). Wytrzymatos¢ p. T. 1
str. 332. Odporniejszy niz zelazo na dziatanie wody morskiej lub
kwasnej, uzywa sie zatem do budowy okretéw i w goérnictwie. Do-
starczajg go w klodach, blachach, pretach, jako drut, odlewy, sztu-
ki kute lub wyttaczane. Zastosowania: na $ruby parowcéw i inne
eczesci statkéw, na czesci pomp, kot topatkowych, dla pomp odsrod-
kowych, na ttoczyska, zebnice, panewki, mioty, klucze do nasrub-
kéw i t. p.

5. Luty. Czesci metaliczne przed ich zlutowaniem trzeba na spo-

inach oczysci¢ pilnikiem lub wytrawg, a potem (w celu utrzymania
metalicznie czystej powierzchni w zarze lutowania) posmarowac¢ lub
posypac: kalafonig, stearyng lub salamoniakiem przy lutowaniu miek-
kiem; a boraksem lub szkiem sproszkowanem przy lutowaniu twar-
dem. Wytrawy: kwas solny; ptyn lutowniczy (cynk rozpuszczony
w kwasic solnym); sol lutownicza, t. j. pozostato$¢ po wyparowaniu
ptynu lutowniczego, w ktérym rozpuszczono jeszcze salamoniak; wre-
szcie miatko sproszkowana kalafonia zaczyniona nasyconym roztwo-
rem amoniaku.

1. Lut migkki z cyny i olowiu, czasem z dodatkiem bizmutu (luty

bizmutowe). Ciezko$¢ witasciwa 8,1 do 9,7.

155 cyny 32 otowiu 52,5 bizmutu; punkt topnienia 96"

Luty bizmutowe 20 26 ~ 5 ! y o
ty o 20,6 268« 52.6 n T 103-.
ado tatwo topliwej cyny 21,4 278 . 508 o n 107-.
zawierajacej otow ; 248 22,1 ) 53,1 m " 114
czesci na wage: 20 20 * 60 n < 121°
15 T 25, 60 n n 125e.
Luty miekkie 232 cyny 23,8 olo:viu‘ punkt topnienia 13830";
; ” .
«do zelaznej blachy cyn- 70 30 < . n T 194-.
kowanej. miedzi, mosia- 85 15 w s . n 212-.
dzu, cyny, cynku, oto- 50 50 i . r. ” 213
wiu i t. p 40.2 n 598 o . 232"
Czesci na wage: 30 T 70 . v 257-.
2. Luty twarde (szlagiuty).’
Lut twardy Sktad, czfscina wage
do lutowa- Uwagi
nia cyny | cynku mosigdzu miedzi
| 7 bardzo gestoptynny v n
| 3_ 4 gestoptynny Jo~
Mosiadzu, I 2_— 25 podatny do mosigdzu ) @
miedzi, i 4 -7 12 A biatawe
wzelaza i 10 22

stali. 20 * H

f biate

NN
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6. Inne stopy.

sktad czesci na wage Z dodatkiem ezeici
Nazwa o na wage
miedzi cyny | cynku antymonu
Stop na czcionki . . 16 do 25 84 do 75 otowiu
(dodaja tez 5—15%
Stop na czcionki . glinu).
Ehrhardta . . 4 doa 4 do 389 do 93 3 do a otowiu.
Twarde stopy na < 59 33
czcionki John- % 75 as
son’a ( 20 80 otowiu.
Metal ,,Britannia“ | 135 Si,9 : 16.15
90 10
Nowe srebro (ar-f 50 do 65 30 do 10 70 do 15 niklu.
gentan) N\ 55 *5 . io
Alfe'nide . . 59 30 10 »
Bronz glinowy *) 85 do 95 15 do 5 glinu.
Mosigdz glinowy gg=7 . 33

Podlewa zwieroiadtowa (amalgamat) 1 cyny, 1 otowiu i 2 bizmu-
tu stapiajg sie razem (punkt topnienia 110°), dolewa sie 4 cz. rteci
zagrzanej do 100°.

Stopy tatwo-topliwe. Metal Rose’'go: 1 cyny, 1 ofowiu,
2 bizmutu, topi sie przy 110°. Stop na klisze: 2 cyny, 2 otowiu,
5 bizmutu, topi sie przy 105°. Metal Wood'a: 4 cyny, 8 otowiu,
15 bizmutu i 4 kadmu, topi sie przy 70°. Metal Lipowicza: 4 cy-
ny, 3 otowiu, 15 bizmutu i 3 kadmu, topi sie przy 60°.

. KAMIENIE NATURALNE | ZIEMIE.**)

Mineralogiczna skala twardosci Mohs’a: 1. fojek (talkum), 2. gips
(albo sél kamienna), 3. spat wapienny, 4. fluspat (topnik), 5. mylnik
(apatyt). 6. feldspat (spat polny), 7. kwarzec (kwarc), 8. topaz, 9. ko-
rund (szmyrgiel), 10. dyament.

Cisnienia rozgniatajace i dozwolone p. T. | str. 334 i 339, ciez-
kosci wihasciwe p. str. 6 i nast.

a) Skaty pierwotne, bez skamieniatosci.

I. Skaly zbite.
a. Skaty plutoniczne.
1. Granit [spat polny, kwarzec i tyszczyk (mika)]; krystaliczno-
ziarnisty. Spat polny (feldspat) warunkuje barwe: z6Htawo-szarg

*) O stopach glinu p/Zeitscbr. d. Y. d. Ing. 1892 str. 1314.
*¥ Hugo Koch, Die natiirlichen Bausteine Deutschlands, Berlin J852 Ernst Toe-
che. E. Glinzer, Lehrbuch der Baustoffkunde, 2 wyd, Drezno 1899, G. Kiihtmann.
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(warstwy wierzchnie), szarg do czarnawej, barwe miesa, czerwong do-
brunatnej, wreszcie i zielona.

2. Syenit (siniec) [spat polny z hornblenda]; krystaliczno-ziarni-
sty. Czarno i biato nakrapiany.

3. Dyoryt [spat polny ze sklistynem (augitem), oraz przypadko-
wa domieszka iskrzyka]. Ponajczesciej czarno-biaty.

4. Dyabaz [spat polny ze sklistynem]. Czarnawy do zielonego,
stad tez i zielencem zwany.

5. Gabbro, czyli eufotyt [labrador, albo sausuryt, z mignikiem,
albo szmaragdytem]. Ciemnoszary i zielony.

6. Wezowiec (serpentyn) prawdopodobnie powstaty z gabbro.
Przewaznie zielony, lecz bywa i czerwony, jasno zytkowany.

7. Porfir (zbity, drobnoziarnisty podktad ze spatu polnego i kwar-
cu, w ktérym to podkiadzie rozsiane wyrazne krysztaty spatu polne-
go, niekiedy kwarcu, hornblendy, sklistynu i t. p.). Wazniejsze ga-
tunki: porfir felzytowy (skaleniowy) czerwonawo-brunatny, zéttawy,
szary, zielonawy albo niebieskawy, i porfir czarny (melafir), czarny
przewaznie od sklistynu.

Jt. Skaty wulkaniczne

1. Skaly trachytowe [zbity, nieraz jednak i dziurkowaty pod-
ktad spatu polnego z rozsianymi krysztatami hornblendy, czarnego
Juszczyku, magnetytu nieraz i sanidynu]. Szary. Przynalezne sa:
pumeks (gabczak), obsydyan, dZwiekowiec (fonolit) i t. p.

2. Skaly sklistynowe: Miedzy niemi: Doleryt (szaroskal) [biata-
wy spat polny z krysztatami sklistynowymi], czarnawo-szary. Ba-
zalt. [Pozornie jednolity, ztozony jednak ze sklistynu i labradoru],
ciemnoszary do czarnego, pojawia sie w prawidlowych stupach gra-
niastych stad i stupieniem zwany, lecz réwniez w innych ksztat-
tach, np. kulistych. Stosuje si¢ do budowy drég, muréw oporowych
i fundamentowych, do oskatowania brzegéw i t. p. Lawa, (skrzepnie-
ty wypltyw wulkanéw) jest dziurkowata mieszaning spatu polnego,
sklistynu. magnetytu i t. p. Barwa i twardo$¢ rozmaita. Rozréznia-
my: lawy trachytowe i lawy bazaltowe, ciemnoszare i czarnawe.

2. tupki krystaliczne.

1. Gnejs (zabica) jest tupkowa odmiang granitu, wietrzeje tez
twiej.

2- Kwarcyt [kwarzec czysty, albo prawie czysty]. Krystaliczny
lub zeszklony. Uzywa sie do wyrobu szkia, jako zwir do budowy
drég, na betonit. p. Przynalezne sa: krzemien (skatka), jaspis it. p.

3. tupek tyszczykowy. Miedzy silnie potyskujagcemi warstwami
tyszczyku lezy kwarzec w warstwach lub w réwnomiernie rozrzuco-
nych ziarnach.

4. Pierwotny tupek gliniany, czyli fylit. Ciemny, mialkoziarni-
sty z potyskiem pertowej macicy lub jedwabiu.
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b. Skaty warstwowe, zc skamieniatoSciami.

1. tupek gliniany [glina (p. str. 82) i kwarzec, czesto z tuskami
tyszczyku]. Niebieskawo-szary do czarnawego, lecz i czerwony; cien-
ko-tupliwy, a zatem podatny do krycia dachéw. Przymieszki szko-
dliwe: iskrzyli, wegiel, wapien.

2. Wapien (weglan wapnia). Gdy daje sie polerowaé, nosi mia-
no marmuru. Barwy przerézne, w zaleznosci od postronnych do-
mieszek: tlenku zelazowego, miedziowego i t p, a wiec: biata do
szarej i czarnej, z6tta, czerwona, brunatna; bywa jednobarwny, albo
naplamiany, zytkowany, z plamami rézlewajacemi sie¢ i t p. Przez
wypalanie usuwa sie bezwodnik weglowy, a pozostaje wapno palo-
ne (zraee). Wapien krystaliczny, przeswiecajacy: marmury szlache-
tne (kararyjski, kielecki, tyrolski, $lazki, norwezki). WapieA zbity
(pospolity), czesto zmieszany z piaskiem i gling, tworzy sie jeszcze
obecnie w postaci stalaktytéow i stalagmitéw. Gatunki jego sg: wa-
pien przejsciowy (wakowy) biaty, szary, zo6tty, czerwony i t. d., ma
nieraz w sobie puste miejsca, ktére fatwo sie wydeptujg; wapien
weglowy, ciemno-szary do czarnego; t. zw. granit belgijski jest
tylko jego odmiang, lecz wybornym kamieniem budowlanym; cech-
stejn ciemno-szary, smolnawy (bitumicznj’), zawiera w sobie glinke;
wapien muszlowy, zéttawy i niebieskawo-szary do czarnawego, lecz
i czerwonawy; wapieri liasowy, ciemno-szary i brunatny; ikrowiec
(oolit) sktada si¢ z matych kulek lub ziarnek jajkowatych, szary do
czerwono-brunatnego; wapien juranski, szary, zéttawo albo czerwo-
nawo-biaty; wapien alpejski, zéttawy, czerwonawy, brunatny it. d.,
najbardziej znanym jest t. zw. marmur unterbergski. Kreda jestto
biaty, ziemisty wapien piszacy, sktadajacy sie z przedpotopowych
skorupek zwierzecych. Do niej przynalezy: wapien kredowy. Wapien
gruby jestto piaszczysty, w stanie $wiezym (z tomu) miekki, na po-
wietrzu jednak twardniejagcy wapien wypetniony niezliczonemi sko-
rupkami skorupiakéw; jest on biatawy do zéktego (wapien pary-
ski). Wapien krzemionkowy, jasno-szary i brunatnawy, z silng do-
mieszka krzemionki. Okruchowce z wiekszymi, ostro-krawedzio-
wymi odtamami i okruchami; marmur brokatelowy z takimiz
mniejszymi; matzowiec (lumachella) ze skamieniatosciami muszlo-
wemi.

3. Margiel jest Scista, ziemista lub tupkowata, rozmaicie ubar-
wiong mieszaning weglanu wapnia z gling. Stosownie do tego, kto-
ry z tych sktadnikéw przewaza, rozrézniamy: margiel wapieniowy
i gliniasty; z domieszka krzemionki (krzemionkawy), dolomitu (dolo-
mitowy) i t p. Niektére gatunki marglu nadajg sie doskonale do
wyrobu cementu.

4. Dolomit (weglan wapniow}-i magnezowy}. Biatawy, z6ity, sza-
ry do brunatnego. Krystaliczny, Scisty lub ikrowaty. Z dobrych to-
moéw jest wySmienitym kamieniem budowlanym.

5 Gips jest siarczanem wapniowym dwuwodnym, przewaznie
biatawy, zéttawy do rézowego, szary lub czarnawy, czesto napla-
miany, zytkowany, obtoczkowaty i t. p. Gatunki szczegélne: Gips
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tabllczkowaty (szkto maryanskie) wodnisto-przezrocz3'Sty, krystaliczne;
listkowaty,. nader tatwo tupliwy. Gips ziarnisty (alabaster) biatozol-
tawy i zielonawy, lecz i szary; zytkowany, plomienisty i t. p. Sci-
sty. albo przeswiecajacy. Gips witdknisty, o widknie réwnoleglem.
biaty, z6tty, szary, czerwony. Gips zbity, $niezno-biaty do szarego,
stosowany do wypalania. Czesto w sasiedztwie soli kamiennej;
(p. str. 89).

t Piaskowiec jest zlepkiem ziarnek piasku przewaznie kwarco-
wego, potagczonych ze sobg lepieni (spoiwem) krzemionkowem, wa-
piennem, a najczesciej gliniastem. Bialy, z6ity, szary, zielonawy,
brunatnawy do czerwonego. Przymieszki: spat wapienny, tuski tysz-
czyku, zelaziak brunatny, gniazdka i zyty gliny czerwonej i zielonej
i t. p. Gatunki szczegdlne: Waka szara, zazwyczaj ciemnoszara,
bardzo twarda, a wiec stosowna na bruki. Piaskowiec weglowy,
jasno szary, o gliniastem lepiu zmieszanem z tyszczykiem, czesto
z zytami wegla. Piaskowiec pstry, najczesciej barwy zéttej do czer-
wonej; lepie gliniaste, krzemionkowe, zelazisto przezytkowane; za-
wiera w sobie odtamki gliny; bardzo rozpowszechniony. Piaskowiec
kajprowy, przewaznie z6tty, o lepiu gliniastem lub marglowem.
Piaskowiec juranski, szary i z6ltawoszary, drobnoziarnisty. Piasko-
wiec ciosowy, mniej lub wiecej gliniasty, drobno lub gruboziarnisty,
przewaznie biaty lub zétawy. Piaskowiec numulitowy, czyli migkki,
0 lepiu gliniastem, silnie nawapnionem; szary, zielonawy i z6ttawy;
matcryat budowlany watpliwej wartosci.

c. Druzgoty i martwice.

1. Zlepience (konglomeraty) sktadajg sie z kawatkéw mineratéw
1z zaokraglonych odtamkéw skat przerdéznych, ponajczesciej po-
bliskich skat pierwotnych, pozlepianych ze soba rozmaitemi lepiami.
Gomfolit ze skat r6znorodnych o lepiu marglowem.

2. Okruchowce (brekczye) roéznia sie od zlepiencow tem, ze zawie-
rajag nie zaokraglone, lecz ostrokanciaste odtamki skat.

3. Martwice (tufy) sg ztozami miatkich ziarenek skat pierwotnych,
bez oddzielnnego lepiag, bo spoiwem ziarenek jest taz sama masa
skalna. Rozrézniamy martwice wulkaniczne i wapienne. Pierwsze
tworzg sie z proszkowatych materyatdw wyrzucanych przez wulka-
ny, drugie za$ z osadéw wod, zwilaszcza zrédet kwasnych. Gatun-
ki szczegblne sg: Martwica porfirowa, z rozkruchéw porfiru wytwo-
rzona. Martwica wapienna (trawertyn), zo6ttawobiala, albo szara do
brunatnawej; mniej lub wigcej zbita, nieraz dziurkowata, petna pe-
cherzy i kanalikéw, osadza sie i obecnie jeszcze z wod zawieraja-
cych wapno. Martwica pumeksowa (gabczakowa), z rozkruchéw pu-
meksu i trachytu wytworzona, zawiera nadto ziarna sklistynu (augi-
tu), amfigenu (leucytu), sanidynu it p.; rodzaje jej poszczegdlne sa:
ziemia pucolanowa (pucolanéwka), santorynowa i tras. Martwica ba-
zaltowa, z rozkruchédw bazaltu i dolerytu (szaroskatu). Barwa ciemno
szara do czarnawej. Zawiera sklistyn, oliwiec (oltwin), hornbiende,
tyszczyk i t. p. Martwica amfigenowa (leucytowa), z6ttawoszara, za.

Podrecznik techniczny. T. II. 6
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wiera wiele, przewaznie zwietrzatych ziarenek amtigenu, sklistynu,
tyszczyku, sanidynu. Miatkoziemista i migkka, jest wysmienitym ka-
mieniem budowlanym.

(L Kamienic odosobnione i ziemie.

1. Kamienie naniesione (eratyczne), zwykle u nas polnymi zwa-
ne, naniesione do nas z lodowcéw Skandynawii przez lodéwki, t. j.
ptywajace géry lodowe. Po najczesciej: granit, gnejs, dyoryt, lupek
hornblendowy, lecz i wapien, a nawet piaskowiec.

2. Otoki i odlupy sag rozkruchami skal wietrzejagcych, naniesiony-
mi przez strumyki z gér w doliny; pierwsze okraglawe, drugie ta-
bliczkowate, o krawedziach zaokraglonych. Otoki wapieniowe do
wypalania wapna, zwirowe do budowy drég, betonu i t. p. uzywane.

3. Piasek, drobne rozkruchy skal kwarcowych, czesto zanieczysz-
czone wapnem, marglem, glina, z ktérych mozna go oczysci¢ przez
przeptukiwanie® Rozrézniamy piaski kopalne i rzeczne; pierwsze za-
zwyczaj sg ostrzejsze, lecz czgsto bardziej zanieczyszczone od rzecz-
nych.

4. Krzemkéwka (n.Kicsjlguhn skitada sie z kopalnych, mikrosko-
pijnie matych, krzemieniastych czastek wodorostéw. Biatawa i sza-
ra. Uzywa sie do ochrony od strat ciepta i od przenikania dzwieg-
ku, na kity, do wygtadzania (polerowania), do wyrobu dynamitu,
szklg wodnego i t. p.

5. Glina zupetnie czysta jest krzemianem glinowym, sze$ciowo-
dnym; zwyktg glina natomiast jest mieszaning gliny czystej z pia-
skiem (grubo lub mialkoziarnistym), z wapieniem, tlenkiem zelazowym,
a powstata ona ze skal zawierajagcych spat polny (feldspat) przez
zwietrzenie i osadzenie sie z wody. Barwy: szara, zielona, niebie-
ska (sina) czerwona lub z6tta. Gatunki jej sa: Kaolin (glina porce-
lanowa) glina najczystsza, do wyrobu porcelany stosowana. Gliny
plastyczne (ugniotne): fajkowa, ogniotrwata, garncarska i zdun-
ska. Gliny ceglarskie: margiel gliniasty, zawierajagcy wiele wapna;
glina chuda, piaszczysta; glina mamutowa, ktéra jeszcze i dzi$ sie
osadza.

Glina wchtania w siebie do 70% wody i staje si¢ natenczas cia-
stowatg. Glina nie przepuszcza wody, zaleca sie zatem do uszczel-
niania kanatéw, tam i wogéle budowli wodnych, a w przyrodzie od-
grywa waznga role przy tworzeniu sie zrodel, jako tez przez wptyw
swoéj na zyzno$¢ roli. Kurczy sie przy wysychaniu i wypalaniu, nie
tracac jednak zasadniczej postaci, jaka jej nadano, a przez wypale-
nie staje sie twarda, trwalg i wytrzymalg. Zastosowania: na porce-
lane i wszelkie wyroby garncarskie, na ceglty, wyroby kamionko-
we it p. it p. (p. str. 83 i nast.). Glina sucha wchtania tez i ttusz-
cze, oraz gazy.

6. Ziemia rodzajna skilada sie z wytworéw wietrzenia skat, z do-
mieszka zgnitych resztek roslinnych i zwierzecych, ktérych w czarno-
ziemiu najwiecej. Ziemia rodzajna zawiera w sobie zawsze sol ku-
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chenng, a nadto wytwarza sie w niej kwas azotowy, ktére tacznie
tatwo spowodowaé mogg grzyb murowy; nalezy zatem oddziela¢
mury i drzewo od ziemi rodzajnej warstwg mazi, gliny, cementu it. p.

IV. KAMIENIE SZTUCZNE.

a. Kamienic niewypalarie.

1. Cegta niepalona (suréwka) formuje sie z mokrej gliny i suszy
na powietrzu, muruje sie na zaprawe gliniang (z gliny zaczynionej
wodg). Wymiary zmienne, a wytrzymato$¢ nieznaczna. Suréwka
uzywa sie¢ do wypetniania muréw pruskich i na $ciany wewnetrzne
zabudowan gospodarczych, dajac tanie, suche i cieple Sciany.

Z gliny mieszanej z sieczkg (lub wykruebami konopi albo Inu) ubijaja w formach
mdesek Sciany z gliny ubijanej, $ciany zewnetrzne z gliny lub z cegly Tiepalo-
nej nalezy chroni¢ od wilgoci, stawiajac je na podmurowaniu z warstwa nieprzepuszcza-
jaca wilgoci i ostaniajac dachami o szerokim wyskoku (p. Dziat X. 111).

2. Cegta wapienno-piaskowcowa. Zaczyniamy zaprawe z 1 cze-
Sci objetosciowej gestego mleka wapiennego i 6-ciu czesci ostrego
i czystego piasku, a po 8 do 10-ciu dniach formujemy z niej cegte
zwyktego formatu, najdogodniej bezposrednio na placu budowy. Po
24-ch godzinach mozna juz z nadeschnietych cegiet murowac¢ Sciany
na zaprawe wapienng; po czterech tygodniach cegla stwardnieje zu-
pelnie. Przez zanurzenie nadeschnietych cegiet w rzadkim rozczynie
szkta wodnego osiggamy przyspieszone i mocniejsze stwardnienie.
Cegla ta, zwlaszcza w okolicach nie posiadajacych gliny, a wza-
mian dobry piasek, zastepuje korzystnie cegle palong do budowli
gospodarczych, jest ona bowiem wytrzymata na mrozy i do$¢ mocna.

Z podobnej zaprawy, lecz z wieksza ilodcig piasku (1,5 do 2 razy; jako tez i z do-
datkiem cementu, w sposéb podobny jak z gliny, mozemy ubija¢ wprost $ciany w a-
pienno-piaskowcowe, takze $cianami z lepieiica zwano.

Wystawiajac wyschniete cegly z zaprawy wapienno-piaskowej,
o wzglednie nawet bardzo matej zawartosci wapna, w kottach za-
mknigtych na dziatanie pary wysokiego ci$nienia, powodujemy ukrze-
mianie sie wapna i otrzymujemy cegte piaskowcowg, nader trwa-
ta i wytrzymals.

3. Sztuczny piaskowiec. Mieszaning zwiru i miatkiego piasku
(i szkta sproszkowanego), z maka wapienng i cementem portlandz-
kim, zaczyniamy woda dos$¢ sucho i ubijamy w formy. Po wyschnie-
ciu na powietrzu zanurzamy bryly odformowane w rozrzedzony roz-
czyn szkia wodnego, w ktérym twardniejg. W sposéb podobny wy-
rabiajg sztuczny piaskowiec ,,Hydro*“, uzywany zamiast piaskowca
naturalnego na licowanie doméw, stopnie schodowe, posadzki, ozdo-
by budowlane i t. p. Wytrzymato$¢ p. T. 1 str. 334 i 339.

4. Kamien martwicowy. ‘A martwicy pumeksowej, sproszkowanej ilub z piasku
z niej powstatego) z dodatkiem okoto 11% mleka wapiennego, formujg sie¢ cegly tub
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bryty wigksze, ktére po 2 do 3-ch miesigcach wysychaja na powietrzu i twardnieja.
Kamfen taki odznacza sig lekkoscia, a przepitowanie jego nic przedstawia zadnej tru-
dnosci; jest on wiec dobrym materyatem budowlanym dla okolic posiadajacych stoso-
wny materyat surowy.

Z pumeksu, odznaczajacego sie dziurkowatoscig, a wiec lekkos$cia, oraz ztem prze-
wodnictwem ciepta i dZzwieku, mozna z korzyscia budowac lekkie stropy (sklepienia
z pumeksu na zaprawe z 1 cz. cementu na 9 cz. piasku pumeksowego, miedzy belka-
mi z dwuteownikéw) obmurowania kottéw, $cianki przedziatowe i t. p. U nas w podo-
bny sposéb moznaby stosowa¢ wyrabiany w kraju porowiec sztuczny.

5. Korkowiec. Drobno siekany korek zaczynia sig¢ ciastem glinia-
stem, rozczynein gipsu lub roztopiong smotg (twardg) z wegla ka-
miennego. Pierwsze lepig daja korkowiec biaty—smota za$ czar-
ny. Deski i kamienie z korkowca bialego mozna obrabia¢ pita, przy-
bija¢ gwozdziami i t. p.; muruje sie je na zaprawe gipsowa, a wy-
prawia zaprawg wapienno-gipsowa. Czarny korkowiec jest drozszy,
lecz mozna go stosowa¢ i w miejscach wilgotnych; muruje sie go na
zaprawe cementowa lub asfaltowsg. Podiug préb wykonanych czarny
korkowiec ma by¢ materyatem ognioutrwalajagcym, podatnym na osto-
ny stupéw zelaznych i t. p. Bialy korkowiec nie znosi wilgoci—ani
tez temperatury ponad 350°. Przewodnictwo ciepta /. (p. Dziat X1V,
rozdz. Il a. 2.) jest dla korkowca czarnego /, = 0,165, a dla biate-
go X==0,080.

Wyttaczane poétrurki z korkowca stuzg do ostaniania rur parowych i t. p. w celu
ochrony od strat ciopta (p. T. I. str. 304).

Linoleum wyrabia sie w grubosciach 1,5 do 4.5 mm z maki korkowej, zaczynionej
pokostem zzywiczniatym. wzmocnione jednostronnie wiéknem konopnem i lakierowaniem,
sprzedaje sie w zwojach okoto 25 m. dhlugich, a rozmaitej szerokosci. Linoleum stosuja
do wyktadania »topni schodowych, posadzek, $cian. Waga jego przy grubosci 4.5 mm
jest okoto 5,2 kg/m2 a tacznic z kitem do nalepienia okoto 5,3 kg/m2

6. Angielska cegta zuzlowa (ironbrick) odlewa sie z ptynnego zu-
zla wielkopiecowego w formy zelazne, a po powolnem ochtodzeniu
sie, daje ona nader twardy, ciezki, mato kruchy kamien brunatny lub
czarny; kamienie takie, o szorstkiej powierzchni skutkiem wycisnie-
tego na nich wzoru, sg nader przydatne na bruki w dziedzifcach,
stajniach, oraz na chodniki i t. p.

7. Zuzlowce nawapnione wyrabiamy, spuszczajagc ptynny zuzel
wielkopiecowy w ptynacy strumiern wody, przez co ziarnujemy go,
t. j. zamiast zbitej masy otrzymujemy zuzel w postaci ziarn. Zuzel
ziarnowany, zaczyniony wapnem lasowanem, formujemy w cegty, kto-
re bardzo predko twardniejg na powietrzu, (gdyz wytwarza sie w nich
weglan i krzemian wapniowy) a tgcznie z wyprawag wewnetrzng two-
rza ciepte i trwate Sciany.

S. Cementowce p. str. 97, przy betonie.

9. Trocinowiec (ksylolit) jest zlepkiem trocin drzewnych za
pomoca lepig z tlenku magnezowego, ktéry zaczyniamy rozczyncm
30% chlorku magnezowego; mieszanine wyttacza sie w formach
pod znacznem cisnieniem. Plyty takie uktada si¢ na zaprawe z kre-
dy, piasku i rozczynu szkta wodnego. Trocinowiec, jako zlty prze-
wodnik ciepta, daje posadzki cieplejsze od kamiennych, nie paczy sie,
jest ogniotrwaty, bezpieczny od grzyba i wytrzymaty na wilgo¢, po-
chitania bowiem tylko 5% wody. Ciezko$¢ wiasciwa 1,56. Plyty wy-
rabiajg w wielkosciach do 1,5 m2 przy grubosciach 10 do 26 mm.
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Z trocinowca wyrabiaja tez lekkie i trwate dachéwki, (wyrabiane
tw Warszawie) réwniez pod Wysokiem cisnieniem ttoczni, a uktadajg
tez i posadzki nie z plyt gotowych, lecz rozposcierajagc na podtozu
betonowem lub t. p. przysposobiong mieszaning trocinowcows i ubi-
jajac i walcujac ja na miejscu.

10. Deski gipsowe, cement marmurowy i t. p. p. str. 90.

1). Kamienie wypalane.

Materyatem surowym na nie jest glina wilgotna (ceglarska) z mniej-
sza lub wieksza zawartoscig piasku miatkiego lub gruboziarnistego,
oraz z domieszkami tlenku zelazowego, wapienia, iskrzyku, czesci
organicznych i t. p. Przysposobienie gliny przez zwietrzanie
(wymrazanic), dotowanie, ptawienie i t. p. spulchniaja i usuwa z niegj
grubsze, a szkodliwe domieszki. Przez dodanie piasku, maki cegla-
nej, trocin, garbowin, t. j. wylugowanej kory garbarskiej [a dla
ceglty ogniotrwatej: okruchéw takiejze ceglty (szamotu) Ilub wezow-
ca i t. p] zbyt tlusta glina staje sie chudsza; przez zmieszanie gli-
ny tlustej z chudg mozna réwniez otrzymaé¢ mieszaning przydatng.
Mieszarka nozowa, albo miesieniem i ugniataniem reczncm, dopro-
wadzamy ciasto gliniane do zupeinej jednolitosci, poczem formujemy
cegte na mokro, maszynowo lub recznie, albotezw tloczniach na
sucho, t. j. w stanie jak sie kopie gling. Ceglamaszynowa jest wie-
cej zbita niz formowana recznie (sztrychowana). Cegly dziurowane
i dete, ksztattéwki i rury wyrabiajg sie prawie wylagcznie maszyno-
wo. Rozmiary formy powinny uwzglednia¢ skurcz, ktéry $rednio by-
wa 1:10 do 1:7 wymiaréw Unijnych, a skurcz objetosciowy bedzie
trzy razy wiekszy. Skurcz najpewniej oznaczy¢ doswiadczalnie przez
wypalenie na prébe. W ciggu 10-ciu godzin robotnik uformuje re-
cznie 2 do 3-ch tysiecy, maszyna mocy 10 AK z gliny mokrej do 30,
a mocy 16 Mi z gliny suchej do 40 tysiecy cegly.

Cegly wysuszone na powietrzu, na pétkach, pod dachem, wypa-
lajg sie nastepnie: Piece polne (mielerze) dajg wiele odpadkéw,
cegte na wyglad nie piekng, lecz tania i na zwykly uzytek przyda-
tng. Piece piersScieniowate systemu Hofman’a lub Licht'a sg
korzystne, bo, dozwalajac wypala¢ bez przerwy, wyzyskujg lepiej
paliwo. Zuzywajg one 150 do 200 kg wegla na tysigc twardo wy-
palonej cegly, a wydajno$¢ ich zalezy od wielkosci i bywa 2 do 20
i wiecej tysiecy dziennie. Ciezko$¢ wiasciwa cegly: p. str. 7 i 13,
wytrzymatos¢ p. T. |, str. 334 i 339.

1. Cegta zwykta: (Formaty cegly p. Dziat X, rozdz. Il, a. 3)
Dobra cegta powinna nie farbowa¢, nie wchtania¢é w siebie wody
ponad 16%, przy uderzeniu miotem dzwieczy¢ jasno i czysto, a nie
gtucho lub z brzekiem, a nadto ma ona by¢ twarda, a w krawedziach
ostra, gdyz takie tylko cegly sg wytrzymate i trwate.

Cegta dziurkowata (gabczasta) na lzejsze Sciany, wykusze itp.
wyrabia sie z gliny, do ktérej dodano '/3 do potowy ciat palnych
(trocin, miatu wegla brunatnego, koksu albo garbowin, t. j. wytu-
gowanych trocin kory garbarskiej), ktére sie spalaja. Cegly takie sg
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w przyblizeniu o potowe mniej wytrzymate od zwyktych, lecz m'1
tych cegiel wazy tylko 1130 do .1380 kg, a nadto sg one zlymi
przewodnikami ciepta i dzwieku.

Cegta dziurowana z kanalikami (dziurami) graniastostupowemi
lub walcowemi, wzdtuz Ilub wpoprzek, posiada zalety poprzedniej,
przy wigkszej wytrzymatosci.

Cegty dete, zamiast oddzielnych kanalikéw w- wiekszej liczbie, sa zupotuio pu-
ste, a mimo to, przy prawidlowym ksztatcie, np. o wklestych powierzchniach tozy-
skowych i t. p., sa wytrzymalsze od zwyklych cegiet dziurowanych (A'co do 500
kg/cm3.

2. Klinkier jest cegta zupetnie zeszklong (zeskwarzong), a wyra-
bia sie z gliny wapnistej, lub do ktérej dodano piasku kwarcowego.
Ksztatt zazwyczaj mniej prawidlowy. Wody Kklinkiery nie powinny
wchiania¢ wecale, a natomiast by¢ jasnodzwieczace i twarde. Murujg
sie na zaprawe cementowg, a stosujg do mostéw i budowli wodnych,
na opory dzwigaréw, na silnie obciazone filary, na fundamenty, war-
stwy chronigce od wilgoci, na bruki i t. p.

3. Licdwka wyrabia sie staranniej, z gliny tlustszej, z dottacza-
niem, docinaniem i w kolorach rozmaitych. Wszystkie 3 wymiary
powinny by¢ przynajmniej o 2 mm wieksze niz wymiary zwykilej
cegly normalnej (p. Dziat X, rozdz. Il. a. 4.). Powierzchnie tozy-
skowe czyni sie chropowate przez nakarbowania (rowki). Licéwka
bywa czesto dziurowang (wzdtuz). Angoby, t. j. powioki barwne,
albo polewy nadajg licowce potysku, zywosci barw. a nadto chronig
ja od zwietrzenia, o ile powiloki te sg wolne od peknig¢, a nawet
najmniejszych Zarysowali. Wymaga¢ nalezy barwe ze wszech miar
réwnomierng (bez zwietrzen) i zupetnie ostry ksztatt, z uchybienia-
mi w wymiarach w granicach"=p 0,5 mm.

W sposéb podobny wyrabia sie profiiowki [na zymsy (gzymsy)
obramowania okienne i drzwiowe i t p.] kliniaste mklepieniowki
podtug krzywdsci sklepien uksztattowane, oraz licowki kliniaste
w celu zwezenia spoin.

4. Terakoty sg po czesci artystycznie obrobionemi wyrobami
z bardzo tlustej gliny, wypalajacej sie w barwach zupetnie réwno-
miernych, a formujg sie one w formach gipsowych.

Do terakot mozna zaliczy¢ i wyroby gliniane naktadane, sto-
sowane przewaznie na posadzki, do wyktadania Scian i t. p., np. tak
zwane ptytki metlachowskie, wyrabiane jednak w réwnej dobro-
ci i w Krdlestwie. Sg to ptytki z gliny tlustej, topniejacej tatwiej wsku-
tek domieszki piasku kwarcowego, niepolewanc, jednokolorowe lub
wzorzyste, jednolite i w calej masie zupetnie zeszklone (zeskwarzo-
ne), albo tez z podktadka posledniejsza, oraz natozong na nig war-
stwa wyborowa. Wyttaczajg sie na sucho. Uktadaé mozna je na
zaprawe cementowa, lecz tylko od spodu, spoiny natomiast trzeba
wypetnia¢ jasnobarwnym wapnem wodotrwatem (hydraulicznem), bo
zwigzki zasadowe cementu, cddziatywajac na plytki, zwiaszcza barw
jasniejszych, powoduja czernienie krawedzi.

5. Cegta ogniotrwata i nietopliwa wyrabia sie z gliny ogniotrwa-
tej, z domieszka rozkruszonej ceglty ogniotrwatej, wypalonej, a wy-
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pala sie w zarze biatym. Stosownie do przeznaczenia wyrabiajg ja
bardzo zbitg i twardg, albo tez krucha. Muruje sie ja na zaprawe
ogniotrwatlg, t. j. gline tlustg, zmieszang na sucho z okruchami ce-
gly ogniotrwatej. Cegly i wyroby ogniotrwate: w Kroélestwie Pol-
skiem, tak w okregu goérniczym wschodnim, jak i zachodnim, oraz
Kamsay i ,,Dinos*“ w Anglii, Hégenas w Szwecyi i t. p.

Format rozmaity, zazwyczaj mniejszy niz cegly normalne;j.

6. Dachowki: ptaskie karpiowki i poétkarpiéwki, albo zakrzy-
wione, jak np. eséwki (holenderki), gasiory it p. p. Dziat X,
rozdz. 1M B. Krycie dachéw. W przeréznych kolorach, angobowane
lub polewane, a dla ochrony od kwaséw zanurzajg tez dachowki
W gorgcg maz gazowa. Nowsze wspustowki nie wymagajg wy-
petniania spoin zaprawa, a z powodu wzajemnego zachwytywania
na wpust zapobiegaja one podciek&niu deszczu i podwiewaniu
¢niegu.

7. Kafle piecowe, zwykte sktladajg sie z prostokatnej ptyty pole-
wanej i wewnetrznego, w prostokat wygietego zebra pogrubionego
ku stronie wewnetrznej. Kafle formujt sie recznie z tych dwoch
czesdci oddzielnie, albo tez maszynowo (w ttoczniach) od razu, a wy-
palaja dwukrotnie. Po pierwszem wypaleniu naktada sie polewe.

8. Rury kamionkowe, mufowe, wewnatrz i zewnatrz polewane (na
przewody ptynéw) o przekroju okragtym (lecz réwniez i eliptycznym,
lub jajkowatym) wyrabiajg w $rednicach od 5 do 90 cm i wyzej,
wraz z przynalczncmi ksztattkami (fasonami) jako to: krzywkami,
kolanami rozczepkami, *) zwezkami (stozkowatemi), syfonami i t. p.
Rury prostokatne, niepolewane, lub wewnatrz polewane, na kanaty
dymowe i przewietrzajagce, wyrabiaja sie jedno- do czterokanatowe,
o przekrojach 70 do 2350 cm2 w $wietle.

Saczki, sg to rurki gliniane, przewaznie mniejszych $rednic, z gliny cesarskiej
wypalane, przepuszczajace mozliwie wode, w obydwéch korcach prosto $ciete. Diugo$é
okoto 30 cm, $rednica od 25 Uo 150 mm w Swietle. Na ztaczeniach przystawiajg sie
na glucho do siebie (na podiozonej cegle lub kamieniu) albo tez tacza na oddzielne

mufki (krétkie rurki wiekszej $rodnicy; lub poétraufki (takiez rurki przecigete wzdtuz).
Formujg sie przewaznie maszynowo.

V. ZAPRAWY, WYPRAWY (TYNKI), CEMENT,
BETON i «. p.

a. Zaprawy napowietrzne.

Zaprawy te stosujg sie do muréw, ktére otacza tylko powietrze
(nie woda).

1. Zaprawa gliniana z chudej gliny zwilzonej, z domieszky siecz-
ki i t. p. twardnieje przez proste wysychanie, jest zatem mato wy-

*) Nazwa wytworzona od czasownika rozczepiaé¢, czyli rozkracza¢, trudniejsza
w wymowie nazwa rozszczepka wskazywataby rozszczepienie sie rury na 2 odnogi.
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trzymata, a woda tatwo jo wyplucze. Stosuje sie do. Scian we-
wnetrznych, niezbyt obciazonych, do dobrze ostonietych $cian ze-
wnetrznych, oraz do palenisk. Jest to najtafisza, a predko schnaca
zaprawa, hieprzepuszczajgca zimna, a stosowna lez na.powtoki chro-
nigce drzewo od pozaru.

'Wys$mienito klepiska (boiska) w stodotach, kregielniach i t. p., bo, twarde, a zaia-
zom sprezyste, klepii} sie z gliny z domieszka mitotowin (zediyj albo krwi bydlecej;
krew te ma podobno zastepywacl skutecznie powloka z Kainitu, utrzymywanego w sta-
nie wilgotnym.

2, Zaprawa wapienna, zwykta. Wapno na zaprawe powinno wy-
pala¢ sie z wapieni (mozliwie niezanieczyszczonych piaskiem i gli-
ng) przez silne zarzenie w wapieniakach (wapiennikach), obecnie
przewaznie pierscioniowatych (p. str, 85), podczas ktérego bezwodnik
weglowy sie ulatnia. Wapno wypalone trzeba chroni¢ od dostepu
wilgoci i powietrza, aby nielaczylo si¢ z C02, przez co tracitoby swa
sile— martwiatoby. Wapno palone, czyli zrace, gasimy woda
miekka, najlepiej deszczowa, badz to na suchy proszek, zbryzgujac
tylko wodg stos wapna, pr*ykryty warstwg piasku, badz tez na cia-
sto wapienne.

W tym celu wapno zalewa sie réwng (na wage) iloscia wody;
wapno rozpekuje i pecznieje, poczem dodajemy jeszcze podwojng ilos¢
wody, mieszajac bez przerwy. [Gdy za mato wody, wapno sie przc-
parza, gdy za wiele, przeziebia. Przepalone za$ kawatki wapna
tworza sie¢ w wysokim zarze z wapna chudego]. — Otrzymane mleko
wapienne spuszcza sie do dotu (nie obmurowanego), w ktérym sie
ono odstawa; zanieczyszczenia oddzielajg sie, wszystkie czasteczki
dogaszajg sie w zupetnosci, a mleko wapienne przemienia sie osta-
tecznie w ciasto, ktére, pokrywszy warstwa piasku,’ mozemy doto-
wacé przez lat wiele.

Wapno wypalone prawidlowo z wapienia chudego gasi sie na
chude ciasto ziarniste i mato ciagliwe. 1 cz. obj. wapna tlustego
z 3-ma czeSciami wody wydaje 3 cz. obj. ciasta tlustego, a 1 cz.
wapna chudego z 2-ma czi wody tylko 2 czesci chudego ciasta wa-
piennego. Tiuste ciasto wapienne w dole powinno popekaé na po-
wierzchni, zanim sie stanie zdatnem do uzycia. Swieze mleko wa-
pienne nie nadaje sie¢ na zaprawe do wyprawiania.

Zaprawe przyspasabiamy, dodajagc do $rednio grubego, ostrego
piasku kwarcowego (wedle moznosci z domieszka ‘/a cz. piasku dro-
bnego) tyle ciasta wapiennego,” aby wilasnie wypetnito przestrzenie
miedzy ziarnami, t. zn. aby sie objetos¢ (piasku) nie zwigkszyta. Pia-
sek ma by¢ czysty, przedewszystkiem nie zanieczyszczony ani glina,
ani czesciami organicznemi. Zwykle stosunki objetoSciowe zapraw
wapiennych z ciasta ttustego sg: na $ciany nadziemne 1 ciasta wap.
3 piasku; na mury podziemne 1 ciasta wap., 4 piasku. Na 1 cz. cia-
sta chudego bierze sie 1 do 2-ch czesci piasku. Im wiecej ciasta w za-
prawie, tem ona drozsza, tem dtuzszego potrzebuje czasu na steze-
nie, lecz tem wytrzymalsza tez ostatecznie si¢ stanie. Dodatek zsia-
dtego mleka krowiego nadaje zaprawie wapiennej nadzwyczajnej
twardosSci. Zaprawa przyspasabiana w mieszarkach wypada taniej,
lecz trzeba zuzywac jg pospieszniej.
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Twardnienie zaprawy wapiennej: Skutkiem cze$ciowego paro-
wania wody rézpoczyna sie wysychanie, przez co czastki spajajg sie
silniej, lecz réwnoczes$nie zaprawa staje sie nieco dziurkowats: ,za-
prawa tezejeX Dopiero, gdy znaczna czes¢ wody sie ulotni, rozpo-
czyna sie whasciwe twardnienie pod wpltywem bezwodnika weglo-
wego, zawartego w powietrzu, ktéry z wody wapiennej (powlekajacej
cienka warstwg oddzielne czasteczki zaprawy, a bedacej rozczynem
wapna gaszonego w 800 cz. wody) osadza krysztatki weglanu wa-
pniowego, tworzace wiasciwe, trwate spoiwo zaprawy stwardniatej.
Wysychanie to i twardnienie postepuje zwolna od zewnatrz ku wne-
trzu i potrzeba lat wielu na to, by wszystko wapno zamienito sie na
weglan. Z cegly nie maczanej nalezycie mur nie bedzie wytrzymaty.
Zaprawa, sztucznie suszona przez ogrzanie, rozpada sie; mréz za$
powoduje jej pekanie; dla tego tez murowanie przy mrozach prze-
kraczajgcych—2 do— 4° bywa policyjnie wzbraniane. Dobra zaprawa
wapienno-piaskowa posiada K = 40 kg/cm2

Dodajac nieco cementu portlandzkiego, przyspieszamy znakomicie
tezenie, zwiekszajac zarazem i twardo$¢ i wytrzymato$¢. Zaprawa
gtiniano-wapienno-piaskowa nie tezeje wogéle, daje zatem mur staby
i nie nalezatoby jej wcale stosowac.

Na wyprawy wewnetrzne dobrg jest zaprawa z ciasta wapienne-
go, gipsu i mniejszej ilosci piasku. Przyspieszanie wysychania i twar-
dnienia wyprawy $ciennej z pomoca koszy zelaznych z palagcym sie
koksem, ustawianych na podstawie ogniotrwatej, powoduje rysy po-
wierzchniowe i mimo wspétdziatania bezwodnika weglowego, ostabia
zaprawe.

3. Zaprawa gipsowa przyspasabia sie przez zaczynienie proszko-
wanego gipsu palonego. Gips kopalniany (p. str. 80) przez wypala-
nie przy 200° traci 21%. wody, t. j. wszystkg swa wode krystali-
czna, poczcm rozczyniony woda, chciwie ja znéw pochtania i skut-
kiem tego krzepnie na mase wytrzymata, aczkolwiek nie zbyt twar-
da. Gips zagrzany mato co ponad 200° przepala sie, skutkiem
czego traci zdolno$¢ powrotnego taczenia sie z woda. Zagrzewajac
go jednak dalej, ponad 400° i wyzej, czynimy go ciezszym i bar-
dziej zbitym, a nadto staje on sie wodotrwatym, t, zn. tezeje z wo-
da bardzo wolno, lecz ria mase nader twarda.

Pierwszy z tych gatunkéw, wypalany zazwyczaj tylko przy 130°,
zatrzymuje jeszcze 5% wody, a sproszkowany daje gips sztukator-
ski, ktory, zaczyniony woda, nie zagrzewa sie bardzo i krzepnie
w pol godziny, przyczem peczniejac nieco, wypetnia doktadnie for-
me. (Ozdoby gipsowe z form klejowych). Wypalany w temperaturze
wyzszej, do 200°, krzepnie szybko, a zagrzewa sie przytem tak sil-
nie, zc stapia czesciowo formy klejowe. Gips taki, podobnie jak i nie-
dopalony, (Przy 120°) pecznieje dopiero po skrzepnigciu..

Drugi gatunek, t. j. gips mularski i najastrychy (o ile wszyst-
kie jego czastki podlegaly stabemu zarowi czerwonemu) proszkowa-
ny i zaczyniany woda, krzepnie na podobienstwo cementéw zwolna
tezejacych. Sztywne takie ciasto gipsowe pozostaje jeszcze miekkiem
przez wiele godzin, a tezeje zupeinie dopiero po uptywie wielu dni,
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staje sie jednak natenczas nader wytrzymatem, zbitem i opornem na
wplywy atmosfery, a przytem nie pecznieje ono wecale.

Inne zastosowania gipsu sztukatorskiego: wyprawa $cian i sufi-
tow z gipsu z wapnem lub piaskiem; deski gipsowe, w grubosciach
do 9 cm, na lekkie, a predko sie ustawiajace przepierzenia, stropy itp.
(p. Dziat X, rozdz. IV h. 2). Sciany ,Rabitz'a“: Proszek gipsowy,
zaczyniany woda klejowg, miesza sie z zaprawag wapienno-piaskowa
i naklada na plecionke druciana, (p. Dziat X, rozdz. 1V, b. 2). Sca-
gliola z gipsu proszkowanego, zmieszanego z réwniez proszkowanym
spatem gipsowym i zaczynionego wodg klejowa. Marmur stiukowy
z proszku gipsowego, wody klejowej i barwnikéw, naktadany na
szorstka wyprawe spodnig. Nadto: Gips atunowy, cement mar-
murowy Keene'a, stucco-lustro i t. p. Wszystkie te roboty gi-
psiarskie mozna znakomicie utwardnia¢ i utrwala¢ zapomoca fluatu
Kessler’a.

Zastosowania gipsu jastrychowego: Zaprawa gipsowa: np. w Pa-
ryzu stosujg ja do wszelkich muréw ponadziemnych, jako tez do
wypraw zewnetrznych, w postaci sztywnego ciasta bez wszelakich
dodatkow.

By przyspieszy¢ wysychanie i dla oszczednosci dodajg czesto '/,
do ‘/a piasku, albo maki ceglanej. Zaprawa ta zlepia sie znakomi-
cie z kamieniami, a ostatecznie staje sie nawet twardszg od nich (np.
piramidy, budowle w Kazimierzu n. Wistg). Jastrych gipsowy, z gru-
bo mielonego gipsu, wylewany na podktad (nie zbyt mokry) zwiru,
zwirku, albo na klepisko gliniane, a po 24 godzinach wygtadzony
i nasycony zagrzanym olejem Inianym, jest posadzka tanig, trwala,
oporng na ogien, wode, myszy it p., i nader przydatng do spizarn,
spichrzy, sieni, poddaszy i t. p. Jastrych gipsowy, lecz tylko na
stropach masywnych, pokryty linoleum, jest wy$mienitag posadzka.
Beton gipsowy, przyrzadzany na spos6b betonu cementowego, jest
wybornym materyalem na $ciany ubijane lub odlewane, na sztuczne
kamienie i t. p., a o ile sie go tylko ochroni od wilgoci ziemnej,
wytwarza on S$ciany nader suche, ktérych trwato$¢ sprawdzity juz
wielokrotnie doswiadczenia.

1). Zaprawy podwodne (wodotrwate, hydrauliczne, cementowe).

Matcryaly surowe na zaprawy takie bywajg przer6zne; sktadni-
kami zasadniczemi sg jednak zawsze glina i wapno. Miarodajng
w zaprawach podwodnych jest zawarto$¢ krzemianu glinowego.

1. Pucolany sg to krzemiany glinowe rodzime, lub przez wyza-
rzenie sztucznie roztworzone, a posiadajace te wiasciwosé, ze wapno
gaszone, z niemi zmieszane, tezeje i twardnieje pod woda.

a) Pucolana naturalna: ziemia pucolanowa (Wiochy, Francya),
ziemia santorynowa (Grecya), tras (nad Renem).

Zaprawa, trasowa. Tras najlepiej sprowadza¢ w kawatach i mle¢
tuz przed uzyciem. Zaprawa trasowa jest wilasciwie podwodna,
lecz uzywa si¢ i na powietrzu. Mieszaniny dobre sa, w czeSciach
na wage, np. 1 wapna palonego, 2 wapna gaszonego na make,
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1 trasu i mozliwie mato wody; albo 1 do 4 ciasta wapiennego mo-
krego, 2 trasu, bez dodatku wody; a mieszaniny z piaskiem: od
1 trasu, 1 wapna, 1 piasku do 1 trasu, 2 wapna, 4 piasku.

/?) Pucolany sztuczne: kazda glina wypalona, w postaci maki,
a zatem i maka ceglana. Zaprawa podwodna, czesto stosowana jest,
np. 3 ciasta wapiennego, 2 maki i 3 piasku (na objeto$¢). Ziarno-
wany zuzel wielkopiecowy, o skiladzie stosownym (50 do 60%
Si02 i 15 do 20% ATR03) zmieszany z ciastem wapiennem, krzepnie
zwolna, lecz staje sie nader twardym. Wyrabiane z niego cegly zu-
zlowe (p. p. 7 str. 84) sag silnie hydrauliczne. Wreszcie popi6t we-
gli kamiennych lub brunatnych, o podatnym skiadzie chemicznym,
W mieszaninie z wapnem gaszonem na make i z przymieszka szkia
wodnego (z piaskiem lub bez niego) moze da¢ przydatng zaprawe
podwodna.

2. Wapna wodotrwate wypalajg sie z wapieni zanieczyszczonych
w stopniu odpowiednim (20 do 25%) krzemianami glinowymi i pia-
skiem, np. wapienie septaryowe, niektére margle, wapienie juranskie
1 muszlowe. W kawatach wielkosci piesci ukladajg sie one z we-
glami w piece warstwowe (szachtowe, szybowe), wypalajg tylko do
zeskwarzenia, aby nie nastgpitlo jeszcze zeszklenie, i miela. Stoso-
wac trzeba je w stanie Swiezym. Z piaskiem lub bez niego wapno
to, zaczynione woda, twardnieje szybko pod woda, dosiegajac mniej-
szej lub wiekszej wytrzymatosci. Niektére gatunki pézniej pecznieja,
czemu nie da si¢ zapobiedz nawet przez obfite dodatki piasku. Wa-
pno wodotrwate (bez piasku) zaczynione skgpo woda, uzywa sie na
mury w wodzie biezacej lub falujacej; z piaskiem (3 cz. obj. wapna.
2 cz. piasku) na mury w mokrem; 1 cz. wapna, 6 do 8 cz. piasku
na wyprawy $cian i muréw.

Cementy rzymskie, z ktorych najdawniejszemi sg angielskie, si
réwniez rodzajem wapna wodotrwatego; sg one tansze od portlandz-
kich; ciezko$¢ wiasciwa proszkowanych, luzno nasypanych: $rednio
0,82; utrzasnietych: Srednio 3,27.

3. Cement portlandzki jest sztucznem wapnem wodotrwatem. otrzy-
raanem przez wypalenie pewnej, oznaczonej mieszaniny gliny i wa-
pna, posiada zatem wiasciwosci i przymioty bardziej réwnomierne
niz naturalne wapna wodotrwate. Dobro¢ jego zalezy od jakosci
materyatéw surowych, zwiaszcza gliny, od ich nalezytego i dokta-
dnego przemieszania, od stosownej temperatury wypalania i od miat-
kosci zmielenia.

Cement portlandzki jest bardzo miatkim proszkiem brunatnawym
do zielonawo-szarego. Cigzko$¢ wihasé.: luzno nasypanego 1,3, utrza-
$nionego 1,95, a stwardnionego 2,7 do 3,2. Przebieg twardnienia
cementdéw i innych lepi wodotrwatych, oraz potaczone z niem dbja-
wy, nie znalazty dotychczas jeszcze zadawalniajgcego objasnienia.
Sktad chemiczny do$¢ réwnomierny, $rednio: 60% wapna, 23°,
kwasu krzemowego, 7,5% glinki (tlenku glinowego) i t. d. W spra-
wie domieszek mozna uzna¢ za obowigzujgce, co nastepuje:

Wyréb, do ktérego domieszano w czasie wypalania tub pézniej ciata obce, nie uwa-
za sie juz za cement portladzki, a sprzedawanie takiego wyrobu pod nazwag cementu
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portlandzkiego wypada uzna¢ za podstep. Dozwala sie. jednakze domieszka gipsu do 2°/0l
Dobrego cementu portlandzkiego nie polepsza domieszka krzemianéw wapniowych (zu-
zli wielkopiecowych, zmielonych, trasu i t. p.). Lecz gdyby nawet podobne domieszki
miaty cement polepsza¢, mimo to nie mozna ich dozwoli¢, gdyz kupujacy nie zdota oce-
ni¢ ich ilosci i jakosci.

a) Warunki dostawy i préb cementu portlandzkiego.
Okdlniki pruskiego ministra rob6t publ. z 28 lipca 1887 i 23 kwietnia 1897 r. *)

(Streszczenie).

1. Opakowanie i waga. Cement mozna pakowa¢ w beczki lub worki, onaczone fir-
nu} lub marki* fabryczna, oraz waga brutto i netto. Beczki normalno wazg 180 kg br. =
okoto 170 kg netto; poétbeczki 90 kg br. = okoto 83 kg netto; ¢éwiercbeczki 45 kg brut-
to = okoto 40 kg netto. Dozwalajg sie nadto beczki 200 kg brutto. Dla okreslenia
wagi odbiorca wybiera przynajmniej 10% dostarczonych beczek lub workéw i przewaza
je, oznaczajac wagi brutto i netto. Jezeli wagi tak okreslone chybiaja do 2% wzgle-
dem wag oznaczonych przez fabrykanta, to wagi w koricu wspomniane majg by¢ pod-
stawg zaplaty. Przy réznicach przekraczajacych 2% nadwagi sie nie ptaci, a okreslona
niedowaga, ponad dozwolono 2%, straca sie z catej dostawy.

2. Czas krzepnienia. Stosownie do przeznaczenia mozna zamawia¢ cement port-
landzki krzepnacy szybko lub powoli. Powoli krzepngcym jest cement krzepnacy nie
wczeséniej niz po dwoéch godzinach, przy $redniej temperaturze wody i powietrza 15
do 18°.

Szybkokrzepnacy cement moze zagrzewac sie znacznie, powoli krzepnacy za$ tylko
nieznacznie. Przez diuzszo lezenie na skladzie cement portlandzki staje sie powoiniej
krzepnacym, zyskujac na wytrzymatosci, gdy lezy w sktadzie suchym i nieprzewiewnym.
Niewtasciwymi bytyby zatem warunki dostawy, zadajace wylacznie $wiezego towaru.

3. Niezmienno$¢ objetosciowa. Cement portlandzki nie ma pecznie¢, t. zn. nie ma
zmienia¢ swej objetosci. Préba rozstrzygajaca: Placek z ciasta cementowego na szkle,
ochroniony od wysychania, a po 24 godzinach wiozony w wodeg, nawet po 28 dniach
nie ma okaza¢ ani zwiclirzen, ani skrzywien, ani tez ryséw.

4. Miatko$é: Ze 100 g na sicie o 900 oczkach/cm2 mozo pozostaé¢ co najwyzej 10 g~
Gruboé¢ drutu sita réwna potowie szerokosci oczka.

5. Préby wytrzymatosci. Miarodajng jest préba z mieszaning cementu i piasku, do-
konana na rozerwanie i zgniecenie, sposobem ujednostajnionym, z prébkami jednostaj-
nych ksztattéw i wymiaréw i na przyrzadach jednego gatunku. Poza tem zaleca sig
i prébowanio cementu czystego.

Prébki na rozerwanie maja przekrdj rozrywany 5 cm2 prébki zgniatane majg by¢
kostkami o $cianach po 50 cm2 Trwanie zrywania okresla sie warunkiem, aby
w czasie zrywania przyrost obcigzenia byt 100 g/sek. ;Cisnienie,ma sie wywiera¢ na
boczne $ciany kostki, nie za$ na podstawe i obrobiong wierzchnig jsciane. W celu otrzy-
mania wiarogodnych wynikéw $rednich, trzeba dla kazdego doswiadczenia przyrzgdzi¢
po 10 prébek. Sredni wynik 10-ciu préb] obowiazuje.

Cement portlandzki, powoli krzepnacy,'przy prébie na rozerwanie (3 czeéci wa-
gowo piasku normalnego i 1 cz. cementu) powinien po 28-iuiu dniach, (1 dzien na po-
wietrzu, 27 pod wodag) wykaza¢ K ,> 16 kg/cm2 a przy zgnieceniu A'> 100 kg/cm2

Cement portlandzki, szybko krzepnacy, moze posiada¢ mniejsza wytrzymato$c
po 28-miu dniach, w zalezno$ci od trwania krzepnienia, ktéro wypada oznacza¢ i zapi-
sa¢ wraz z wytrzymatoscia.

Cement o wiekszej wytrzymatosci, dozwalajac czesto na stosunkowo wieksza do-
mieszke piasku, zastuguje tez na wyzsza cene.

Préby zgodno mozna otrzymac jedynie przy stosowaniu zawsze i wszedzie réwnego
piasku  Taki piasek normalny otrzymamy, przemywajac mozliwie czysty piasek kwar-
cowy i przesiewajac go ipo wysuszeniu) przez sito majace GO oczek,cm2 przy grubosci
drutu 0,38 mm; sito oddzieli czesci zbyt grube; nastepnie odsiewamy piasek na sicie,
posiadajacera 120 oczek cmc, przy grubodci drutu 0,32 mm, przez co odsiejemy czesci
zbyt drobne. Pozostaty na drugiem sicie piasek normalny ma ciezko$¢ wiasciwg Sre-
dnio 1,41.

*)  Centralbi. d. Bauverw. 1887, str. 309 i 1897 str- 205, odbitka z pierwszego
u Willi. Ernest & Solin, Berlin W. 60.
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[Dalej okdlnik okres$la sposéb przyrzadzania prébek i dokonywania préb],
jUwaga: Zjazd niemieckich fabrykantdw cement« w dniu 19 maja 1894 okreslit wagi
brutto beczek i sposéb znaczenia beczek zgodny i podanym powyzej pod 1.
podtug okélnika min. z 23 kwietnia 1897.

li) Warunki techniczne odbioru cementu portlandzkiego, przepisane
przez rosyjskie ministeryum drég i komunikacyi. *)

(Streszczenie).

§ 1. Okreslenie: Cement portlandzki otrzymuje si¢ z inargii naturalnych Ilub ze
esztucznej mieszaniny matcryatéw zawiorajacych gling i wapien, przez ich wypalanie do
-zeskwarzcnia sie i nastepne zmielonie.

Cecha wodotrwatosci (liydraulieznosci) t. j. stosunek wagowy tlenku wapniowego,
sodowego i potasowego, razem wzietych (CaOfl, NaaO i KaO) do bezwodnika krzemowe-
go i tlenku elinowogo (Si03i AlaOs) réwniez razem wzigetych, ma by¢ 1,7 do 2,2. 1’0o
edodaniu domieszek dozwolonych, t. j nieprzekraczajagcych 2%, cement niema zawierac¢
bezwodnika siarkowego (S03 ponad 1,75°/,,, a tlenku magnezowego (MgO) ponad 3% e

§ 2. Zasady prob. Dostawy ponad 3000 beczek dzielg sie na pnrtye do 3000 be-
eczek. Z kazdej parfcyi wybiera sie 0,3% beczek, a z kazdej beczki po 6,1 kg (15 funt.)
escementu. (Przy dostawach, nizej 3000 beczek partyo po 1000 beczek, z kazdej partyi
% % beczek, a z kazdej beczki ilos¢ cementu jak powyzej. Przy dostawie nizej 1000
beczek cato$¢ stanowi jedna partye, a prdbki bierze sie przynajmniej z 3-ch beczek).
Dostawy nizej 500 boczek mozna odbiera¢ na podstawie préb; uproszczonych, t. j. na
stato$¢ objetosci i ciezkos¢ wiasciwa, znajac wyniki préb poprzednich. Préby nie-
zmiennos$ci objetosciowe]j robig sie oddzielnie dla kazdej beczki wybranej, pozostate pro-
by natomiast dla mieszaniny wszystkich wzietych prébek. Cement do préb mozna za-
czynia¢ woda stodka, morska albo przekroplona, przy temperaturze pokojowej J5 do ®8"
i takiejzo temperaturze wody; w razie niemoznos$ci spotnienia tego warunku wypada za-
znaczy¢ temperatury. Z jednego zaczynu mozna conajwyzej przyrzadza¢ po 6 prébek,
« ilo sie jo wykonczy przed rozpoczeciom krzopnienia. Mieszanie ciasta z cementu
i piasku ma trwac¢ 5 minut, a prébki powinny przyrzadza¢ wedle moznosci te same oso-
by i temi samemi narzedziami. Wszelkie prébki przyrzadzaja sie, na ptytkach nie-
wchianiajacycli wody i t. p. i utrzymuja si¢ w przestrzeni wilgotnej;

§ 3. Ciezko$¢ wiasciwa (po wysuszeniu cementu przy 120°) ma by¢ nie mniejsza
*niz 3,05, a oznacza sie objetoSciomierzein Lcchatelierta lub Schuman*a.

§ 4. Krzepnienie ma zaczynac sie (liczac od chwili zaczynienia wodg) nie wczesniej
niz w 15 minut, konczy¢ za$ nie wczesniej niz w godzing, a nicpézniej niz w 12 go-
dzin: cement ma zatem by¢ powoli krzepnagcym. Woda dla zaczyniania czystego ce-
mentu do tej préby powinna by¢ stodka i na oko czysta, ciasto za$ $redniej gestosci,
st. j. z domieszka normalnej ilosci wody: 22 do 30Mo- Nalezy okresla¢ do$wiadczalnio
dla danego gatunku cementu te normalng iloé¢ wody, ktéra zreszta dla danejmarki
wa do$¢ statg. Krzepnienio zaczyna bie gdy igta Yicatfa, o przekroju kwadratowym
1 mm3 obcigzona 300-tu gramami, zanurza si¢ w ciasto cementowo prawie do dna, nie
mdosiegajac go jednak o 0,5 mm: koriczy sie za$, gdy taz igta pograza sie w ciasto tyl-
ko na 0,5 mm od wierzchu. Szacunkowo mozna uwaza¢ cement za skrzepnigty, jezeli
lekkie nacisniecie paznogeiem (na placek 8 do 10 cm $rednicy i 1 cm gruby, na szkle
lub ptytce metalowej) nie zostawia znacznego $ladu, a przy pocieraniu placka nie wy-
stepuje juz z niego woda.

§ 5. Niezmienno$¢ objetosciowa. Proby w wodzio (1 dzien na powietrzu, 27 w wo-
dzie) i nagrzania (1 dzien na powietrzu, w kazdym razie az do skrzepniecia zupetnego,
potem 90 minut ogrzewania w powietrzu przy 120%). Placki wykonano w sposéb wska-
zany w § 4 nie powinny po probie okazywa¢ ani rysow, ani zakrzywien lub zwichrzen
na obwodzio. Rysy dosrodkowe w $rodkowoj czesci placka przy prébie na goraco nie
dowodza zmiennosci objetosciowej. Gdy cement po 7 dniach wytrzymuje prébe wytrzy-
matosci tak, ze préba po 28 dniach (podt. § 7) staje sie nie potrzebng, to cement od-
biera sie bez préby na niezmienno$¢ objeto$ciowa po 28 dniach, o ile préba na goraco
zadowoli. Prébe na niezmienno$¢ objetosciowg po 28 dniach trzeba jednak wykonaé,
a gdyby wypadta niekorzystnie,,to nastepne dostawy tejze samej fabryki podlega¢ beda
i prébie 2S-mio dniowej.

*)  Zbiér rozporzadzerni ministeryum dr. i kom. dla stuzby drogowej droég zelaznych
zeszyt HI, Petersburg 1900, drukarnia A. G. Farber'a.

by-
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§ 6. Miatkos¢: Na sicie majgcem 4900 oczek/cm3 ma sie zatrzymywacé raniej niz
50#, a na sicie posiadajacem 900 oczek/cm2 mniej niz 15% iloSci prébnej. Grubo$¢ dru-
tow w pierwszem sicie 0.05 mm, w drugiem 0,1 mm.

§ 7. Rozrywanie probek ujednostajnionego ksztattu i wymiaréw, o przekroju roz-
rywanym 5 cm-. Prébki z cementu czystego i z piaskiem zaczyniajg sie. normalng ilo-
4cig wody; (dla cementu czystego jak w § 4. a dla mieszaniny z piaskiem 1:3 najle-
piej”podiug wskazéwek dostawcy, a w icli braku, bierze sie okolo 10#, sprawdzajac
iloé¢ te doswiadczeniami). Prébki,.przyrzadzono w fonnie oczyszczonej i nattuszczonej,
na podkitadce nieprzemakalnej, wyjmuja sie z formy dopiero po skrzepnigciu, trzymajg do-
24-ch godzin w powietrzu wilgotnem, potem za4 pod wodg — a prébujag sie na rozerwa-
nie na przyrzadzie Michaelis”.

Prébki z czystego cementu po 7-miu dniach powinny wykaza¢ Ae > 20 kg/cm2 a po
28-miu dniach: Kz >m25 kg/cm2 Gdy préba siedmiodniowa wykaze Ae > 23 kg/cm2
to cement odbiera sie bez préby 28-miodniowej, ktérg mimo to trzeba wykonaé, aby
w razie wyniku niezadawalniajacego nastepne dostawy tejze marki odbiera¢ dopiero po
prébie 28-miodniowej. Prébki z mieszaniny 1 cz. (na wage) cementu i 3 cz. piasku
normalnego majg wykaza¢ po 7-miu dniach Az > 7 kg/cm3 a po 28-miu dniach KE>
10 kg/cm2 Gdy préba siedmiodniowa wykaze Kg > 8 kg/cin2 postepuje sie w sposéb-
podobny, jak dla prébek z czystego cementu, dajacych lepsze wyniki.

Piasek normalny otrzymujemy, przesiewajac mozliwio czysty piasek kwarcowy,
przemyty i wysuszony, przez 3 sita, majace 04. 144, wzgl. 225 oczek/cin3 i mieszajac
z sobg pot na pot pozostatos¢ z sita drugiego i trzeciego. Grubo$¢ drutu w sicie pierw-
szem 0,3 mm, w drugiem 0,3 mm (dla trzeciego sita grubosci drutu nie wskazano).

§ 8. Opakowanie i waga. Beczki majg mie¢ ujednostajnione wagi netto 167,7 kg
(10,25 puda) i okoto 180 kg (11 pudéw) brutto. Sprawdza sie wage beczek brutto, pta-
ci za$ podlug zawartosci netto, nie liczac ubytku wskutek wyprészania sie cementu.
Beczki majg by¢ znaczono widocznemi literami, lirma tub markg fabryczna, numerem,
partyi, rokiem wyrobu, a nadto powinny nosi¢ na sobie napis: Cement portlandzki. Do-
stawa w workach dozwala sie tylko przy wyraznem zawarunkowaniu takiego, a nie in-
nego opakowania. Brak wagi do 2% na rozprészenie sig¢ cementu nie potraca sie, prze-
wyzka za$ niedowagi ponad 2% stragca sie z rachunku. Sposéb okreslenia wagi netto—
catych partyi pozostawia si¢ wzajemnej umowie.

4. Inne cementy sztuczne sa, np. cement biaty Ransomc’a z gli-
ny, kaolinu i kredy; jest on marmurowaty. Dalej z okrzemkéwki
i kredy; albo z silnie wyzarzonej mieszaniny kredy z kwarcem, za-
czynionej nastepnie szkiem wodnem i t. p.

Cement zuzlowy sktada sie z 2-ch cz. obj. ziarnowanego i ha
pytek rozmielonego zuzla wielkopiecowego, odpowiedniego gatunku
i 1 cz. obj. magki z wapna palonego lub gaszonego *); do mieszaniny
takiej, stosownie do jakosSci wapna i zuzla, dodajg jeszcze 5 do 10%,
domieszek pucolany, krzemianéw, zwiaszcza glinowych.

5. Zastosowania lepi wodotrwatych: na zaprawy podwodne,
ktére i na powietrzu trzymaja sie znakomicie, na beton, na wyréb
sztucznych kamieni (rur, zbiornikéw wodnych, ozdéb i t. p),,

a. Zaprawa podwodna na mury | t. p.

Cement czysty (bez domieszki piasku) uzywa sie zazwyczaj tylko-
pod woda do wypetniania peknie¢ i szczelin, do zatamowania zro-
det i t. p., a nadto do zalewania (utwierdzania) zelaza w kamieniu.
Poza tem cement (chociazby ze wzgledu na koszta) stosuje sie z do-
mieszka piasku, ktéry pozadany jest w gatunku drobnym, ostro-
ziarnistym; najwiasciwszym bedzie kwarcowy piasek kopalny; powi-
nien on {réwniez jak woda) by¢ niezanieczyszczony, zwiaszcza gli-
na. Cement szybko krzepnacy miesza sie naprzéd z piaskiem, a po-

*) Stosunek mieszaniny zalezy od jakosci zuzli i wapna.
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tem dopiero zaczynia wodg; powoli krzepngcy mozna zaczyni¢ od-
dzielnie, dodajac piasku pdézniej. Staranne przemiesienie jest nieod-
zowne. Zaprawa powinna by¢ mozliwie gesta, a wiec niezbyt roz-
wodniona.

Zaczynia sie nie wiecej zaprawy odrazu, niz jej mozna zuzy¢,
zanim zacznie krzepnie¢. Poniewaz cement do stwardnienia potrze-
buje duzo wody, wypada zatem ceglty nasyca¢ wodg przed ich ukta-
daniem, a powierzchnie pod wyprawe nietylko starannie oczyszczac,
lecz i zmoczy¢ kilkakrotnie, wyprawe za$, zwlaszcza zymsy i inne
snadniej wysychajace czesci wystajace, jeszcze przez 2 tygodnie po
wykonczeniu utrzymywa¢ w stanie nawilzanym, w celu zapobiezenia
pekaniu i odluszczaniu. Stosunki mieszanin w czesciach objetoscio-
wych: zaprawa cementowa, nader tlusta: 1 cementu, 1 piaskuj
zwykta: 1 cementu na 3 do 4-ech piasku; chuda 1 cementu na 5 do
6-ciu piasku. Objetosciowo daje mieszanina: 1:1 okoto 1,5 zaprawy,
1:2 okoto 2,3, 1:3 okoto 3,1, 1:4 okoto 3,8, 1:5 okoto 4,9. Za-
crawa potcemcntowa: 1 cementu, 1 ciasta wapiennego 5 do 6
piasku. Na podkfad 16 do 20 cm gruby pod asfalt uliczny star-
czy mieszanina 1 cementu na 8 do 10 zwirku (piasku bardzo gru-
boziarnistego), t. zn. 1 beczka cementu 170 kg netto na 1 m3 zwir-

ku. Wytrzymato$¢ zapraw cementowych p. T. |, str. 334.

Czysty cement rysuje sie tatwiej niz z domieszka piasku, nadaje sie zatem na
uszczelnianie mniej niz zaprawa cementowa z drobnym, czystym piaskiem, np. miesza-
niny ponizsze uszczelniajg nalezycio i sg nieprzemakalne: 1 cementu, 1 piasku;.
1 cementu, 2 piasku i ,/4 do /o ciasta wapiennego; 1 cementu, 3 piasku, 1 ciasta wa-
pionnego: albo wroszcie 1 cementu, 0 piasku i 3 ciasta wapiennego Grubo$¢ warstwy
1,5 do 2,5 cm. Powtoka z fluat<iw cementowych Kessler'a uszczelnia jeszcze wiecej za-
prawy cementowe.

Mréz niszczy zaprawe cementowg, dopdki wieksza czes¢ wody
zaprawy nhie zwigze sie chemicznie (przez 2 tygodnie). Domieszka
chudego ciasta wapiennego do chudej zaprawy cementowej zwieksza
jej szczelno$¢, wytrzymato$¢ na cisnienie i przyczepno$¢ do kamie-
ni. Taka zaprawa cementowo-wapienna, jako wiele tansza, na-
daje sie wszedzie, gdzie wysoka wytrzymato$¢ tlustej zaprawy ce-
mentowej nie jest niezbedna, np. na sklepienia i wyprawy; takie za-
prawy poélcementowe sg wygodne w robocie, dajg ostatecznie mur
bardziej wytrzymaty niz na chudej zaprawie cementowej, nie mo-
wigc juz o zaprawie wapiennej. Zaprawa cementowa znosi wysokie
temperatury i zsycha sie mniej niz zaprawa wapienna.

Zaprawa pucolanowa, na kamienie tupane: 1 wapna, 6 pucolany;.
na cegle: 3:7; na wyprawy: 2:3, w stosunku objetosci.

b. Beton.

Beton stosuje sie na fundamenty podwodne lub zawilzone, a wiec
w wodnictwie, na jastrychy, stropy, na cate budowle, tak domy jak
i most)' i t. p.*) na kamienie sztuczne (cementowce) i przerézne
z nich wyroby. Cement (najlepiej portlandzki) miesza sie z piaskiem
i szabrem lub zwirem, z dodatkiem wapna lub bez niego, a miesza-

*) Zeitschr. f. Bauwesen 1896, str, 279. — C. v. Bacli: Do$wiadczenia nad sprezy-
stoscig betonu, Zeitschr. d. Yer. d. Ing. 1895, str. 4S9.
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ning te przewilza sie zaledwie. Tak piasek (najlepiej czysty piasek
kwarcowy), jako tez i szaber— (najlepiej ostry z roztaméw kamieni
twardych, zbitych i chropowatych, a nie okragtawy. i gtadki zwir)
powinno sie oczysci¢ nalezycie i namoczy¢ przed uzyciem. Wielko$é
kamieni lub szabru do 6 cm, lecz powinny by¢ i mniejsze kamyki
wszelkich rozmiaréw, w celu lepszego wypetnienia przestrzeni mie-
dzy wiekszymi. Zaprawa z cementu ze zwirem, bez piasku, jest
znacznie mniej wytrzymata.

Zaprawa cementowa uzyta odrazu pod woda nabiera znacznie
mniejszej wytrzymatosci, anizeli gdy naprzéd skrzepnie i stwardnieje
w powietrzu wilgotnem: cementy szybko lub powoli krzepnace za-
chowuja Sie pod tym wzgledem rozmaicie. Wprost pod wodg zasto-
sowany cement szybko krzepnacy posiada po 24 godzinach wiekszag
wytrzymato$¢ niz powoli krzepnacy, po 7 dniach mniejsza, a po 28
dniach znéw prawie réwna. Na powietrzu cement na razie szybko
krzepnacy, po 24 godzinach ma wytrzymato$¢ wieksza anizeli powoli
krzepnacy, ktéry jednak po tygodniu i po 4-ch tygodniach wykazuje
naodwrét wytrzymato$¢ znacznie wieksza. Jezeli mozna, wypadato-
by zatem unika¢ betonowania wprost pod woda, to zn. od-
tamowa¢ wode przynajmniej az' do chwili zupelnego skrzepniecia ce-
mentu, o ile woda da sie usungé¢ w taki sposéb, aby jej naptyw nie
wyptukiwat betonu. Do robét wykonywanych pod wodg lub przy jej
naptywie lepiej stosowa¢ cement szybko krzepnacy, do innych robo6t
natomiast powoli krzepnacy.

Drobna, domieszka wapna (a mianowicie raczej wapna wodotrwa-
lego, gaszonego na make, anizeli tlustego ciasta wapiennego) sprawia,
ze cement twardnieje szybciej pod wodg, i ze tak na powietrzu jak
i pod woda wiekszej nabiera wytrzymatosci. Takim, niedrogim wzgle-
dnie zaprawom cementowym wypada przyzna¢ wyzszos$¢ nad zapra-
wami z trasu lub cementu rzymskiego.

Bardzo wplywowem jest ubijanie: Ten sam beton luzno pod
wodg utozony wykazat po-4-ech tygodniach zaledwie trzecig cze$¢
tej wytrzymatosci, jakiej nabrat beton ubijany. Pod woda ukiadamy
beton za pomocg skrzyn ruchomych, workéw, rur i t. p. i az do
chwili skrzepniecia ochraniamy go w sposéb witasciwy od wymycia
przez wode biezaca, (p. Dziat X, rozdz. I. d.)

Stosunek objetosciowy mieszanin betonowych na mury ubijane
i stropy z cementu, piasku i szabru (lub zwiru): 1: 2:4= 4,4 be-
tonu; 1:3:6 = 6,6 :betonu; 1:4:8 — 8 betonu; 1:5:10= 11,3
betonu; a na fundamenty z betonu wapienno-cementowego: 1 ce-
mentu, 1 ciasta wapiennego, 5 piasku, 9 zwiru (uniwersytet stras-
burski); 1 cementu, 1 wapna wodotrwatego, 6 piasku, 10 zwiru;(fila-
ry mostu na Menie w Frankfurcie); lub z betonu czysto cementowe-
go, w. ziemi bardzo mokrej (Hamburg): ,2 cem3ntu,-5 piasku, 7 szabru.

Beton zuzlowy, z zuzla weglowego i tlustego wapna, stosuje sie
.do wypetniania pach sklepieri betonowych, do wypetniania przestrze-
ni w stropach z blachy falistej (przynajmniej 5 cm ponad wierzch
fali) i t. p. Waga: 750 kg/m3
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Beton przyrzadza sige, mieszajgc topatami piasek suchy z ce-
mentem, zwilzajac nieco mieszaninge, poczem przerabia sie jg nalezy-
cie z szabrem lub zwirem zmoczonym. Mieszarki betonowe pracuja
0 I/3 taniej i dajg mieszanine bardziej réwnomierna.

Beton taki ubija sie w formy drewniane (wybite blacha cynkowa
dla osiggniecia wiekszej gtadkosci), warstwami tak diugo, dopdki wo-
da nie pojawi sie na powierzchni. Taki beton ubijany nasucho
jest o wiele wytrzymalszy od betonu odlewanego, przy ktérego
wyrobie napetnia sie forme czeSciowo mokrg zaprawa cementowg
1 dopetnia nastepnie szabrem.

Do wyrobu cementowca (kamienia sztucznego) lepiej stosowac
cement powoli krzepnacy, zmieszany z piaskiem, ktérego ziarno zgo-
dnie z przeznaczeniem betonu waha sie od zupeinie miatkiego do
zwirkowatego. Sposo6b wyrobu taki sam, jak dla betonu ubijanego,
daje wytwor podobny do piaskowca sztucznego (p. sir. 83). By otrzy-
mac¢ gtadkie powierzchnie, mozna wnetrze formy powlec naprzod
gestoplynng, tlusta zaprawg cementowag (1:1), ktéra nadmiar swej
wody oddaje suchej mieszaninie wsypanej nastepnie do formy i ubijanej.

Beton ubijany znajduje coraz to szersze zastosowania w budo-
whictwie na stropy, Sciany, posadzki, cembrowiny studzienne, rury prze-
pustowe, kanalizacyjne i wodociggowe, na wejscia i wpusty kanato-
we, wodowpusty fgully), na mury oporowe, przybrzezne, na jazy i upu-
sty, na fundamenty budowli i maszyn, na zbiorniki wszelkiego ro-
dzaju it p. it p. Z cementowca wyrabiajg: stopnie schodowe
i ptyty podestowe, ptytki posadzkowe i chodnikowe, kamienie bru-
kowe, pokrycia muréw, ztoby, rynny, ozdoby budowlane, dachéwki,
licowki i t. p.

Rury z betonu ubijanego (cementowcowe) dla kanalizacyi, prze-
pustéw i wodociggéw otwartych, o przekroju kotowym lub jajkowa-
tym, (stosunek $rednic 2 :3, zwezenie w doét) mozna uodporni¢ na
wode, olej i kwasy, powlekajac je, np. cementowymi fluatami Kessle-
r'a, ktére, przenikajac w gtgb, wytwarzajg warstwe uodporniong gru-
bosci okoto 8 mm. Zaktada sie takie rury nic wczesniej jak w 3 mie-
sigce po ich wykonczeniu, a przy wiekszych poch}Tosciach ochrania-
ja oddzielnie ich dna od zuzycia. Ztaczenia uszczelniajg sie sznu-
rem namazionym i na ze-
wnatrz ttustg gling, na we- lkys. 834. Rys. S35,
wnatrz za$ cementem. Rury
utozone obsypuje sie zwir-
kiem gliniastym, ktéry sie
ubija warstwami, aprzy wiek—
szem obcigzeniu rur dodajg
do zwirku 5 do 7% ce-
mentu. Fabryki betonowe po- i5r-
reczajg zazwyczaj obcigzenie
spokojne 5000d06000 kg/m3
poziomego przekroju rury;
rury takie zaktadajg jednakze réwnie bezpiecznie pod 10-cio metro-
wymi nasypami kolejowymi, jak i na gtebokosci jednego m od plan-
tu. (p. tabl. ponizsza)

Podrecznik techniczny. T. I 7
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Rurom o przekroju kotowym, z betonu ubijanego, $rednicy 35
do 100 cm w Swietle, nadaja ksztatt podlug rys. 834, mniejsze sg
doktadnie pierécieniowate. Dla rury o przekroju jajkowatym, przed-
stawionym w rys. 835, pole calego przekroju w Swietle jest:

i?= 4j59413r-,
obw6d podwodny (t.j. caty)’ « — 7.92989 r, a wiec promien hydrau-
liczny = 05793 r, (p. T. | str. 247), przekréj betonu = 3,0392 r",
a waga rury = 0,76 r2 kg/mb przy ciezkosci wiasciwej 2,5, gdy r
wyrazimy w cm.

Jezeli proiil (rys. 835) wypetnia sie wodg tylko do oporéw, t. j. do osi trorme®o
sklepienia, to przekréj wody = 3,02333r3 obwodd podwodny = 4,7883r, a promien hy-
drauliczny = 0,631 r.

Dla owodnienia przy $rednich opadach atmosferycznych i tagodnej pochytosci rur
(1:300) mozna liczy¢ na hektar owadniany po 300 cm3 przekroju rury, przyczem np.
rura 50 cm $rednicy (kotowa), majac przekréj 1963,5 cmJ, starczytaby na owodhienio
1963,5:300 = 6,54 ha.

Rury cementowcowe (z betonu, ubijane).

jo = 0R 1o
s o 3 Z79-00 g 20 T, fz'b"s 5 8
S B ngasl o. 3 i

w> £ 3 X >

om a8 can m  kg/hb an cer an  m  kp/mb

Przekréj kotowy.

75 44,i 275 08 17,a 35 962,1 4 10 43
io,0 [ 785 225 10 216 40 12566 45 10 183
120 1131 =5 10 285 5 15904 5 10 229
15,0 176,7 a5 1,0 34,4 5° 19635 5 1,0 252
1725 *405 3,0 10 4s3 60 28274 6 1,0 363
ao,0 314* 3> 10 b54* 70 38484 g5 10 456
22,5 3876 35 10 735 80 5026.6 7 08 558
*5,0 4909 35 10 703 90 63617 75 0S 670
30,0 706,9 35 10 921 100 7854,0 8 08 792

Przekr6j jajkowaty (rys. 835).
20/30 459 35 10 90 60/90 4135 9 10 684
*5/37-5 718 40 10 127 66,7/100 5105 10 10 844
30145 1034 45 10 171 70/105 5628 x05 08 931
35/5+9 1407 55 10 244 80/120 7351 12 08 1216
40/60 1838 60 10 3°4 93/r40 10005 14 o7 1655
45/675 2326 7o 10 400 100/150 11485 15 o5 1900

5°/75 . 2871 75 101 475  110/165 |3s97 165 g5 2.300
Ustroje zelaznobetonowe, np. monierowskie, z tlustej zapra-
wy cementowej (1 cementu na 3 piasku—do 1 cementu na 1 piasku)
ze szkieletem z pretéw zelaznych lub siatek drucianych, wyzyskuja
wytrzymato$¢ cementu na Sciskanie (kn 20 kg/cm2 i zelaza na roz-
cigganie (*j= 1000 kg/cm2. W zastosowaniu do stropéw plaskich



VI. Szkio. Q9

lub sklepionych, do $cian, schodéw, zbiornikéw, mostéw i t. p., przy
znacznej wytrzymatosci ustroje te zajmujg wzglednie mato przestrzeni.

Przyczepnos¢ cementu do zelaza mozna liczy¢ bezpiecznie 14
kg/cm2 Wyrabiajg tez sposobem monicrowskim rury o przekro-
ju kotowym lub jajkowatym, na wigksze obcigzenia, z pierscieniami
zelaznymi, a na mniejsze obcigzenia cicnko-$ciankowe, z wkiadka
z plecionki lub siatki drucianej. Rury takie posiadajg cierisze $cian-
ki i mniejsza wage niz zwykte rury cemcntowcowe, przy réwnej wy-
trzymatosci i cenie.

VI. SZKLO.#

Gtéwne wtasnos$ci: Przezroczysto$¢, nieprzemakalno$¢ (a wiec
zdatne na warstwy odosabniajgce) i nieprzewiewnos$¢, twardos¢ i po-
tysk, trwato$¢ przy niezmiennym wygladzie, zte przewodnictwo cie-
pta i elektrycznosci, wzgledna lekkos$¢, tatwo$¢ nadawania ksztattow,
barw i zdobien przeréznych i t. p.

Szkto jest mieszaning kilku krzemianéw, ponajczesciej wapnio-
wego i sodowego, wytworzong przez stopienie bezwodnika krzemo-
wego (Si02 z wapnem i sodg zraca, ktorg zastgpi¢ moze tez potaz
zracy, albo tlenek otowiowy. Ciezko$¢ wiasciwa $rednia 2,6 (p. str. 9,
oraz Dziat XV. I. B.). Szkio w zarze biatym jest rzadko-ptynne,
mozna je zatem tatwo odlewaé, w zarze czerwonym jest ono na-
tomiast ciastowato-ciagliwe, mozna je wiec i da¢. tamliwo$¢ i kru-
choé¢ szkta mozemy zmniejszy¢ w wysokim stopniu, jezeli szkio roz-
zarzone do czerwonoéci (bgdZzto wprost wyrabiane lub ponownie roz-
zarzone) umie$cimy w miejscu posiadajgcem réwnic wysokag tempe-
rature i bedziemy je powoli ochtadzali wraz z otoczeniem. Zawarto$¢
wapna zwigksza twardos¢ i potysk szkla — naodwrét zawarto$é oto-
wiu zmniejsza je.

Dane o wytrzymatosci p. T. I, str. 333 i 339. Wskutek nieréwno-
miernego kurczenia sie przy chtodzeniu, w, szkle pojawiaja sie ci-
Snienia na powierzchniach, a ciggnienia we wnetrzu. Szklo jest
0 wiele wiecej wytrzymate na cisnienie, anizeli na ciagnienie. Naské-
rek naturalny (nie za$ powierzchnia szlifowana) stanowi ochrone wne-
trza, powinna zatem ustawia¢ sie na zewnatrz. Jeszcze bardziej wy-
trzymaty jest naskoérek szkta szybko ochtadzanego (migdzy plytami
metalowemi), jak np. szkta twardzonego ,de la Bastie’go”, lub takie-
goz szklg stlaczanego, siemensowskiego; najlzejsze zarysniecie tego
naskérka powoduje jednak zupeilne rozsypanie sie catego takiego
przedmiotu szklanego.

Szkio posledniejszego gatunku pod wptywem deszczu, powietrza
1 ciepta traci fatwo swg przezroczystos¢, ,Slepnie“ (szklarnie i t. p.),

i*. Bailkumle des Arcliitekten, Tom I, cz. 2, Berlin 1891.— Th. Landsherg, Glas
u. Wellenblechdeckung; Darmstadt 1887.
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albo tez zaczj'na sie mieni¢ w barwach teczowych i tuszczyé. Lecz
i szklo wyborowe psuje sie, jezeli je trzymamy przez czas diuzszy
w miejscach wilgotnych, w opakowaniu, albo gdy opakowanie prze-
wilzy sie woda morska; trzeba zatem przechowywaé szkio zawsze
w miejscach suchych i przewiewnych. Dobrego szkla nie nagryzaja
ani kwasy, ani ciata zasadowe; jedynie fluorowodér niszczy kazde
szkio.

Do celéw budowlanych najwazniejszymi rodzajami szkla sg na-
stepujaco:

1. Szkio dete *) opanowato przewaznie rynki; grubosci jego okre-

- $lajg utamkami +/4, % i 84, oznaczajgcymi grubosci: 2, 3 i 4 mm,
czyli wagi 5, 7,5 i 10 kg/m2 Cena jednostkowa szyb prostokatnych
rosnie w stosunku obwodu, a raczej poétobwodu, gdyz w handlu
dodajg dtugo$¢ i szeroko$¢ szyby i podiug tej diugosci zitozonej
ustanawiajg ceny jednostkowe. Wymiary dochodzg do 300 cm p6tub-
wodu, a przy grubszych gatunkach (4,5 do 5 mm) tylko do 164 cm,
dla nich wiec szyby najwieksze miatyby wymiary,: np. 100 « 64, albo
96«68 cm i t. p.

Co do, jakosci rozrézniajg 4 gatunki, z ktérych do lepszych
budynkéw stosujg zazwyczaj gatunek 2-gi i 3-d. Szklo gatunku
pierwszego jest zupetnie czyste i bez wad, czwartego gatunku nato-
miast uzywa sie tylko na cele podrzedniejsze, a wiec w piwnicach,
spizarniach, na poddaszach, w szklarniach, oszkleniach w dachu i t. p.
Ceny szyb % bywaja o 50%, szklo % o 100% drozsze niz szkio

Czwarty gatunek szkla 8.( nazywajg tez podwdj nem.

£j: 2. Szkto surowe odlewaja zazwyczaj w grubosciach 3 do 13 mm,
lecz wyrabiajg i grubsze (20, 30 mm Ilub wigcej do 90 mm) na po-
sadzki przejrzyste. Te grube szyby, chtodzac sie nieréwnomiernie,
nabierajg naprezen bardzo nieprawidtowych, pekaja tez skutkiem te-
go od pozornie btachych przyczyn, np. od deszczu na szybe po-
przednio storicem ogrzana, wogéle wskutek nagtych zmian tempera-
tury. Wytrzymatos¢ szkta surowego jest zdaczna (p. T. I, str. 333
339): po ptycie 10 mm grubej, o rozpietosci 1 m mozna juz chodzié¢
lekkim krokiem; natomiast jest ono bardzo czute na uderzenia i t. p..
dlatego tez podpiera sie plyty takie dodatkowo szczeblinownikami
w odstepach 40 do 55 cm (p. Dziat X, rozdz. Ill. B. a. 3. i Dziat XV,
rozdz. I. B. b. 2.). Najwiecej stosujg szkta surowego do oszklenia
dacho6w, zazwyczaj w grubosci 5 mm, a wyjagtkowo tylko ponad
7 mm. Wyrabiajg je gtadkie, karbowane (prosto lub uko$nie na
krzyz, co zmniejsza jego $lizkos¢), a nawet zdobne wpalanemi farba-
mi polewnemi (emaliowemi).

3. Szkto na siatce z drutu zelaznego, zatopionej zupetnie w szkic
nie podlegajacej zatem rdzewieniu, posiada wytrzymatos¢ 1,5 razy
wiekszg niz réwno grube szklo surowe bez siatki, a skutkiem tego

*) Szklo ilete nazywaja w Niemczech reriskiom, locz okoélnik pruskiego mini-
stra robét publicznych z 28 czorwea 1S94, zatrzymujac te nazwe, wyraznie zaznacza, iz
okredla ona tylko sposét wyrobu (,,detoX) nie za! pochodzenie. Niemamy zatem po-
m>du przejmowa¢ mzwy szkto ronskie od Niemcéw, gdy. sie ono i u nas wyrabia.
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mozna stosowaé szkio cierisze, obcigzajagce mniej budowe, np. dach*);
przy grubosci 6 mm mozna juz bezpiecznie chodzi¢ po szkle takiem.
Nawet, jezeli szkio tego rodzaju popeka od uderzen lub zaru, zacho-
wuje ono jeszcze petng spdjnos¢, mozna je zatem uwazaé¢ za bez-
pieczne od pozaru i zlodziei. Przeswietlanie zmniejsza sie przy siat-
ce 1 mm grubej, z oczkami 7,5 milimetrowemi o 27% . Szklenie
dachéw i stropéw tem szklem usuwa potrzebe oddzielnych siatek
lub krat ochronnych; w zastosowaniu do muréw przeciwpozarnych
umozliwia ono dostep $wiatta przez nic, np. szklenie drzwi zelaznych
w takich $cianach i t. p., nie uwlaczajgce bezpieczenstwu od pozaru.
Wyrabiajg je w grubosciach 8, 10, 15, 20, 25 do 60 mm, w szybach
wielko$ci do 100 <60 cm, ktére trzeba zamawia¢ nu miare doktadna,
bo kraja¢ ich nie mozna; dotyczy to jednak tylko szklg wyrabiane-
go przez fabryke Siemens’a, gdyz inne fabryki wyrabiajag szkio po-
dobne, lecz sposobem odmiennym, ktére mozna krajac.

4. Szkto zwierciadlane odlewa sie podobnie jak szkilo surowe,
lecz z mieszaniny lepszego gatunku, zawierajgcego okoto 2% oto-
wiu ; tak wskutek tej zawartosci, jako tez wskutek zeszlifowania na-
skorka, szkto takie jest o wiele bardziej miekkie i trudniejsze w ro-
bocie. Z trzech gatunkdéw, w jakich je wyrabiajg, stosujg sie pierw-
sze dwa na wyrob zwierciadetl (obecnie przewaznie juz srebrzonych),
do okien wystawowych i t. p. Grubo$¢ 4 do 8 mm, na Zzadanie
i wieksza. Wielko$ci szyb 3w m i wiecej. Ceny za m3 wzrastajg
z wielkoscig szyby i sa, np. dla szyby 12 m2 okoto 3 razy wieksze
niz dla szyby 0,5 m2

6. Szkto sttaczane, twardzone (Siemcns’a) chiodzi sie przy fabry-
kacyi szybko podczas $ciskania miedzy dwiema ptytami metalowemi,
posiada znacznag wytrzymato$¢ na giecie, skutkiem czego mozna sto-
sowa¢ mniejsze grubosci, np. 2 do 4 mm, na os$wietlenia stropowe.
Szkla tego nie mozna kraja¢-dyamentem,- bo najdrobniejsze zarysnig-
cie naskérka moze rozkruszy¢ calg szybe; trzeba je zatem zamawiaé
doktadnie na wymiar, a ze nadto wyrabiajg je tylko w szybach nie
wielkich (0,2 do-0,5 m2, przeto wymaga ono wielu szczcblin i spo-
in, jest wiec naog6t niedogodne w zastosowaniu.

6. Szkto katedralne jest tanem szkiem surowem, grubosci 2 do
3 mm, czesto barwnem, nieraz ptomienisto zabarwionem, o powierzch-
ni nieprawidtowej, a uzywa sie na oszklenia koscielne i w budyn-
kach zwyktych. tagodzi ono $wiatto i jest mato przejrzyste,
nie bedac jednak omglonem (matowanem) Wyrabia sie w szybach
okoto 0,7 «1.5 m.

Podobne, lecz o wielo pigkniejszo, aczkolwiek i drozszo jest amerykanskie
szkto opalizujgce (opalescent glass), ktéro, zwtaszcza w oprawie otowianej, zaste-
puje znakomicie malowanie szyb.

Wszystkie te szkta mozna w catej powierzchni, albo tez wzorzy-
sto omgli¢ (matowac), badzto wytrawiajac fluorowodorem, badzto
szlifujgc, badz tez wreszcie dmuchawga piaskowg. Pierwszy spo-

') E. Hartip, Civil-Ingenieur, Tom 3S zesz. 3.—Miililke, Szkto na siatce, Centralbl.
d. liauyerw. 1892, str. 240.
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s6b jest najdrozszy, wytwarza za to powierzchni¢ gtadka, maio sie
brudzaca, nawet wzorowang w Kkilku stopniowaniach omglenia; spo-
s6b w koncu wspomniany jest natomiast kilkanascie razy tanszy
w wykonaniu. Zabarwia sie szklo na barwy przer6zne przez doda-
nie tlenkéw rozmaitych metali, a mianowicie: albo zabarwiamy catg
mase na wskro$, albo tez powlekamy bezbarwne przedmioty szklane
cieniutka, barwng warstewka, ktérej czeSciowe zeszlifowanie stuzy
znéw do wytwarzania- wzoréw na przedmiocie tak zabarwionym.

Do oszklen na otéw stosujg przewaznie nastepujace rodzaje szkla:
katedralne, staroswieckie, barwne ptaskie lub wyttaczane, powierzcho-
wnie zabarwiane, opalizujagce, falowane, wyginane i t. p.

Badanie, szkta; 1. na bezbarwno$¢: jedng lub kilka szyb kia-
dziemy na biaty papier, tak aby cze$¢ jego wystawata poza szybe,
i oceniamy natezenie tonu barwy; 2. na pecherze, blizny, fat-
dy, fale it p. przez poréwnanie z szybg okazowa, przyblizenie
Sredniej wielkosci szyb dostawianych, a dostarczong na okaz przy
zamoéwieniu; 3. na trwatos$¢: probke kladziemy pod klosz szczelnie
zakrywajacy i wystawiamy jg przez 24 godzin na opary silnie dy-
migcego kwasu chlorowodorowego (solnego), poczem suszymy jg na
powietrzu, w miejscu zabezpieczonem od kurzu. Prébka nie powin-
na okaza¢ najmniejszego zamglenia, nawet takiego, ktéreby sie dato
zetrzeC.

Szkio bezbarwne przez dtuzsze dziatanie promieni stonecznych
nabiera nieraz zabarwienia fiolkowatego, ktérego przyczyng jest pe-
wna zawartos¢ manganu (juz 0,I°/o wywiera skutek powyzszy). Dla
tego tez w danym razie, np. dla oszklen wystaw obrazéw, pracowni
fotograficznych i t. p. wskazanym bytby rozbiér chemiczny szkia na
zawarto$¢ manganu. Szyby wichrowate, pogiete, albo zarysniete wy-
pada odrzucac.

VII. SZKLO WODNE, KITY, ASFALT, TEKTURA
SMOLOWCOWA.

1. Szkio wodne *) jest krzemianem sodowym, albo potasowym
lub t. p.; a wytwarza sie przez stopienie piasku kwarcowego z sodg
lub potazem i nastepne rozczynienie tego wytworu woda. Jest,ono
cieczg gesta, olejowata, zraca i zawiera w sobie 33 albo 66% szkia
wodnego; przechowywaé trzeba je w szczelnie zamknietych naczy-
niach, gdyz rozktada sie ono pod dziataniem bezwodnika weglowe-
go, zawartego w powietrzu. Oprécz szkia wodnego, sodowego
i potasowego, wyrabiajg szkto wodne, dwoiste, t. j. sodowo-po-
tasowe, oraz nowsze, a wiele zalecane: potasowo-wapniowe.

Zastosowania: Na powloki ochronne od ognia i przeciw to-
czeniu przez robaki dla drzewa, tektury i tkanin. Wyprawy wapien-

) H. Zwick, Das Wasserglas, seine Bedeutung fir die Industrie, Zirich 1677.
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ne i cementowe, jeszcze Swiezo-wilgotne, przez powleczenie rozczy-
nem szkta wodnego (1:2) stajg sie nieprzemakalnemi na powierzchni
(dobre dla pralni). W sposéb podobny wytwarza sie podkiad dla
malowania stereochromicznego, t. j. farbami utrwalanenii szkiem wo-
dnem na zaprawie. Do nakrzemiania miekkiego wapienia paryskie-
go. Wazna cze$¢ sktadowa niektérych Kkitow. Plyty trocinowcowe
(ksylotilowe) uktadaja na kit (p. str. 84) szybko schnacy, a skiada-
jacy sie z (11 1) szkta wodnego, potasowego 34° Beaunie’, z (7 kg)
kredy ptawionej (szlamowanej), z piasku ostroziarnistego i z drobnej
ilosci cementu portlandzkiego.

2. Kity. *) Przed kitowaniem trzeba powierzchnie przedmiotu sta-
rannie oczysci¢, rozprowadzi¢ po nich cienka warstewke Kkitu, zig-
czy¢, a potem chroni¢ przedmiot od wszelakich wstrzag$nien az do
zupetnego wyschniecia Kitu.

1. Kit serny. Wapno gaszone na make, z miatkim piaskiem,
albo maka ceglana (1:1) zmieszane, zaczynia sie woda na sztywng
zaprawe, do ktérej dodaje sie potréjna ilos¢ twarogu; po nalczytem
przegnieceniu otrzymujemy dobry kit do kanreni. Podobnie (do wy-
kitowania szczelin w kamieniach lub spoin) otrzymamy kit cemen-
towy, zaczyniajagc mlekiem zsiadtem na sztywne ciasto mieszaning
4 cementu i 1 maki ceglanej. Kit do drzewa otrzymamy, zaczy-
niajac mieszaning (1:1) sproszkowanego wapna palonego i sproszko-
wanego twarogu suchego réwng na wage iloscig biatka (z jaj).

2. Kit olejny. Pokost Iniany z minia, albo glejta otowiowa,
z dodatkiem kredy, gliny i t. p. Kit szklarski sklada sie z po-
kostu Inianego i kredy ptawionej (szlamowanej), a dla celéw szcze-
go6lnych dodaje sie jeszcze minii. Stwardniaty kit szklarski mozna
rozmiekczy¢ tugiem potasu gryzacego i szarem mydtem. Do usuwa-
nia mokrych miejsc w murze uzywajg cementu mastyksowego,
t. j. maki z wapienia z miatkim piaskiem i glejt3 otowiowa, zaczynio-
nych pokostem Inianym i nalezycie przegniecionych.

Do wyktadania taraséw, schodéw i t. p. uzywajg kitu szamo-
towego, sporzadzanego z maki szamotowej (z cegly ogniotrwatej),
glejty otowiowej i wrzaco-goracego oleju Inianego.

3. Kit zywiczny jest wodotrwatym, lecz nie znosi goraca; skila-
da sie za$ z czesci na wage: do kitowania drzewa: 2 kalafonii,
1 maczki ceglanej; do kamieni: 2 smoty twardej, 1 kalafonii, 1 mi-
nii, 0,4 maki ceglanej; kit studniarski: 2 cz. maki ceglanej, roz-
czynione w 1 czesci wrzaco-goragcej mazi (smoty ptynnej).

4. Kit glicerynowy z glejty olowiowej, zaczynionej nieco roz-
rzedzong gliceryng, jest odporny na tugi, kwasy, nafte i t. p.

5. Kit na szkle wodnem, ktére z kredg wytwarza twardg ma-
se wodotrwatg. Do kamieni: Szkio wodne z cementem rzymskim
lub portlandzkim twardnieje bardzo szybko. Do metali, kamieni
i drzewa: Szkto wodne, kreda i proszek cynkowy.

6. Kit zelazny (zerdzewiajacy) dla zelaza z zelazem lub kamie-
niem. Subiimat siarki (1) i salamoniak (2) zaczynione woda (lub

® Leonhardt, Kittfabrikation, Halle a. S. 18S3.
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octem), z dodaniem opitkéw zelaza, dobrze przemieszane i zaczynio-
ne na sztywne ciasto.

7. Kit do drzewa (lub szklg) na zelazie: Sproszkowany pu-
meks, (lub kreda) z réwng iloScia wagowg szelaku facznie stopiony
i na goraco stosowany.

8. Kit magnezyowy. Wypalony tlenek magnezowy (magnezya
palona), zaczyniony 30-sto procentowym rozczynem chlorku magne-
zowego, staje sie twardym jak kamien (cement Sorel’a). Uzywa sie
miedzy innemi do wyrobu trocinowca (ksylolitu) i do marmuru in-
krustowanego (wyktadanego).

9. Kity do zelaza w kamieniu, do uszczelniania rur i t. p. Czy-
sty cement portladzki; dalej t. zw. metal Spence'go, t.j. mie-
szanina siarki z rozmaitymi siarczkami metalowymi, topi sie przy 160°
patentowany cement metalowy, topigcy sie przy 119" i naten-
czas bardzo rzadko-plynny. Wytrzymato$s¢ na cisnienie K M 1000
kg/cm2 Obydwa w koncu wspomniane sa trwale na wode, kwasy
1 oleje.

3. Asfaltem nazywamy wytwor zywiczny (smote ziemng) z wa-
pienia asfaltowego, t. j. przesyconego okoto 10-eiu % asfaltu, jako
tez i sam o6w kopalniany wapien asfaltowy, z ktérego wytapia sie
asfalt. Lepiej jednakze bytoby tjiko 6w wytwoér nazywac asfaltem,
wapien asfaltowy za$ skalg asfaltowg, albo kamieniem asfal-
towym. Gudron jest mieszaning asfaltu z wyspy Trinidad z 25%
odpadkéw dystylacyi nafty, a sprzedaje sie w beczkach. Ciasto
asfaltowe wyrabia sie przez zaczynienie 10-ciu czeSci wagowych
sproszkowanego kamienia asfaltowego jedng czeScig gudronu, a sprze-
daje sie w bochenkach wagi 25 kg.

Asfalt lany uzywa sie na warstwy wodotrwate w piwnicach,
dziedzincach, stajniach i t. p. na chodniki, na warstwy odosabniaja-
ce i t. p.; wyrabia sie on z kawatkéw ciasta asfaltowego, wielkosci
pieéci, stopionych przy 160° z 4-ma do 7-niiu% gudronu, z doda-
tkiem 50% ostrego, czystego piasku lub zwirku (bez gliny). Po na-
lezytem przemieszaniu wylewaja z tej mieszaniny warstwy 1,5 do
2 cm grube, a rozprowadziwszy je roéwnomiernie, posypujg nie-
zwiocznie piaskiem i wyklepujg lub walcuja.

Asfalt sttaczany (prasowany) na bruki uliczne wytwarza sie
przez prazenie kawatéw kamienia asfaltowego w temperaturze 120°,
przyczem kamien rozpada, sie na proszek. Goracy taki proszek roz-
posciera sie na suchym podktadzie betonowym, 15 do 20 cm gru-
bym, warstwg 7 do 8 cm i stiacza gorgcymi ubijakami, walcami
lub Zzelazkami.

Pilsn asfaltowgag wyrabiajg z ptyt pilsSniowych, 0,7 cm gru-
bych (1,0 cm = pil$n podwdjna), przesyconych asfaltem i posypanych
piaskiem, a sprzedawanych przewaznie w zwojach. Wyborna na
warstwy odosabniajgce, a z powodu swej wisnosci lepsza na ten cel
.niz szkito, tupek, tektura smotowcowa i t. p.

Tekture smotowcowa wyrabiajg, przesycajac dobrg tekture
mazig (smolg) gazowa wrzaca, a po 0saczeniu, posypujac ja grubo-
ziarnistym piaskiem; waga do 8 kg/m2 Najpodatniejszg jest tektu-
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ra zwijana, do 20 m dluga, okoto 1 m szeroka, zwijana w zwoje.
Dobra tektura smolowcowa powinna tak dokladnie przesyci¢ sie ma-
zig, aby we wnetrzu nie bylo wcale miejsc suchych. By zwigkszy¢
trwato$¢, gotowe pokrycie dachowe, tekturowe Smarujg mazig gazo-
wag, ,do ktoérej uprzednio w stanie goragcym domieszano okoto /i
wapna gaszonego na make; dach posiewa sie wreszcie piaskiem
(p. Dziat X, rozdz. Ill B. c. 2.).

VIIl. DRZEWO.

Drzewo jest wewnetrzng czescig pnia lub gatezi drzew, ktérg ota-
cza tyko i kora.

Drzewo przyrasta przez osadzanie sie Swiezej warstewki zewne-
trznej, na zesztorocznem drzewie, tuz pod kora. Wytwor jednorocz-
ny drzewa sklada sie z drzewa wiosennego i jesiennego
(miekkuszu i twardzielu), a w storcu drzewa przedstawia si¢ on w po-
staci stoju (pierscienia rocznego). Drzewo wiosenne bywa bardziej
migkkie, luzniejsze, a zazwyczaj i jasniejsze od jesiennego. Drzewo,
zaczynajagc od duszy, lezagcej w osi pnia, zmienia sie zwolna
w rdzen, otoczony jasniejszym, bardziej soczystym i miekkim bic-
iem. Promienie rdzenne, t j. twarde zyly promieniste, przesa-
dzajg pnie od duszy ku korze, lecz uwydatniajg sie tylko w niektd-
rych drzewach lisciastych, np. w debie lub jesionie, a bywajg do 1 mm
grube.

Uslojenie drzewa uwydatnia sie odmiennie w trzech przekrojach:
1) storcowym, *) czyli poprzecznym, prostopadtym do osi pnia;
w tym przekroju uwydatnia sie¢ w $rodku dusza, dalej pierscienio-
watc rdzen i biel, a w nich pierécieniowate stoje roczne, jako tez
i promienie rdzenne; 2) przekr6j po osi, t j. w plaszczyznie prze-
tozonej przez o$ pnia, uwydatnia dusze, réwnolegle do osi stoje
i pasy rdzenia i bielu; wreszcie 3) przekrdj przez cieciwe storcu,
rownoleglty do osi, uwydatnia stoje po bokach, w $rodku za$ btysz-
czacy stoj prawie stycznie naciety.

Wiasnos$ci fizyczne drzewa.

1. Ciezkos¢ wiasciwa, nawet tego samego drzewa, bywa roz-
maita, w zalezno$ci od wyschniecia. Ponajczesciej drzewo 3$wieze
zawiera w sobie do 37°/0 wody i bywa 33 do przeszto 5090 ciezsze
od wyschtego (p. ponizej). Ciezkosci wiasciwe roéznych gatunkéw
drzew p. str. 7.

Ciezkimi gatunkami drzewa sa: debina i grabina; $rednio-
ciezkimi: drzewo bukowe i jesionowe; dos$¢ lekkimi: drzewo
wigzowe, jedlina, sos$nina, drzewo olszowe, modrzewina; lekkimi:
Swierczyna, lipina, drzewo topolowe i wierzbina.

") Storcowy. na store i t. p. pochodzi od sterczy”.
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2. Podtug twardosci mozna ugrupowaé drzewa w szereg nhaste-
pujac}: twarde: grabina, debina, drzewo bukowe, jesionowe i wig-
zowe; nawpolttwarde: drzewo olszowe, modrzewina, so$nina;
miekkie: jedlina, $wierczyna, lipina, drzewo topolowe, wierzbina.
Twardos$¢ kazdego gatunku zmienia sie jeszcze w zaleznosci od grun-
tu, klimatu i t. p.

Stosunek oporu przy tarciu (pita) drzewa wpoprzek pnia: drzewo bukowe = 1,
so$nina= 0,53, jedlina = 0,56, $wierczyna = 0,60, debina = 1,03, brzezina i osina= 1,35,
grabina, lipina, wierzbina i drzewo topoli biatej 1,87.

3. Lupliwos$¢ (tein wieksza, im mniejszy bedzie opér przeciw
roztupaniu wzdtuz wibkna) jest najmniejsza w ptaszczyznie przez o$
pnia przechodzacej; w cieciu po cieciwie przewaznie 1V3 do IYs ra-
zy wigeksza. Trudno tupliwemi sa: grabina, drzewo wigzowe
i jesionowe; dos$¢ tatwo tupliwemi: modrzewina, drzewo olszo-
we, sos$nina, debina; nader tupliwem jest drzewo topolowe.

4. Gietkos$é: Swieze, mlode drzewo jest najbardziej gietkie. Pa-
ra wodna rozmiekcza zupetnie drzewo, a natenczas mozna je wygi-
na¢ w ksztatty dowolne, ktére drzewo zatrzymuje na state po wy-
schnieciu (meble giete, a raczej wyginane).

5. O wytrzymatosci i sprezystosci drzewa p. T. | str.
333 i 339.

6. Wydtuzalno$¢ drzewa wskutek ciepta jest prawie znikomg dla
drzewa zupetnie suchego, zwiaszcza w kierunku osi (wiékien) p. T. |
str. 314. Jest to wysoka zaletg belek i stupéw drewnianych, nawet
wobec pozaru, (dla tego tez nowe spichrze panstwowe w Hamburgu
zbudowano wytacznie w konstrukcyi drewnianej).

7. Spuszczanie (ciecie) drzewa dokonywa sie przez naciecie
pnia siekiera, przez przepitowanie, wykopanie korzeni (karczowanie),
a w Ameryce nawet przez przeciecie pnia drutem platynowym, roz-
zarzonym elektrycznie, w Galicyi wreszcie przez nawiercanie $widrem
elektrycznym. Za najlepsza pore cigcia uwaza sie zime, gdyz drzewo
letniego ciecia ma by¢ skionniejszc do grzyba, aczkolwiek sg i zda-
nia odmienne, uwazajgce drzewo latem ciete, lecz starannie wysu-
szone, za réwnie dobre i przydatne jak drzewo cigcia zimowego.

Po spuszczeniu drzewo oczyszcza sie od czeSci niezdatnych na
budulec: wierzchotek sie odcina, a pien okrzesywa sie od gatezi,
ktére odcinajg sie toporem lub pita. W pniu rozrézniamy konce: od
wierzchotka i od korzenia, czyli odziemny.

Suszenie drzewa, kurczenie sie, pecznienie. Na powietrzu
drzewo Swieze traci zwolna zawartg w sobie wode: wysycha. Takie
drzewo wyschte (czyli wyschnigte na powietrzu) zawiera w sobie
10% (iglaste) do 17% (liciaste) wody. To wysychanie lub schnieg-
cie (naturalne) odbywa sie w przewiewnych szopach ostonietych
od stonca i wilgoci tak atmosferycznej, jako i ziemnej (drzewo cie-
sielskie), albo tez w suchych skiadach (drzewo stolarskie) i trwa ono
1 do 4-ech lat, dla debiny o rok diuzej.

Suszenie (sztuczne) odbywa sie w suszarniach zaopatrzonych
W przewiew powietrza ogrzanego, ktérego temperatura dla debiny
bywa 40°, dla innych drzew lisciastych 30 do 40°, dla drzew igla-
stych w grubych sztukach 50°, a w cienkich 80 do 95°. Jezeli prze-
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wiew goracy dziatla w suszarni przez 12 godzin na dobe, to po-
winno :
przy grubosci drzewa 2,5 5 7,5 10 15 |20 cm
suszenie trwac 1 2 3 4 7 ;10 tygodni.
Skurcz drzewa w czasie schniecia (lub suszenia) pozostaje w za-
leznosci od gatunku drzewa, oraz od szybkos$ci wysychania. Skurcz
jest najmniejszy w kierunku widkien (osi pnia), wigkszym bywa on
w kierunku S$rednicy przekroju storcowego, najwiekszym za$ w kie-
runku cieciwy tegoz przekroju; por. tablice ponizsza.

Skurcz wazniejszych gatunkéw drzewa.

Skurcz, w kierunku
Gatunki drzewa

osi Srednicy cieciwy

°/o % %

«=

Brzezina......oooiiiiiiiiinne 0,22.1 3,86 9,3
rosyjska .....ccccoeiiinnnne 0,065 7ir9 8,17
Bukowe (buczyna). 0,2.00 5i°3 8,06
Bukszpanowe 0.026 6,02 10,20
Cedrowe......... 0,0X7 1,30 3,38
Debina mtoda.....ccceicieiiiinnne 0,400 3ig° 755
, 300-letnia, budulcowa . . <),130 3i3 7: 78
Grabina. ..., 0,400 6.66 10,90
Gruszowe 0.228 3:94 12,70
Gwajakowe 0,625 5,x8 7.5°
Hebanowe 0,010 2,13 4,07
Jabtoniowe 0.109 3,00 7539
Jesienina (jesionowe).........ccccce..e. 0,821 4)°5 6,56
" 300-letnia, budulcowa 0.187 3,84 7.02
0,122 2,91 6,72
" 300-letnia, budulcowa 0,086 4,82 8,13
0,088 1,84 5,82
Klonowe (klonina) . . « . . m=m 0,072 335 6,59
0.208 7,79 11,50
Mahoniowe 0,110 1,09 i,79
Modrzewina 0,075 2,17 6,32
OlISZOWE ..ciiiiiiicc 0.369 2,91 507
0.223 3,53 625
0,025 2,02 5>H
S0SNINA e 0,120 3-°4 574
Swierkowe (Swierczyna) . . . . 0,076 2,41 6,18
Topolowe 0,125 *i59 6,40
Wigzowe 0,124 2,94 6.22
Wierzbina 0,697 2,48 7.3i
Wisniowe . 0,112 2,85 6,95

Dane powyzsze, wziete z dodwiadczen Laves’a z cienkimi precikami drewnianymi,
ktérych wymiary oznaczono nasamprziid w stanie $wiezym, zupetnie przesyconym woda,
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potom za$ po diugoirwaj*eom suszeniu przy 14 ilo 16“. Z rdznic oznaczono skurcz pro-
centowy wzglednie do wymiaréw pierwotnych.

Drzewo wyschie (na powietrzu) wchtania powrotnie wode z ta-
twoscig, przybierajac przytem znéw pierwotng swa objetos¢: drzewo
pecznieje. Tak przy pecznieniu,—jako tez przy wysychaniu, drze-
wo jest zdolne do wywierania znacznych sit, czem sie tlomaczy
wichrzenie sie, skrecanie, pekanie drzewa i t. p. Z tej tez przyczyny
nie nalezy uktada¢ dotykiem do siebie desek na rusztowaniach; $le-
pa podtoga pod posadzka drewniang powinna by¢ na wskro$ sucha;
wieksze tafle drewniane pekajg, o ile drzewo nie bylo zupetnie su-
che i t. p.

Tarcice, t. j. deski i bale tarte z catlego pnia, wypuklaja sie
przy wysychaniu, przyczera strona odrdzenna, albo prawa, ktora
w pniu byta zwrécona ku jego osi, staje sie wypukita, gdyz strona
odwrotna, lewa, czyli odbielna, jako posiadajaca wzglednie wiecej
bielu, kurczy sie bardziej, stajac si¢ przez to wklesta. Deski i bale
uktada sie zatem strong odrdzenna tak, aby ona znpsita naciski, np.
w podtogach na wierzch; naodwrét za$ strong lewa zwracajg sie
tarcice w te strong, z ktérej na nie moze dziata¢ wilgo¢, albo woda.

Rodzaje niszczenia drzewa.

1. Wszelkie gnicie rozpoczyna sie rozktadem skiadnikéw soku
drzewa. Zsinienie drzewa $wiezego- nie bywa szkodliwe, o ile drze-
wo szybko bedzie tarte i nalezycie wysuszone. Gnicie drzewa po-
jawia sie przy dostepie wilgoci, np. przy zetknieciu z mokrg ziemia,
albo gdy drzewo na przemiany bywa mokre i suche; drzewo gnijac,
zamienia si¢ na brunatno-czerwong, wilgotna, kruchg mase. Rzadszem
bywa préchnienie drzewa, przyczem rozpada sie drzewo na su-
cha, kruchg mase lub proszek, jako tez i butwienie, czyli pocza-
tek przemiany na wegiel, ktére znéw pojawia sie, np. w zetknieciu
z zaprawa lub murcm $Swiezym, albo mokrym.

2. Grzyb drzewny bywa rozmaity, najniebezpieczniejszym jednak
jest gatunek tzawigcy (Merulius lacrimans). Warunkiem nieodzo-
wnym pojawienia sie grzybow jest przedewszystkiem zawleczenie ich
zarodkéw na drzewo, pozatem jeszcze okolicznosci sprzyjajagce ich
rozwojowi. Grzyb izawiacy wymaga d6 rozwoju swego trzech wa-
runkéw: wilgoci, braku przewiewu, oraz braku $wiatta. Nie znajdu-
jac tych warunkoéw, zarodek sie nie rozwinie.

3. Robaczywos$¢ jest skutkiem dziatalno$ci rozmaitych robakoéw
gniezdzacych sie w drzewie: drewniak, albo kotatek (termes pul-
satorium), czerw drzewny i t. p.

Srodki zaradcze przeciw niszczeniu drzewa.

Konce belek nalezy ostania¢ od bezposredniego zetknigcia sie z mu-
rcm; dobrg ochrone stanowig tez warstwy odosabniajgce, niedopu-
szczajagce wilgoci, p. Dziat X, rozdz. IV. h. I. 6. i rozdz. Il. g. Od
pekania drzewa pod wptywem ciepta stonecznego chroni posmarowa-
nie mieszaning nastepujgca: 2 czesci objetosciowe mazi (smoty) gazo-
wej, 1 cz. mazi drzewnej (dziegciu), zagotowane po dodaniu nieco
zywicy, poczem domieszaé trzeba 4 cz. wapna gaszonego na make.
Zwykty wptyw mokrosci i suchosci, dziatajacych na przemian na dwo-
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rze, ostabia sie znacznie przez pokostowanie, malowanie olejne, sma-
rowanie dziegciem, albo ,Carbolineum.“ Przed wszelakiem malo-
waniem drzewo powinno nalezycie wyschna¢, albo by¢ sztucznie wy-
suszone. Nadweglanie slupéw i pali jest watpliwej wartosci.

Pewnym $rodkiem jest usuniecie sokéw z drzewa, a mianowicie:
przez wyrastanie drzewa (korona drzewa S$cietego na wiosne, zie-
leniejac sie dalej, odcigga drzewu zawarte w niem soki); przez tugo-
wanie, t. j. wkiadanie drzewa w strumieri wody biezacej, pniem
pod wode (sptawianie drzewa w tratwach wywiera skutek podobny);
przez parowanie $wiezego drzewa w kottach zamknietych, w cig-
gu 60 do 80 godzin, parg przegrzang i nastgpne wysuszenie.

Nasycanie (impregnowanie) $wiezego drzewa $rodkami przeciw-
gnilnymi, jako, to solami metali, kreozotem i t. p., daje wyniki bar-
dzo dodatnie, a z réznych gatunkéw drzewa nasycenie buczyny
(drzewa bukowego) optaca sie pono najlepiej.

Nasycanie chlorkiem cynkowym (Burnett 1838> W kotle paruje sie drzewo parg 2
- 3 atrn. nadcis$nienia przez | do |1/3 godziny, poczcm przez 40 do 90 minut ssie sie
wilgo¢ z drzewa za pomoca prézni V» do Vb atm., wreszcie wttacza si¢ w drzewo roz-
czyn chlorku cynkowego pod ci$nieniem 6 do 8 atm. przez 60 do 70 minut. Rozczyn
ten (3° Beaumd'go) sklada sie z 1 czesci na wage chlorku cynkowego (Zn Cla o cigz-
kosci wihasciwe] 1,8) rozpuszczonej w 30 czeéciach wody. Rozczynu tego zuzywa sie na
m*: buczyny lub so$niny 160 do 200 kg, debiny 00 do 110 kg. Ten sposéb nasycania
stosuje do podktadéw &3 zarzadéw kolei niemieckich (p. Dziat Xi, rozdz. I, B. Ill. b. 2. a),
a koszt na jeden podkiad (0,1 m5 wypada tam 0,35 do 0,50 marek (16 do 24 kop.)

Nasycanie kreozotem (olej smotowy z zawartoscia kwasu karbolowego,
Bethell 1838). Drzewo prazy sie w kotle przez 3 do 4-ecli godzin przy 100 do 140+
nastepnie w innym kotle pozostawia sie przez godzine pod dziataniem prézni */fio do

atm, poczem tamze wttacza sie w nie pod cisnieniom 6 do 8 atm, przez 60 do 70
minut, olej kreozotowy, ogrzany do 50°. Punkt wrzonia oleju tego powinien by¢ miedzy
ISO'1a 400°, ciezko$¢ wihasciwa 1,0 do 1,1. a zawarto$¢ czeSci kwasnych 6 do 10%-
Drzewo przybiorg na wadze 5 do 6 kg/m*, a zuzywa sig oleju: 140 do 160 kg/m3 so-
aniny, 80 do 90 kg/m* debiny, 270 do 300 kg/nr* buczyny. #/* cze$¢ zarzadéw kolei
niemieckich stosuje ten sposéb nasycania, kosztem 1 do 2 marok (47 do 93 kop.) na
podkitad.

Nasycanie siarczanem miedziowym (witryolem niebieskim, Boucherie 1841). Ciénie-
niem stupa cieczy, za posreduictwem rury spustowej ze zbiornika wyniesionego na 10
do 12 m, wttacza sie | ¥~ procentowy rozczyn witryolu niebieskiego w store pnia $wie-
zego (najpdzniej w 10 dni po $cieciu) od strony odziomnej i przettacza sie wzdtuz, przez
calg dlugos¢ pnia, przyezem sok drzewny wycieka od strony wierzchotka, a gdy wre-
szcie pojawi sie tam niebieski rozczyn witryolu, czynno$¢ nasycania uwaza sie za ukon-
czong. Trwa ona dla stupa telegraficznego, z drzewa iglastego, 10 m dlugosci, okoto
13ty. doby. 1 ms drzewa pochtania 9,5 kg witryolu. a koszta wynosza 9 do 10 marek
(4,20 do 4,65 rubla) na mt. Na podkilad kolejowy liczg 0,55 kg witryolu, a koszt 0.4
do 0,6 marki (19 do 28 kop.). Witryol niebieski powinien nie zawiera¢ w sobio witryolu
zielonego (siarczanu zelazowego, ktéry nie oddziatywa dodatnio), a woda ma by¢é wolng
od wapna. Sposéb ten stosujo sie wiecej do stupéw telegraficznych, mniej za$ do pod-
ktadéw kolejowych.

Nasycanie chlorkiem rteciowym (sublimatem: Kyan 1832). W kadziach drewnianych
(bez czesci zelaznych!) rozczynia sie 1 czeé¢ HgCL w 150 czesciach wody, a w rozczyn
ten wkiada sie podklady: z drzewa iglastego na 8 do 10 dni, debowe na 12 do 14 dni,
przyezem kazdy podkiad wchtania w siebie, lecz tylko powierzchownie, okoto */« kg su_
blimatUi Sublimat jest silng trucizng, wypada zatem przedsiewzigé¢ nalezyte $rodki za-
bezpieczajace robotnikéw od niego. Koszt na jeden podkiad kolejowy wypada 0,75 do
1 marki (35 do 47 kop.). Sposdb ten naogét mato znajduje zastosowania.

Budowle chronimy od grzyba, unikajgc starannie zawleczenia je-
go zarodkéw (gruz podejrzany!), przedewszystkiem za$ przez utrzy-
mywanie drzewa w stanie suchym. W razie pojawienia sie grzyba,
o ile sie go dostrzeze zawczasu, mozna zniszczy¢ go przez odjecie



110 Dziat 6smy. —Materyaty budowlane.

mu warunkéw bytu, a wiec przedewszystkiem wilgoci (ogrzewanie
i przewietrzanie), nadto przez nasycanie drzewa rozczynem sublima-
tu, albo innymi $rodkami wyprébowanymi, przyczem jednakze nale-
zy sie wystrzega¢ kosztownych, a czesto bezskutecznych $rodkéw
o skladzie trzymanym w tajemnicy.

Robaczywieniu drzewa zapobiega nasycenie powierzchni cia-
tami zywicznemi lub tlustemi, jako to dziegciem, naftg i t. p. Drze-
wo juz toczone przez robaki smaruje sie kilkakrotnie kwasem Kkar-
bolowym, albo tez mieszaning nastepujaca: 3 czesci objetosciowe soli
rozpuszcza sie w 26 czeSciach tugu mydlarskiego, (soda zraca goto-
wana z tluszczem). Pary benzynowe zabijaja poczwarki robakéw,
lecz jest to czynno$¢ wysoce niebezpieczna, lepiej zatem w wytoczo-
ne przez robaki dziurki wsacza¢ rozczyn sublimatu, albo surowego
kwasu solnego.

Od pozaru mozna drzewo ochroni¢ przynajmniej o tyle, aby
nie palito sie¢ ptomieniem. Ochrone takg stanowi, np. 5 do 6-ciu
razy natozona powloka z bardzo rozrzedzonego szkta wodnego, z do-
mieszka nieco gliny lub kredy, albo powioka z rozczynu chlorku
wapniowego, w ktérym gasi sie wapno palone.

Trwato$¢ drzewa trzymanego w zupeinej suchosci, albo tez stale
pod woda, jest dla so$niny, modrzcwiny i $wierczyny bardzo wielka,
dla debin\T prawie nieograniczona. Gdy drzewo bywa na przemian
suche i wilgotne, to debina wytrwa okoto 50 lat, so$nina zaledwie
20 lat. W gruntach gliniastych lub mokrych, a piaszczystych drzewo
trzyma sie dobrze, gorzej juz w gruncie piaszczystym, suchym, naj-
gorzej za$ w gruncie wapnistym.

Towar drzewny.

1 metr wypetniony (mw) = 1 m3 wypetniony zupetlnie masg
drzewa, bez przestworéw, w przeciwstawieniu do tego 1 metr ob-
jetoSciowy (mo) = 1 m3 zajety przez drzewo (np. szczapy utozo-
ne na siebie luzno), t. j. z nieodzownymi przestworami.

W lesie odrézniaja: pnie grubosci ponad 14 cm, pniaki od 14
do 7 cm, a nizej 7 cm precie (proste tyki, paliki i t. p.), albo chrust,
wreszcie posusz, susz, t. j. gatezie odtamane bez ostrych narzedzi.

Zgrubienie pnia od wierzchotka ku korzeniom bywa na metr biez.:
u drzew iglastych 1,0 do 15 cm (1 — 15%); u lisciastych 1,5 do
2,5cm (1,5 — 2,5°0).

Drzewo w lesie dzielg na gatunki ponizsze:

a) dtugopienne.

1. Pnie ponad 14 cm grubosci w koncu od wierzchotka, t. j.
pnie wyborowe, dalej pnie traczne (dla traczy) i zwykte kra-
glaki 1 do 5-tg klasy sprzedajg sie na metry wypetnione (mw).

2. Pniaki od 7 do 14 cm $red. (nha mw), a pniaki na taty, stu-
py (sztandary) do rusztowan, tyki do chmielu i t. p. 1 do 8-cigj
klasy (na sztuki).

3. Precie (tyki do chmielu i grochu, paliki do drzew lub do
ptotéw i t. p.) 4 do 8-ej klasy (na sztuki).
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b) drzewo sggowe (w sagach) na metry objetosSciowe.

1. Pniaki (1 i 2 klasa); 2. drzewo kopalniane (klasa 3 do 6);
3. chrust i susz.

Drzewo w handlu dzielg na gatunki ponizsze.

a) Kragta ki (na mw): 1. waty do mtynéw, miotowni (hamerni),
pnie traczne i t p.; 2. kraglaki zwykte.

b) Krawedziaki (na mw): 1. belki bez bielu; 2. belki ostrokra-
wedziowe; 3) belki peinokrawedziowe; 4. belki o krawedziach zao-
kraglonych; 5) slupy kanciaste.

¢) Tarcice: 1. dyle z pétdrzewia 10 do 15 cm gr. (w mw); 2. ba-
le 5 do 8 cm gr. (w pniach tartych na mw, albo ostrokrawedziowe
na n¥); 3. deski i okrajki (obladry) jak bale.

d) Ltaty (na mb): 1. dachowe, 2,5-5 cm do 3'6 cm; 2. grube
(podwojne) 5-8 cm; 3. szpalerowe 15+25 cm do 2-4 cm.

e) Drzewo opalowe: 1. polana szczapowe, czyli szcza-
py (rozszczepiane, tupane) z pni ponad 14 cm $rednicy (w ino); 2. po-
lana krag lakowe, paly 7 do 14 cm $rednicy (w mo); 3. precie
i chrust ponizej 7 ciii $redn.; 4. posusz, susz, t. j. galezie odia-
mane bez ostrych narzedzi.

Kraglaki budulcowe (dlugopienne, nieciosane) podiug grubo-
Sci i dlugosci dzielg na:

Gatunek m@m@& Dtugosé: ni.
Strzaly proste .....ccccvceeeiienn. 35 i wiecej 14 i wiecej
Budulec wielKi.....ccooooenievninenne 25 do 35 11 do 14
Budulec $redni (stupowy) . ao ,, 25 9 » I-
Budulec drobny (krokwiowy) . 15 , 20 9 > ir
Pnie tarcicowe.......cccceevveennn. 13 , 15 7 » 9
Pnie zerdziowe na taty i t p. 8 13 7 » 9

Pnie traczne bywaja $rednio 8 m dtugie, o $rednicy od wierz-
chotka 35 do 50 cm. Przepotowiony budulec pelny (ciosany lub nie)
daje potdrzewie, a przedzielony na cztery czesci na krzyz daje
krzyz ulec. Pnie ociosane toporem, wysychajg fatwiej i sa dogo-
dniejsze w przewozie niz kraglaki. Budulec rozszczepiany (tu-
pany) jest wytrzymalszy i mniej wichrowny od tartego, a wyrabia
sie przez rozszczepianie klinami lub siekierg pnia calego, przecietego
uprzednio wpoprzek na krétsze kawatki; podatny zwlaszcza pod
polepy.

Krawedziaki budulcowe (budulec wigzaniowy) sprzedajg sie
gotowe we wszystkich wymiarach poprzecznych, poczawszy od. 8*8
cm do 28 B0 cm.

Delegacya budownicza, sekcyi technicznej, Warsz. Oddziatu Tow.
popier. przemystu i handlu w czerwcu 1899 r., po porozumieniu sie
z majstrami ciesielskimi i skiadnikami budulca, postanowita *) sto-

*) Przekroje normalne drzewa budowlanego i tablice do icli zastosowan, przyjeto
i zalecone do stosowania w pr»aktyco przez Delegacye Architektoniczng Warszawa |bJ9.
naktadem Warsz, Oddziatu Tow. Pop. Prz. i Handlu.
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sowac¢ normalne przekroje budulca, wprowadzone urzedowo w Niem-
czech w r. 1898. Budulec podzielono na:
a) Skltadowy o dtugosciach i przekrojach S$cisle okreslonych:
. budulec wiazaniowy,
belkowy,
. stupowy.
) Budulec zamowny (obstalunkowy) bez okreslonej dtugosci:
budulec belkowy,
budulec réznego przeznaczenia.

NFNCASINTS

1. Przekroje normalne belek i stupéw w cm.

8 10 12 | 14 16 18 20 ; 22 24 26 28 30
8/8 8/io Tolia 10/14 12/16 14/18 W4/20 i6/22; 18/24 j20/26 22/28 14/30
o 1io  12/12 11'14 14/16 16/18 s 110 .18/22'20/24 *4/26 26/18 18/30
. m .14/14 16/16 18/18; 18/20-20/22:24/24 :i6/26 18/18
. i20/200 . ;. i .
Budulec sktadowy:
1. wigzaniowy, 10 m diugi: Y10 10,,, ia, 12ig- "/a, “/is;
2. belkowy: 5 m di.: H/2, 162,; 6,5 m dt.: A'5; 8 m dt.:
2%, J,/30;

3. stupowy: 4 m di.: 16 1318 0, MAi, 6As, 2As-
Budulec zamowny:

1. belkowy: « 4 =2, »/,,,m*</,, *«/[»? o
2. roznego przeznaczenia: m,, 8ic> ‘%2, Yu. Mii, Wis, B2 0/t -

2. Wymiary normalne tarcic, lat i t. p.

Dtugosci: 3,5, 4. 45, 5,55, 0, 7 i 8 m. Grubosci: 1,5, 2, 2,5,
3,35, 4, 45,5, 6, 7,8 9,10, 12i 15 cm. Szerokosci desek o brze-
gach prostych w odstepach centymetrowych.

Podktady kolejowe (p. Dziat XI, rozdz. I. B. Ill. b. 2. a. nasy-
canie p. str. 109).

Warunki dostawy niemieckich drég zelaznych:

Drzewo ma by¢ zupetnie iedrne, rdzenno, bez kory (w podktadach debowych nawet
bez bielu), nie nadgnito, ani gabczaste lub luzno spéjne, wzrost drzewa nie wichrowa-
ty, bez ryséw, peknie¢ lub luznych stojow. Dozwala sie tylko zdrowo seki, o ile nie
7ajmuja wiecej niz '/? przekroju. Seki zmurszate nalezy wycigé, przyczem jednakze
strata na przekroju nie ma przewyzsza¢ */«» a powierzchnie, na ktérych spoczywaja
-szyny» muszg by¢ petne i wolne od podobnych brakéw.

Dozwolone uchybienia w diugosci 5 cm; w nacigciu pod szyny 3 cm wzgle-
dem osi. Mozna przyjmowac¢ i podkfady z pewnemi uchybieniami w rozmiarach, po ce-
nie o 2070 nizszej, o ile podktady te pozatem sa zupetnie dobre, a ilo$¢ ich nie prze-
kroczy *,> catosci dostawy.

Podktady zwrotnicowe muszg posiada¢ przekréj doktadnie prostokatny (30*18
ecm) i krawedzie zupetnie ostre i petne.

Sredniag trwato$¢ podkiadéw na stosownej podsypce (balascie)
i przy nalezytem nasyceniu podktadéw, oraz koszt w Niemczech
podktadu nienasyconego podaje tablica, drugostronna:
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Koszt podktadéw

Gatunek podktadéw Nienasycano Nasycane nienasycanycli
Sosnowe i modrzewiowo . . . 7 do 9 lat 1+ do iSlat i,8 do 3,0 marek
Swierkowe i jodtowe . - 4 * 5 * 9 » i6 ,, a8 n
Bukowe wi» 3 - »w o« 30 * 14 n 3° »
DEbOWE oo 5 , 20, -2 , 3 = 38 ., 50 -

Stupy telegraficzne i na inne przewodniki elektryczne, sosnowe,
Swierkowe, jodtowe i modrzewiowe, rzadko debowe. Dtugosci: 7,
8,5 i 10 m. Srednica od wierzchotka stupa odartego z kory i tyka
15 cm; zwezanie sie ku wierzchotkowi okoto 1 cm/mb (1%)- "Sre-
dnice konca odziemnego maja by¢ przynajmniej: przy dlugosci 7 m:
22 cm, przy 85 m: 235 cm, a przy 10 m: 25 cm.

Na liniach bocznych uzywajg i stupéw o 12 cm w koricu wierz-
chotkowym, przy diugosci 7 m. Opr6cz wymiaréw najwazniejszymi
warunkami sg: wzrost prosty, piern zdrowy, bez dziur w sekach lub
peknie¢, przedewszystkiem za$, aby slup byt istotnie czescig odziem-
ng catego pnia. Zaleca sie nasycanie witryolem niebieskim pnia
Swiezo Scietego, nie odartego jeszcze z kory (p. str. 109), przez co
trwato$¢ stupa dochodzi do 12, a nawet 15 lat.

Drzewo tupane na gonty, dranice, klepki bednarskie, na drzewo
porzadkowe i t. p.

Bruki drewniane p. Dziat X, rozdz. IV c. 2.

Trzony narzedzi: mlociska, oskardziska i siekierzyska z jesieniny,
grabiny lub amerykanskiego drzewa ,hickory*; toporzyska bukowe;
a dzierzaki topat, szufli i widet jesionowe.

Drzewo opatowe. 1 m3 (objetoSciowy) szczap zawiera okoto 0,7 m3
(mw) drzewa, a 0,3 m3 przestworéw; 1 m3 polan kraglakowych (pat)
zawiera 0,6 do 0,65 mw drzewa, a 0,4 do 0,35 m3 przestworéow,
p. T. I, str. 323 i 324, oraz T. Il, str. 111 i Dziat XIIl, rozdz. | A. a.

Rodzaje drzewa na budulec.

W Niemczech stosujg przewaznie na budulec drzewa nastepujace:

Dab najcenniejsze i pod kazdym wzgledem najlepsze drzewo tak
na budynki, jako tez do budowy statkéw i w wodnictwie.

Sosna (choja, chojka, choina, choinka) wy$mienita w suchem (naj-
lepsze wigzania dachowe) albo tez zupeinie pod woda; réwniez do-
bra przy suchosci i wilgoci na przemiany. Kanadyjska sosna smo-
lista (pitchpine) znakomita do budowy okretéw, na podiogi (posadz-
ki do tanca).

Modrzew jest najcenniejszem drzewem iglastem; zastosowanie jak
debu lub sosny.

Swierk (smrok, smrek, smerek) w suchem lub zupetnie pod wo-
da, nie nadaje sie natomiast w przemiennej wilgoci i suchosci.

Jodta zachowuje sie jak Swierk.

*) Centralbl. d. Bauvenv. 1898, str. 127 i 263.

Podrecznik techniczny. T. II. 8
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Wigz (wiekszy gatunek brzostem zwany) wszedzie przydatny,
zwihaszcza w mlynownictwie, wodnictwie i budowie okretéw (okreto-
wnictwie).

Buk zupetnie pod wodg trzyma sie znamienicie, stosuje sie zatem
do robét podwodnych; przy zmianach suchosci na przemian z wilgo-
cig jest nietrwaly.

Olsza (olcha) wyborna na roboty podwodne i wogdle w wodni-
ctwie i miynownictwie.

Inne rodzaje drzew, jako to jesion, grab, topdél it p. uzywa-
ja sie na budulec tylko wyjatkowo.

IX. SMARY.*)

Celem smarowania jest zapobieganie bezposredniemu zetknieciu
sie powierzchni po sobie sie poruszajgcych, a zatem zmniejszenie
tarcia i zwigzanych z niem strat pracy, zagrzewania sie
i Scierania powierzchni po sobie sie $lizgajacych. Przy dostatecz-
nem smarowaniu tarcie pojawia sie nie na samych powierzchniach
przesuwanych, lecz raczej w warstewce smaru miedzy niemi zawar-
tej (tarcie wewnetrzne).

Przymioty niezbedne dobrego smaru sa:
1. Slizgowato$¢ **) mozliwie wielka, t. j. przyczepnosé i lepko$é.
Smar powinien przyczepia¢ si¢ silnio do powierzchni $lizgajacych sig, aby je mo-

zliwie zupetnie i trwato przedzielat (nm ejsze Scieranie sie metalu), a zarazom mozliwie
mato ustepowat w bok pod ci$nieniem (mniejsze zuzycie smaru).

2. Ptynno$¢ dostateczna, t. j. nie nadmierna spoisto$¢, a raczej
sczepnosé.

Czastki smaru powinny sie lekko przesuwa¢ po sobie, w celu dokfadnego wypet-
niania wszelkich nieréwnosci na powierzchniach, oraz w celu niepowiekszania oporu
przez nadmierne tarcio wewnetrzne. Jednakze im bardzlej ptynnym bedzie smar, tem
snadniej da sie wyttoczy¢ na boki, tem wigkszem tez bedzie jego zuzycie.

3. Mozliwa niezmienno$¢ pod wplywem powietrza, cisnienia
i zmian temperatury.

a) Zywicznicnie i jelczonie wzmaga sie pod wplywem ciepta i pytu; powodujo ono
wytwarzanie sie zeskorupieni i zeskwarzon, okazujacych sie szkodiiwemi, zwilaszcza
w olejach zywicznych, z ktérych rzadkoptynne sa najgorszymi smarami. b] Parowanie

(np- olejéw mineralnych przy 150° w cylindrach parowych i suwakach) i rozktad ich
zwlaszcza przez pare wodna.

4. Zupelna wolnos$¢ od kwasow. ***)

¢) St. Nakielski, O smarach: Przegl. Tcchn. 1902, str. 401, 429 i 452 i t. d. J. Groi-
smann, Die Schmiermittel u. Lagermetalle: Wiesbaden 1894, C. W. Kroidel. A. Klinkier,
Die Maschiiionschmierung: Mannheim 1893. S. Kaplf. Oznaczenie wartosci smaréw
yf Zeitschr. d. V. d. Ing. 1898, str. 553 i nast.

") Slizgowato$cia zowiemy zdolno$¢ wytworzenia $lizkoéci na powierzch-
niach smarowanych; bardziej $lizka stanie sie powierzchnia (np. posadzka) od lepkiego
smaru geitoptynnego niz od zupetnie sztywnego toju, albo od zupetnie rzadkoptynnego
oleju, -wyciskajacego sie z tatwosciag w bok.

"\l Keller, Zeitschr. d. v. d. Ing. 18S8, str. G76.
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Czesci metalowe, stykajace sie ze smarem, cierpig bardzo od najmniejszych domie-
szek kwaséw nieorganicznych (siarczanego), a nawet od kwaséw organicznych (tluszczo-
wych). Oleje mineralno nie zawierajag w sobie prawie wcalo kwaséw nieorganicznych;
kwasy te znachodza sie natomiast czesto w tluszczach i olejach rodlinnych i zwierze-
cych, oczyszczanych kwasami, ktérych potem nie zobojetniono nalezycie. Kwasy orga-
niczno, zawarte w smarach lub si¢ w nich wytwarzajgce, sa natomiast mniej szkodliwe.

5. Wolno$¢ od przymieszek ciat statych, chociazby nawet
rozpuszczonych.

Domieszki podobno (czastki tkanek, $luz w olejach roslinnych, czastki skéry
w zwierzecych, koksu w mineralnych, a domieszki nadazajagce w celach falszerstwa we
wszystkich rodzajach smaréw) samo powoduja juz tarcio, jakotez wytwarzanie sie zesko-
rupien, zapychanie kanalikéw doptywowych i t. p. Czastki metalu, starte z powierzchni
$lizgajacych sie, zanieczyszczaja po pewnym czasie smar tak dalece, zo sam stajo sie
szkodliwym dla tychze powierzchni. Trzeba zatem smar odnawiaé, uzywany zas' mozna
oczyszczaé, np. odsaczajac takie czastki state.

6. Niezmienno$¢ w zimie, przy mrozach lub dla maszyn ozie-
biajacych.

7. Bezwodnos$¢.

Oleje, uzywane do oliwienia za pos$rednictwem knota, nie powinny zawiera¢ w so-
bio ponad 0,570 wody, ktéra wogdle zmniejsza wssawalno$¢ knota. Tiuszcze, zdolne do
wechtaniania wiekszych ilosci wody, bywajg nig nieraz zafatszowane.

Smary istotnie oszczedne (ekonomiczne) powinny tgczy¢ w sobie
Slizgowato$¢ z pewng lepkos$cig, lecz tylko do takiego stopnia, aby
spowodowane nig tarcie wewnetrzne (zagrzewanie i strata pracy) nie
pochfaniato korzysci z oszczednosci na smarze samym.

Pomijajac cene, przy wyborze smaru powinnismy uwzglednic:
1. ci$nienie jednostkowe na powierzchnie, 2. predkos$¢ ich ru-
chu, 3. temperature, w jakiej smar dziata.

Np. do oliwienia czopa, umiarkowanie obcigzonego i obracajagcego sig¢ niezbyt predko,
nad olejom rzepakowym, nader $lizgowatym i rzadkoptynnyni, bedzie miat przewa-
ge stosowny olej mineralny, jeszcze lopki przy 50°. lecz dostatecznie $lizgowaty,
gdyz zuzywano ilosci oleju rzopakowego bytyby nadmierne. Natomiast przy znacznem
cisnieniu (np. czopa korby u wielkiego silnika parowego) olej rzepakowy okaze sie wia-
Sciwszy», bo 6w olej mineralny nie bylby dostatecznie odporny na takie ci$nienie, z po-
wodu niedostatecznej $lizgowatosci.

Przy matem ciénieniu, a wiolkiej predkosci (np. do wrzecion przedzarek) pierwszym
warunkiem bedzio rzadkoptynnos$¢, gdyz tarcie wewnetrzne wzrasta wraz z predkoscia;
nadawatby sie tu zatem olej mineralny rzadkoptynny, czysty, albo z domieszka 25%
oliwy. Do smarowania czeéci poruszajacych sie w parze (ttoki, suwaki i t. p.) wypa-
da uzywa¢ smaru przedewszystkiem wysoce $li zgowatego, poniewaz przy tak wyso-
kich temperaturach rozmaite rodzaje smaru mato sie réznig pod wzgledem stopnia swej
ptynnosci.

Ptynno$¢ olojow mineralnych w temperaturach zwyklych ulega znacznym
zmianom pod wptywem zmieniajacej sie temperatury: przy ich stosowauiu trzeba zatem
baczy¢ na temperature, w jakiej majg dziata¢. Oleje takie, jeszcze zupetnie lepkie przy
20°\ stajg sie dwa razy ptynniejszymi przy 35° do 40 a przy 50° do 60° s3 juz zu-
petnie rzadkoptynne.

Smar sztywny*), t.j. ttuszcz nader lepki, prawie skrzepty, zaleca si¢ chyba
w razach wyjatkowych. Zalety jego (nie $cieka, pozostaje w miejscu nawet w czasie
spokoju, chroni od dostepu kurzu, jest zatom oszczedny i wygodny w uzyciu) nikng
wobec wad: skutkiem nader matej jego $lizgowatosci i bardzo wielkiego tarcia we-
wnetrznego tak praca stracona, jako tez Sciera ie sie powierzchni sa nadzwyczaj wiel-
kie;**) nadto smarowanie jest nieréwnomierne i niepewne, smar taki trzeba pod ci-
$nieniem doprowadza¢ miedzy powierzchnie, a zupetna jego nieprzejrzysto$é nie pozwa-
la rozpoznawa¢ domieszek; wreszcie zuzywa sie przy nim do czyszczenia wiele $cie-

*) Heusinger v. Waldegg, Schraiermittet der Eisenbahnen; Wiesbaden 1871.
“} Woodbury, Measurements of the friction of lubricating oils; New-York 1885;
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row (materyaléw do czyszczenia}., ktére mozna powrotnie oczyszczali tylko benzyna.
-Jedynio do smarowania czopéw bardzo obcigzonych, a powoli sie poruszajacych, do roz-
legtych pedni (transmisji) o malej liczbie obrotéw, do luznych két pasowych, albo do
dozysk niedostepnych, wreszcie do szybko wirujacych czesdci, z ktérych smar ptynny by
.odpryskiwal, zaleca sie niekiedy stosowanio smaréw sztywnych.

Prawie w kazdej fabryce wypadnie zatem stosowaé rozmaite ga-
tunki smaréw, rozumie sie, w mozliwie ograniczonej ilosci gatunkéw,
co najmniej jednak trzeba mie¢ dwa gatunki, z ktérych jeden do cy-
lindréow i suwakéw silnika parowego. Lepiej kupowaé smary nie po
cenach najtaiszych, lecz u dostawcéw zaufania godnych, bo tanie
smary, aczkolwiek pozornie zupetnie dobre, okazuja sie z czasem za-
zwyczaj bardzo drogimi, bo szkodliwymi dla urzadzen fabrycznych,
oraz pochtaniajgcymi wiele pracy mechanicznej.

Smar Sciekajacy z tozysk w $Sciekiewk i (miseczki zbierajace)
zawiera w sobie czastki metaliczne, kurz i t p. nadaje sie zatem
w tym stanie juz tylko do celéw podrzedniejszych (przy wierceniu,
szmyrglowaniu i t. p.). Gdy jednakze smar doprowadzamy nader
-obficie, np. przy maszynach szybkochodzacych (silniki gazowe,
pradnice i t. p.), ponowne uzycie smaru, po nhatezytem oczyszczeniu,
bedzie wskazane. Oczyszczamy zas smar w. oddzielnych przyrza-
dach przez osadzanie sie czeSci statych i przez ich odsaczanie.

Nawet ze $cier6w (np. odcinki bawelniane do $cierania smaréw
rozmazanych na czeéciach maszyn) mozna -wydoby¢ cze$¢ smardéw
przez odwirowanie. Sciery takie, oczyszcza sie do reszty od thusz-
czow, piorac je w benzynie (mieszadto w naczyniu zamknietem), co
"przy smarach sztywnych jest jedynym sposobem oczyszczenia.

-Wazniejsze rodzaje smarow' sa:
1. Oleje tluste i tluszcze.

Tluszcze zwierzece i roslinne, zwiaszcza za$ w koncu wspomnia-
ne, utegajg rozktadowi pod wptywem tlenu powietrza, przez eo jet-
czeja, t. j. wydzielajg niezwigzane kwasy tluszczowe. Rozprowadzo-
ne N cienkie warstewki wysychaja one predzej lub wolniej (oleje
zzywiczate i niezzywiczale, oraz zywiczniejagce i niezywiczniejace).
Gotujac je z tugiem potasowym Ilub sodowym, zmydlamy je na
szare mydto (potasowe) lub na mydio twarde (sodowe). Wszelakie
oleje tluste i ttuszcze ulegajg w mniejszym lub wigkszym stopniu
rozktadowi przy odparowaniu.

Surowe oleje roslinne wyttaczamy ponajczesciej z rozdrobnionego
materyatu surowego, rzadziej wydobywamy je przez wytugowanie
siarczkiem weglowym; sg one zamacone ciatami biatkowemi i $luzo-
wemi, ktére usuwamy dziataniem kwaséw (zwykle siarczanego), kwa-
sy za$ uobojeiniamy rozczynem sody, poezem olej przemywa sie
woda. Olej tak oczyszczony (rafinowany) jest barwy jasnozéttej do
wodnisto-przezroczystej.

Olej rzepakowy zawiera 1,5% ciat $luzowych i t. p., a w'su-
rowym stanie nadaje sie do uzytku jedynie po natezytem odstaniu
sie i oddzieleniu od osadéw; lepszym bedzie olej oczyszczony kwa-
sem siarczanym. Jasny olej (czyszczony) okazuje sie korzystniejszym
w zastosowaniu niz ciemniejszy (nieczyszczony). Olej rzepakowy
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siabo tylko zywicznieje, natomiast jelczeje tatwo, co jednakze nie
przeszkadza jego stosowaniu, o ile si¢ go .tylko ochrania od kurzu

i ciepta. Jest on smarem ze wszystkich tluszczéw najpowszechniej
stosowanym z powodu wzglednej taniosci i znacznej smarownos$ci

(t. j. przymiotéw wiasciwych dobremu smarowi). Stosownie do ceny
otrzymuje on w handlu domieszki innych olejéow roslinnych i mine-
ralnych, a nawet zywicznych. Ciezko$¢ wilasciwa $rednio 0,914;
krzepnie przy — 1° do — 10°.

Oliwa przewaznie zielonkowata, jest' jeszcze bardziej smarownag
niz olej rzepakowy, nle wysycha, nie tworzy skorupy, natomiast za-
wiera najwiecej swobodnych kwaséw tluszczowych. Stosujg jg'naj-
wiecej do przedzarek, a oczyszczong i do maszyn delikatniejszych.
Wysoka cena skiania do zafalszowan. Wypadatoby unikaé przynaj-
mniej jej falszowania olejami: konopnym, Inianym, makowym i in-
nymi szybko schngcymi. Ciezko$¢ wiasciwa $rednio 0,918; krzep-
nienier juz powyzej zera wydziela sie stearyna.

Olej rycynowy, lepki i dos¢ tatwo schnacy, mimo to w sto-
sownych warunkach nieztym bywa smarem. Ciezko$¢ wihasciwa Sre-
dnio 0,965.

Olej z siemienia bawetnianego, stabo schnacy, uzywa sie
zatem na domieszke do innych olejow, zwilaszcza oliwy, a przez
utlenianie wyrabiajg z niego olej utleniany, inaczej sztucznym
olejem rycynowym zwany, (Blown oil, oxidized oil), ktéry czesto by-
wa kwasny. Ciezkos¢ wiasciwa Srednio 0,926; krzepnienie: wydzie-
la palmityne juz przy -+-12°.

Olej migdatowy (stodki), oczyszczany jest wybornym smarem
dla delikatnych przyrzadéw, zegarkéw i t. p.

Ttuszcze zwierzece wydobywajg sie z materyatéw surowych (toju,
stoniny, racic, kopytek i t. p.) przez gotowanie (wytapianie) nad ogniem
(czesto z kwasem siarczanym) lub parg przegrzana, albo przez tugo-
wanie benzyng i t. p.

£ 6j wotowy i skopowy, jezeli ma by¢ zdatny do uzycia, po-
winien by¢ wolny od kwasu siarczanego. Dobry 16j jest twardy,
zawiera w sobie mato swobodnego kwasu tluszczowego, nie jetczeje
tatwo (6] skopowy jelczeje tatwiej niz wotowy). Falszujg go cze-
sto domieszkami innych tluszczy, a nawet ciatami niettustymi. Ciez-
kos¢ wihasciwa Srednio 0,948; 16j wotowy topnieje przy 45°, skopo-
wy przy 47°.

tojem wolowym smaruja pasy skérzane (p. T. 1, str. 477). Uzywaja do tego celu
tez smaréw innych, nio lepuzych, lecz drozszych (smar przeciw $lizkos$ci, ttuszcz przy-
czepny i t. p.), w Ameryce zaé mieszaniny 3 czesci tranu z 1 cze$cig goracego toju.

Na smary uzywaja tez, lecz tylko w okolicach, gdzie jest tani,
tranu rybiego lub wielorybiego.

Olej raciczny i kopytczany wyrabia sie w najlepszym ga-
tunku z racic wolowych i owczych—w gorszym z kopyt koriskich —
nie jelczeje on, nie schnie, a jest nader $lizgowaty. Z powodu wy-
sokiej ceny stosujg go tylko do maszyn delikatniejszych, a w po-
staci oczyszczonej nawet do zegarkéw; wysoka cena jest tez przy-
czyng licznych zafalszowan.
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Olej olbrotowy jest ttluszczem najbardziej rzadkoptynnym, nic
jelczeje, nie schnie, jest zatem wy$mienitym smarem dla delikatnych
maszyn.

Olej smalcowy odtlacza sie ze smalcu wieprzowego, a stuzy
przewaznie do fatlszowania innych olejow.

Ttluszcz z wetlny w stanie surowym jest zbyt lepki, mozna go
zatem uzywac jedynie w mieszaninie z innymi tluszczami; po prze-
kropleniu (dystylacyi) zawiera za$ wiele kwas6éw i staje sie zupetnie
niezdatnym na smary.

2. Oleje mineralne, surowe otrzymujemy z suchej dystylacyi we-
gla lub torfu (oleje smolne, mazie), albo tez jako oleje kopalne (olej
ziemny, skalny), a przekraplajagc, rozdzielamy je na oleje lekkie,
a rzadkoptynne (oleje do oswietlenia, do wyrobu gazu i do czysz-
czenia) i na oleje ciezkie, a lepkie (smary), z ktoérych przez przesa-
czanie (filtrowanie) otrzymujemy smary do cylindréw, a smary zwy-
kte przez przekraplanie i czyszczenie kwasem siarczanym, oraz tu-
giem sody zracej.

Oleje mineralne na powietrzu, z wyjatkiem barwy, nie pod-
legajg zmianom, a wiec nie wydzielajg kwas6w, nie gestniejg i nie
wysychaja. W cieple paruja, zwiaszcza nizkowrzace. Barwa rozmai-
ta od jasnozodltej i zbltoczerwonej do czarnobrunatnej. tatwo je od-
rézni¢ od olejéw tluszczowych, posiadajag one bowiem, gdy Swiatto
na nie pada, potysk innobarwny, niebieskawy lub zielonawy. Jedne
(amerykanskie) wydzielajg parafine juz przy -t- 10° i, krzepnac przy
0°, nabierajg gestosci masci; inne (rosyjskie) pozostajg ptynnymi
w bardzo nizkich temperaturach. Wszystkie za$ stajg sie bardzo
rzadkoptynnymi w temperaturach wyzszych. Ciezko$¢ witasciwa:
0,885 do 0,932.

Niektére oleje mineralne nadajg sie zaledwie do podrzedniejszych
zastosowan, inne doréwnywajg jako smary najlepszym olejom tlusz-
czowym. A ze nadto ceny ich sg na ogdl nizsze, wiec tez mineral-
ne oleje rosyjskie i amerykanskie, wyrabiane z olejéw ziemnych, za-
stepujac oleje ttuszczowe, wyparty je juz prawie zupetnie z uzycia.

Przy jednakowym stopniu oczyszczenia, t. j. przy barwie jedna-
kowej, olej mineralny bardziej lepki posiada tez wiekszg $lizgowa-
to$¢ niz rzadziej ptynny. A ze Slizgowato$¢ jest najwazniejszym
przymiotem smaru, wiec tez lepki olej mineralny daje zazwyczaj wie-
cej oszczednosci, przynajmniej dopoki ilosciowo mniejsze spotrzebo-
wanie nie przewazy niekorzysci wynikajacych z wiekszego tarcia
wewnetrznego.

Wyparowalno$¢ bywa tem mniejsza, im wyzszg bedzie tempera-
tura zaplomienienia (zaptonigcia) i zapalnos$ci; a na wyparowal-
no$¢ trzeba zwraca¢ szczeg6lng uwage przy olejach mineralnych,
smarujgcych czesSci poruszajgce sie w parze lub gazach goracych.
Temperatura, w ktérej lzejsze czeSci oleju parujg i wytwarzajg gazy
palne (temperatura zaplomienienia) powinna by¢ znacznie wyzsza
od temperatury w cylindrze parowym i suwaku. Smar do cylindréow
powinien nadto posiada¢ $lizgowato$s¢ mozliwie wielka.
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Dane o niektérych olejach mineralnych zestawiono w tablicy po-
nizszej :

-
clo %
0 o i Lcpkosé)
Nazwa i pocho- 0 H = pxu, Barwa %g Pr
dzenie S % S s &
RS pi L 2
. - W pod Swiatto zo Swiatlem 'Q_E)E 50° 150°
2
Olej do wrzecion, A » zielona, nieco
amerykarski 0885 — a=  jasno z6ita niebieskawa ~ 174° Toto 18 .
Olej d oni-
le] o maszyn, 909 - zej 26tta zielona i niebieska yg7° *34° 6,6
jasny, rosyjski 0=
Olej docylindrow, 615 __ g0 czerwono bru- ziolonawa  aio® g5 53
ciemny, rosyjski natna
*) Woda przy -f- 20° ma lepko$¢ = 1
3, Oleje zywiczne otrzymujemy przez przekraplanie zywicy drzew

iglastych i nastepne odkwaszenie; zasychajg one tatwo na twae.de
skorupy i posiadajg nieznaczng tylko $lizgowato$¢; mozna je stoso-
waé na smary jedynie w mieszaninie z olejami mineralnymi lub ro-
Slinnymi.

£ Oleje i tluszcze z domieszkami. Lepkie tluszcze do maszyn sa
ponajczesciej mieszaning mydta wapniowego i oleju, lecz z powodu
znacznego tarcia wewnegtrznego nie zalecaja si¢ wcale na smary.
Smar na kota zebate jest mieszaning toju i oleju, zazwyczaj z do-
mieszka grafitu, albo tojku (talcum).

Do oceny smar6w stosujg rozmaite sposoby badan mechanicznych
i chemicznych. (Proébiarki $lizgowatosci, proébiarki lepkosci lub ptyn-
nosci, prébiarki zaptomienienia i t. p.) *)

Warunki na dostawe smaréw mineralnych (podt. okélnika pruskiego ministra robét
publicznych z 4 lutego 1892) wymagaja, aby ptynno smary do wagonéw, silnikéw paro-
wych i obrabiarok miaty ciezko$¢ wiasciwg przy -~ 20° od 0,9 do 0,925, a lepko$¢ mie-
rzona prébiarka Englera, wzglednie do przyjetej za jedno$¢ lepkosci wody przy 20°, ma
pozostawa¢ w granicach:

przy temperaturze 20° 30° ¢ 40* 50°
stopnic lepkosci od 45 2D 12 9
n * do 25 12 8 6

Zaptomienie nie: Smar zagrzany do 160" nie ma wydziela¢ par zapalnych
(Przyrzad do préb opisano szczegdtlowo). Krzepnicuie: Rozrdznia sie smar zimo-
wy i letni, pierwszy jeszczo przy—15°, drugi za$ przy—5° ma by¢ jeszcze na tyle
ptynnym, aby pod statem ci$nieniom 50 mm stupa wodnego wznosit sie pjzynajmniej
na 10 mm w rurce szklanej, 6 mm $rednicy w $wietle. (Przyrzad do préb opisano szcze-
gétowo). Smar ma by¢ bezwodny i wolny od kwaséw, o stabym zapachu i zupetnie
rozpuszczalny w benzynie naftowej, o ciezkosci wiasciwej 0,67 do 0,70. Smar ma by¢
niczein niezanieczyszczony i niema dawa¢ osadu, nawet po dtugiem odstawaniu sie,
a cienkie jego warstewki na powietrzu nie powinny ani zzywicza¢ sig¢, ani tez wysy-
cha¢ na powtoke w rodzaju pokostowe;j.

Waiunki szczegdtowo Dyrekcyi kolejowej w Altonie:

Olej rzepakowy do smarowania parowozéw i tendréw ma by¢ zupetnie przezro-
czysty, nalezycie odstaty i wolny od kwaséw i $luzu. Powinien by¢ bez wszelkich ob-
cych domieszek, zwiaszcza olejéow zywicznych, smotowych lub mineraluych, albo wy-

*) Blizszo dane o proébiarkach smaréw, jakotez o zwyktych zafatszowaniach sma-
réow p.A. Kiinkler, I>io Maschinenschmierung i t. d., Mannheim J893, wydano przoz autora.
**) Centralbl. d. Bauyerw. 1892, str. 87. Odbitki u Wilh. Ernst & Sohn, Berlin W. 60.
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tworéw przekraplauia olejéw_w koricu wspomnianych, a nie ma dawa¢ osadu nawet przy
dtuzszem przechowywaniu.

£ 6j wotowy powinien hiezawiera¢ w sobie ani kwaséw mineralnych, ani innych
obcych domieszek, ani nawet czastek skéry, miesa lub wogéle tkanek zwierzecych; bar-
wa jego ma by¢ biata, o tonie nieco zéftawym, a zapach Swiezy, nie zjetczaty. Nie
przyjmuje sie ani toju zawierajagcego ponad 1% kwasu tluszczowego (a raczej ilosci
réwnowazacej V*fe kwasu siarczanego), ani tez toju, ktérego punkt krzepnienia lezy po-
nizej 33°, albo powyzej 38°.

Do niektérych ‘zastosowan, np. do zgeszczarek (kompresoréw),
dobrym smarem okazat sie grafit.

X. SKORZANE PASY NAPEDOWE.

Najgrubsze skéry wotowe lub bycze po wygarbowaniu majg
5 do 8 inm grubosci; skoéry niegarbosvane sa wprawdzie bardziej
wytrzymate na ciggnienie, lecz sg one mato sprezyste, nie przylega-
ja nalezycie do kota pasowego i podlegatyby zepsuciu. Skéra z kréw
nie nadaje sie na pasy, jako zbyt niejednostajna, a skéra koni morskich,
(morséw) aczkolwiek do 20 mm gruba, rzadko sie uzywa na. ten cel.

Skéra na zwierzeciu ma ksztatt beczkowaty; przy wyrobie roz-
ptaszcza sie ja, a rdzenna cze$¢ skéry wotowej, zdatna na pasy, jest
najwyzej 1,2 m szeroka, a 1,2 do 1,5 m dluga w kierunku od gto-
wy do ogona. Srodkowa cze$¢ nagrzbietna (stupcowa), szerokosci
do 200 mm, t. j. po 100 mm na kazda strone od $rodka, posiada
prawie zupeinie jednostajng grubo$¢ okoto 5 mm; dalej od $rodka,
az do 400 mm S$relnio w kazda strong, pogrubia sie skéra zwolna
do 8 lub 9 mm. Wobec tych okolicznosci mozna z jednej skoéry
otrzyma¢ pasy o grubosci jednostajnej tylko: z czesci $rodkowej, do
5 mm grubosci i do 200 mm szerokosci, a z kazdej pofaci bokowej
po jednym skroju 8 do 9 mm grubym i réwniez do 200 mm szero-
kim. przyczem S$rodki tych skrojow sa réwnolegte do linii grzbietowej
na skérze. Pasy podwdjne moga by¢ 2 razy grubsze.

Pasy prosto i predko cho-dzace 10 m/sek.) nalezy wykrawac
wylgcznie z czesci nagrzbietnej (do pradnic dla oswietlenia, do rozdra-
bniarek i t. p. juz przy szerokosSciach od 100 mm poczawszy), po-
niewaz tylko w takich pasach wszystkie widkna, jako przyblizenie
réwnolegle, zdolne sa do znoszenia w przyblizeniu réwnych napre-
zen. Przy powolnym ruchu i na kota niezbyt mate mozna braé¢
i pasy bokowe, gdyz w takich warunkach réznie naprezone widkna
(wewnetrzne i zewnetrzne) beda mialy czasu podostatkiem do wza-
jemnego wyréwnania naprezen. Skoéra wycieta z bokéw krzywi sie
przy rozcigganiu. Na wszystkie powyzej wytuszczone stosunki po-
zostaje nie bez wplywu i znaczenia pochodzenie skéry (z wotéw, czy
bykéw; z bydta gorskiego, czy nizinnegj), jako tez jej garbowanie.

Ocenia¢ wisnosci i wytrzymatosci pasa, a wiec jego przydatnosci
na przenosnik pracy, podiug jego grubosci i wagi niemozna, albo-
wiem grubo$¢ pasa zmniejsza nawet nieraz jego przydatnos$¢ na- ce-
le powyzsze.
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C. v. Bach *) sadzi, ze nawet wytrzymatos¢ skéry nie moze byc¢
miarodajng do oceny wartosci pasa i jego zdolnoSci przenoszenia
pracy; wazniejszg jest jego sprezystos$é, oraz taki sposéb obcho-
dzenia sie z pasem i jego zastosowania, aby te jego sprezysto$¢ mo-
zliwie trwale mu zachowac.

Przez przesadzone napegcznianie mozna wytworzy¢ skoére bardzo gruba, a nadto ko-
morki skoéry tak napchac¢ garbnikiem, ze skdra bedzie wydawata sie jedrng i mocng;
lecz postepowanie takie jest tak samo niewtasciwe, Jak sztuczne nadazanie (zwieksza-
nie wagi) skéry cukrom gronowym, spatem ciezkim i t. p. materyatami, stosowanymi
wylacznio w celu omamienia odbiorcéw. I*oréwnywaé ze sobg mozna tylko skéry z ras
podobnych i garbowane w sposéb podobny.

Dtugo$¢ oddzielnych skrojéw pasa. jak juz wsp'mniano, bywa
tylko 1200 do 1500 nim; cze$¢ pofatdowang skéry mozna uzywac
co najwyzej w zlgczeniach pasa, ktére dla szerszych paséw (stoso-
wnie do wihasciwosci koncy faczonych) miewajg 200 do 400 mm dtu-
gosci; kazda dtugos¢ skory wydaje zatem tylko 1000 do 1300 mm
dtugosci uzytkowej pasa.

taczy sie skroje, przeszywajgc je nattuszczonymi trokami wpo-
przek (pasy podwdéjne i wzdtuz), albo tez skleja sie jc i sttacza ze
sobg, a do sklejania uzywa sie kleju, z dodatkiem terpentyny we-
neckiej z odrobing octu. Na kazdy cm2 przekroju pasa liczag po 15
do 25 cm3 powierzchni sklejanej. Konce pasa $cina sie ukosnie
w ostrze specyalnym heblem do skéry. Wytrzymatos$¢ ztgczenia bywa
200 do 300 kg/cm2

Zaleca sie oczyszczanie pas6w przynajmniej w odstepach rocz-
nych: zmywa sie je i szczotkuje ciepta wodg, ochraniajac przytem
miejsca sklejenia, oraz wysusza i naciera cieptym ttuszczem do pa-
séw (p. str. 117).

Najbardziej wytrzymate warstwy skory leza w przyblizeniu na ‘/j
grubosci, liczac od wewnetrznej strony skoéry (od miesa), lecz tez w we-
wnetrznej potowie grubosci wytezanie paséw bywa najwieksze. Tak
z tego powodu jakotez, by pas zachowat w dziataniu swe przyrodzo-
ne warunki przeginania, t. j. takie, w jakich skoéra przeginata sie na
zwierzeciu, ktadzie sie pasy pojedyncze zazwyczaj strong od miesa
(nie za$ strong od wiosa) na powierzchnie két pasowych. Dane o wy-
trzymatosci paséw skérzanych p. T. | str. 33@

C. 0. Gehrkens w Hamburgu, chcac oznaczy¢ wiasciwosci oddzielnych miejsc rdzen-
nej ptyty skory, t. j. czedci ogrzbietnej. okoto 1200 mm szerokiej, pociagt potowe takiej
ptyty na 48 paskéw 5 cm szerokich, a 30 cm diugich i dla kazdego z tych paskéw
oznaczyt rozciagniecie i wytrzymato$¢ przy zerwaniu, oraz wage. Zwiaszcza rozcig-
gniecie w czeéciach bokowyc¢h skéry okazato sie nader nioréwnoraiernein, np. jeden pa-
sek 5 cm, a sasiedni 10 cm rozciggniecia. Wynika z tego. ze pas wyciety z czesci bo-
kowych bedzie sie rozciagat nieréwnomiernie, a wiec przy rozcigganiu bedzie sie krzy-
wit i wichrzyt. Z czesci bokowej nie mozna zatem wycig¢ dobrego pasa prostego, na-
tomiast bardzo dobrze mozna stad wykroi¢ pasy napétskrzyzowane i wogdle zwichrzono.

Dalsze wiadomosci o pasach skérzanych p. T. | str. 474 i nast.

*) C. v. Bach, Die Maschinenelemente, 7 wydanie, Stuttgard 1S99, oraz C, v. Bach
Sprezysto” paséw i lin .napedowych, w Zeitschr. d. V. d. Ing. 1887, str. 221 i 245.



