DZIAE DZIESIATY.

BUDOWNICTWO.

l.- POSADOWIENIE (FUNDAMENTOWANIE)
BUDOWLI.

" Laczace sig¢ ze soba czesci budowli trzeba wedle moznosci posa-
dawia¢ (fundamentowac) jednakowo.

Spad posady powinien lezeé glebiej, niz grunt przemarza, u nas
zatem 1,25 do 1,5 m, (w gruncie skalistym mniej), zawsze jednak
powinienby on dosiegaé warstw dostatecznej nosnosci, a o ile to oka-
Ze sie niewykonalnem, -wypada uciec sie do sztucznego posadowie-
nia (p. str. 151) przystosowanego do danych warunkéw gruntu.

.~ W mroénych okolicach Syberyi, np. w Jakucku, naodwrét, spéd posady dosiegad
powinien przynajmniej tej glebokosci, na ktérej wiecznie zmarzly tam grunt nie podlega
latem' odtajaniu. i

a. Badanie gruntu.

Dla malych budowli wystarcza badanie gruntu dzida do grun-
towania, dla powazniejszych budowli lepiej zapomoca otwordw
wiertniczych lub przez rozkopanie:

Grunt hezpieczny: 1) opoka, czyli grunt skalisty, ponad 3 m
gruby, przy dostatecznej rozcigglosci; martwica i grunt kamienisty,
0 ile nie zagraza mu osuwanie si¢; otoki i rozkruchy kamienne,
Zwir i piasek gruboziarnisty.

2) Piasek drobnoziarnisty i suche poktady gliny ttustej lub chu-
dej, czystej lub z domie zka piasku, lecz tylko' przy grubosci warstw
ponad 4 do 6-ciu 'm, sa juz gruntem bezpiecznym; przy mniejszej
grubosci trzeba je umacniaé nasypem kamieni, biciem pali lub rozgrod.

Grunt niepewny: mokra glina, choé nawet zmieszana z piaskiem,
szezegélniej niebieskawy piasek gliniasty, piasek bardzo mokry, ku-
rzawka, moczary, ziemia bagnista, lggowa, czarnoziem, torf, margiel,
nasypywany gruz budowlany, nawet po wiekowem ulezeniu sig.

b. Zakladanie posad na gruncie nosnym.

Jezeli oznaczymy przez:
¢ no$nosé gruntu w kgfem?,
Ye wage gruntu (piaszezystego) w kg/m?,
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h glebokos¢ spodu posady w m,

o naturalny kat zesypu gruntu (przecigtnie o = 300 do 871/,0),
to w przyblizeniu wedtug doswiadczen Jankowskiego bedzie:

9
— 0,0002 7. 1 ( 1+ Vasinoy 0,0002 7, I n.
— /2sin o/ ;

Dla 0= 159 1 200 250 l 300 1 350 f 374,90 ] 400 '450
jest n? = 4.,6427 | 8,2578 } 15,769 | 83,971 | 91,987 | 179,03 | 440,66 | 0

Nadto ¢ pozostaje w z&lc;no:u od rozmiaréw i ksztaltu podsta-
wy I, a mianowicie ¢ wzrasta wraz z wielkoscia tejze podstawy 7 *).
Bezpieczne ohciazenie % gruntu powinno zawsze byé stosownie
mniejsze od ¢ Dla wytrzymalej opoki (gruntu skalistego) ¢ bywa
okolo /o wytr /yma{oém samej skaty na $ciskanie, a natenczas & po-
zostaje zazwyczaj w granicach od 5 do 15 kgfem? Mocno, ule-

zaty zwir lub plasek obciaza sie zwykle ciénieniem 2,5 kg/cm?
(przepisy berlinskiej policyi budowlanej okreslajg: ':.4,5 kg/cm?
dla tak zwanego dobrego gruntu), znosi on jednak do 10 kg ,cm"
podobnie i sucha glina, jezeli nie zachodzi obawa jej przemouema
Sucha glina i piasek nie w zbitej masie znosza 2do 3 kgfem?. Zaw-
sze jednak przy wyborze wartosci k nalezy uwzgledniad i giebokosé
I spodu posady (k wzrasta bowiem wraz z %, por. Wzor powyzsSzy)
i okoliczno$é, czy przemoczenie gruntu jest stale, czy tez zmienne.
Cisnienie na podstawe ma byé do niej mozliwie prostopadie i réw-
nomiernie rozlozone.

Oprocz Sredniego obciazenia L nalezy zbadaé i rozdzial ci$nie-
nia na pole podstawy, oznaczajac przedewszystkiem najwieksze cisnie-
nie skrajne, zwlaszcza jezeli budynek ma znosié i parcia poziome
(wiatru, sklepien i t. p.). Wypadkowa wszystkich sit pionowych
i poziomych powinna nie wychodzi¢ poza s$rodkowa trzecia czgS¢
szerokosci podstawy, (p. Tom I, str. 408) a najwieksze ci$nienie
skrajne nie ma przenosi¢ wartosci k, bezpiecznej dla dancgo gatunku
grunta.

¢. Obgroda wykopu.

Przy naplywie wody lub przy posadowieniu pod woda obgradza
sie wykop grodzami lub rozgrodami ($cianami szpuntbalowemi).

Grodze jednoScienne przy glebokosciach wody do 1,5 m: pale
zabijane w odstepach 1,25 do 1,50 m i polaczone oczepem; o kto-
ry sig opiera mocne przepierzenie 2z desek pionowych, zabitych
w ziemie na 50 do 60" em, ktdre od zewnatrz uszczelnia si¢ nasy-
pem ziemi lub nawozu,

Grodze dwu- i wieloscienne przy glebokosciach wody ponad
1,50 m. Wedtug Eytelwein’a szerokosé ich, przy wysokosci do 2,6 .m,
ma sig rownaé wysokoéci, przy grodzach wyzszych rowna sie polo—
wie wysokosei -+ 1,20 m.' Dogodne 'sa nierazigrodze wieloscienne,
zwlaszcza schodkowe: grzbiet nizszej grodzy wewnetrznej, rozsze-
rzajac gorna czes¢ wykopu, ulatwia niejednokrotnie roboty. Pale

) F. Engesser. Przyczynek do teoryi gruntu budowlaneg(}, Centralbl. d. Bauverw.
1803, str. 308: oraz tamze 1803, str. 455.
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zabijaja sig w odstepach po 1,25 m, na 1,3 do 2 m glebokosci;
dyby w pionowej odlegtosci wzajemnej 1,25 m.
grodzy nadaje si¢ albo dobrze ubita ziemia gliniasta,, mozliwie su-
cha, albo tez glina zmieszana z piaskiem, lecz bez czesci roslinnych

lub korzeni.

Do wypetnienia

Rozgrody. Na 1 m. biez. liczy sie: b polpalikéw (pali z potdrzewa)

po 24 cm szerokich, albo tylez calych pali po

25 cm szerokosci,

albo wreszcie 3 do 4 bali 11 cm grubych, a 31 cm szerokich, wraz
z 1 mb. calego pnia na oczep,

d. Posadoywieniec na gruncie niedogodnym.

Wyhor spdsobu posadowienia. *)

Jakosé wody

Grunt dobry blizko
powierzchni

Grunt dobry mozebny
do dosiggnigcia

Grunt dobry nie
dajacy s|e dosiegnaé

1. Wody niema.

(Nie stosowaé
drzewa).

Murowanie beq)osrul-
nio na niezamarzaja-
cej warstwie gruntu,

1) Wykop az do grun—f
tu dobrego i murf
pelny. {

2) Wykop i filary ze-
sklepione lukam
podziemny mi.

3) Skrzynie
Iub studnie zapusz-
czane.

4) Pale zelazne.

zabijanel_

1) Rozszorzenie' muru
u podstawy.

1") Podsyp piaskowy.

3) Sklepien. odziemne.

4) Szeroki poklad be-
tonu.

5)'Mur z kamieni na
sucho,

2. Woda grun-
towa lub na po-
wierzchni, lecz’
dajaca sie prze-
médz.

{Drzewo pod

1) Murowanie bezpo-|

Srednie.

2) Oddzielne filary ze-
sklepione  lukami
podziemnymi. i

3) Cienka warstwa be-
tonu (dla zatamoywa-
nia zrédel).

4) Grodze drewniane

3) Pale z

1) Studnie  zapusz- |
czane. i
2) Podziemny ruszt na
palach.
wypelnie-
niem gornej . prze-
strzeni migdzy ni-
mi betonem lub ka-
mieniami.

1) Podsyp piaskowy.
2) Ruszt bez pali.

3) Szeroki poklad be-
tonu.

'4) Sklepién. odziemne.
{5) Wzmocnienie, grun-

tu ubita warstwa
szabru, albo przez
zabicie krétkich pali

wodg jest lub Zelazne, w ca-| 4) Beton (wylacznie do
trwale). toel zapuszezane, zatamowania  416-|68) Ruszb na palach.
del).

1) Beton wérdd grodzy| 1) Studnie (murownne)]l) Ruszt na palach
drewnianych lub ze-| ~ zapuszczane. i w celu uttoczenia -
ln{!uch. “_\pehuo-[ 2) Posadowienie  pod| gruntu,  na nim
nych Jub nie. [ powietrzem £ciénio-| skrzynie.

2) P9§nt]0\vicnio pod nem. 22) Szerokie  skizynie
8. Wodanie do deiénionem  powie- 3) Ruszt nadziemny nal zabijane (zastepuja-

przemozenia.

(Drzewo pod
wodg jest
trwate).

trzem (pneumatyez-
ne), z grodzami.

3) Studnie (murowane)
zapuszezane.

4) Skrzynie zapuszcza~
ne, z dnem,

5) Nasyp kamienny lub
zatapianie kamieni.

| ) Czerpanie gruntu i

palach.
4) Pale zelazne.

beton.
8) Skrzynie zabijane z
rusztem na palach.
7) ZamraZanie giuntu.
8) Pale z betonem lub
nasypem kamieni.
9) Czerpanie (;rruntu,
oraz nasyp lub za-
tapianie kamieni.

*) Podlug: Handbuch der Baukunde, Grundbau, str. 100.

ce ruszt hez pali) i
posada wydrgzona.
3) Podvyp piaskowy w

celn wytloczenia lub

utloczenia | gruntu
nienosnego.
4) Obcigzenie gruntn

wokolo, lacznie z
poszerzeniem ' posa-
dy murowanej.
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Przy wszystkich, ponizej wyszczegolnionych sposobach posado-
wienia dobrze bedzie przcdslqué upx?r:dmo probne obciazania gruntu.

1. Utlaczaé nalezycie mozna tylko grunt jednolity, a uskutecznia
si¢ to przez obcigzanie lub ubijanie.

2. Gruz ubijany. Ubiwszy nalezycie sam grunt poddajacy sig,
naktadamy gruz oddzielnemi warstwami, okoto 0.3 m grubosei. ubi-
jajac kazda z osobna, dopoki grubos¢ calego poktadu gruzu nie: do-
siggnie 1 do 1,25 m. Przy sprzyjajacych warunkach warstwa gru-
bosci 0,50 m zdota znies¢ na sobie obciazenie budynkiem d\\upxe-
trowym.

3. Podsyp z ostrego piasku zwirkowatego, grubego, a czystego
powinien byé¢ w nalezvtvm stosunku poszerzony wzglednie do pod-
stawy posady, .aczkolwiek ze wzgledow bezpieczenstwa przy oblicza-
niu uwazamy za powierzchnie nosna, na ktorej spoczywa  caly cie-
zar budynku, tylko powierzchni¢ spodniej warstwy muru. Grubosé
podsypu przynajmniej 0.8 m, lepiej 1,5 do 2 m; podsyp piaskowy
narzucamy oddzielnemi warstwami 0,10 do 0,15 m grubosci, ula-
twiajac im réwnomierne osiadanie przez polewanie woda i utlacza-
nie walcami; ubijanie bowiem bywa szkodliwe.

. Podsypy takie mozna obciazaé cisnieniem 2 do 3 kg/cm® Wode
gruntowa nalezy wypompowywacé z miejsca stosownie obranego.

W sposob  podobny jak podsypy piaskowe dzialaja tez plaskie
kamienie uktadane pod posade, a zalewane niekiedy na spoinach
rzadka zaprawg. Niezbedna grubosé¢ d podsypu z piasku lub beto-=
nu (p. pod 4) na gruncie miskkim jest wediug Rankine'a w m

12kl 09001, ¢

Yira- Ve O
Jjezeli p oznacza najwigksze cisnienie budowli na podstawe 'w kg/em?,
7= 1600 do 2000 kg/m? wage piasku, lub 7 = 1800 do 2200 kg/m?,
wage betonu, e-—lbOO kg/m?, wage mxekluej ziemi, a
: 2_/l—sing\2

AT
w ktorym to wzorze 0 oznacza naturalny kat zesypu (pochylosé
- zesypu) dla materyalu, z ktorego si¢ skiada grunt. Ponajczesciej
bywa 0 =302 do 37!/.0.

Dla pi—: 1691 20071 "O50F B3()0 } 350 [371/,01 407 | 450

_yestu--—0346 0,240 | 0,165 | 0,111 | 0,073 | 0,059 | 0,047 | 0,0296.

4. Poklad z betonu b_\ wa row mez znacznie szerszy od podstawy

posady, a zaleca sie on przy wysokim poziomie wody i gleboko le-
zgcam  gruncie stalym. Jezeli jest woda, to za obgrode wykopu
starczy rozgroda. Opuszczanie betonu pod wode odbywa sie zapo-
moca lejow z desek grubosci 5 do 8 cm, obitych na krawedziach
blacha zelazna, albo tez w skrzynkach ot\vxeraja\,)t.h si¢. nad dnem
wykopu, np. w obracajacych sie naokoto osi podiuznej, dwéch cwiart-
kach walca z blachy zelaznej, 1,2 m srednicy, a 1,0 m dlugich, lacz-
nej objetosci okoto 0,6 mé. Beton nasypuje sie \\'arst\vami, a nale-

C




1. Posadowienie (fundamentowanie) budowli. 168

Zy go opuszezaé mozliwie predko i w duzych ilosciach, oraz mozli-
wie bez przerw. Zetknigcia z woda podczas opuszczania nalezy
unikaé ponad niezbedna konieczno$é, jak rdwniez rozrzucania lub
ubijania betonu pod woda. Obliczong wedlug powyzszych wzordéw
(str. 152) grubosé o, uwzgledniajac niedokiadnosé roboty, jakiej pod
woda nie sposob uniknaé, wypada stosownie powigkszyé.

Gdy dobry grunt lezy gleboko, ukiadamy chudy beton na sucho,
co zaleca si¢ zwlaszeza tam, gdzie gldowny materyat do betonu (zwir
1 piasek) jest tani. Warstwa betonu gzubos‘sci 1 m znosi bezpiecznie
na gruncie malo scisliwym cigzar 4.do b kg/em? na Scisliwym i nie-
chnoht) m tylko 25 kgfem?.

Grubosci ponizej 0,5 m nalezy unikaé.  Warstwa betonu powin-
na wystepowaé poza brzeg posady przynajmniej na %/, swej grubosci,

Poklad hetonowy z wkladkami zelaznemi. Wkiada si¢ wzglednie
cienkie tasmowniki lub kragowniki (gruby drut) w-wiekszej Iub mniej-
szej ilosci na krzyz w jedna lub kilka warstw bclonu, czynige w ten
sposob warstwe wytrzymala na ciagnienie, ktore w niej powstaé¢ mo-
ze skutkiem nierownomiernosci gruntu. Albo tez ukladaja wsrod
warstwy, w kierunku podlu?.nym scian, teowniki; ilos¢ belek kolo
siebie lezacych zalezy od grubosci muru. Polaczenia belek na na-
roznikach i przecigciach sa zbyteczne. Wkiadki zelazne, dozwalajac
zmniejszaé grubosé warstwy betonu, daja oszezednosé na czasie przy
wykonaniu.

b. Murowane filary podziemne, zesklepione lukami, nadaja sie na
posady, gdy dobry grunt nie lezy zbyt gleboko i gdy niema wody
zaskornej.

6. Studnie zapuszezane, najlepiej okragle, uzywaja sig, gdy do-
bry grunt lezy gleboko, ponad 6 m 'do 18 m. Scianki, przy $redni-
¢y 1 'do 2m, w grubosciach 1 do 1!/, cegly. Pod Scianami glowne-
mi rozsta\\'ia sig studm’c podtug osi budynku w odstepach $rodkow
2,6 do 8,70 m, zagtebiajac je na 0,6 do 1,0 m w grunt staly; pod
Scianami drugorzednemi natomiast odstepy studzien zaleza od wy-
trzymatosei gruntu.  Studnie nalezy zesklepiaé tukami przynajmniej
w 2 cegly grubymi. W' naroznikach budynku stawia sie po. dwie,
a czesto 1 po trzy studnie odporowe, koniecznie zlaczone Scig-
gami. Przed zaczeciem budowy kopia dét okolo 4 m w kwa-
drat, a 1,5 m gl¢boki i' w nim na podwdjnym wieficu z bali muruja
podmurowanie ' studni,. nadmurowujac je w  miare jej zapuszcza-
nia. Rownomierne opuszczanie sie studni podezas . jej zapuszczania
osiagamy przez sztuczne obciazanie, oraz przez podkopywanie (a pod
woda przez podczerpywanie : gruntu). . W celu ulatwienia opuszcza-
nia sie studni, zewnetrzna jej powierzchnia bywa stozkowa. o po-
chyleniu /5, do /sy wzgledem pionu. Dno studni zapuszczonej wy-
petnia sie pokladem betonu, reszta za$ pustej przestrzeni murem
z kamienia, na ktéry nadstawia si¢ z l\'umuma lub z klinkieru opory
dia 1\11\0\\ laczacvch studnie.

7. Skrzynia zabijana zastepuje poniekad studni¢'murowana. Plan
skrum bywa prostokatny lub kwadratowy. 'Stupy narozne,' 12do
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20 cm grube, o zlaczeniach wzajemnie sie mijajacych, obite z zewnatrz:
deskami 5 do 8 em grubosci. Skrzynie zabijaja sig, a raczej zapu-
szczaja podobnie jak studnie. Wysokos$é skrzyni nie ponad 5,5 do 7 m.
Nadstawiajaci skrzynie jedna na druga, mozna dosiegnaé¢ glebokosci
12,5do 15 m. Skrzynie wypelniajg si¢ do poziomu wody betonem,
dalej zas murem z kamienia, wreszcie 1aczq si¢ ze soba (zesklepiaja)
lukami.

Niewielka zbieznosé &cian ku gdrze (1:50do 1:25) ulatwia opu-
szezanie.  Ziaczenie sciagami studni i skrzyn (po linii opor tukow)
zapobiega ich usuwaniu sig, jest zawsze wielce pozadane, a juz
wprost niezbedne przy obciazeniu mimosrodkowym (pod ‘$cianami,
granicznemi) lub przy parciach' poziomych.  Studnie i skrzynie na-
daja sig zamiast rusztu na palach, osobliwie przy budynkach oto-!
czonych innymi, gdyz ustawienie i przesuwanie kafaréw! bywa ko-
sztowne i klopotliwe, a bicie pali szkodzicby moglo budynkom sa-
siednim. Przy znaczniejszem zaglebieniu studni i skrzyn mozna ob-
ciazad grunt wiecej niz zazwyczaj.

8. Ruszt hez pali. Wszelkie drzewo ia leze¢ przynajmniej 0,3
do 0,0 m pod najnizszym poziomem wody.

2. Ruszt z bali uklada si¢ wzdluz,” na poprzecznicach, z bali
8 do 10 cm grubych, lezacych w odstepach I do 1,25 m.

3. Ruszt z podwalin. Na podktadzinach {(poprzecznicach) sze-
rokosci 24 do 3L cm, przy 16 do 24 cm wysokosci, lezacych w od-
stepach 1 do 1,5 m, uklada si¢ podwaliny (podiuznice) grubosci 21
do 31 cm, w odstepach nie ponad 1,1 m, a podwaliny skrajne w od-:
leglosci 0,3 do 0,5 m od koncow podkladzin poprzecznych. Czasem
uktad bywa odwrotny: podkiadziny podiuzne, a na nich krdtkie pod-
waliny poprzeczne. Ruszt wypetnia si¢ kamieniami’ lub betonem i po-
krywa balami grubosci 8 do 10 cm, wystepujacymi po 5 ¢cm na kazdym
koncu. Obeciazenie 2 do 3 kg/cm?.

9. Ruszt na palach sosnowych lub debowych, ktdrych wierzch:
leze¢ powinien conajmniej 60 cm pod' najnizszym ' poziomem wody.
Grubosé pali w m bywa: d—=0,12 40.03 ¢ lub d = 0,15 + 0,0275 /,°
jezeli /== dtugosei pala w m, a wiec dla pali’ 6-ciometrowych bedzie
d=30do 31,5 cm. Odstepy $rodkéw pali w szeregu' 0.75 — 1,0 m,:
a osi szeregow 0,8 do 1,25 m, czyli ze jeden pal przypada na
0,60 do 1,26 m% Czopy na palach bywaja 16 cm diugie, 8 cm sze-
rokie. 5 cm grube; na nich oczepiaja sie oczepy (podiuznice) przy-
najinniej 26 cm w kwadrat, ktére wypada stykaé zawsze ponad pa-
lem, a zetknie takie wzmacniaé lubkami Zelaznemi. Podwaliny po-
przeczne, t. j. przewiazki lub poprzecznice, 156 do'25 cm grube; wre-
buja sie w podiuznice w odstepach 2,5 do 3 m, miedzy temi prze-
wiazkami za$ uktadaja sie bale 8 do 10 cm grube, przymocowane
do oczepow (podiuznic) gwozdzmi drewnianymi, wyjatkowo za$ ze-
laznymi. Zacios (ostrze) pala, 1,5 do 2 razy dluzszy od dolnej.
Srednicy pala, uzbraja si¢ dla gruntu zZwirowego lub kamienistego -
grotem zelaznym, wagi 25 do 7 kg, zaopatrzonym w dwie lub
cztery tapy, kidremi grot przyczepia sie gwozdZmi do zaciosu pala.
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Poktad hetonu na palach zastepuje ruszt drewniany, na palach
spoczywajacy, a zaleca si¢ zwlaszcza wtedy, gdy pale nie dosiegly
dobrego gruntu i trzymaja sie tylko tarciem. Warstwa betonu przynaj-
mniej 75 em gruba; ‘a iby pali zagiebione w beton 156—30 ecm. W ra-
zie potrzeby beton ochrania sig¢ rozgrodami od podptdkiwania. Przy
dostatecznej grubosci poktadu betonowego, mozna cate pole nim po-
kryte uwazaé za nosne. !

10. Pale zelazne (o S$rubie). Bywaja one niekiedy bardzo dogo-
dne, cho¢ drogie. W migkkim gruncie stosuja duze $rednice Sruby
1 gwint jednozwity, natomiast w glinie  twardej, pomieszanej z ka-
mieniami, gwint dwuzwity, lecz z kazdego gwintu. biora' tylko pot
zwoju. Oddzielne kawaly rur tacza si¢ ze soba naséwkami na gwint. *)

e. Bicie pali.

Nosno$¢ pali. Jezeli pal dosiega dobrego gruntu, to mozna go
tak silnie obcigzaé, jak na to pozwala wytrzymalosé na wyboczenie;
w zadnym jednak razie bezpieczne obciazenie gruntu nie powinno
przekraczaé k= 20—40 kg/cm? przekroju pola, stosownie do gatun-
ku gruntu (berlinska policya budowlana). Dtugo$é pali okresla sig
przez zabijanie pali prébnych. Pale wogdle powinny tkwié 2do3 m
w dobrym gruncie. Diugosé pali do 20 m, zwykle jednak nie ponad
12 do 16 m, gdyz przy wiekszych glebokosciach inne sposoby posado-
wienia beda tansze. Pale, skierowane w dot koncem od wierzchotl-
ka, bywaja trwalsze niz pale z zaciosem na odziomku. Im bardziej
grunt jest zbity, tem mniej smuklym powinien by¢é sam zacios.
W piasku, mutku, blocie i t. p. wystarcza proste zaciosanie dtugosci
1,6 do 2 razy wiekszej od dolnej $rednicy pala; sam koniec zaciosu
powinien byé przytepiony w érednicy '/ do !/, d. Groty zelazne,
z ostrzem stalowem zalecaja sie tylko w gruncie zZwirowatym lub
kamienistym, albo tez gdy trzeba przebija¢ poktad drzewa.

Wpidkiwanie pali w grunt strumieniem wody, z nastgpnem
dobijaniem lub lepiej nawet bez niego, zaleca si¢. w gruncie piasz-
czystym lub zZwirowatym, szczegdlniej jezeli trzeba unikaé silnych
wstrzasnien. Ci$nienie wodociggow miejskich starczy zazwyczaj do
wplokiwania pali, a wode doprowadza si¢ do konca pala rura gazo-
waq (okoto B0 mm prze$witu) utozona we wpustce wyztobionej wzdtuz
pala, Podezas wpldkiwania trzeba pokrecaé palem.

Jezeli koniec pala nie dosiegnie gruntu stalego, to pal przenosi
obciazenie swoje tarciem na otaczajacy go grunt. Nosnosé pala moz-
na w takim razie okresli¢ li tylko przez obcigzenia probne, poniewaz
tarcie zmienia si¢ w zaleznosci od wzajemnych odstepow pali, oraz
od glebokosci i wilgotnosei gruntu. 7 ciezaru budynku okresla sig
stosowne obciazenie jednostkowe, przy ktorem jednakze najwigksze
osiadanie sie pala nie powinno przekracza¢ kilku cm. Pale krotkie,

") Brennecke, der Grundbau (w Handb, d. Baukunde), nadto Centrbl. d. Bauveryw.
1885, str. 279 i nast.
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lecz blizko siebie rozstawione, z powodu wiekszego utloczenia grun-
tu, znosza wiecej niz diugie, lecz w dalekich odstepach zabite.

Jezeli @ oznacza wage baby w kg, A wysokosé jej spadu w cm,
¢ ilos¢ cm, o jakie si¢ pal zaglebil- przy ostatniem uderzeniu, R
opor spotykany po drodze s w kg, wreszcie a=20600 kg/cm, to
podiug.Brennecke’'go *) bedzie:

W R Sl
s:iz—f—;,awiec: {:0,5(1(——3—&—]/3"-&— ZL\

R /

Najwiegksze, bezpieczne obcigzenie pala jest P = R :n, przyczem,
stosownie do waznosci budynku, dobiera si¢ n =4 do 10.

Obliczenie powyzsze zasadza sie na zalozeniu, Ze no$nosé =
tarciu, a wzor sam wyprowadzono z doswiadczen Hurtzig’a, przy
ktdrych mierzono opdr tarcia podczas wyciagania pali. Dla pali roz-
grodowych, tracych si¢ o grunt nie ze wszystkich stron, wypada
warto$é spotczynnika a zmiejszy¢ do: a = 13000 kg/cm*

‘Wzory na no$noéé pali: Redtenbacher'a, Weisbach'a, Brix'a, Ritter'a, Rankine'a,
Wellington'a i in, stosuja si¢ tylko do pewnych warunkéw gruntu, nie posiadaja zatem
ogélnego znaczenia. **)

Taranek (baba reczna) na 1 do 4-ch ludzi podnosi si¢ zazwyczaj
o 1 m, a na kazdego robotnika przypada po 15 kg wagi. Lina giow-
na miewa 4 do 5 cm, linki pociagne za$ 1 'do 1,3 cm $rednicy.

Kafar pociagany. Baba wazy 150 — 600 kg i bywa najczeSciej
z zelaza lanego. Jeden robotnik liczy si¢ na kazde 15 kg wagi ba-
by. Dzienna ilo&é uderzefi 4000 — 5000. Kotko do liny, drewniane
lub lanozelazne (zeliwne), o $rednicy 0,5—0,6 m, 80 uderzen/min.,
podniesienie 1,2—1,56 m. Kafar pociagany nadaje si¢ do mniejszych
robot, oraz gdy wypada go czesto przestawiaé, dalej przy gruncie
niescistym, wreszcie do zabijania rozgréd. Nie nadaje si¢ on na-
tomiast przy glinie sprezystej, $cistym piasku lub zZwirze i wogdle
na znaczne giebokosci.

Kafar dZwigarkowy. Baba lanozelazna, 600 — 800 kg, podniesie-
nic 2—8 m. Reezny kafar diwigarkowy wymaga 4-ch do H-ciu
robotnikow do podnoszenia baby dZzwigarka (winda). Moc jedne-
go robotnika: 11 do 13 kgm/sck., jesli sita jego 14 do 16 kg, przy
predkosci 0,8 m/sek. Kafar ten zaleca sie przy glinie sprezystej, sci-
stym piasku lub zZwirze, lecz nie przy kurzawce lub ziemi bagnistej.
Dzwigarkowy kafar parowy nadaje sie szczegdlniej do robdt prowa-
dzonych z rusztowan ptywajacych. Bardziej znane systemy tych ka-
faréw sa, np. Schwartzkopff’a, Schramm’a, a z tafcuchem bez korca,
np. Menck & Hambrock’a.

Kafar parowy, o bezposredniem dziataniu (Nasmyth’a, Schwartz-
kopff'a, Riggenbach'a, Lewickiego). Baba do 2500 kg, podniesienie
0,8 —1 m, 75 — 10J uderzefi/min.; albo baba 750 — 1000 kg, pod-
niesicnie 2 — 6 m, 8 — 10 uderzen/min. Silnik 4 —6 JK. Kafar

*)  Brennecke, Der Grundbau (w Handb. d. Baukde.) str., 145.
") Krenter i Bubendey w Centrbl. d. Bauverw. 1896, str. 145, 190, 533, 545;
1897, 46 1 160. ;
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parowy nadaje si¢ do’ zabijania rozgrdd w' kurzawke, oraz w ziemig
bagnista, przesadzana warstwami piasku lub zwiru.

. MURY.

a. Rodzaje murdw.

1. Mur z kamienia lomowego.

Najmniejsza’ grubo$¢ murowanych $cian zewnetrznych w budyn-
kach mieszkalnych bywa 45 do 60 cm, w Krdlestwie 2 cegly, czyli
0,55 m. - Na 1 m?® muru z kamieni lomowych lub polnych (narzuto-
wych) potrzeba kamienia prawidtowo utozonego 1,25 do 1,30 m?
(jezeli jednak kamiefi jest potozysty, a grubosé muru znaczna, to
liczy sie tylko 1,05 do 1,10 m?®), oraz 0,33 m® zaprawy.

2. Mur z ciosow.

Przy ciosach starannie obrobionych tylko spoiny zewnetrzne za-
pelnia sie zaprawa wapienna lub kitem do kamieni, a przesuwaniu
si¢ kamieni zapobiega si¢ szponami (klamrami) bronzowemi, mie-
dzianemi, albo tez Zelaznemi ocynkowanemi, ktorych konce zagigte
(pazury) maja 2,5 do 4 cm dlugosci. Najlepiej szpony te obsadzaé
W suche zaglebienia, zalaé¢ je olowiem, ktory po ostygnieciu nalezy
Jjeszeze dobié (wsztamowag).

Do zalewania w ciosach mozna nadto stosowaé zaprawe cemen-
towa lub z wapna hydraulicznego, z domieszka drobnego, lecz ostro-
ziarnistego piasku, wreszcie i zaprawe gipsowa, wlasciwa jednak
tylko w miejscach suchych. :

Wzajemnemu przesuwaniu si¢ kamieni po sobie mozna tez zapo-
biedz zapomoca przechwytow (kolkow, dybli) diugosci 8 cm, gru-
bosci 2 do b cm, zelaznych, kamiennych, albo tez $pizowych, o prze-
kroju okragtym; albo kwadratowym, lub tez zapomoca zczepikow
kszaltu dwupletwowego.

Do muru zalicowego (za licowaniem z kamienia ciosowego) uzy-
Wa sie zaprawa nie zmniejszajaca swej objetosci podczas tezenia
(zaprawa cementowa, albo zaprawa cementowo-wapienna), przyczem
trzeba murowaé mozliwie $cisle.

3. Mur z cegly.

a. Wymiary normalnej cegly niemieckiej sa; 2512 . 6,5 cm, przy-
czem objetosé jednej cegly wynosi 1,95 /. 1 cegla normalna wazy
2,75 do 3,0 kg. 1 klinkier tychze wymiaréw: 3,5 kg. Na 1 m wy-
sokosei licza 18 warstw muru (wysokos$é warstwy 7,7 cmj spo-
ina tozyskowa 1,2 cm, spoina boczna 1,0 cm). Mur z cegly osiada
przy. wysychaniu o /a0 do y50° Swejs wysokosci.

Na 1000 cegiet potrzeba 0,565 do:0,70 m? zaprawy.
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Mur w !/, cegly (12 cm) wymaga 50 cegiet, 0,035 m? zaprawy; wazy 250 kg
=al - ) saw 1008 OO( 5 & 450
oA E (38 o)) =i lb0i 010) = e = 6b0
L2 e (B S H 200085 ,0 (45 v i 8b0L
i 2‘/.‘, Lo (6400 Sl On 0 0,175 o = 21060
5 e (M) aepa 300 % Q.21 5 = 12600,
o 3'/., S (90 = 9b0 0,24’) = . ., 1450 ,,

Waga [-go m* muru z cegly w kg.

Dziat dziesiaty. — Budownictyo.

[Eacznie z obustronna wyprawa razem 3 cm grubosci].

Na 1 m® muru pelnego potx/cb'l 400 sztuk * normalnej cegly nie-
mieckiej i 0,28 m* zaprawy. Waga 1-go m® muru petnego z cegly
palonej wynosi 1600 kg, 1-go m? zaprawy wapiennej 1700 kg.

1 mb. cegiel na rab (rolszychty) wymaga 13 sztuk cegiet i 001 m?
zaprawy. :

Podczas roboty z dobrej cegly odpada tomu 12/, do 2%.
torysach licza jednak z dobrej cegly 3% straty na tomie,
niejszej b do 8%, a strate na zaprawie 3 do 53%.

b. Cegly wyrabiane w. okolicach Warszawy miewaja rézne wy-

. miary zblizone przewaznie do formatu: 270-130.70 mm, ktory
umozliwia prawidlowe wiazanie w murze. Na zasadzie tych tez wy-
miardw cegly Wydzial Budowlany Magistratu warszawskiego obli-
czyt wartosci rob6t mularskich w wydaniu cennika robét i materya-
16w z r. 1902.

Na 1 m wysokosci muru z powyzszej cegly liczy si¢ 12 warstw
(wysokosé warstwy 8,33 cm; spoina lozyskowa 1,33 cm, spoina
boczna 1,0 cm).

Przy uzyciu cegly tego formatu grubos$ci muréw bez wyprawy sa:

dla muru w !/, cegly 7 cm | dla muru w 2!/, cegly 69 cm
&7 3 83

W kosz-
z posled-

nE [2 9y 49, n § ’» )

. 33 27 1 ’ $3} 3‘/2 £3} 97 2
3 11/2 1) ‘}} 3355y 33 4 3 111 330
22 2 3 00y t 3 4lfy 15,0125

: Na 1 m? muru pemego potr7eba $rednio 325 sztuk cegiel’ wymia-
ru 273X 13 X 7 cm i 0,28 m?® zaprawy, (liczac w tem 5% na straty).
1 mb. cegiel na rab wymaga 12 sztuk cegiet i 0,01 m3 zaprawy.

4, Lmowanie $cian.

Licowka (cegla licowa) jest 0 2 mm w kazdym wymiarze wigksza
anizeli zwyczajna cegla normdlna, a zatcm wymiary jej dla formatu
mcmxccl\xc"o beda: -02 122-6,7 cm.

1 m? licowania muru bez otwordow, z catych licowek i potéwek,
w wiazaniu krzyzowem (ktore to Jicowanic powinnoby sie wykony-
wac¢ jednoczesnie z samym murem), wymaga 75 calych licowek
i 0,062 m® zaprawy.

1 m? licowania muru bez otworéw, z pold\vek i éwiartek (ktdre
nalezy uskuteczniaé dopxero po zupelnem wzniesieniu muru) wyma-
ga po b0 sztuk poléwek i éwiartek i 0,040 m3 zaprawy.
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Spoiny lozyskowe i boczne nie maja by¢ ciensze niz 1 cm
(Paminpl).)
b. Grubosé muréw.
Stosunek wzajemny grubogei muréw’ z réznych materyalow bywa:
Z cioséw, z cegly; z polozystego kamienia fomowego
jak: B lub 6 : 8 % 10.
Grubosé¢ scian z cegly w ecm,

podiug przepiséw berlinskiej policyi budowlanej.

Budynki mieszkalne Budynki fabryczne
Oznaczenie EE"—- ;:-:" ;gé!'é?_- ’EEE < 15-2 g-;—‘l'—- ;EE 22 3
pEE R P b e e
23,53 |52 183 |83 g2 /= |85 [8°
Strychii i o |25-3810 0 dioe Hios g doslona8iaii o sillios sl
Pigtro IV . 38138 1 25 1138 1 iositaslia8icl 38 o 1038 |25
wo Mo (1038 13801 a5 138 125 las]isT n38 [ 25 38 125
i s ieg 81 fhas Hila8Ei B g8 Sl o pIE Tt 28 l 38% | sl
5 T [es T 8l sia S Eas Tt R RN | 641 |ive Toiliia 8 D iTE i 38
Przyziom (par-| -
ter)daaie el 6Nl nx i el TR ISy e st eld e x i 86Y 528
Piwnice (pod- | :
ziemie) ol lig7 bzt 5T HS6 400 51 {38190’ 64 i eT timyi ey

1. Mury odosobnione (zagrodowe) miewaja grubosé przynajmniej
/i2 do 0, a z kamienia fomowego '/s wysokosci:

Mury z przyporami (kontrforsami). Przy wysokosci 3 m i przy-
porach na 2 cegly grubych, w odstepach do 4,5 m, sam mur: miedzy
przyporami moze by¢ w 1 cegle; jezeli zas odstepy przypdr zmniej-
sza sig do 2. m, to sam mur mozna wykonaé w !/, cegly, lecz na
dobrej zaprawie.

2. Sciany frontowe przy wysokosci pietr ‘'do 4,2 m otrzymuja
grubos$é 1!/, cegly w pietrze najwyzszem, a w kazdem nastepnem,
ponizej lezacem pietrze o !/, cegly wieksza. Jezeli $ciana taka 1a-
czy sie z poprzecznemi w odstépach’ nie przekraczajacych 7,5 m, to,
podtug berlinskich przepisow policyjno-budowlanych, moze ona przez
dwa najwyzsze pietra byé 1!/, cegly, a przez kazda pare nastepnych

. %) P.min, p, w dziale niniejszym oznacza, ze przepis podany zaczerpnieto z Prze-
piséw ministeryum {Jruskiego, wydanych 16 maja 1880 r. pod tytulem: Gebranchsanwei-
sung fir das Techunische  Bureau der Abteilung fir Bauwesen im preuss. Minist.
d. Offentl. Arbeiten, Berlin, W. Ernst i Syn.
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pietr ma si¢ zgrubiaé o !/, cegly. Mury piwniczne powinny byé
zawsze o '/, cegly grubsze od $ciany przyziomu, jaka sie ‘na nich
wznosi. Przy wysokosci pietr do: 6 m  $ciany maja byé o '/, cegly
grubsze od poprzednio wskazanych, a przy jeszcze wigkszej wyso-
kosei przynajmniej o 1 cegle gxubsxc Grubosé $cian podstrzesza
(tremph) 7 Wwystajacymi zymsami murowanymi mc ma byé mmejsm
niz 1Yy, cegly.

chany frontowe nmiejszych budynkow \Vlc_lsklch bez pietr, tak
mieszkalnych, jakotez innych, np. stododl, wozowni i t. p. moga by¢é
1!/, a nawet 1 cegle grube; przy grubosci l-ej cegly pod kazdym
wiazarem strzechy nalezy dodaé przypore (zgrubienie) w !/, cegly,
na szerokosci 2 do 2!/, cegly.

Uwaga. Przy zatwierdzaniu projektéw Wydziat budowlany war-
szawskiego Rzadu Gubernialnego wymaga nastepujgcych grubosci
murow:

: W dwdéceh najwyzszych pietrach 2 cegly, w kazdych za$ dwdch
- xmst&:pn)ch nizszych pietrach o !/, cegly wieksza.

~ Sciany w piwnicy o !/, cegly grubsze od pu)zmmow)ch W bu-
dynku cztoropietrowym "xuboSm scian bylyby zatem:

na IV i0IL pietrze % =0 v D cegly
SRR LN M ol
W przyziohiesd i sie o han i L e 30
SDIWNICYE e g R S e

3. éciany szezytowe, o ile sie na nich wspiera  strzecha &cieta,
uwazaé nalezy za przednie $ciany zewnetrzne.

4. Swohodnie stojace sciany szczytowe otrzymuja na strychu.
grubosé 1 cegly z przyporami przynajmniej na 2 cegly szerokiemi,
a na !/, cegly grubemi, w miejscach odpowiadajacych stupom stol- |
cowym wiazania strzechy. W pietrze najwyzszem grubosé 11/, ce-
gly, nastepne 1!/, do 2 cegietl, nastepne 2 cegly, nastepne 2!/, cegly.

5. Obudowane, graniczne émany szezytowe. Wspolne: na stry-
chu 1 cegle grube, ze zgrubieniem o '/, cegly na kazde 2 pietra
ponizej lezace. Nie wspolne, a wige dotykajace sasiedniej’ Sciany
szezytowej: Na strychu i dwoch pietrach ponizej lezacych 1 cegle,
nastepne pietra 1 lubi 1!/, cegly, w zaleznosci od tego,” czy dlugosé
frontow bedzie 9 do 18 m, czy tez wigksza. W Berlinie graniczne
sciany szczytowe miewaja na strychu grubo$é 1 cegly, przyczem
stupy stolcowe sa omurowane ta sciang; w.dwdch! pietrach naste-
pnych rowniez 1 cegle, a na kazde dalsze dwa pietra grubosé zwie-
ksza si¢ o /5 cegly.

6. Wyzsze sciany pod strzecha jednochylna, nie przylegajace do
sasiednich budynkow, przy wiezbach stojacych, bywaja na strychu
1 cegte grube, w nastepnych 3-ch pietrach 1!/, cegly, a na kazde
2 pietra dalsze o !/, cegly grubsze. Sciany takie, przylegajace do
budynkow sgsiednich, miewaja grubosci podane dla $cian szczyto-
wych. Pod strzechami jednochylnemi i w szczytach na strychu wiaza
(w Berlinie) $crany W rozwory, (mur pruski) oblicowuja je na
1/, cegly, obejmujac réwniez murem na !/, cegly i stupy stolcowe.
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7. Sciany $rodkowe, obciazone belkami; przez 4 wyzsze pietra
w 1!/, cegly, nastepne dwa nizsze pigtra w 2 cegly. Nawet gdy
belki diuzsze, siegajac poza Sciang $rodkowa, opierajg sie 1 na innej
$cianie $rodkowej (np. wazki korytarz miedzy dwoma szeregami po-
kojow), jezeli tylko cata dlugosé belki przekracza 6 m, to Sciany te
nie powinny by¢ ciefisze niz 1!/, cegly, a przy korytarzach sklepio-
nych niz 2 cegly. Sciany schodni i $wietlnikow bywaja przez
wszystkie pigtra réwno grube: przy dobrem $ciagnieciu ($ciggami)
i zaprawie cementowej starczy grubosé 1 cegly, lecz przy schodach
murowanych lepiej 1!/, cegly.

8. éciany przedzialowe bywaja zazwyczaj przez trzy wyzsze pig-
tra !/, cegly, nizej za$ co najmniej 1 cegle grube. Przy sieniach
giéwnych i wielkich salach 1 do 1!/, cegly. Nadto stosuja i $ciany
w rozwory (mury pruskie) z wypelnieniem cegla i wypraws, albo tez
mury z cegiet dziurkowatych, stawianych na storc, na zaprawie ce-
mentowej, dalej Sciany systemu Rabitz'a lub Monier’a, oraz sciany
ze szkieletu zelaznego, oblozonego obustronnie piytkami gipsowemi,
5 do 7 cm grubosci, wreszcie przepierzenia rozpornicowe, obustron-
nie wyprawione. - Sciany takie, wymagajac podparcia tylko w. kon-
cach, nadajg sie.na przegrody na stropach nie podpartych w danem
miejscu,

9. Grodzizary, czyli mury przeciwpozarne, wewnatrz budynkow
nalezy rozmieszczaé w odstepach co 40 m, przez cata giebokosé bu-
bynku i przez wszystkie pietra. Grodzizary powinny micé przynaj-
mniej 1 cegle grubosci i wystawaé ponad strzeche przynajmniej na
20 cm. Z drewniana wigzba strzechy moga sie one lgczyé jedynie
za pomoca kotew; nalezy przeto z kazdej strony grodziZzaru umiescié
wiazar. Na strychu drzwi samozamykajace si¢, podwojne (zelazne,
albo lepiej systemu Rabitz’a lub Monier’a), najlepiej’ z progiem ka-
miennym i odrzwica z ciosow.

10. Mury odziomkowe (cokuiowe) maja zazwyczaj na zewnatrz
odsadzke szerokosci 45 cm, ktéra nalezy odwodnié. Przy mieszka-
niach suterynowych odziomek powinienby by¢ przynajmniej 1,3 do
1,6 m wysoki. Grubo$é muru odziomkowego bywa o !/, cegly wiek-
sza od grubosci $cian przyziomu (parteru), na nim spoczywajacych.

11. Mury posadowe i podziemne. Gleboko$é niezbedna p. str. 149
i nast. Grubos¢ wierzchu' posady ' bywa zazwyczaj o !, cegly wiek-
sza od grubosci odziomka na nim sSpoczywajacego, a nalezy ja obli-
cza¢ podiug obciazenia posady przez budowle. Spdd posady w  do-
brym gruncie moze znajdowa¢ sie o 0,3 do 0,6 m ponizej posadzki
piwnic, a wymiary podstawy oznacza si¢ w ten sposéb, azeby, nie
przekroczyé bezpiecznego obciazenia gruntu (p. str. 150 i 159, oraz
Tom I, str. 339).

Cata wysokosé posady dziela zwykle odsadzkami na lawy okotlo
1,5 m wysokie, najnizsza za$ lawa, czyli tawa wtasciwa (bankiet)
bywa tylko 0,4 do 0,5 m wysoka. Odsadzki miewajg zwykle po
!5 cegly z kazdej strony, a w murach z kamienia lomowego: po 15
cm; w zadnym razie szerokos$¢ odsadzki jednostronnej nie powinna
przekraczaé¢ 0,6 do 0,8 wysokosci odnosnej czesci posady.

Podrecznik techniczny, T. II 11
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¢. Robocizna przy wznoszenin murow. *)
(wedlug Gauthey’a).

Dzionki robocze/m® muru. **)

Vydoby- Obciosy-
b ‘3.;3“3) wanie Murowa-| Pomoc
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Sklepienia z pr/}Clo%ancgo kamxcma
1omowcgo T 3 |FT20 Mz 00 1T 2.0 BT 20
Mur z cioséw (z: m1¢kk1ch od = fl&2540 ‘ 3,30 | 1,33 | 1,33
piaskowcéw) do'® 28 \|¥3i307|7 8j0oi " 21708 |L 2175

Ilog¢ dzionek na tamanie i ciosanie kamieni twardszych:

Na piaskowiec twardy 2 razy wiecej niz na miekki.

Na wapien twardy, marmur i granit 3 do 4 razy wigcej niz na
migkki piaskowiec.

Powierzchnie krzywe wymagaja w stosunku do ptaskich:

B
o a0 N e Ay
( +promie1’1 w. m/ y e Daas
Rozbieranie muréw starych . . . 0,67  dzionki robotnika,

Rusztowania dla muréw zwykiych 0,27 3 £

d. Otwory w murach.

1. Okna.

Szeroko$¢ najmniejsza 0,3 m, zwykia 0,9 do 1,256 m. Okna dwu-
skrzydiowe w budynkach mieszkalnych 0,9 do 1,6 m . szerokosci;
trzyskrzydtowe' (weneckie) 1,6 m do 2,6 m. Wysokosé ponad oknem
do stropu w budynkach murowanych co najmniej 25 cm, w $cianach
W rozwory przynajmniej 16, cm.

Wysokoéé podoknia 75 do 90 cm, zwykle 78 do 80 cm.

2. Drzwi.

Szeroko$¢ w przeswicie muru:
Wrota{stodobs v aichy Bigtes. Gl

et 312 5adojd.b i m

S Rhwozownis sty et N Tualita9 b andn g 319
Drzwi:stajni . . e U O] OB WD ) i
Wrota przejazdowe (br.,\m) S e e byt 1e B Oy ahl

Y 1'oru\m:13 Dziat: XI, I. A. B, 7.
**) Dzionka nazywamy wytworezosé robotnika w czasie ‘calodziennej pracy,
dnidéwka natomiast place za dzieid pracy.
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Zewnetrzne drzwi wejsciowe 1,6 "do 2,25 'm
Drzwi do sal : 1557 LE2OB dit
Podwoje: w Bawialniach’ : 1,26 5 2 el b
Jednoskrzydtowe drzwiw pokOJach 7wykky<.h 1;05E A EOhlS
Drzwi w' matych pokojach 81 0:9 sl L g
Drzwi do kuchni . YO SArs R eta T a0, 98 e Al
Drzwitdospizarni S8 Sabigisg givaso s 0i7sot (0,98
Drzwi ukryte (w.obiciu) . @ Ll oy 06 - 50,7

n

Wysol\osu rowna w przyblizeniu pOd\VOJan szerokoscl, jednakze
nigdy nie mniej niz 2 m. W przejazdach wysokosé uzyteczna w prze-
$wicie przynajmniej 2,8 m. Drzwi zewnetrzne, wejéciowe, oraz
wrota bram, cofaja si¢ za lico .muru. przynajmniej na 25 cm,
a wytwarzajace sig¢ przytem obustronne wegary maja by¢ przynaj-
mniej 12 cm szerokie; drzwi wewnetrzne z odrzwica (carga), albo
tez mocowane do wsadek (tybli) i zaopatrzone w naddrzwice,
ponad ktéra przesklepia sig tuk 25 do 88 cm gruby. Otwory w mu-
rach na drzwi wewnetrzne powinny byé o 10 cm szersze i b cm
wyZzsze niz zamierzony prze$wit drzwiowy. (P. min. p.).

e. Sklepienia.

Obliczenie objetosci p. Tom I, str. 137.
Obliczenie statyczne p. Dziat XV, rozdz. IV.

1. Wykreslenie linii kabiakowatej. *)

Linia kablakowata, dawniej z niemiecka koszykowa zwana,
sktada sie z nieparzystej ilosci tukéw kolowych, przechodzacych
stycznie jeden w drugi w t. n. punktach zmiany krzywosci. Da-
ne sa zazwyczaj: rozpietosé i strzatka.

«. Opory leza ma jednym poziomie.

1. W prostokacie abcd (rys. 873) dwdjsieczne ¢ f i ae l\a,tow
acd i cad przecinajg si¢ w g, a prostopadta gk, spuszczona z te-
go punktu na ac, odcina punkty: 2 na ¢b i-y na be, ktdreto pun-
kty @ i y sa szukanymi érodkami lukow ag i ¢ g, Tylko jedno roz-
wigzanie jest tu mozebne.

2. Dane.acicd
(rys. 874). Dowolnie,
lecz wlasciwie dobra-
nym promieniem nd
zataczamy luk kola
d g ze $rodka n, le-
zacego na d ¢, Z po-
dobniez dowolnie o-
branego punktu i na
@c zataczamy pro-
mieniem ¢a tymcza-
sowo nieograniczony luk kota ah. Odcinamy gk=ai (a wigc==Ai).

*) Puller: Obliczenie linii kablgkowatych, Centrabl. d. Bauv. 1894, str. 170.
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Ze érodka ¢ kresy ki wyprowadzamy prostopadia do niej linig lm,
ktora odeina na gn punkt m.

Punkty 4, m, oraz symetrycznie do nich wzgledem pionu.dc le-
zace punkty 3/ i m/, i punkt n sg szukanymi b-cioma ‘Srodkami tukow
kolowych linii kablakowatej, a punkty g i & (oraz symetryczne do
nich punkty) sa punktami zmiany krzywosci. :

Liczba rozwiazan w danym przypadku jest nieograniczona, w za-
leznoéci od wyboru polozen punktéw = i Z, ktére jednak dogodnie
bedzie zblizy¢ wedle moznosci do potozenia punktow M i N wrys. 12,
na str. 106-ej, Tomu I-go, przez co ksztalt linii. kablakowatej zblizy
sie do ksztaltu elipsy.

3. Punkty opordw leza ma réznych poziomach.

1. Dane: (rys. 875) rozpietosé L= amn, i wspiecie & —mn b punktu
b ponad @. Na an odcinamy nc="/,1— 3/ h 1 kreslimy ¢ d|nb,
a zatoczywszy potkole ponad cd, jako $rednica, dzielimy jego ob-
wod na 3 rowne czg-
Rys. 875. Rys. 876. sci,  Punkty kresowe
tych 8-ch czesei, t.j.
punkty ¢, ¢, f'i d, be-
da szukanymi $rodka-
mi fukow kolowych:
a g (o promieniu ¢ a),
gk (o prom. eg), k2
(o prom. fk) i 2d
(o prom. d i).
2. Dany punkt o-
. pory a (rys. 876),
rozpigtosé an i poto-
Zenie ¢d wspolnej stycznej obydwu tukéw w punkcie zmiany krzywosci.
Sciany oporowe m'a 'i'eb 'sa, jak'i poprzednio, do siebie réwnolegle.
Przedtuzamy ma do ¢ieb do d, t. j. az do danej stycznej i odci-
“namy ¢ fi=ca, oraz db=d f, a okre$limy w ten sposéb poloze-
nie drugiej opory b sklepienia wspietego. Prostopadia na cd,
wyprowadzona z punktu f; t. j. fg, odetnic szukane érodki‘h i g
na poziomych an i bh.

2. Grubosé sklepien i opor.
- (Doktadniejsze dane p. Dzial XV, rozdz. IV).

1. Wartosci $rednie, podiug Rondelet’a.

Oznaczamy przez: :
{ rozpigtos¢ sklepienia w m
s grubos¢ sklepienia w zworniku w m,
w grubosé opory w m.
a) Sklepienia z cegly, kolebczaste (pétkoliste):
1. pachwiny do pelnej wysokosci zwornika poziomo zamurowa-
netis—1/ sThab=—— /o] :
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2. pachwiny do polowy wysokosci zamurowane, a grzbiet tego za-
murowania réwnolegly do podniebienia: 8 = /354, w=*/3 I;

3. pachwiny do potowy wysokosci zamurowane, a zamurowanie
to zbieznic wyrdwnane ku. zwornikowi: & =Y g'li w="1/,¢
(w wezglowiu §; = /35 0).

B) Dla sklepienn z kamienia fomowego wartosci powyzej podane
nalezy pomnozyé przez 1,6 do 1,6.

7). W kolebczastych, tak poétkolistych, jako tez eliptycznych' skle-
pieniach z ciosow, w zalozeniu, ze' w' wezglowiu sklepienie jest
2 razy grubsze niz w zworniku, (s; = 2 s), bedzie grubosé zwornika':

1. w silnie obciazonych sklepieniach mostowych: s =0,04(+ 0,32 m;

9. w'érednio obciazonych sklepieniach: . . . 3=0,02/- 0,16 m;

3. w sklepieniach nieobciazonych: . . . . $=0,01/+ 0,08 m.

(Podlug Perronet’a dla sklepieni  mostowych jest: s =0,035/
—+ 0,16 m, dla ¢ < 24 m; dla rozpigtosci wigkszych s==1/,,/ z tem
samem zalozeniem, ze grubos$é sklepienia od zwornika do wc7g{owm
zgrubia sig stopmowo do podwdjnej grubosci).

Jezeli opory nie sa nadmuroquc ponad' poziom wierzchu sklepie-
nia, to:

dla sklepien péikolistych: . . W i — 1/ l,

5 4 kablakowatych i sphxszcmnvch do y SR = Rk

Sl » » ponizej Yy &5 w="2/rl.

Grubosé opér dla skleplen zamurowanych do poziomu (r_)s 877):

L 30—
e t+-»}~ —+ Yo by + 0,3 m; . Bys. 877,

dla sklepien potkolistych, u ktérych h=1/¢,
bedzie zatem:

w= 5[y L+ Y hy + 03 m.

Posady écian oporowych wykonywa sig¢ z wieloma odsadzkami
0 szerokosci 15 do 20 cm, a wysokosci dwa razy wigkszej; cale za$
rozszerzenie posady bywa !f; do '3 szerokosci w samej opory.

2. Skiepienia lgczaste (pruskie).

Jezeli: P oznacza calkowite obciazenie sklepienia w kg,

le.ow kgf/em? bezpieczne napre¢zenie materyalu sklepienia,

{ rozpietosé w cm; h strzatke w cm,

7= I’ : ¢ obciazenie sklepienia w wierzchotku w kg/m roz-
pigtosei,

L diugosé sklepienia (mierzona w kierunku prostopadlym
do muru czolowego).

0 $rednia wielko$é promienia sklepienia w cm,

H  parcie poziome w kg (na calej dlugosci' L :.klcpxenm),
to bedzie:
Pl P,
e e
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a grubos¢ niezbe¢dna w zworniku: §=-— w cm,

24402
L E—4R

W polach  skrajnych zakiada si¢ $ciagi w. odstepach 1,25 do
1,5 m, dla zniesienia czeéci parcia poziomego #, dzialajacego na od-
nosnej dlugosci. Ptaskie sklepienia leczaste, o grubosci !/ cegly,
W zasadzie nic powinny mieé rozpietosci wiekszej nad 2,50 m, zale-
ca si¢ za$ nie przekraczaé 1,5 m; przy grubosci w jedna cegle do
5 m rozpigtosci. Sklepienia Ieczaste na belkach zelaznych powinny
si¢ zawsze  oplera¢ na dolnych pasach belek. Strzatka nie ma byé
mniejsza niz 'y rozpietosci. Sklepienia z betonu cementowego, ubi-
janego p. str. 177. :

Grubos¢ scian oporowych dla sklepieni ieczastych w =1/, do 1/;¢.

Ilo$¢ materyatu. Na 1 m? rzutu poziomego- sklepien 1ecza-
stych w 1/, cegly, bez podieczy wzmacniajacych, liczy sie 75 cegiet
i 0,055 m? zaprawy, a przy wzmocnieniu podigczami szerokosci 1!/,
cegly i grubosci 1 cegly w odstepach 3 metrowych: 82 cegty i 0,06 m?®
Zaprawy.

Objetos¢ sklepien feczastych p. Tom I, str. 137, 13,

wreszcie  gruboé¢é niezbedna w wezglowiu:: s, =s W cm.

3. Rozne dane o sklepieniach.

Ugiecie sie (/) krazyn pod sklepieniami. ' Jezeli / oznacza roz-

pietosé, a k strzatke, to dla krazyn wieszarowych bedzie:
przy éredniem ich wykonaniu: f=0,02 (Z— &),
przy dobrem ich wykonaniu: f= 0,01 ({—7),

a dla krazyn podpartych, dobrze zbudowanych: /== 0,005 (£— k).

Osiadanie sklepien w sobie, t. j. niezaleznie od krazyn, bywa
/141 rozpietosci w sklepieniach potkolistych, a !/io, W splaszczonych.

Skiepienia kolebczaste, potkoliste, igcznie z zamurowaniem pach-
win, wymagaja na 1 m? rzutu poziomego, przy grubosci sklepienia
1/, cegly (do b m rozpietosci) cegiel 95 i zaprawy 0,07 m3; przy
grubosci 1 cegly (ponad 5 m rozpigtosci) cegiet 190 i zaprawy
0,14 m?® Takiez sklepienia splaszczone' (eliptyczne, kabtakowate):
cegiet 90 1 zaprawy 0,065 m®; wzglednie cegiet 180 i zaprawy
0,13 m? Ilo$ci materyatu na sklepienia wysmukle i ostrotukowe na-
lezy obliczaé ' bezposrednio. Podlecza wzmacniajace, w odstepach
1,6 do 2,5 m, miewaja 11/, cegly szerokosci, a 1 do 1!/, cegly gru-
bosci. 1 Grubo$é opory sklepien ' pétkolistych: w=1/; do !/; [; skle-
piefi sptaszczonych: w='/; do !/, ¢; sklepien wysmukiych i ostro-
tukowych: w = /s do /s

Sklepienia kopankowate (klasztorne). Grubo$é sklepien taka sa-
ma jak w sklepieniach kolebczastych; grubosé opor natomiast,
przy tej samej rozpietosci, bywa o !/, mniejsza dla sklepiefi zbudo-
wanych nad kwadratem, a o !/, mniejsza dla sklepiei nad prosto-
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katem, ktdrego jeden bok jest dwa razy wiekszy od drugiego. Scia-
ny oporowe' potrzebne sa ze wszystkich stron.

Sklepienia kopulaste (kopuly, sklepienia baniaste) postaci péikuli
nad kolem, wpisanem w wielokat planu ‘lub tez okolo niego opisa-
nem, buduja si¢ warstwami, z wiencow kolistych, z' ktérych kazdy
mogtby stanowié stateczne zakonczenie kopuly. Pachwiny zamuro-
wywa sie wokolo. Wezglowie murujg nieraz do pewnej wysokosci
z warstw poziomych. Jezeli przez d' oznaczymy érednice potkuli
sklepienia, to grubo$é scian oporowych bedzie: w=1/; do /g d;
grubosé zas samej kopuly w wezglowiu: § = */5pd (niemniej jednak
niz 1 cegla); a w zworniku (oddzielny kamien zwornikowy): s; == /a0 d
(niemniej jednak niz 1/, cegly). Wkoputach otwartych, otwdr wierzchoi-
kowy moze byé dowolnej wielkosci, i lecz wieniec: zwierajacy naleza-
toby wykonywaé z cioséw, a jezeli z cegly, to nader starannie, na
wzor podieczy. {

Sklepienia zaglaste (czeskie) sa ptaskiemi sklepieniami kopulaste-
mi, o wielkim promieniu, najcze$ciej nad kwadratem lub prostoka-
tem, sklepione pomiedzy podlgczami o wysokosci 1 do 1!/, cegly
i'szerokosei 1!/, cegly. Rozpietosé nie wieksza niz 5'm, przy /s ce-
gly grubosci i strzatce od '/; do /> rozpigtosci:

Ilo§é materyaiu: na 1 m? rzutu poziomego, bez podle¢czy i za-
murowania pachwin, potrzeba: przy !/, cegty grubosei: cegiet 56 i za-
prawy 004 m3 a przy Y/, cegly grubogci: cegiet 28 i zaprawy
0,037 m?.

Sklepienia krzyzowe. Grubosé opor: w=1/; do !/;{, przy ksztai-
cie potkolistym lub sptaszezonym, a w=—1/; do '/; I, przy ostrotuko-
wym, jezeli przez [ oznaczymy rozpietos¢ podieczy przekatnych;
opory potrzebne sa tylko w naroznikach. Grubo$é sklepien zazwy-
czaj 1/, cegly, podigczy przekatnych zas 1 na 1 do 1!/, cegly, przy
rozpictosciach. do 6 m; przy wiekszych sklepicnia . w jedna cegle,
a podtecza 1Y/, na 2 cegly. Strzalka po osi® sklepien gy do /zq L.

Ilo$¢ materyatu. Na 1 m?® rzutu poziomego péikolistych skle-
pien krzyzowych w !/, cegly, z podleczami przekatnemi, o przekroju
11/, 31 cegte, potrzeba: cegiet 125 i zaprawy 0,09 m?; dla takich-
ze sklepien sptaszezonych: cegiet 95 i zaprawy 0,07 m?® Objetosé
sklepienia krzyzowego, prostokatnego p. Tom I, str. 137 p. 14.

Podlecza obliczaja zwykle jako mur pelny, od ktérego odejmuja
objetos¢ otworu w przeswicie.

Wszelakie tuki, a wigc i podl¢cza, mozna sklepi¢, wysadzajac
wezgiowia 1z warstw poziomych, poczynajac od opory az do tego
punktu, ktérego normalna ma pochylosé 80° wzgledem poziomu.

f. Sciany rozyworowe.
13 éciany w rozwory drewniane (mury pruskie).

Wymiary. Przycie§ przynajmniej o 0,5 m wzniesiona nad zie-
mie i przy budynkach lzejszych 16 c¢m szeroka, a 12 cm wysoka,
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przy budynkach ciezszych za$ 22 cm szeroka, a 16 em wysoka.
Stupy w odstepach 1 do 1,5 m: posrednie o przekroju 12-12 do
12 .16 cm, narozne za$ 16 do 20 cm w kwadrat. Pola zwykle 1,2
do 1,6 m?; pola narozne, w miar¢ potrzeby, z zastrzalami, a naten-
czas 1,3 do 1,6 m szerokie. Pochylos¢ zastrzatow 1/;. Nadciesie
(ramy) o przekroju 12-16 cm, a w razie obciazenia belkowaniem,
grubsze. Sciany 2,0 m wysokie miewaja jeden szereg rozwor, pray
wysokodei 8,60 m dwa, a przy wysokosci ponad 4 m trzy szeregi
rOZWOr.

llo$¢ materyalu: Na 1 m? S$ciany, liczonej bez potracenia  po-
wierzchni drewnianych, potrzeba: 2,2 do 2,6 mb. drzewa; na proste
zamurowanie pol: cegiet 80 i zaprawy 0,025 m?; na oblicowanie
éciany, wraz z obmurowaniem na '/s cegly czesci ‘drewnianych: . ce-
giet 75 i zaprawy 0,05 m?; na zamurowanie pdl z pelnem oblicowa-
niem na !/, cegly grubem: cegiet 85 i zaprawy 0,06 m?.

2. éciany w rozwory zelazne.

Gdy szkielet zelazny ma by¢ wypetniony murem na !/, cegly,
natenczas dwuteownik Nr. 14 profilu niemieckiego bedzie najpodat-
niejszy na stupy, rozwory, podwaliny i nadciesie, na odrzwice i okai-
ce. Jezeli cegla znajduje dostateczne oparcie w stupach, to na roz-

: wory starczg i katowniki, a gdy
Rys. 878. Rys. 879. odstepy miedzy sfupami nie prze-
kraczaja 1,25 m, to mozna opu-
sci¢ wszelkie rozwory, z wyjat-
kiem rozwor nad i pod otwo-
rami na okna lub drzwi. Za-
strzaly w jednem do dwdch pol
dla przeciwdzialania przesuwa-
niu (parciu poziomemu). Ustréj naroznikéw p. rys, 878 i 879. Wa-
ga Srednia Scian w rozwory Zelazne, grubosci !/» cegly, bywa
265 kg/m®

g Warstwy przeciwwilgociowe.

Warstwy takie, o ile nie ma piwnic, powinny lezeé przynajmniej
o 0,16 do 0,3 m ponad ziemia.

Warstwa z asfaltu naturalnego na kazdy cm grubosci wymaga
16 kg/m? masy asfaltowej i 10 kg/m? grubego piasku; warstwy ta-
kie bywaja zazwyczaj 1,6 do 3 cm grube.

Asfalt sztuczny wymaga na kazdy cm grubosci: 4,51/m? mazi
(smoty) pogazowej, 0,7 kg/m? kalafonii i 0,005 m?/m? wapna.

Plyty z pilsni asfaltowe], 0,7 do 1,0 cm grube, 2 S1 cm dlugie,
dostarczaja si¢ w szerokosciach przystosowanych do grubosci muru.
Waga 10,6 do 15 kg/m®* Piyty uktadaja si¢ plasko na murze posado-
wym, z zakladka & cm. Spajanie plyt jest zbyteczne. Plyty do
pokrycia sklepien bywaja 1,0 do 1,3 cm grube, 81 cm szerokie i 3
do 4 m diugie. Waga 15 do 17 kg/m® Zakladka 8 do 10 cm, za-
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leznie od pochylosci’ powierzchni sklepienia, przyczem wyzej potozo-
na plyta zachodzi zawsze na nizsza. W celu zapobiezenia zgrubie-
niu w spojeniach, grubosé plyt wzdtuz krawedzi' zmniejszaja’ do po-
towy. Brzegi te powleka'si¢ goracym' lakiem asfaltowym,  przez' co
taczy si¢ one Scisle ze soba, a gotowe spojenia’ smaruje si¢ jeszcze
z wierzchu' tymze lakiem.  Na gotowy poktad ptyt daje si¢ nadto
powloke z mieszaniny mazi pogazowej z asfaltem, na co, facznie
z wyrobieniem spojefi, potrzeba na 1 ‘m* pokrycia plytami: po 2 kg
laku asfaltowego i 2 kg mazi pogazowe;j.

Blacha olowiana, 1,6 mm gruba, wagi 18,2 kg/m?® Stosuja tez
warstwe przeciwwilgociows, uprzywilejowana, Siebel’a,” skladajaca sig
z cieniutkiej blachy olowianej migdzy dwiema’ warstwami papieru
asfaltowanego.

Szyhy (szkliny) ze szkla zielonego; utozone wérdd grubej warstwy

zaprawy wapiennej (lub cementowej).  Warunkiem nieodzownym jest
staranne’ przesianie piasku na te zaprawe. ®)

Maz (smota) pogazowa i miat ‘wegla knmlcnncgo z dodatkiem
przetopionej ‘smoly (t. j.  twardej) drzewnej, albo tez bez niej.

Zaprawa cementowa, o skladzie na objetoéé 1 czg¢é¢ cementu,
2 czedei piasku, !/ do Vg czescei cmst't wapiennego. Warstwa gru-
bosci ‘1,5 do 2,5 cm.

Dwie warstwy klinkieru (szklistego) na zaprawie cementowe;j.

Plyty lupkowe: dwie warstwy tuz nad soba, ulozone na zapra-
we cementowa,

Tektura smolowcowa: Zwoje jej w handlu bywaja 1 m szerokie
przy diugosci 7,5 do 20 m.

0d wilgoci bocznej zabezpiecza si¢ posady i mury piwniczne od
zewnatrz powloka gudronowa (asfalt z domieszka 25% odpadkéw
naftowych), albo tez obrzutka (rapowaniem) z zaprawy ccmcntowej.
Stosuja tez w tym celu i warstwe powietrzng, pionowa, ws$réd muru.
Warstwa taka, 5 do 7 cm gruba, taczy si¢ z powietrzem zewnetrz-
nem, lepiej jeszcze z kominem.

. STRZECHY.

Bbliczenie statyczne i obciazenia waga' wiasng, $niegiem i par-
clem wiaru' p. dziat XV.

A. Nosne czesci strzechy.
a. Uwagi ogélne.

kacenie. Laty 6 do 7,5 m dlugie, o przekroju 4.6,5, albo
5.8 cm; strata w odcinkach 5%. Odstepy $rodkéw ifat pod kar-

*) Karol Knaus, O warstwie izolacyjnej ze szkla zwyczajnego, ,Architekt“ 1002,
str. 25 i nast.
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piowke, przy Kkryciu pojedynczem (jednowarstwowem) 20 cm, przy
podwojnem, réwnomiernem (zwykiem) 14 cm, w luske zas 25 cm:
pod eséwke (holendrowke) 31,5, albo 235 do 29 cm; pod wpu-
stowke 30 do 31 cm, pod lupek angielski 18 do 35 cm.

Deskowanie (szalowanie} 1-go m® strzechy deskami tarfemi, gru-
bosci 2 do 25 cm, przy metrowym odstepie gwozZdzi, wymaga: 9,25
mb. desek 20 cm szerokich i.18 lfaciakow (gwozdzi do lat).
Pod' tupek i blache stosuja deskowanie z odstgpami. 1. cm miedzy
deskami, ktére przvbija sie albo w kierunku krokwi do leZai drewnia-
nych, przytwierdzonych do krokwi, a ulozonych w! odstgpach:l do
1.25 m (przy wigzarach zelaznych odstepy -te dosiegaja i 3-ch m),
albo tez bezposrednio do krokwi, ukladajac natenczas deski w kie-
runku prostopadiym do kierunku krokwi. Cynkowa blache falista,
profilu E ukiadaja na latach, ale tez i na poldeskowaniu -z desek
szerokich 15 do 20 cm, a ukiadanych z. odstepami tej samej sze-
rokosci, wreszcie na peinem deskowaniu.. Warstwiec (holcement)
ukiada sie na deskowaniu 2,5 do 3,3 cm grubem, z desek na wpust;
tektura smolowcowa na podobnem deskowaniu 2,5 cm grubem.

Krokwie: Rozpietosé 3,5 do 5 m, zazwyczaj okolo 3,8 m; .przy
tej rozpietosci i podanych poniZej odstepach migdzykrokwiowych
starczy zazwyczaj przekroj 10-14 em, a pod warstwiec 12:16 cm.
Pod lekkie pokrycie starcza krokwie 16 cm wysokie, przy rozpigio-
&ci b m. §e

Odstepy miedzy $rodkami krokwi.

Pod karpidwke pojedyncza, oraz esowke. . . . 10do 11 m,
S L podwdjng ub w huskel L LFR109° 210 m,
 wphstowke (francoska) s = ee | 8T e o8 805090 1101 <m;
> lupeks najlepiey vl an s A Dt B ok O,
, tekture smolowcowa lub blache =0 . o 0 1.0 — 195 my
S owdrstwiec s sl e gl s s L 0VG 208 m
. pokrycie asfaltowes st o0l el e R 800019 i mE

b. Strzechy drewniane.

Strzecha dwuchylna, w ustroju z jetka (por. Dziat XV). Kazda
para krokwi faczy sie ze soba u grzbietu' strzechy zwidleniem,
t. zn. na czop widlasty, stopy zas krokwi laczg si¢ na wrab
z podstopnica (utozona na koficach belek: wzdluz $ciany), albo
tez na zaciecie bezposrednio z koncem belek. Srodki krokwi przy-
naleznych lacza sie ze soba poziomemi rozporami, t. zw. jetkami
(kelbelkami), a jezeli w jednym koZle krokwiowym jest wiecej jetek
ponad soba, to najwyzsza zwie sie grzeda. Koniec jetki laczy
sie z krokwia na wcios w pletwe, z niemiecka tez w ,jaskolczy
ogon® zwany. W razie zbyt wielkiej diugosci jetek dolnych ustawia.
sie w wiazarach giéwnych (w odstepach 4 do 5 m, przystosowujac.
sie do filar6w miedzyokiennych) stojce 'z ramionami, na ktérych
czopy nasadza sie obwodzina, podpierajaca jetki krokwi jato-
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wych, t. j. niewiazarowych. Ustrdj taki zastepuje.zarazem podiuz-
ne, przeciwwiatrowe wykrzyzowanie strzechy. Wspomniane stojce
(stolcowe) spoczywaja albo bezposrednio, albo tez za posrednictwem
przejmy (wekslu) na belce wigzarowej, ouile belka ta podparta by¢
moze czy to $ciang $rodkowa, czy tez rozpornia. Jezeli belki
gtéwnej od spodu podeprzeé nie mozemy, to stosujemy wieszar, kté-
ry, dzwigajac belke wigzarowa i obwodzing jetek, tworzy w.ten spo-
s6b wigzar dachowy.

Jetki' majq zwykle przekrdj 12-16 do 14:18 cm, zaleznie od swej
rozpietosci, ktéra przy stolcu pojcd_\'flcz_\'m nie powinna jednak prze-
kraczaé 4,5 m; przy stoleu podwojnym T do 7,25 m; przy 'stolcu
potrojnym 10 do 10,6 m. Wysokosé jetki nad podloga przynajmniej
1,9 m. Obwodziny stolcowe b)\vaja zazwyczaj o rozpigtosciach 3,8
do 45 m i przckro_;uuh 1822 c¢m, 20-24 cm, ‘albo 24-26 cm. Gr?c;-
dy 1012 cm, 12:16 cm, albo 14-18 cm, zaleznie od swej rozpieto-
sci 1 od wymiaréw krokwi. Najwigksza dilugosé niepodparta krokwi,
pomigdzy jetka a wierzcholkiem, bywa 2.5/ m.

Strzecha dwuchylna, w ustroju z platwami (por. Dziat XV).
Krokiwic wspieraja si¢ bezposrednio na platwach, ktére w mniejszych
ustrojach leza na stojcach stolcowych, stojacych na stosownie pod-
partej belce giownej (wigzanie lezace lub stojace), albo tez zawie-
szom.j u wieszara; natomiast w ustrojach wiekszych platwy spoczy-
waja na w m?arach lub na oddndn} ch dZwigarach, nalezycie podpar-
tych, ktore, powtarzajac si¢ w kazdym wigzarze, tworza tacznie
wigzbe strzechy. W ustrojach pomniejszych, oprocz podstopnicy, osa-
dzonej na wrab na konce belek, zazwyczaj do podparcia krokwi stu-
zZy jedna tylko platwa wsparta wigzarem; czesto stosuja nadto jeszcze
platwe w grzbiecie strzechy. Wigksze strzechy miewaja natomiast,
oprocz podstopnicy i platwy nagrzbietnej, jeszcze pewng ilosé piatew
posrednich, przystosowana do wytrzymalosci zastosowanych krokwi

Przekr6j platew bywa 18.22 cm przy rozpigtosciach: 3,8 do 4 m
pod strzechowke (dachowke); 4 do 4,7 m pod smolowiec lub bla-
che; a 47 do 54 m pod trzcing lub stomeg. Krokwie, zwykle wy-
miarow 1212 do 14 .14 cm, przybija si¢ do platew lezacych w od-
stepach 3,8 do 5 m. Zastrzaty 1822 cm. Jezeli krokwie w grzbie-
cie strzechy nie sa podparte, to odle"losé pomiedzy najwyzsza  pla-
twa, a samym grzbietem wynosi okolo 2.0.m.

Stojce stolcowe 18-18 cm, dyby 8-22 cm do 1024 cm, ramio-
na 10:12 do 12.16 cm, lecz nie diluzsze niz 1,5 m, zazwyczaj 0,9
do 1,4 m diugie. : Kulaki (knagi) dla podparcia platew przybija sie
dlugimi gwozdZmi do czesci wigzby podtrzymujacej phtw) (p- - w.),
pewniej jednak bedzie, kutaki te. z{acz)é dodatkowo jeszcze z wia-
zarem na zaciecie.

Azeby zamiast nizkiego strychu wy tworzy. wyzsze podstrzesze
(trempe]), opiera si¢ stopy krokwi na $ciane podstrzeszna (trem-
plowa), 1,25 do 2.5, m wysoka Nadcies tej sciany, stuzaca zarazem
za podstopnice  krokwi, bywa 15-18 cm, slupy podstrzeszne zas
15.15 cm, tego samego tez przekroju i przycies tej Sciany.
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Strzechy dwuscigte (czterochylne), z niemiecka tez walmowemi
zwane, buduja sie z uwzglednieniem zasad powyzej wyluszezonych.
Potacie od szczytu (Sciecia) miewaja zazwyczaj te sama pochylosé,
co polacie grzbietowe. Zwykle dodaje si¢ wigzary przekatne pod
kraweznicami (krokwiami naroznemi). Platwy' majdogodniej ob-
wodzi¢ wokoto, na réwnych poziomach.

Do strzech mansardowych nadaja si¢ wiazania jetkowe ze stol-
cem lezacym. Przepisy budowlane okreslaja zazwyczaj pochylosé
dolnych krokwi na 600 zostawiajac swobode co do pochylosei gor-
nych. :

Strzechy jednochylne sa niejako potdwkami strzech dwuchylnych.
Baczy¢ wypada na to, aby ustrdj wigzby nie pozwalat na wyparcie
wyzszej sciany pionowej na zewnatrz, pod: naciskiem cigzaru samej
strzechy i jej obciazenia, co rowniez mogloby grozi¢ i mansardowym
strzechom jednochylnym.

¢. Strzechy z drzewa i zZelaza.

W wieszarach strzechowych zastepuja czgsto storczyki lub li-
sice (slupy wieszarowe), oraz $ciggnice Sciagami zelaznymi, z kra-
gownikdow, przyczem stopy zastrzaléw osadzaja w butach lano-
zelaznych, tby za$ w takichze czepcach, obchwytujacych réwno-
czes$nie tby obydwdch zastrzaldow w wieszarach pojedynczych, a leb
zastrzalu wraz z koncem rozpory w wieszarach podwojnych. Nadto
znajduja szerokie zastosowanie wigzary trojkatnikowe, oraz wiazary
systemu Polonceau (p. Dzial XV).

W wigzarach trojkatnikowych pasy, t. j. krokwie wiazarowe
i Sciagnice, bywaja drewniane, z butami i czepcami zeliwnymi, albo
bez nich, podobnie i rozpdrki; natomiast prety rozciagane wypeinie-
nia zastepuja sie $ciagami zelaznymi z nasrubkami. Dolny pas, t.j.
$ciagnice, mozna tez korzystnie zastapi¢ zelazem. Rozpietosé: 18 do
25'm, zaleznie od ilosci pol.

Wiazar systemu Polonceau sklada -si¢ z dwdch, wzajemnie na
sobie wspartych zastrzatéw (drewnianych, z butami i czepcami Ze-
liwnymi), inaczej krokwiami wiazarowemi zwanych. Kazdy zastrzal
stanowi niejako belke podpieta (uzbrojona) w $rodku krotka roz-
porka zeliwna, ktérej dolny koniec dwoma $ciazkami' taczy sie
z koncami tejze belki. Obydwa te zastrzaly zwiazuje gidwny $ciagg
poziomy, 1gczacy ze soba dolne kofice obydwu rozpdrek. Do wypre-
zania tego $ciagu stuzy wyprezak srubowy (Stuba rzymska). Dol-
ne scigzki zastrzalow moga wprawdzie ze $ciagiem giéwnym two-
rzy¢ pozioma linig prosts, zazwycza] jednak tworza one linie¢ W oby-
dwdch weztach ku gdrze zatamana. Sciazki  znaczniejszej diugosci
nalezy réwniez zaopatrzy¢ w wyprezaki $rubowe, albo umozliwié
ich wyprezanie nasrubkami na ich kofnce nakreconymi. Czepiec Ze-
liwny, na lbach zastrzalow nasadzony, dzwiga bezposreduio platwe
nagrzbietna, albo tez przytwierdzaja 'sie¢ dwie platwy przygrzbietne
obok niego, na zastrzalach. Platwy wraz z deskowaniem stanowiag
Jjuz same, zazwyczaj dostateczne, zwiazanie podiuzne strzechy, w ra-
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zie potrzeby mozna jednak dodaé wykuvZowanié % pldskownikéw
(zelaza plaskiego) miedzy zastrzalami sgsiednich wiazaréw. Rozpie-
tosé zwykta 12 do 18 m.

d. Strzechy zelazne.

Ksztalty strzech:

1. i Strzechy dwu- i jednochylne, Lwyldc lub' mansardowe, na bu-
dynki wszelakiego rodzaju.

2. Strzechy kolebczaste, z wiazarami sierpowatymi i tukowymi,
na hale -dworcowe, . retortownie zakladéw:' gazowych, budowle wy-
stawowe i t. p.

3. ! Strzechy brogowate (namiotowe), o planie wielokatnym (strze-
chy wiez, $wietlnikéw, okraglych parowozowni, u1e7dzalm it po)s

4. Str?cchy kopulaste nad zbiornikami gazowymi, okraglemi pa-
rowozowniami, kosciotami, panoramami i t. p,

D. Strzechy wielokrotne (symetryczne i niesy mctr)cme) nad wy-
robniami (warsztatami), budowlami:wystawowemi (powierzchnie oszklo-
ne na poinoc).

6. ' Strzechy ' wystajace i przylapowe, nad przylapami- (podjazda-
mi), chodnikami ' kolejowymi '(peronami), przeladowniami, deptaka-
mi it

Stuecl:l)u zZ pod 2 1 4 maja goérne pasy wigzaréw krzywe lub w liniach lamanych,
u pozostalych za$ strzech sy one proste. W strzechach z podi3 i 4 wigzary 1ozcho-
dza sip promienisto z pionowej osi budowli, w pozostatych za$ rodzajach Wigzary. sg
rdwnolegle. a przynajmniej prawie réwnolegle, jak np. W parowozowniach pierfcienio-
watych i halach dworcéw na lukach drogi zbudowanych.

Facenie spoczywa zawsze na krokwiach, deskowanie zas badzto
na krokwiach, badZ tez na lezniach 'i stosownie tez do tego rozroz-
niamy strzechy krokwiowe i lezniowe. = Strzechy oszklone 'bywaja
przewaznie krokwiowe, strzechy za$ kryte blacha falista prawie
zawsze lezniowe.

Strzechy krokwiowe. Odstepy migdzy krokwiami® p. str. 170.
Krokwie malych strzech jednochylnych wspieraja si¢ nieraz tylko
wprost' na" $cianach zewnetrznych, przy {wigkszych strzechach nato-
miast i na platwach, ktérych odstepy zaleza od wytrzymatosei krokwi.
Platwy zas strzech krétkich spoczywaja wylgcznie tylko na murach
zewnetrznych, diuzszych za$ nadto jeszcze i na wiazarach -posrednich.

Strzechy lezniowe. Odstepy miedzy lezniami bywaja mniejsze niz
migdzy platwami pod krokwie, a zaleza one od nos$nosci pokrycia.

Jezeli leznie spoczywaja tylko nad wezlami wiazara, to wzajem-
na odleglo$é weztow bywa wzglednie mala, w  przeciwnym za$ ra-
zie, t. j. gdy leznie opieraja si¢ na krokwi: wigzarowej i w punktach
posrednich, to jej wytrzymaltosé nalezy obliczaé i na gigcie.  Dachy
lezniowe sa zatem korzystne, albo przy duzej wytrzymalosci pokry-
cia (blacha falista), gdyZ natenczas odstepy miedzy lezniami moga
by¢ znaczne, albo tez przy pokryciu z lekkich materyalow (jak tek-
tura smolowcowa), co znow daje moznosé obciazania gornych paséw
Wigzarowych i w punktach miedzyweziowych, bez potrzeby wzmac-
niania tychze paséw.
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1. Krokwie jalowe (miedzywiazarowe).

Krokwie te znosza wylacznie giecie i bywaja drewniane, albo
zelazne, Co do krokwi drewnianych, o przekroju prostokatnym,
por. str. 170; krokwie takie osadza si¢ na zelaznych platwach na
wrab giebokosci 1,5 do 2 cm, przytwierdzajac je nadto wkretka-
mi (holcszrubami). Krokwie zelazne bywaja z dwuteownikow lub
teownikow, a w oszklonych strzechach wielokrotnych c¢zasami iz po-
mostownikéw; przytwierdzaja sie¢ one do platew' katownikami. = Des-
kowanie lub facenie przytwierdza sie do paséw krokwi: wkretkami,
albo gwozdzmi, lepiej jednak przybijaé je do listew drewnianych; zig-
czonych z krokwiami na sruby. Laty drewniane mozna tez zastapic¢
malymi= katownikami (45-45.7 mm), ktére pod strzechdwke (da-
chéwke) nituja sie do krokwi w sposéb, aby drugie ramie sterczalo
w gore, pod lupek za$ w sposob, aby drugie ramie katownika sig
zwieszalo, przyczem wypada je wycinaé nad krokwia.

2. Leznie.

Przy odstepach miedzy wiazarami na 3 do 4 m starcza leznie
drewniane, na ktore przybija sie deskowanie. LezZnie te spoczywaja
wrebem (1,6 do 2 cm glebokim) na gérnym pasie wigzara, do ktd-
rego przytwierdzaja sie one nadto za posrednictwem kawalkéw ka-
townika (75-50 .7 mm) i $rub (od 16 do 20 mm érednicy). Przy
wickszych odstepach miedzy wiazarami, stosuje si¢ na leznie Zelazo
przekrojow: L, L, Z, T. Odstepy pomigdzy ptatwami  zaleza jedy-
nie od wytrzymatosci krokwi, wzglednie od diugosci arkuszy blachy
falistej. Pod cynkowa blache falista uktadaja przewaznie leznie z ka-
townikéw, w odstepach 0,65 do 1,1 m; przy takiejze blasze zelaz-
nej natomiast leznie bywaja z dwuteownikow, a lepiej nawet z ze-
townikéw ulozonych w odstepach 1,76 do 2,25 m. Dolne pasy lezni
nituje sie wprost do gdrnych pasow wiazara, a w celu lepszego
usztywnienia polaci strzechowej w kierunku podiuznym, ukiadaja tez
platwy miedzy gorne pasy wiazara, przytwierdzajac je do nich tub-
kami katowemi. )

Leznie przyokapowe i przygrzbietne najczesciej z ceownikow (L).
Na stromych strzechach polaczenie lezni z wiazarem wzmacniaja
jeszcze albo kawatkami katownika, znitowanymi z wiazarem i leznia,
albo 1aczag leznie z podwezlem (plyta wezlowa) wiazara, albo do-
konywaja  zlgcza lezni nad wiazarem, za posrednictwem tubek don
przytwierdzonych, albo wreszcie podpieraja je podpérkami z blachy
obwiedzionej katowniczkiem, przyczem potozenie przekroju lezni. by-
wa badzto pochyle, t. j. prostopadle do pasa wigzara, badz tez
pionowe. Aby woda nie mogta si¢ zbiera¢ na wklestych krawedziach
wszelakich ksztaltownikow wigzby strzechowej, wypada przy projek-
towaniu stara¢ sie o to, aby zwraca¢ w dot lub ukosnie ku dolowi te
czesei profili, na ktérych sie woda zatrzymywadby 'mogta; a wiec np.
dolne pasy profili £, L i Z nalezy pochyla¢ w sirong¢ rozwartosci
dolnego kata. ;
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Gdy leznie przechodzg 'w catodci ponad kilku wigzarami, wow-
czas zlaczenia takich lezni dogodniej umiescié tuz obok wigzara, a to
w celu ‘uproszczenia ustroju zigeza z wigzarem. Dilugie leznie wy-
pada taczyé i ze soba iz wigzarami na Sruby w dziurach wydtuzo-
nych, aby zapewnié¢ lezniom moznosé swobodnego rozszerzania si¢
przy zmianach cieploty.

Na leznig¢ przyokapowsa prawie zawsze okaze sig¢ dostatecznym
niezlozony przekrdj jednego ksztaltownika. Natomiast na leznie po-
$rednie i przygrzbietne, przy wiekszych odstgpach miedzywiazarowych
(do 10 m), zamiast pojedynczych ksztaltownikow, stosuja leznie kra-
townicowe (réwnoleznice, parabolnice i t. p.), ktorych pasy bywaja
zazwyczaj z katownikéw, wykratowanie za$ albo z katownikéw, albo
z ptaskownikow. Stosuja tez i kratownice rozdwojone, o wspdl-
nym pasie gérnym i dwéeh dolnych, tak utozonych, ze jedna kra-
townica skladowa lezy w potaci dachu, druga za$ w plaszczyZnie do
niej prostopadiej. ' Oprécz dwoch zupetnych wykratowan obu krato-
wnic sktadowych dodaja jeszcze katowniki, 1aczace obydwa pasy
dolne nawzajem ze soba. Pasy najczesciej z katownikow.

3. Wiazary (diwigary strzechy).

Najczesciej bywaja one kratownicami (p. Dziat XV). - System ustro-
ju dostosowuje si¢ zazwyczaj do zamierzonego ukiadu lezni; jedynie
przy znacznych rozpietosciach pokrycie  przystosowuje si¢ naodwrét
do uktada wigzaréw. Na wigzary, oprécz naciskOw lezni, dzialajg
nieraz i inne sily zewnetrzne, np. parcia sklepien i ciezary stropow
pod strzecha podwieszonych, cigzary pedni- fabrycznych lub suwnic
dzwigarkowych it. p., ktéreto sity rowniez nie pozostaja bez wpiywu
na wybor ksztaltu wiazara, najlepiej dostosowanego do danych wa-
runkéw.  Odstepy wiazaréw podano powyzej pod 2. Waga wigza-
réw 15 do 30 kg/m? poziomego rzutu strzechy.

Osie cigzkogsel pretow  zbiegajacych sie w jednym wezle powinny
sie ze soba przecinaé $cisle w jednym punkcie; w celu uproszczenia
ustroju wezléw mozna sobie pozwoli¢i na pewne odstepstwa od tej
zasady, lecz, rozumie sie, li tylko dla pretow podrzedniejszych.

Pas gdrny, przystosowujac sie do ksztaltu strzechy, bywa pro-
sty, krzywy lub w lini¢ tamang, a skiada si¢ z profili: I lub 3L,
przyczem obydwa ksztattowniki (w skiad pasa wchodzace) ukiada sig
W pewnym, wzajemnym odstepie, ktdrego niezmienno$é zabezpieczaja
oddzielne wkiadki przenitowane; odst¢p ten ulatwia nietylko ustroj wez-
16w, dozwalajac wsunaé w siebie podwezle (plyte weztowa), lecz zwie-
ksza réwnoczesnie i wytrzymalosé samego pasa na wyboczenie. Kazda
wkiadka prostokatna przytwierdza  sig dwoma nitami, a odstepy
wzajemne miedzy temi wkiadkami (okoto 1 do 1,6 m) zaleza od
warfosci Jmin ‘0ddzielnego ksztaltownika, jaki wchodzi w sktad pa-
sa.  Ponajczesciej mozna stosowaé jeszcze pare katownikéw na pas
gorny przy rozpietosciach nieprzekraczajacych 25 m. W wiekszych
Wiazarach pas gérny otrzymuje nieraz ustrdj kratownicowy.
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W strzechach dwuchylnych, $redniej stromosci, pas dolny bywa
albo poziomy, albo w posrodku lekko wzniesiony; w strzechach stro-
mych, w celu zmniejszenia wysokosci wiazara, pas dolny przybiera
postac luku; wreszcie w strzechach malo pochylych pas dolny bywa
wygiety w dot, aczkolwiek lepiej bedzie wygiecie to zastapié slupa-
mi koncowymi wigzara, z obnizeniem jego poduszek, poczem znow
pas dolny moze otrzymaé pewna strzatke w gore, co polepszy zara-
zem znacznie i wyglad catosci wiezby. Pas dolny wytwarza sig naj-
czesciej, badzto z pary plaskownikéw w przekroju na storc posta-
wionych, badz tez z pary katownikow.

Wykratowanie wiazara sktada si¢ przewaznie z katownikow;
najczesciej stosuja po dwa ksztaltowniki na kazdy pret, laczac je
nawzajem nitami zespérkowymi lub wktadkami przenitowanemi na-
wet w pretach rozeiaganych, w  ktérymto przypadku nity te odgry-
waja tylko role nitow zczepnych. :

Wiazary trojkatnikowe nadaja si¢ do rozpietosci nieprzekra-
czajacej 20 m; w miare powigkszajacej sie wzglednej wysokosci wia-
zara (w stosunku do rozpigtosci) staja sie one niekorzystnymi, a przy
rozpietosciach ponad 25 m lepiej zastapié je wigzarami sierpowatymi
(sierpownicami), albo lukowymi. Waga wigzaréw trojkatniko-
wych 10 do 25 kg/m? planu. ! ‘

Pod strzechy jednochylne, o mniejszej rozpietosci i matych
odstepach miedzywiazarowych, starcza dwuteowniki; | pod - strzechy
wiekszej rozpietosci natomiast kratownice (réwnoleznice: $cigte, para-
bolnice i ti p.), ktérych gdérna poduszka bywa stata i wytwarza sie
na wsporniku zesrubowanym: przyciggami z murem, a lepiej nawet
obmurowanym. Dolna poduszka musi byé przesuwna.

Wezly wytwarzaja si¢ najdogodniej na podwezlach (plytach
wezlowych, gusetach), ktore przy pretach ‘podwdjnych, leza miedzy
pretami, jak to juz powyzej wspomniano.  Przekréj podwezla, ilogé
i grubosé nitow nalezy dobiera¢ podiug sit na wezel dziatajacych.

Poduszki wiazardw bywaja stale i ruchome, ktére znéw moga
byé przegibne, albo przesuwne, albo réwnoczeénie i przegibne i prze-
suwne. . Przegibnosé poduszki dozwala na swobodne przeginanie sie
(pochylanie) wspartego kofica wigzara pod obcigzeniem, przesuwal-
nos¢ zas pozwala na swobodne wydiuzanie sie wiazara lub dzwiga-
ra, tak pod wplywem zmian cieploty, jako tez i przy rozciaganiu sie
pasa dolnego lub Sciggu. np. w sierpownicy.  Nadto urzadzenia te
zapewniaja po czesei zgodnosé kierunku i polozenia odporéw pod-
por z zatozonymi przy obliczeniu. Na rozszerzalnos$é cieplikowg licza
Yiaso do Yioq0 rozpietosci. Wiazary przegibne, np. o przegubie w po-
srodku, moga sta¢ na dwoch poduszkach nieprzesuwnych, lecz prze-
gibnych (p. Tom I, str. 168), dla wiekszych wiazaréw sztywnych
jedna poduszka powinna byc przesuwna.

Poduszka nieprzesuwna pod wiazary wieksze] rozpietosciia-
czy sie przyciagami z murem, a grzbiet Zeliwnej poduszki. bywa
lekko ‘wypuklony, albo tez cala poduszka ofrzymuje ustrdj przegibny.
Poduszke przesuwna pod . lzejsze wiazary kratownicowe, do 20 m
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rozpietosci, mozna zastapi¢ wyrobieniem gtadkiej, wgt¢bionej po-
wierzchni poziomej w przytwierdzonej ‘do muru ‘ plycie: poduszkowej,
po ktdrej to powierzchni moze si¢ przesuwad dolny pas wiazara wzdiuz,
podczas gdy ‘obrzeza wglebienia zapobiegaja bocznemu jego przesu-
nigciu.. ‘Wieksze i ciezsze wiazary spoczywaé powinny jednym kofi-
cem na zeliwnej lub lanostalowej poduszce  przesuwnej (na jednym
lub kilku watkach, albo wahakach stalowych) obydwie za$ poduszki
powinny byé przegibne. Obliczenia p. Tom I, str. 168, 514 i 515,

Pod postawe poduszki podlewa si¢ starannie warstwa cemento-
wa, 1 cm gruba, albo tez warstewka 3 do 6 mm grubosci, z otowiu
utwardzonego, t.-j. z domieszka 5 do 10% antymonu.

W rys. 880 i 881 przedstawiono poduszke przegibna, a w rys.
882 i 883 takaz poduszke przesuwalng na 3-ch walkach. Poduszka
sama w sobie nieprzegibna, wsparta dla przesuwalnosci na jednym
tylko waltku, staje si¢ zarazem przegibna, lecz wzglednie prosty ten

Rys. 880. Rys. 881.
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ustréj’ mozna stosowaé tylko przy wzglednie matych odporach. Na-
lezy sprawdzaé stateczno$é scian, na ktérych spoczywaja  strzechy
-cigzkie lub przedstawiajgce znaczny opér wiatrom. = Gdy Sciany po-
dtuzne nie znajduja w $cianach poprzecznych wsparcia przeciw wia-
trom wiejacym w kierunku poprzecznym, natenczas wypada, albo

Podrecznik techniczny. T, II. 12
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sprowadzié konce wigzaréw mozliwie nizko ku posadom budowli (np.
hale dworcowe) albo tez wzmocnié pod wiazarami sama $ciang przez
dobudowane przypory (kontrforsy). Jezeli za$ wigzary spoczywa-
ja na oddzielnych stupach lub na $cianach w rozwory, to nalezy stu-
py obciazone wigzarami przytwierdzié¢ silnie przyciagami do posad.

Wiatr wiejacy wzdluz strzechy wywiera parcie na 'sama strzeche,
na szczyty, latarnie nad strzecha, zapaski i t. p., a' parcia te znosi¢
musi podiuzne wiazanie wiatrowe, zapobiegajace przewrdceniu wia-
zarOw i przenoszdce parcie wiatru na poduszki. Jezeli’ poduszki spo-
c7vwajq nie na $cianach podtuznych, lecz na oddzielnych slupach',
to i te slupy trzeba zabezpieczyé od wywxocema, pr?ythcrdzajqc je
przycmgamx do posad.

Wiazanie wlatrowe, a wlasciwie pr/ccuvwmtrowc, polega na wy-
krzyzowaniu, ktére taczy na krzyz ze soba punkty podparcia lezni
(pr7edcw51ysthcm lezni przyokapowych i przy rzbletn)ch) na dwdch
sasiednich wiazarach, oraz punkty podparcia samych wigzaréw, o ile
one nie sa w przyblizeniu juz punktami podparcia lezni przyokapo-
wych. Wykrzyzowanie to skiada si¢ z wiatrownic, t. j. ulozonych
na krzyz plaskownikow, ktére, przy wiekszej diugosci, lepiej zasta-
pi¢ katownikami, albo nawet kragownikami zaopatrzonymi w wypre-
zaki (mutry ' rzymskie). Jak juz wspomniano, nie potrzeba wykrzy-
zowaniem laczy¢é punktéw podparcia wszystkich lezni; starczy dobrac
takie odstepy miedzy wezlami wykrzyzowania, aby swobodna diu-
gosé gornego pasa wigzarowego miedzy tymi weztami nie przekra-
czata dlugosci bezpiecznej na wyboczenie owego ‘pasa.

Konice lezni, zwlaszcza kratownicowych lub dwuteownikowych,
lezacych w znaczniejszych odstgpach od siebie, nalezy przyciagnac
(przytwierdzi¢ przyciggami) do $cian szczytowych. Deskowanie strze-
chy, zwiaszcza o ile ulozone na wpust, a tembardziej jeszcze gdy
jest ulozone na ukos, usztywnia znacznie cala wigzbe i wzmacnia
niepospolicie wigzanie przeciwwiatrowe.

e. Strzechy kamienne i murowane.

Strzechy plaskie spoczywaja na dzwigarach dwuteownikowych,
ulozonych w odstepach 1,0 do 1,25 m, ktdre :zasklepia sie albo
sklepionkami feczastemi, w !/o cegly, o 'strzalce. !/, ‘albo  tez
takimiz sklepionkami z ubijanego betonu cementowego, grubosci 6 do
12 cm, przy strzatce Y4y, 2z Wypelnieniem pachwin betonem  zuzlo-
wym do rowni, az ponad gorny pas dzwigaréw. Beton na takie
skleplema miewa skiad (w czesciach objetosciowych): 1 cementu, na
.5 do 6 mieszaniny piasku i zwiru; albo: |1 cemcntu, piasku, 4 do
6 szabru. i :

Sklepienia powstze mozna tez zastqpxé mnym1 ustrojami, np. de-
skami gipsowemi; ptaskimi lub: sklepieniastymi stropami Monier'a lub
innyini na osnowie’ zelaznej, ‘utozonymi ‘migdzy ‘belkami zelaznemi;
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dalej ptytami z gliny palonej, 5 do 6 cm grubemi, na teownikach
ulozonych w odstepach 0,5 m, a spoczywajacych nawzajem na bel-
kach Zelaznych; stropami Klein’a (p. str. 194); wreszcie. blachg gle-
bokofalista, wsparta na belkach zelaznych, z wypelnieniem zaglebiefi
fal z wierzchu zaprawa cementowa lub betonem.

Kazdy z tych ustrojéw  otrzymuje pokrycie warstwiczne (holce-
mentowe), t j. warstwe tektury smotowcowej, 3 warstwy papieru,
oddzielnie nakladane i smarowane mazia warstwiczna, na to warstwe
1,0 do 1,5 cm gruba nasianego piasku drobnoziarnistego, wreszcie
6 do 10 cm gruba warstwe zZwiru, ktdrej cze$é wierzchnia, zmiesza-
ng z gling lub mutkiem ze zwirdwek, nalezy ‘uttoczy¢é walcami.

Dzwigary wypada przytwierdzié przyciagami do murdw, a zasta-
niajac je od spodu jeszcze warstwa ochronng, np. wyprawa systemu
Rabitz’a (na 'siatce. drucianej), mozna osiegnaé zupelng ogniotrwalosé
takiej strzechy. : 4 A Yid

Strzechy strome. Strzechy wiezyc, o planie czworo- lub wielo-
katnym, buduja si¢ z cioséw lub cegly (klinkieru) ze stromoscia 1:3
do 1:10. Spoiny warstw sa albo prostopadte do potaci, albo tez po-
ziome. Grubo$é spodem bywa !/, do '/;5 przekatni planu; zmniej-
sza si¢ ona kugdrze (w sposéb podobny jak w. kominach fabrycz-
nych), do 25 cm przy materyale dziurkowatym, a do 12 cm przy
materyale zbitym. Sam wierzchotek muruje:sie na petno do grubo-
s¢i u spodu okoto 60 cm. Wianek lub kwiaton bywa ciosowy,
albo metalowy. . ! ’ -

B. Pokryeia strzech.¥) ‘
Pochytosci strzech (schyly) wyrazamy ponizej w stycznych (tg) kata pochylosei,
s Strzech(‘)wkav(dachéwkaj tupek i szklo.
1. Strzechowka.
a. Karpiéwka.

Schy! potaci strzech podiug P. min. p. ma byé nie mniejszy jak
1:1,25; Rozmiary 'niemieckiej karpiowki 'sa::dlugosé 36,5 cm,
szeroko$é 15,0 cm, gruboéé 1,2 cm,  z dozwolonem uchybieniem do
0,5 cm na dlugosci i szerokosci, a 0,3 cm na grubosci. Trwatosé
okoto 25 lat.

Gasiory (na pokrycie grzbietu, krawezy i hultajow) sa
88 do 40 cm dtugie, o 16 do 20 c¢m wiekszej i 12 do 16 cm mniej-
szej srednicy, a przy grubosci 1,3 do'2 cm waza po 2,3 do 2,6 kg.

Szczepki 30 cm dlugosci, 5 cm szerokosci, 0,3 cm grubosci z de-
biny lub so$niny.

) .,ﬂandb. d. Architekiur® Czedé 11, Tom 2, zeszyt 5.
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Do kazdego z trzech powyzszych rodzajéw pokrycia potrzeba 4
sztuki gasiorow na 1 m.b. Przy ukladaniu karpiowki (po czesku) na
zaprawe wapienng wychodzi na 1000 sztuk 0,72 m® zaprawy, a na
samo zasmarowanie spoin zaprawy 0,48 m?.

8. Wpustéwka (francuska).

Schyt strzechy podiug P. min, p. ma byé przynajmniej 1:1,5.. Wa-
ga 1 m? pokrycia (pochyfego) 110 kg. Wpustowki miewaja ksztalt
przerézny, zwykle 38 cm dlugie, 23 cm szerokie, odstep tat 30 do
81 ecm. Na 1 m?* wychodzi 16 sztuk tacznie z lomem, a lat 8 m.b.
Jedna wpustowka wazy 2,75 do 2,95 kg. Uklada si¢ ja na wapno
tylko po brzegach strzechy, dalej za$ na sucho. Grzbietdwki
i hultajowki (zlobowe) maja ksztalt nalezycie przystosowany do
ksztaltu samej wpustowki. Trwatosé pokrycia z wpustowek 25 lat
i wigcej.

7. Esdwka (holenderka).

Schyt strzechy podiug P. min. p. ma byé przynajmniej 1 :1,25. Wa-
ga 110 kg na 1 m* pokrycia pochylego facznie z krokwiami. Trwa-
to$é okolo 25 lat.

1. W krajach ﬁadba!tyckic_h.

Duza esowka ma dlugdéci 39 do 42 cm, szerokosci 26 cm, a gru-
bosci 1,5 cm; mata, tam t. zw. holenderka, ma diugosci 34 cm,. sze-
rokosei 26 c¢m, a grubosci 2 cm.

1

: Szezepek

Na 1 m?® pokrycia eséwka Odsten Lt il Lacia- TGkl Zaprasyy) LD [I,)o_
: potrzeba 540 kéw LAt wrzasel
ze slomy

5 T4 00Tt Th

duzg esowka . . . . 3315 3,2
20 | 0,016| 1q

matg eséwka . . . . | 23;5—26| 4

40
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Ponadto liczy si¢ 4 do 5% na lom i straty.

Esowki leza na latach, ktdére znéw spoczywajg na facicach 2,6
cm grubosci i 16 cm szerokosci, utozonych w. odstepach 1,256 m, na
scieli z desek na zakladke b-cio centymetrowg. Bal nagrzbietny, 16
cm szeroki, a B cm gruby; na nim z kazdej strony deska 16 cm sze-
roka, na tem wreszcie blacha cynkowa, zachodzaca po 16 cm na
esowke. Deska przyokapowa bywa 3,6 cm gruba.

2. Nad Renem

uzywaja eséwki mniejszych rozmiardw i sposéb krycia jest odmienny.

2. Pokrycie fupkowe.

1 m? strzechy pochylej, krytej lupkiem z niemiecka, wazy okolo
85 kg, lacznie z krokwiowaniem, przyczem deskowanie zawsze 2 cm
grube.

Schyt podiug P.min, p. ma by¢ dla tupku angielskiego 1:1,5 do
1:2; a dla tupku niemieckiego 1:1 do 1:1;25.

Ffupek nalezy zawsze ukiadaé na dcskowamu z wazkich desek,
na ktérych ukladaja jeszcze warstwe tektury smotowcowej, aby za-
pobiedz pod\vxewamu $niegu, kurzu i sadzy. Do przytwierdzania tup-
kéwek (t. j. ptytek tupkowych) wypada uzywaé lupczakow (gwozdzi)
miedzianych, a jezeli Zelaznych, to przynajmniej dobrze cynkowanych
lub pomiedzionych (P. min. p.).

Dane ponizsze, obliczono dla schyfu 1:1,56 do 1:2; dla strzech
bardzo stromych zuzycie zmniejsza si¢ o !/5, a przy malych, okrag-
tych kopulkach zwicksza si¢ o 10 do 12%. Na kazde 10 m* pokry-
cia liczy sie¢ po 2 haki do drabin, a na kazdy mb. po 6 gwozdzi

,brzezakow.

a. Plyty nieforemne, 1qc.zn1e z fomem przy przyciosywaniu
(krzesaniu):

na 1 m? pokrycia potrzeba bb kg tupku, 84 lupcmkx, 175 sztuk
desek 3 m dlugich, albo 1 sztuke 4,6 m dlugosci, na deskowanie
i 18 wzgl. 14 deszczakow (gwozdzi do desek). Plytkizachodza przy-
tem na siebie z boku na 8 cm, géra za$ o 2,6 cm mniej niz na potowe.

B. Prostokatne tupkéwki® angielskie, przy podwdjnem kr)ciu

na deskowaniu lub fatach, z prZ)gwoZchmcm, albo przyczepieniem
hakami miedziapymi:

Zuzycie na 1 m? pokrycia.

Eupkéwki Odstep lat przy Waga Fupczakow
miarel o kryciu Baty 1200 sztuk | tomeanty
eyl saak ukosnem ‘ prostem tupkéwek (eozdzh
cm cm Tem e EEmb; kg 0 sztuk
61-36| 10,5 |\ 1) : 24
! 5 5 o | 3000 24
6é <30 12,4 |J 35 ! 2557 1| 219053179 i\ 12600 28
56 - 301 13,7 } |82 ot 2450 31
51-23| 18,3 |f 3° ! 23,5 |13:35 = 450 ) eos 40
46 23 E 23,0 28 [Tox 3,65 — 5,00 T350 01 50
41 :20] 30,0 | 255 | 18 3,95 — 5,85 1030 | 64

-
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Przy ukosnem kryciu {upkéwki zachodza na siebie:z boku 8'cm,

a gorg 0 2b ecm m niej “niz na polowe; przy. prostem kryciu nato-
mmst gbra o 2,6 cm wiecej niz na ‘potowe, z boku za$ stykaja sie
ze soba.
; 3 Strzechy oszklone.*)

1m? pokrycia szklanego, ze szkia 4 mm grubego, waZy lacznie
ze szczeblinownikami, okolo 20 kg. (przy odstepie szczeblin 0,45 m);
ze szkla b mm grubego: 25 kg, ze szkla 6 mm gr. 30 kg (przy od-
stepie szczeblin 0,556 m). O szkle p. str. 99 i nast.

Schyt szyb (s;rklm) przynajmniej 1 :3,5, lepiej 1:2 do 1:1..Gru-
bosé zwyklego szkta na strzechy bywa 5 do 8 mm, szyby (szkliny)
sa b0 do 100 cm diugie, a' szerokosé ich stosuje si¢ do rozstawie-
nia szczeblin; oddzielne szkliny (szyby), ukiadane na kit, powinny
zachodzié na ‘siebie po 6 do 7 em. Przy duzych szklinach (szybach)
jest wprawdzie mniej spoin, tatwiej jcdmk zbija je grad,  dla tego
tez stosuja szkliny (szyby) na osnowie (siatce) drucianej (p. str. 100).

Uklada (obsadza) sie szkliny (szyby) miedzy szczebliny przy-
twietwierdzone na lezniach, réwnolegle do krokwi, w odstepach 40
do 60 cm. Szczebliny sa albo ze szc;ebhnowmkow, albo tez z ka-
fownikow * lub mniejszych dwuteownikéw, albo wreszcie cynkowe.
Lzejsze szczebliny zakiadaja z rdzeniem z ptaskownika zelaznego,
z obwojem z blachy cynkowej, w ‘przekroju tak wygietej, ze obu-
stronnie wytwarza su; podtoze pod szkliny (szyby), u spodu za$ dwie
rynienki do wody si¢ zraszajacej; rdzen zelazny, np. o przekroju
45 -4 mm, miewa do 25 m rozpietosci. Szczebliny nosne, a sztyw-
ne i w bok, wytwarzaja si¢ z mocniejszych plaskownikéw z obu-
stronnie domtowanymx katowmczka'm o przcqu]u 25-25.3 mm.

- b. Pokrycie metalowe.

Schyt podtug P. min. p. ma byé 1:5 do 1:7,5. Nalezy uwzgled-
nia¢ rozszerzanie siel z powodu ciepla, szczegdlniej przy : olowiu
i cynku. Ksztalty: arkusze gtadkiej blachy, . blachowki,  t. j:: strze-
chowki blaszane, plytki lanc i blacha falista. Szczegdly o blasze
p. str. 40 i nast. : ¢

1. Pokrycie olowiane.

Oléw utlenia si¢ powoli pomimo malowania olejnego, a nadto
z powodu tatwej topliwosci przedstawia pewne niebezpieczenstwo na
wypadek pozaru. Strzechy kryja sie olowiem na deskowaniu. Schyt
=1:38.b. Sha : e
. Diugos¢ arkuszy (zwojéw) do 156 m; szerokosé 80 i 100 emj;
grubos$é najwiasciwsza 1,5 do 2,6 mm.

Zuzywa sie na 1 m? pokrycia strzechy:

z blachy grubosei 1,5 mm: z blachy grubosci 2,6 mm:
olowiu gwozdzi cynowanych olowin gwoidzi cynowanych
21,6 kg 6 sztuk 87 kg 6 sztuk.

) Th. L'lnllsberg Glas- und Wellblechdeckung, Darmstadt 1887
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Strome strzechy kryja sie zazwyczaj na zagigtke, plaskie nato-
miast na spoiny lutowane, ktérych jednakze wypadaloby naogot
unikad wedle moznosci. 7

2% Pokryone mledziane.

Najtrwalsze, aczkolwxek‘droglc,' pokrycie metalowe, nicwiele jed-
nak drozsze od otowiu. Kryje sie na poddeskowaniu, na zagigtke
stojaca, albo lezaca. "Schyt na zymsach; tarasach { t. p. do 4 cm
na 1 mb. Arkusze od 0,8 do 2,0 m? najwiekszej szerokosci 1 m, °
przy grubosci 0,6 do'l mm:" Uczepki 7 do 9 cm diugie, a 2,5 do
b cm szerokie, w odstepach 0,6 do 0,9 m, na koncach kazdego ar-
kusza. Na zagietki stojace ubywa z kazdego arkusza z szerokosci
9 cm, na lezace za$ tylko 4 cm. ; s ;

Zuzycie na 1 m? pokrycia mlcdzm,

:?:—éﬁ Tlo¢ Gl _Arkuszc
,_'E d_E' blachy uczepe}. = i e :
72 B8 | miedaia- dlugodei - | szorokodei| 'wagi | 1 arkusz po-
SR inejl g\\ o7du X ; krywa
i kg kg X Mkl omo | kg/m Sy
===
24 gsg 9,35 \ 0,94 / 0,94 4:42 \1 0,72
o ! 9939 Y na w\ Zej 1 SACE R LTS 1,51
21| 7o |log SNV 9N ooy 2,68'{ 2
19 10,4 | 0,32 | LS /0,94 »,90 S .
17- 1 300 | Y028, f| 125 = B3 Ui\Ug gty Ty f| 204 274

3. Pokr);!cia‘z blachy zelaznej.

v. Pokrycie hlacha gladka Blacha czarna i biala prawie. Ze wy-
chodzi z uzycia na pokrycia strzech *). Przewaznie stosuja Zelazna
blache cynkowana (takze i olowiona): w arkuszach: 1,6.m diug.,
0,8 — 1,0 m szer. i 0,5 — 0,7 mm grub. Kryja podobnie jak blachz;
cynkowa, f. j. na tatach lub deskowaniu, na za"iqtke stojaca lub le-
zaca 7 uczepkami (16 ecm diug., 40 cm szer. i 1 mm grub., w od-
stgpach 50 cm). '

_ Strzecha taka jest tansza i bardziej nos$na, lecz mniej trwata niz
pod pokryciem cynkowem. Nieznaczna rozszerzalnosé cieplikowa:
=0,b. mm na 1 mb., przy wahaniach o ==40° od $rednicj tempara-

tury + 100, Trwatos¢: ocynkowania 10 do 15 lat (malowania za-
ledwie 3 lata). Waga z deskowaniem i krokwiami 40 kg na 1 m?®
pokrycia. Sztywnos¢ blachy utrudnia wykonanie zagigtek. ‘Sq W uzy-
ciu i blachowki cyn'kowane, ksztattem podobne do wpustowek
wypalunych z gliny, a ukladaja je na laceniu.

8. Pokryecie hlacha falistq Zalety: mata \vaga wiasna, nieza-
pﬂnoéé dobry. $ciek wody, wielkie odstepy lezni, mato spoin przy

*) Dotyczy to stosunkéw niemieckichi u nas,- a wigeej jeszeze w Ccsarst\no, bla-
cha czarna znajduje obszerne zastosowanie do krycia strzech.
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duzych ptytach, a deskowanie lub lacenie jest zbyteczne. Wady:
znaczne przewodnictwo iciepla, a wigc zimno' zima, latem za$ gora-
co. roszenie sig, hatas w czasic deszczu. Zelazna blacha falista,
cynkowana, z pomalowaniem olejnem, czy tez bez niego, niszczeje
w przeciggu zaledwie lat kilku pod wplywem gazéw spalenia z lo-
komotyw opalanych koksem; przyklad: strzechy dworcow kolei miej-
skiej w Berlinie *).

Strzechy lezniowe. Uzywa si¢ przewaznic cynkowanej blachy

. plytkofalistej, albo glebokofalistej (dZwigarowej), p. str. 43 i nast.
Leznie zelazne z ksztaltownikéw L, T, T, Z lub L w odstepach 1,75
do 2,26 m; dla zwyktej blachy falistej nie mozna zalecaé odstepow
migdzy lezniami ponad 2,5 m, natomiast sklepieniasto wygieta blache
glebokofalista mozna ukiadaé bezpiecznie na rozpictosé 8,6 m. Gie-
cie bezpieczne dla blachy falistej bywa ks =500 do 600 kgfcm®
Waga 1gcznie z lezniami 20 do 25 kg na 1 m? pokrycia. Grubo$é
blachy (niecynkowanej) = 1 mm. Najwiccej uzywane sa profile o sze-
rokosdei fali 100 do 120 mm przy wysokosci 50 do 70 mm. War-
togei .J i WV dla blachy falistej p. str. 44, 45 i 46.

Schyl nie mniejszy niz 1:4. Nity cynkowane, a przy lepszem
wykonaniu miedziane, $rednicy b do 6 mm; miedzy blache, a kazdy
teb nita lub éruby podkiada sie¢ podkladka olowiana. Sruby 7 do
8 mm érednicy. Spoiny schylne, t. j. prostopadte do grzbietu
strzechy, niec mijaja sig, lecz przechodza od grzbietu do okapu po
jednej linii, zawsze po grzbiecie fali, i nituja si¢ na zakladke b do
7 cm. Podzialka nicenia 256 do 80 cm, przy koficach arkuszy za$
15 do 20 cm. Spoiny poziome ponad lezniami, z zakladka 8 do
18 cm, w miare pochylosci strzechy od 1:1,5 do 1:4.

Przy mozliwosci podwiewu nituje si¢ gérne brzegi arkuszy do
lezni, bijac po jednym nicie co czwartg lub co piata. fale. Dolny
brzeg przyczepia si¢ uczepkami, t. j. wygietemi strzemionami z Ze-
laznej blachy cynkowanej, 3 do 5 mm grubej, 3 do b cm szerokiej,
o dtugosci zastosowanej do profilu (obrysu) lezni i blachy; uczepka
podchwytuje luzno na 3 cm gorny pas lezni, ktdry dogodnie ukiadaé
rownolegle do pokrycia strzechy. Uczepki, w odstepach co 2 lub
3 fale, tacza sig na 2 lub 3 nity z grzbietem fali.

Gdy niema obawy podwiewu pod strzeche, niepotrzeba nitowaé
gornego brzegu arkusza do lezni, natenczas starczy bowiem przy-

trzymywanie przez nakrywajacy brzeg sasiedniego arkusza wyzszego.

Przy dwdch lezniach przygrzbietnych pokrywa nagrzbietna bywa
badZto z blachy falistej, badZz tez wyzebiona z blachy gtadkiej; na-
tomiast przy jednej lezni nagrzbietnej, zamiast oddzielnej pokrywy,
lepiej natozy¢é wygiety arkusz blachy falistej, znitowaé go z obu-
stronnymi arkuszami przygrzbietnymi i przysrubowaé do lezni na-
grzbietnej, na co, przy zwyklej szerokosci arkuszy, starcza 4 $ruby.
Kraweze, hultaje, okapy, oraz zlacza z murami nalezy starannie za-
bezpieczyé od zaciekania i od zawiewu $niegiem.. Roszeniu zapo-

‘) Berlin und seine Bauten, 1806, Tom I, str. 234; oraz Centralbl. d. Bauverw
1807, str. 200,
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biega wewnetrzne podbicie ze zlych przewodnikéw ciepta (korkowiec,
deskowanie, wyprawa Rabitz’a i t.''p.), przytwierdzane do spodnich
pasow. lezni.

Strzechy sklepieniaste,*) z wygietej blachy glebokofalistej (dZwi-
g'lrowej) Spoiny schylne jak przy strzechach lezniowych, spoiny
poziome natomiast' 1acza si¢ na 2, lepiej na 3 szeregi nitéw 6 mm
srednicy. ' By'znies¢ parcie tego sklcpienia blaszanego, zakladaja (co
3 do 4 m) &ciagi, podwieszone u strzechy. Strzecha ta obywa si¢
bez stolca i lezni, a wezglowiem sklepienia bywa ceownik - przecho-
dzacy bez przerwy, a wsparty w odstepach 8 do 4 'm stupami'lub
filarami.  Strzechy sklepieniaste z blachy falistej wykonywano do’
30 m rozpietosei, lecz tylko do 20 m rozpigtosei bywaja one tansze
od strzech wigzarowych.

4. Pokrycie cynkiem.

Waga 40 kg/m? pokrycia (pochylego) z deskowaniem i krokwia-
mi. Schyl wtasciwie' stosowny powinienby by¢ nie mniejszy niz 1: 3,
w kazdym razie nie miejszy niz 1:6. Arkusze w handlu do 1+2m.
Blacha Nr. 12113 stosowna na pokrycia budowli 'prywatnych, dla
monumentalnych’ zag px/ynajmme_] Nr. 14. Na strzechach wiecej stro-
mych wykonuja szwy 'poziome na zwykla zagietke, przy pochytosci
za$ nizej 180 lutuja je dodatkowo; 'chociazi lutowanie lepiej zastapié
szersza zakladkqg w zagietce. By zapobiedz zaciekaniu przez pod-
wianie wody w czasie burzy, robia zagietke w goérnym brzegu arku-
sza 32 mm szeroka, a’w dolnym brzegu' nastepnego,’ wyzej'lezacego
arkusza ‘o b mm wezsza, t. j. 28 mm ‘szeroka. < Blache ‘przytwier-
dzaja do deskowania uczepkami 2z grubej blachy cynkowej, przy-
gwozdzanie samego pokrycia okazalo si¢ bowiem szkodliwem. O bla-
sze cynkowej p. str. 70 i nast.

Pokrycie ‘cynkowe zaleca si¢ bardzo, jako' lekkie, wzglednie nie
drogie, a trwale, o ile uzyty ' materyat bedzie w dobrym gatunku,
a ulozenie staranne i uwzgledniajace rozszerzalnosé przy zmianach
temperatury. W  miejscowosciach fabrycznych ' natomiast ' pokry-
cia  cynkowego zaleca¢ niel mozna, gdyz sadza i gazy kominowe
niszcza je szybko, podobnie! tez' dziata Swieza zaprawa wapienna
i cementowa i dlatego ‘przedzielaja od niej cynk zazwyczaj tektura
smolowcowq. Uwzgledniaé tez zawsze trzeba rozszerzalnosé cynku,
wynoszaca okoto =F 1,2 mm/mb, przy wahaniu' cieploty' o == 409,
liczqc od —~+ 109

1. Rodzaje kryeia na zagietke. Na 10 m? pokrycia liczyé mozna
okolo 11 m? blachy.

%) Zagietka pojedyncza na wszystkich 4-ch bokach arkusza:
na dwdch przylegajacych do siebie bokach W gére, na dwdch pozo-
stalych w dét. Do pokrycia strzech stosuje sie juz rzadko, czesciej
natomiast do pokrycia Scian.

*) A, Billinger, Zeitschr. d. V. d. Ing. 1890, Nr. 46 i 47; 1891, Nr. 10.
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-B. Podwdjna zagietka 'stojaca ' poschylestrzechy, a na
szwach poziomych pojedyncza, albo spoina lutowana:

2. Rodzaje krycia na listwy. Zapewniaja one swobodniejszy. ruch;

pok:vcna, a liczy sie przy nich:na 10 m? pokrycia: 10,5.m?2 blachy,
1,1 m® naséwek zakrywajacych, oraz 10 mb. listwy: drewmanq

%) System berlinski. Arkusze przy *listwach, podgiete, a gora
od listwy odgiete i zagiete; w te zagiecia wsuwa sie nasowke, ti .
pas pol\r) wajacy listwe, a zagiety po obu brzegach na wewnatrz. |

B3) System angielski.: Arkusze pélwalcowatemi zawitkami
u d%ulszvch bokow przykrywaja sie w Zajemme, na . podiozonej, - p6i-
okraglej Tlistwie. : ;
. ) System belgijslki.. Pod listwy, u wierzchu szersze niz Spo-
dem, podklada sie uczepki, ktore zagietkami swemi przytrzymuja ar-
kusze o prostopadle podgietych brzegach. Nasowka zakrywajgca szew
podchwytuje swa zagietka pod uczepke..

0) System francuski. Listwy u wierzchu wezsze niz spodem,
do ich bokow przylegaja podwxmqte brzegi arkuszy, a naséwka’ lek-
ko zagieta pokrywa szew, nie 7achwytujqc W pod\vmu;te kra\vedme
arkuszy.

£) System Erika. Llstwy u wierzchu obustronnie S(m;te, podo-
bnie i nasowka pokrywajaca, ktdra zawitkami zachwytuje w podwinie-
te brzegi arkuszy., Uczepka, przytwierdzona do listwy bezposrednio
pod nasowka, przytrzymuje podwiniecia arkuszy, a tem samem i sa-
mg naséwke. Sposdb ten nadaje sie li tylko do stromych strzech
i-grubszej blachy.

3. Ukosne pokrycie blachéwkami.  Plyty kwadratowe Iub ukogni-
kowe, o brzegach watkowato -zawinietych, lezg przekatniami swemi
w kierunku schytu:

@): Blachdowki kwadratowe. Na 10 m? pokrycia ' potrzeba
18,3 m* blachy Nr. 13 (na blachowki majace po 0,6 m? powierzchni),
0,2 m?* blachy na uczepki dolutowane do naroznika i-0,8 m?* blachy
na luzne uczepki w zawitkach bocznych:

B) Blachowki uprzywilejowane. Na 10 'm? liczy sie 31 plyt
po 06 m? powierzchni.

v) Blachdowki ukosnikowe przybunja, sig kazda dwoma gwoa-
dzmi (bez uczepek), a na 10 m? pokrycia potrzeba 135 ukos$nikow
b8 cm diugich, a 29 cm szerokich (w przekatniach). 'Pokrycie takie,
z blachy Nr. 12, wazy 8.2 kg/m2

4. System rynienkowy

o) z zamknieciem szczeliny: Ry nienki kuryto\\e, W odstepach co

1,93 m, z brzegami do wewnatrz zagiety. mx, ukiadaja sie w. kierunku
schyiu 'str7eéhv Na te zagiecia nasuwa sie arkusze z polwalkowato
Lammet\ mi brzegami, pozostajaca za$ miedzy nimi szczeling zamyka
sie specyalng wsowka, wygieta z paska blachy podiug proﬁh (obry-
sow) obrzeznych zawitek arkuszy. S

" D) bez’ zamkniecia szczeliny: Arkusze zagina sie obustron-
nic pod katem ostrym w dot, poczem nasuwa sie jé na rynienki tak,
aby zagietki arkuszy zachwytywaly za zagietki rynienek, przyczem
zalamane krawedzie zagietek arkuszowych stykaja sie ze sobg.
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b. Krycie w Iuskq Uzywa :sie * blachéwki w;tiacmuej W luske;
i pr7yt\v1erd7a sig uja  jak blachéwke powyzej pod 3. opxsmm, albo
tez zaktada si¢ jedng na druga i lutu_|c ze sobq KI‘VJQ mq prze-
waznie strzechy. mansardowe, koputy i t. p.

6. Krycie hlachg falista. (Szczegdly o cynkowej: blasze falistej
p.‘str. 71). Odstepy lezni 0,66 do 1;10 'm' zaleznie-'od profilu’ bla-
chy Nr. 15. 4 do D (p. str. 71). Cic1’1szych numerdéw blachy (Nr. 12
do'14) na pokrycia . zalecaé nie mozna. -1 m? pokrycia (pochylego)
facznie. 7 lezniami’ wazy ‘25 do 80 kg. Szwy pozostaja’ bez dalsze-
go potau«.ma przyczem szwy schylne zawsze na grzbiecie fali z za-
kiadka b do 7 em szeroka. Szwy poziome nad lezniami, na zakltad-
ke 8 do 18 cm, przy schyle strzechy 1:1,56-do 1 3. Arkusze przy-
twierdzaja si¢ do zelaznych lezni uczepkaml z blachy cynkowej Nt. 16
do 18, przylutowanemi u spodu dolnej czgsci arkuszy,.a' zachwytu-
jacemi swem zagieciem! conajmniej '35: mm: za ' gérny pas lezni, przy-
czem arkusz ten przytrzymuje' zarazem wierzchni brzeg sasiedniego
arkusza nizszego. Do .lezni drewnianych stosujg haczykowate uczep-
ki katowe, \vbuanc wilezni¢, a chwyta._;acc blache za: ucha przyluto-
wane do niej: co; druga, albo’' co itrzecia ' fale.

Jezeli fale blachy profilu F, ‘utoZonej: na: dcskowamu lub {acemu
lezg w kierunku szerokosci arku_sza, to lutuja. sie:szwy tak poziome,
jako tez schylne; gdy jednak fale lezg w kierunku dlugosci arkusza,
to na stromych strzechach lutuja tylko szwy poziome, zostawiajac
szwy schylne bez wylutowania.

¢. Pokrycie z materyatéw smolistych.

1. Pokrycia asfaltowe.

Stosuja sie jedynie na balkony, tarasy'i t. p. przy malym schvle
Ukladaja dwie; warstwy. asfaltu, po.1 cm grubosci, najlepiej na pod-
kladzie betonowym, 13 do 16 cm grubym, lub bezposrednio .na skle-
pieniu. Spodnia warstwa pozostaje szorstka, gdrna wygladza sie.
Przy scianach (przeciw zaciekaniu) podcigga si¢ asfalt na 1 do 1,6 cm
wysokosci ponad powierzchnig pokrycia.

2. Pokrycia tektura smolowcowa.

Waga okoto 35 kg/m? pokrycia (pochylego) tacznie z krokwiami.
Schyt zazwyczaj stosowany od 1:5 do 1:7,5. Deskowanie 2,5:cm
grube, przyczem laczenie desek na wpust pozqdane, aczkolwiek nie
konieczne.  Deski do 20 cm szerokosci przybijaja sie o mijajacych
sie zetkniach.  Przy mniejszych odstepach migdzy. krokwiami (0,9 do
1,0 . m) starczaq deski 2 cm grube, bez wpustu.

Krycie na listwy trojkatne, o podstawie 6,5 cm, a \»pokoscx
3,3 cm, przybijane na deskowanie druciakami (I\' 19/36) co 0,756 m.
Lxst\vy same leza w odstepach 0,98 m, a nalezy przybuaé je doklad-
nie w liniach prostych; na pole miedzy listwy rozwija sig zwoj tek-
tury smolow cowej, 1 m szeroki tak, aby cah' pas sie utozyt gladko,
bez fald i aby brzegi jego . sig nal\ladaly na boki listew, do ktorych
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si¢ tekture przybija. Na listwe i szew naklada si¢ pokrywy z pas-
kéw tekturowych, 10 cm szerokich, ktére co b do 6 om przybija sie
druciakami Nr. 16/12 do 161/,/12.

Na grzbiecie strzechy tak obustronne pasy tektury, jako tez i pas-
ki pokrywajgce, zachodza na siebie po 10 cm, w. szwach za$ pozio-
mych, niezbednych na tej samej potaci dachu, zakladka bywa tyl-
ko 8 cm.

Paski pokrywajace i wszelkie szwy, oraz okapy powlekaja sig mie-
szaning mazi pogazowej i asfaltu do strzech, ktéra po. skrzepnieciu
ma ciggliwosé miekkiej smoty. Nastepnie powleka si¢ cale pokrycie
wrzgca mazia pogazows, z malym dodatkiem asfaltu'i nasiewa su-
chy ostroziarnisty piasek. Potrzeba ponowienia powloki objawia sig
zanikiem pierwszej powloki i przezieraniem tektury.

Krycie bez listew nadaje sie' tylko do celow czasowych lub na
podrzedne budynki. Tekture ze zwojow uklada sie pasami poziomy-
mi, poczawszy od okapu, z zakladka 4-o centymetrowg kazdego' na-
stepnego pasa na gorny brzeg poprzedniego. Gwozdzie co b cm,
w odstepie 2 cm. od krawedzi. Szwy i okapy smaruje si¢ mazia
(lakiem) asfaltowa (jak przy kryciu na listwy), nastepnie smaruje si¢
cala powierzchnie dachows i posiewa piaskiem.

Na 1 m? pokrycia z wyborowej tektury smolowcowej, na listwy
trojkatne, potrzeba:

: Gwozdzi Mazi
Tekbury oy 19/36 | 161,12 | AsfRl 1 poonsowej
¢ m. biez. | sztuk | sztuk kg kg
- 2 3 i
1,05 m 1
wagiokolo 3,0 kg |f 1,05 3 6o 03 27

Na 1 m? pokrycia z tektury po$ledniejszego gatunku, bez listew
potrzeba: ; :

Tektury Lﬂlwé)/zldgz l‘ E Asfaliu i Mazi pogazowej
e sztuk e i kg kg
— = e
1,05 m: ; 5o } 55 | .
wagi okoto 2,5 kg |/ | 205 1 7

Na lepsze budynki uzywaja tez podwojnej warstwy tektury smo-
fowcowej. Dolna warstwa w pasach réwnolegiych do okapu, na za-
ktadki 6 do 8 cm, gwozdzie co 8 do 10 cm 'u gdrnego brzegu; na
nia ukladaja druty zabezpieczajace, przeciagniete od okapu do grzbie-
tu strzechy w odstepach 1 m, ‘a co 92 -do 94 cm przybijane, po-
czem pierwsza te’ warstwe smaruje sie ‘grubo lakiem asfaltowym i na-
lepia na nia druga warstwe tak samo pasami rownoleglymi do oka-
. pu, zaczynajgc jednak u okapu pasem o polowie szerokosci. Przy-

bija si¢ te warstwe w sposob podobny jak spodnia, wreszcie sma-
ruje si¢ cata powierzchnie jak przy kryciu na listwy.
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3. Strzechy warstwiczne (holcementowe).

Waga 1 m? igcznie z krokwiami i deskowaniem 180 kg. Zwy-
kty schyl 1:18 do 1:20 (podiug P. min. p.).

Rozstawienie krokwi 0,7 do 0,8 m, przy przekroju 12-15 do
13 .18 cm. Deskowanie 2,6 do 3,6 cm grube, na wpust. Na desko-
wanie nasiewa sie przedewszystkiem warstwa suchego drobnego pias-
ku lub popiotu, grubosci 2 do 3 mm, na niej uktada si¢ albo 4 warst-
wy papieru, albo jedna warstwe tektury i 3 warstwy papieru, stad
i nazwa ,warstwiec®. Zwoje papieru bywaja 1 do 1,05 m szero-
kie, a pasy jego uktadaja si¢ ze szwami mijajacymi si¢ i na zaktad-
ke 156 cm. Kazda warstwe smaruje si¢ nmazig' warstwiczna,
(dawniej z niemiecka cementem drzewnym lub holcementem
zwana, chociaz w niej niema ani cementu, ani drzewa, ani tez prze-
znaczeniem jej nie jest zlepienie drzewa, lecz warstw papieru, a jest
ona tylko swoisto przysposobiona mazia pogazowa), poczem nalepia
sie warstwa nastepna.

Czwarta warstwe smaruje si¢ troche grubiej mazig warstwiczng
i posiewa drobnym piaskiem na'1 do 1,6 cm grubosci, na ktdry na-
sypuje si¢ warstwe grubego zwiru, 6 do 10 cm wysoka, ktorej
warstewke wierzchnia nalezy zmieszaé z gling lub mutkiem ze zwi-
rowek, w celu ochrony od wyplukiwania.

Cynkowa - blache okapows wkleja sig¢ miedzy warstwy papieru
i przybija do deskowania. Warstwe zZwiru odgradza od rynny t. zw.
odzwirka, t. j. mocna listwa dziurkowana, wsparta dolutowanemi
podpérkami tréjkatnemi,  z blachy Nr. 14 lub 15, a stuzaca jedno-
czesnie za odsigk (filtr) dla wody zbierajacej si¢ w zZwirze. Nalezy
zapewnié prawidtowe przewietrzanie pod deskowaniem.,

d. Rynny i deszczowki.

Rynny. Pochylosé okolo 1:120. Dla mniejszych budynkdw. sze-
rokosé 15 do 20 cm, a gteboko$é przynajmniej 7. cm; dla wigkszych
za$ szerokosé 20 do 25 cm, a glebokodé przynajmniej 10 cm.” Na
1 m? strzechy w planie licza $rednio przekroju rynny 0,8 do 1 cm?
Rynny przytwierdzaja si¢ hakami co 0,8 do 1,25 m. Przednia kra-
wedz rynny powinna leze¢ niZej od tylnej,” aby, na wypadek za-
pchania lub w czasie ulewy, woda przelewatla si¢ zawsze na zewnatrz,
a nie w strone strzechy. Pozadane bywaja nickiedy t. zw. od$niez-
ki, chroniace od spadania $niegu i lodu. I rynny trzeba od czasu
do czasu doglada¢, by zaradzaé zawczasu zlemu, jakieby sie poja-
wié¢ mogto.

Deszczdwki (rury spustowe) urzadza sie co 15 do 25 m rynny.
srednica ich przeswitu zazwyczaj 13 do 156 cmj; przekroju zas licza
1,0. do 1,2 cm*® na 1 m? strzechy w planie. Deszczowki przytwier-
dza sie do $cian okleszezkami w odstepach 1,5 do 8,0 m.
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e. Ochrona budowli od wyladowan ele]dr) cznosei
catmosferycznej. o

Patrz Dziat XVI. Elektrotechnika.

IV. WYKONCZENIE WEWNETRZNE.*)
a. Schodv. k)

Wy odna stromoéé schodéw’ ofrzymamy, 7aklad'1_]%

2 razy szerokos¢ stopnia -+ wysoko$é stopnia -*62 do 64 cm,
lepiej za$: 4/ szerokosci stopnia -+ wysokosé stopnia’= 52 cm.

Schody gléwne: w domach mieszkalnych szeroko$é schodéw 1,3
do 2 m, w budynkach publicznych do 8 m, przyczem stopnie 16 do
17 cm wysokie, a 81 do 29 szerokie.' Schody ponad 3 'm:. szerokie
miewaja stopnie 15 cm wysokosci, przy 32 cm szerokosci; zwykle
schody 18 na 28 cm (w Berlinie licza 6 stopni na 1 m wysokosci);

schody podrzqdne 20 na 25,5 cm: (podf. P. min. p. 19 na 25 cm),
przy szerokosci schodéw 1 do 1,2:m.

Stopnie nie ponad 24 cm wysokoécx 1 nic mniej niz 22 cm _ sze-
rokosci; najwygodniejsze 16,6 ¢cm na 30 cm. Stosunek stromosci
raz obrany nalezy na tych sam)ch schodach, przeprowadzi¢ przez
wzystkie pietra. ' Wysokos¢ w przeswicie mu;dzy dwoma, ponad so-
ba lezgeymi ramionami  schodéw ma by¢ nie mniejsza niz 2,2 m.
Jedno' rami¢ powinno w 'sobie zawietaé nie wiecej niz 18, a nie
mniej niz 3 stopnie; ponajczesciej bywa 12 do 15. 'Zawraty (po-
desty) i dojscia z dworu nie wezsze niz same ramiona schoddw.
Dostatnie os$wietlenie jest niezbedne, a kazde ramie schoddw nalezy
zaopatrzy¢ we wspory z poreczami.

W schodach kreconych szerokoSé stopni mierzy sig w Srodku ich diugodci.
W schodarh rozszezepiajacyeh sie suma szerokofei obu ramion hoeznych niema przekra-
czaé poltorakrotnej szerokosei ramienia drodkowego.

% kazdego punktu budynku oddalenie do najblizsze) scllodnl (klatki SChOdO\\eJ)
niema przekraczad: 25 m.

Schody drewniane naleiy od epodu podtrzcmowaé i W)pxamc. albo tea zastonid
w inny, ale nie mniej ogniotrwaly sposb. Za schody ogniotrwale nalezy uwazaé
Hylko takie, ktirych eczeéei diwigajace (s¢hodnice i t. p.), podstopiai przed-

stopkx §a murowane, kamienne lub Zelazne: ' wylozenie stopni takich (zelaznych o ile
nie sa dziurkowane) drze\vem nie nwlacza pojecin ogniotrwatodei. *27)

b. Stropy.

Obcw,zema podano w dziale XV, rozdz. I. \Wypetnianie strbpdw
gruzem budowlanym' jakiegobadz mdzaju, jest niewlasciwe.

Wandmlc\ Baukonstruktion ; Baukunde des Arc}utelien. Goitvetreu, Hochb.’m-
‘Konstruktionen, Tom I i 1I, Berlin, Wilh. Ernst & Sohn.

**). :Obliczenie aamonocu)ch schodéw kamiennych, Centralbl d. B:Luxem. 1891,
str, 288 1 380. .

ks Seidle biorac schody zul.unc mozna u\niaé tyll\o 23, me/apalue bo o-rmot.r\vn‘
lemi one b)nagxx\ntej nie sg.

s
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1. Stropy drewniane.
a. Stropy belkowane.

W domach mxeszkalnych liczy sig. 1,6 do 0,8 mb. bcllu na m?*
strOpu

. Odstepy $rodkow helek warunkuja sie nosnoSuq belek i podlo-
gi, oraz ich obciazeniem: w skiadach przedmiotow cigzkich @co  naj-
wyzej 0,8 m, w mieszkaniach 0,8 do 1,06 m, ponajczesciej 0,95 m.
Zak{adamc wage wilasng i obcmleme stropu 500 kg/m? a'naprezenie
bezpieczne drzewa &y =80 kg/cm?, otrzymamy :ponizsze:

Przekroje helek.

p{;‘:{i‘w Odstepy ' migdzy érodkami plntgotgé & i Odstepy migdzy érodkami
m 09 m 1,0 m m 0.9 missRe 1,0 in

2,5 b1 I5temifsiaT2 16 icm. | 04,5 l 1722 cmif 18+ 23 cm
3,0 I3 17 » 13 :18 7, 5,0 18 <24 19 255"
255 14419) OT43- 2000 5,5/ |11519 S2615 .l bl a0 - 2710
4y0u|l s s xees sl T 65 el 6,0tz X s 7o Sinl fo Tik2 8 Bl

L\vyklc belki ‘ukladaja’ sie ! przy ro7p1¢to$cmch do 6 m, podiug
P.min. p. nawet tylko'do 5,6 m. Przy rozpictosciach przekraczaja-
cych 6 m, berlifiska policya budowlana \vymaga juz pr7edsta\v1enm
obliczen nosnosci.

Belki zzehione. Wysokosé ‘/h ‘do 1/,» rozpigtosci, - strzatka pod-
giecna /g0 dlugosci. Zeby conajwyzej 1" m diugie,  przy wysokosci
rownajacej si¢ '/jp do /s wysokosci catej belkx Miedzy zgby wlda-
daja wkiadki z blachy zelaznej.” =~

~Belki” sklinione. Kliny lub wsadki z drzewa t\xardcgo, obustron-
nie wylozone blacha, w odstepach % 'do 24%; szerokosé ich 0,57, wy-
sokos¢ ‘0,17, jezeli przez ki oznaczymy \vysokosé calej belki zlozo-
ne_] Nad podporami wypada ze$rubowaé je kilkakrotnie, zwicksza-
jac ku srodkowi belki odstepy miedzy srubami. *) 4

ﬂ Us:tywnienic i podparcie stropéw drcwnlanych.

Wykrzyzniaki, sa to' kawatki tat, w przekroju 4 cm wy sokie, 2,6
cm - szcnokxc, wpuszczone koncami' w belki sasiednie, a parami na
krzyz w pionowej plaszczyznie ufozone i miedzy belki tak silnie whbi-
te, aby’ je rozpieraly.” Wykrzyzowania te zakladaja si¢ w polu mig-
dzybelkowem w odstepach’2 do 2,3"'m, -a wpoprzek' belek w' jednej
linii; w'ktdrej tez uklada sxe §cigg przeciwdzialajacy rozporowi wy-
krzyzniakow. § 08 R ;

Rozprze sa to bale 5 cm grube, na \\'3sokoéé belki szerokie,
w kofnicach ukosnie przycigte ‘i wbite jak klmy gory mxed?) belki
sasiednie; rozpierajac silnie belkn, wyma"am i 'one ‘$ciagéw, tak sa-
mo jak wykrzymmkl

)., Obliczenia beleh zzgbionych i skhmonych I’h Forchhe:mcr. Zexlsch) d \ d
Ing:"1892 str, 100, oraz: Wochenschr. d. oesterr. Arch. u. Ing: V.



192 Dazial dziesigty. — Budownictwo.

Siestrzan (podciagg), wspierajac belki w posrodku, dozwala zwick-
szy¢ rozpictosé stropu do 9,6 m, przy zastosowaniu zwyklych prze-
krojow belek.

Siestrzarnce sa to stupy pod siestrzanami, w odstepach 8 do 4 m
stawiane. Dodajac jeszcze do nich ramiona pod 45° pochylone, oraz
siodta nad niemi, mozna podeprzeé siestrzan jeszoze «w oddaleniu
2 m od siestrzafica, czyli ogétem dosiegnaé ro7p1¢to$m siestrzana
do 8 m miegdzy siestrzaficami.

Gruho$é drewnianych stupéw kwadratowych (o wysokoscl I w m)
bywa (16 4+ %) cm do* (16+1311) cm; bezpieczniej jednak bedzie,
obliczy¢ je na ci$nienie i wyboczenie, p. Tom I, str. 842, oraz 345
i nast.

7. Stropy drewnisne, o znacznej rozpietosei.

1. Rozpornie. Rozpornia zwykia, t. j. pojedynczy koziol roz-
porniany, z dwéch zastrzalow wcietych w belke gtéwna, ktéra pod-
piera albo bezposrednio belkowanie, albo tez :siestrzany w: odstepach
3 do 4 m; rozpietosé 7,6 do 9 m. Rozpornia z rozpora: lby
zastrzalow lacza sie z rozpora $rodkowa, -albo bezposrednio na zet-
kni¢ ukos$na (przyczem zaleca si¢ nadzianie Zeliwnego czepca na ta-
kie zlgcze), a siestrzany spoczywaja natenczas na rozporze, albo tez
kazdy z dwdch siestrzanow lezy miedzy. ibem zastrzala a koficem
rozpory; rozpigtosé do 12 m.

Rozpornica zwykla: belka wsparta bezposrednio koztem z pa-
ry zastrzalow, wcietych w spéd belki w $rodku jej rozpietosei; roz-
pornica trzyprzestowa moze byé bez rozpory, a natenczas za-
strzaly wecinaja sie w spod belki w punktach, dzielacych rozpietosé
w przyblizeniu na 3 réwne czeséci, albo tez z rozpora, a natenczas
pod belka mamy niejako rozpornie z rozpora. Dla jeszcze wigkszych
rozpietosci mozna zdwoié zastrzaly, otrzymujac rozpornice o za-
strzatach zdwojonych cztero-, albo piecioprzestowa (z rozpora-
mi lub bez nich). Stopy zastrzaldw opieraja si¢ .zawsze na pod-
porze, a wiec na murze, na zamurowanej poduszce z ciosu-i t. p.

2. Wieszary. Wieszary jednostorczykowe na 7,6 do 10 m
rozpietosci, dwustorczykowe do1b'm, trzystorczykowe (zdwo-
Jjone) do 20 m rozpietosci.  Belka gidwna, $ciagnica zwana, pod-
wiesza si¢ u storczykow (stlupéw wieszarowych) w lzejszych ustro-
jach co 5. do 6 m, w bardziej obciazonych co 4 do b m. Storczyk
mozna zastapic lxsxuq, t. J. para pionowych bali, obejmujacych obu-
stronnic $ciggnice i wezet gorny (t. j. zlacze zastrzalow lub: zlacze
zastrzalu z rozpora) i biorgcych je jakoby w. dyby. W. nowszych
ustrojach zastepuja go sciggiem zclaznym, nadziewajac nadto Zeliwne
czepce na gorne wezly.

W w 1eszarach jednostorczykowych iby 7astrzalow lacza sie
na zaciecie z gornym koficem storczyka, albo tez, przy zastosowa-
niu lisicy lub sciaga, tacza sie bezposrednio ze sobq W czepcu Ze-
liwnym, na zetni¢ ukosna, albo wreszcie wywieraja swe parcie na
przegrode odlana we wnetrzu czepca. W dwustorczykowych leb
zastrzalu laczy sie w sposob podobny z koncem rozpory. Wieszar
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trzystorczykowy jest niejako polaczeniem wieszara jedno i dwu-
storczykowego. Storczyki i 'zastgpujace je ustroje, jako: lisice i $cia-
gi, nalezy zaopatrzyé w przyrzady do wyprezania.

Stopy zastrzaldw' lacza sie ze $ciggnica na zacigcie,  zazwyczaj
z dodaniem $ruby S$ciagajacej to ztacze.

Pochytosé zastrzaléw wzgledem poziomu, tak w rozporniach
i rozpornicach, jako tez w wieszarach, bywa od 25° do 609, jednak-
ze zalecaloby sig raczej nie przekraczanie granic ciasniejszych, a mia-
nowicie od 30° do 450,

Obliczenie rozporni i wieszaréw p. Dziat XV.

d. Podpory belek.

Dostateczna jest diugo$é oparcia belki na podporze, réwnajaca
si¢ wysokosci' belki; lepiej jednak dawaé przynajmniej” 25 do 80 cm.
Kofice belek nie powinny styka¢ si¢ bezposrednio z murem: potrze-
bna jest swobodna przestrzen 2,6 do 4 cm wokoto, zwilaszcza
za$ od storcowej strony belki, a przestrzen te (dla jej przewietrza-
nia) nalezy polaczy¢ z wewnetrzna przestrzenia budynku. Nadto
ochraniaja konce belek, owijajac je tektura smotowcowa, wojlokiem,
albo’ smarujac olejem, mazia drzewna i t. p., rozumie si¢, w zaloZe-
niu, ze drzewo bylo wyschniete.

Podbelcza (murtaty) 10-13 do 13-13 cm przekroju, nalezalo-
by uktada¢ jedynie na odsadzkach $cian, a drzewo na nie powinno
by¢é rdzenne i wyrosniete (p. str. 109). 'Uktada sie je licujaco z we-
wnetrzng krawedzia odsadzki, a. stosuje przewaznie tylko pod bel-
kowanie strzechy.

W celu wzajemnego zwiazania ze sobg $cian frontowych
przektada si¢ przynajmniej niektore belki. przez cala giebokosé bu-
dynku; do skotwienia ze soba $cian uzywa sie jednakze tylko belek
lezacych ponad filarami. Kotwy (ankry) Zelazne, przyczepiane do
koncéw takich belek, sktadaja si¢ przedewszystkiem z preta Zelazne-
go, zwykle ptaskownika, diugosci 1 do 1,26 m, o przekroju 1 na 4
do b cm. Pret ten przytwierdza sig¢ do belki gwozdZmi, oraz szpo-
na (klamra), wbita tuz przed zaczepem, t. j. przed zgrubieniem
wewnetrznego, konca preta. W drugim, na :zewnatrz skiercwanym
koncu wyrobione jest w precie oko, w ktdrem tkwi przety k diugosci
1 m,.a przekroju 1,5-4 cm. Waga calej, takiej kotwy bywa 5 do
10 kg. Sciany szezytowe przykotwiaja si¢ do belek podobnemi,
lecz dtuzszemi kotwami, siggajacemi poprzez 3-lub 4 belki, a ukla-
danemi w odstgpach wzajemnych 38 do 4 m. Taka kotwa wazy 10
do 15 kg.

& Polepy.

Na 1 m® powaty potrzeba: 7,5 mb. zerdzi 12 cm $rednicy
w $érodku, 0,4 m? gliny luznej i 0,3 snopa stomy.

Na 1 m? polepy zwyktej, 13.cm wysokiej, liczac cale pole
stropu, t. j. wraz z belkami, potrzeba: 0,020 m? Zerdzi lub okrajek
(obladrow), 0,1 m? gliny luznej i 0,3 snopa slomy.

Podrecznik techniczny. T. II. 13
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. Na 1 m? polepy peinej, 26 cm wysokiej (przez cata wysokosé
belkowania), nie odliczajac belek (lezacych w odstepach 1 m), potrze-
ba: 0,026 m? zerdzi, 0,16 m?* gliny i 0,42 snopa stomy. Na kazdy
dodatkowy cm wysokosci belek dolicza. sie po: 0,008 m? gliny i 0,02
'snopa stomy, na kazdy m? polepy.

2. Stropy niepalne.

Dwuteowniki pod sklepienia nalezy faczy¢é wzajemnie $ciggami,
a konce takich belek ukiada¢ na podkiadkach lanozelaznych (zeliw-
nych), o ile samo pole dolnego pasa, wspierajacego si¢ na murze
diugosceia 0,25 do 0,3 m, nie starczy na bezpieczne przeniesienie ob-
ciazenia na mur. Ci$nienia bezpieczne na mur podano w tomie I,
str. 339, a z nich latwo obliczy¢ niezbedne pole podkiadek. Sie-
_strzany blizniacze, skladajgce si¢ z dwdch (lub wiecej) obok siebie
lezgcych, zesrubowanych ze soba belek zelaznych, wspiera si¢ zawsze
na wspodlnej, wigkszej podkiadce. Kilka warstw tuz pod podkiadkami
muruje si¢ zazwyczaj z klinkieru na zaprawe cementowa. Przejmy
(weksle), bezposrednio nad otworem uloZone, albo majace odciazaé
tuki, a rowniez i siestrzany, podpierajg lezace na nich belki Zelazne

" bezposrednio, t. j. bez podkladek, same natomiast spoczywaja ponaj-

czesciej na podkiadkach. Sciany, na ktorych leza belki lub. dZwi-
_gary, powinny by¢ przynajmniej 1 cegle grube, lepiej. 1!/, cegly
(p. str. 169 i 160).

Sklepienia leczaste miedzy dwuteownikami. Ustrdj p. str. 165.

Wagi i obcigzenia p. Dzial XV. rodz. L.

Stropy ustroju Monier’a, sklepione miedzy dwuteownikami, skia-
daja sie¢ z osnowy zelaznej i watku z zaprawy cementowej; siatki
druciane zwigkszaja ich wytrzymalosé. Na rozpictosé 4,56 m starczy
strzatka 0,4 m przy grubosci sklepienia b cm; waga sklepienia ta-
kiego 115 kg/m? a obciazenie bezpieczne, nawet jednostronnic dzia-
fajace, 1500 kg/m? Na rozpietosé 8 m strzatka 0,75 m, grubosé
b em w zworniku, a 8 cm przy wezglowiu, waga 140 kg/m? a ob-
ciazenie bezpieczne 2500 kg/m? Przy tym ustroju przejmy nad
oknami i drzwiami bywaja ponajczesciej zbyteczne. Szeregi slupdw,
wspierajacych belki sklepiefi, (a ustawianych w odstepach okolo 4-ro
metrowych), nalezy zwiazaé ze sobg $ciagami, albo tez poprzeczne-
mi beleczkami wiazgcemi.

Dodwiadezenia w Peszeie (w r. 1890) wykazaly, Ze nosno$¢ sklepienia ustroju Mo-
nier'a byla 5,2 yazy wieksza, niz noénoéé réwno grubego sklepienia betonowego, a nos-
no§¢ plaskiej plyty monierowskiej 12 razy wigksza, w poréwnaniu z réwnie gruba ply-
ta betonowa, zwykia.

W ostatnich latach, oprécz monierowskich zeskladdw zelazno-betonowych, pojawilo
sig bardzo wiele, przeréznych ustrojéw pokrewnych, starajseych sie wyzyskaé jak naj-
lepiej odmienne wilasciwosci materyatéw skiadowych, t. j. znaczne ciagnienie bezpiecz-
ne zelaza i ciénienie betonv. Stosujac podobne ustroje, nalezaloby jednakZe sprawdzaéd

uprzednio obliczeniem, czy istotnie dany ustréj przy danem obciazeniu_pracuje zgodnie
ze swem przeznaczeniem, t. j. Zelazo na ciggnienie, a beton pa ciénienie. *)

Poréwnaj liczne artykuly w tym przedmiocie M Thu]lfe‘go, we wielu ostatnich
rocznikach Przegladu Technicznego, np. r. 1902, str. 261, 262.

-
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Plaskie stropy z desek gipsowych, bad#to nd belkowaniu dre-
wnianem, badZ tez na zelaznem. Deski gipsowe (z gipsu twardego)
ukiadaja na belkach drewnianych,; jako podloge, zamiast powaly,
w grubosciach b do 7 cm, albo tez jako sufit, zamiast podsigbitki,
trzcinowania i wyprawy, w grubosciach 2,5 do 8 em. Pod strop,’
sklepiony na dwuteownikach, ukiadaja deski gipsowe, grubosci & do
7 cm, na dolne pasy belek, w celu wytworzenia plaskiego sufitu.

Stropy Rahitz’a, z gipsu, na osnowie z zelaznej siatki drucianej,
stosuja do wytworzenia plaskiego sufitu pod sklepieniami leczastemi
na dwuteownikach, a stropy te wspieraja si¢’ na pionowo ustawio-
nych ptaskownikach przekroju 60 -8 mm, spoczywajacych na dol-
nych pasach dwuteownikéw. :

Stropy systemu Klein'a, Plaski strop rozpietosci 1,0 do 2,0 m,
miedzy belkami Zelaznemi lub Scianami z cegly zwyczajnej, dziuro-
wanej, detej lub dziurkowatej, wytwarza sie w ten sposob, ze na
plaskiem poddeskowaniu ukfadaja si¢ cegly na rab, szeregami W kie-
runku swej diugosci, ‘wpoprzek pol miedzybelkowych. W zaprawe
cementowa, wypelniajaca kazdg podiuzna spoing, wkiada sie tas-
mownik zelazny, wspierajgcy si¢ koficami na belkach lub ‘$cianach.
Przestrzen ponad tego rodzaju plaskiem: sklepieniem, az do wierzehu
belek zelaznych, \vypelma sz¢ popiotem, albo betonem Zuzlowym,
ana wy pchuemu tem uklada sie podtoga.*) Waga stropu 220 kg/m?

Betonowe stropy ubijane mi¢dzy dwuteownikami, p. str. 178.

Stropy z hlachy glebokofalistej, proste, albo sklepieniaste; na
dwuteownikach, z wypelnieniem zaglebien fal z wierzchu bctonem
cementowym.

¢. Podlogi.
1. Podlogi z desek.

Deski na podtoge przybijaja si¢ zazwyczaj wprost na drewniane
belki stropu. Nad sklepieniami, albo tez wprost nad ziemig, wypa-
da ulozyé¢ uprzednio legary o przekroju 10-12 do 12.15 cm, w od-

stepach 0,8 do 1,1 m, np. w podioze z cqstc"o, sucheg,o po-
piotu.

L.klad'qz;c jednak legary na ziemi, trzeba wybraé jg do pewne;j
glebokosci i starannie zastapié przynajmniej suchym piaskiem, glina
it p., w celu zapobiezenia pojawieniu si¢ grzyba (p. str. 108).
Najpewniejszym pod tym wzgledem ustrojem bedzie jednak uktada-
nie legaréw na filarkach z cegly i zlgczenie tak powstatej pod pod-
foga 'swobodnej przestrzeni z  jednej strony otworami z dworem,
% drugiej za$ z kominem lub piecem, w celu zapewnienia ustawicz-
nego przewietrzania. Podloge zwykia na legarach mozna tez zasta-
pi¢ podioga klepkowa, ulozong na asfalcie, ktor) ZNOW SpOCZY-=
wa na podbetonowamu lub podbrukowaniu = ¢ i

%) Centralbl, d. Bauverw. 1894, str. 360.
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2. Bruk w dziedzificach i t. p. *)'

Bruk z kamieni zwyklych: Kamienie powinny byé mozliwie réw-
nej wielkosci i twardogei; pod nimi za$ 10 do 1b cm podsypu pias-
kowego, silnie ubitego.

Bruk z kamienia polnego: Na 10 m? bruku 21 cm grubego po-
trzeba: 2 m3 kamieni, 1,6 do 0,4 m? zZwiru. Przy grubosciach bru-
ku 18 do 16 cm potrzeba tylko 0,16 m® kamieni.

Bruk (posadzka) z plytek ukitada si¢ na zaprawe wapienng, gip-
sowa, a na dworze na cementowa. Na 10 m? posadzki potrzeba,
opréez plytek, 0,26 m* zaprawy i 0,8 do 1,6 m® piasku na podsyp.

Wypetnia¢ spoiny nalezy nie zaprawa cementowa, lecz jasno-
barwna zaprawa z wapna wodotrwatego, a to ze wzgledu na lepszy
wyglad; cement bowiem czernieje.

Bruk (posadzka) z trocinowea (ksylolitu) p. str. 84.

Bruk drewniany (drewniak) nie powoduje turkotu, podatny zatem
zwlaszcza na przejazdy, dziedzince, w bramach, stajniach i t. p.
Podkliad betonowy, 10 do 20 cm gruby, (z betonu cementowego,
w stosunku 1 cementu na 7 zZwiru) na nim nieraz ukladajg warstwe
piasku, 1 cm gruba, albo tez cieniutka warstewke asfaltu smolowego.
Podkiady ze zwiru, makadamu lub desek, zamiast betonu, okazaly
sie nieprzydatnymi,

Klocki drewniane 2z buczyny, albo z cienkowioknistych drzew
iglastych, o krawedziach pelnych, prostokatnych, nalezycie wysuszo-
ne, bez bielu i sgkéw, nasycaja si¢ chlorkiem cynkowym (p. str. 109),
a nie kreozotem. Wysokosé i szerokoéé 5 do 8 cm, przy dlugosci
15 do 16 cm. Pewna ilos¢é klockéw taczy sie przez obwiniecie cyn-
kowanym drutem zelaznym, 2,5 mm grubym, w piyty wiclkosci 0,25
do 0,50 m? ktdre przed ulozeniem zanurza sie na 3 cm glgboko
w mieszaning mazi i smoly. Powierzchnie storcowe kloca tworza jego
podstawe i wierzch. Szerokosé spoin 8 do 4 mm, a wypelnia sig je
najpierw na 1 do 2 cm wspomniana powyzej mieszanina smoly
i mazi, reszte za$ spoiny zalewa si¢ potem albo zaprawa cemento-
wa, albo tez asfaltem. Na gotowy bruk nasiewa si¢ warstewke zZwir-
ku I cm gruba.

Bruk ceglany. Na 1 m? bruku (posadzki) z cegly na plask, uto-
zonej na podkiadzie piaskowym, z zalaniem Spoin, potrzeba: 82 ce-
gly i 81 Zaprawy; a jezeli pod cegle podlozyé¢ 12-to milimetrowa.
warstwe zaprawy, to liczy sie na m?: 32 cegty i 17 1 zaprawy. Na
1 m2 posadzki z cegly na rab, bez podkladu z zaprawy: b6 cegiel
i 15 1 zaprawy, a z podkiladem zaprawy: B6 cegiet i 30 1 zaprawy.
Podktad piaskowy; 10 do 20 cm gruby, nasypuja w dwoch warst-
wach, z ktorych kazda z osobna wplawiaja i walcuja. Dla mozliwie
réwnomiernego Scierania si¢ posadzki pozadanem jest, aby twardosé
cegly i zaprawy (po zwiazaniu) byla mozliwie jednakowa.

*) 0 brukach ulicznych (Wybdr materyalu kamiennego, formatu, dobywanie kamie-
nia, koszta poréwnaweze i t. p.) w dziele nagredzonem na konkursie: E. Dietrich, Die
Baumaterialien der Steinstrassen, Berlin.

i
|
|
|
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|
]
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3. Klepiska (jastrychy).

Klepisko asfaltowe. Asfaltem wylewaja podiogi piwnic, kuchen,
pralni, lazienek, spichrzy, stajen; wylewaja nim chodniki, tarasy, de-
ptaki i t. p. na pokitadzie z cegly na rab lub na ptask, albo na be-
tonowym, 8 do 16 cm grubym. Na klepisko takie, 2 cm grube, li-
czy sie na 1 m?: asfaltu 40 kg, gudronu 2 kg, zZwirku 20 kg. W lep-
szem wykonaniu klada si¢ na siebie 2 warstwy po 1 cm grube. Na
bruki uliczne stosuja wylacznie asfalt stlaczany, p. str. 104.

Klepisko (jastrych) gipsowe p. str. 90.

Klepisko z zaprawy wapiennej (terazzo weneckie) ukiada si¢ w dwdch
warstwach. Spodnia, 10 cm gruba, sklada si¢ z czesci objetoscio-
wych: 3!/, grubo tluczonych strzechéwek (dachéwek), 1 wapna ga-
szonego i 1 do 2 miatko miclonej cegly; w te warstw¢ weciska sie
oddzielne kawatki marmuru. Do wierzchniej warstwy dodaja nadto
jeszcze farb ziemistych i zacieraja potem olejem Inianym. 'Na 1 m?
takiego klepiska wychodzi $rednio: 0,11 m? tluczonej strzechéwki,
0,04 m* mielonej cegty, 0,06 m? wapna gaszonego, 14 kg kamykow
marmurowych, 0,4 do 0,6 kg farb ziemistych i 0,2 kg oleju Inianego.

Klepisko betonowe, grubosci 10 cm, a mianowicie podkiad beto-
nowy 8 cm i warstwa 2 cm gruba z zaprawy cementowej. Na 1 m?
potrzeba 0,05 m3 zaprawy cementowe;j.

Klepisko z papirolitu ukiada sie w grubosci 2 cm na podkladzie
betonowym, drewnianym, lub na innej posadzce, a po tygodniu moz-
na po niem chodzi¢ i jezdzié. Jestto klepisko bez spoin, cieple, nie-
palne, nieprzemakalne, a i dZzwiek mato przez nie przenika.

d. Okna i drzwi.

Skrzydla okienne: 0,5 do 0,8 m szerokie, z drzewa 3 do b cm
grubego. :

Krzyz w oknie: 4 do 5 cm szeroki, 5 do 8 cm gruby:

Malowanie okien: Stosunek pola prze$witu okna do powierzchni
pomalowanej okna pojedynczego, za wylaczeniem podoknicy (de-
ski parapetowej) bywa $rednio:

s Tea@l et oe s o T swe oknach' . dwuskrzydiowych;
2 edos a2l nd i e i CZtero b
1ged BY e e s s p e »  szescio 5 5

w zalozeniu, ze szerokoé¢é drzewa nie przekracza 6,50 cm.

Szyby (szkliny). Zazwyczaj unikaja szyb wigkszych niz 50 - 70 cm,
a to w celu nie powigkszania kosztow utrzymania. Na szyby roz-
miaréw do 80:40 cm starczy szkio 1,6 mm grube, do 4070 cm
szkio 2 mm grube, do 80100 cm szkio 3 mm grube, ponad t¢ wiel-
ko$é biora 4 mm grube, albo nawet szklo Zwierciadlane (podtug P.
min. p.). O szkle por. str. 99 i nast.
' Odrzwice. Diugosé drzewa, zuzytego na odrzwice, réwna si¢ ob-
wodowi przeswitu —+ 1,6 m.

W éciany grubogei 25 cm lub mniej wstawiaja zazwyczaj odrzwi-
ce z bali, w $ciany za$ 38 cm lub grubsze wstawiaja odrzwice zdwo_
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jone (dwie odrzwice z krzyzulcéw, zlaczone ze soba rozworami).
W $cianach 88 cm i grubszych mozna zamurowywaé wsadki (tyble)
dla przytwierdzenia drzwi i oktadzin, lecz tylko dla drzwi mato
przetwieranych. (P. min, p.).

. Drzwi z lat. Na dwie poprzecznice i zastrzat dolicza sie Y5 ca-
lego pola drzwi, na obwédke /s, a potem na m? liezy si¢ 9 mb. lat
i 20 taciakow (gwozdzi).

'V, BUDOWLE POSZCZEGOLNE.”)

Koscioly. a) Katolickie. Na jedno siedzenie liczy sig 0.47 m?
podiogi, na 1 miejsce dla stojacych 0,3 m?¥ Szeregi tawek w odster
pach 0,94 m.**) Chodnik $rodkowy, miedzy tawkami, ze wzgledu
na procesye przynajmniej 2,0 m, lepiej 2,6, m lub wigcej. W dogo-
dnych miejscach, zwtaszeza przy filarach, w nawach bocznych usta-
wia si¢ konfesyonaty. Nawe od ottarza wielkiego przedzicla wspora
0,8 m wysoka, z klecznikiem.,

b) Protestanckie. Na jedno siedzenie liczy sie 0,42 m? przy
odstepach szeregéw fawek 0,84 m. Chodnik érodkowy moze by¢ wez-
szy niz w kosciolach katolickich, konfesyonaly zbyteczne. Poniewaz
granica dokladnego styszenia bywa w oddaleniu 256 do 80 m, a do-
styszenie kazania jest rzecza podstawows w kosciele protestanckim,
wigc tez uznano za najwiasciwsze budowaé koscioly protestanckie
z balkonami (emporami) i nie wieksze niz na okoto 1000 siedzen,***)

¢) Dane wspdlne dla obydwu wyznan. Na 1000 parafian
(tgcznie z. dzie¢mi) mozna liczyé ze jednoczesnie nie bywa wiecej
w kosciele niz 450 dorostych i 120 dzieci. Na wielki oltarz, stoja-
oy na kilkostopniowem wywyzszeniu, potrzeba swobodnego miejsca
4 do 8 m w kwadrat. Kazalnica zazwyczaj przy filarze ze schoda-
mi widocznemi, albo tez nieraz ukrytemi w grubszych filarach mu-
rowanych.  Chor przynajmniej 3,5 ponad posadzka kosciola. Zakry-
stya, w blizkosci wielkiego oltarza, powinna byé ogrzewana. Kieru-
nek nawy gléwnej: oltarz wielki na wschéd—kruchta (babiniec) za-
zwyczaj pa zachod. -

Szkoly. Na jednego ucznia, stosownie do jego wieku i rodzaju
szkoly, licza w Prusach 0,7 do 0,9 m? podlogi, przy 70 do 80 ucz-

*) Okdlnik prusk. minist. xob6t publ z 1 list. 1892: I‘uepxsy dotyczice sposobu
budowania budowli stawianych przez panstwowy zarzad budowlany, z nywzgleduieniem
bezpicczenstwa komunikacyi: Centralbl. d. Bauyerw, 1802, str, 549. — Odbitki u Wilh,
Ernst & Sohn w Berlinie.” Dane szczegdlowe dotyczace bud;nké\\ rdznych pr7eznac1en
zawiera Tom II dziela: Baukunde des Architekten, 1884, Berlin,' Ernst Toeche.

") Zeitschr, f, Bauwesen 1871, str. 149,

S l\ongrcs w sprawach budowy kodcioldw protestanckich; Centralbl, d. B:mver\\

1804, str. 2 26 1 232, Oraz: A. Sturmhoefel ; Akustik des Baumeisters, Berlin 1894.
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niach w kazdej klasie. Objeto$é za$ przynajmniej 2,25 m¥ w szko-
tach $rednich za$ 4,0. m® na ucznia. ‘W szkotach wiejskich licza
w réznych pafistwach niemieckich na ucznia od 0,31 do 0,69 m?
podiogi. Pole przeswitu okien powinno byé przynajmniej rowne !/s
pola podiogi, a filary mie¢dzyokienne nie szersze niz 1,2 m.

Odstep miedzy przednia tawka a $ciang przynajmniej 1,7 m,
chodnik érodkowy 0,6 m, boczny przy oknie 0,4 m, boczny przy
$cianie $rodkowej 0,6 m, miedzy tylng tawkq a $ciang 0,3 m, woko-
to pieca wreszcie 0,8 m swobodnego przejécia; wszystkie miary po-
dane sa minimalne, gdyz wiasciwie wszystkie chodmkx powmnyby
by¢ szersze niz 0,7 m.

Diugosé lawki na jednego ucznia, w zaleznosci od jego wneku,
0,47 do 0,70 m; najezesciej liczq po 0,56 m. ' W jednej tawce nie
poOWinno sxcdueé wiecej niz b uczni. Najwu;ksm diugosé L kla-
sy nie ma przenosi¢ 9,5 m, ‘aby uczniowie i z tylnych lawek mogli
dojrzeé pismo na tablicy, Szeroko$é B klasy powinna pozostawaé
do diugosci L w stosunku 2:3, a co najwyzej 3:4, sama za$ szero-
ko$é klasy bywa 5,6 do 7,6 m, w Prusach B =60 m. Wysokos¢
izby szkolnej 3,2 do 4,60 m. Okna powinnyby siega¢ az pod sam:
strop, nalezaloby zatem unikaé zasklepiania ich lukami o wiekszej
strzalce. Oboknie powinno sie rozszerzaé do wnetrza izby. Wierzch
okna ponad podioga ma sie znajdowaé nie nizej niz na !/, sze-
rokodci izby. Podoknica 1,0 do 1,2 m nad podioga. Dolne: czesci
scian nalezaloby malowaé olejno. *)

Sale gimnastyczne (bojnie). Na kazdego bojnika 4,0 m* boiska,
a wigc np. bojnia na 50-ciu dorostych bojnikéw 22,0 m di., 11,0 m
szer. i b,b m wysoka, albo 25,0-125.6,56. **) W pruskich szkolach
gminnych i seminaryach na 50-ciu bojnikéw: 15,7.9,6.50 m; na
5-ciuz 20,4.11,0-5,7 m; na 100: 22,0.12,5.6,8. Najmniejsze boj-
nie 15,0.7,56-5,0 m.

kazienki. Celki tazienkowe 2 do 4 m df, 1,8 m szer.; wanny
0,7 wys., gora 1,6 do 1,8 m di, a 0,8 m szer. Plywalnie: na osobe
2 do 4 m? plywalnika w planje. ;

Teatry. ***) Szerokosé siedzenia 0,5 .do 0,6 m, odstep rzeddw
0,8 do 0,9 m, a przy siedzeniach samopodnoszacych sig przynajmniej
07 m. Dla sto_lqcych wypada llCL)‘C przynajmniej po /3 m? na wi-
dza ‘W krzestach i na balkonie pierwszego pigtra ni¢ wiecej niz 14
miejsc w szeregu (pr/y bocznym lub $rodkowym chodniku), na in-.
nych pigtrach najwyv’.ej po 12 miejsc. llosé pietr nie ponad 4 (we
Wioszech buduja teatry wigcejpietrowe). Sufit przynajmniej 2,5 m
ponad podioga najwyzej polozonych miejsc ostatniego pigtra.

*) Dienstanweisung f. d. Kngl. preuss. Bauinspektoren der Hochbauverwaltung (v.
J. leS mit \a(.htrag. v. 1893) str. 35611 460, Berlin u Wilh, Ernst & Sohn, { }
**) Jak powyzej, lecz str, 340.
***) Przepisy pruskiej policyi, dotyczgce urzadzen budowlanych i wewnetrznych
w tc-l.tr:u.lx cyrkach i salach zebran, z 12 paidaz. 1889, 2 dodatkiem' z 18 marca 1891,
Centralbl. d. Bauverw. 1889, str. 447 i 1801, str. 173. Odbitki u Wilh. Ernst & SOhn
w Ber]inic.
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Stopnie schodéw: szerokoéé przynajmniej 26 cm (a w schodach
wachlarzowych, w najwezszem miejscu, 23 cm), wysokosé nie wiecej
niz 18 cm. Nadscenie na poziomie przynajmniej o 3 m ponad sufi-
tem widowni. W widowni na kazdych 70-ciu widzdw liczy sie 1 m
szerokosci chodnikow (przej$é) i drzwi do korytarza, a ich szerokosé
ma byé przynajmniej 0,9 m. Przed pierwszym rzedem krzesel przej-
$cie przynajmniej 0,66 m. Korytarze nie wezsze niz 3 m, a na
kazdych 80-ciu widzow przynajmniej po 1 m szerokosci.

Sale. W salach stolowych po 0,75 m? do 1 m?® na osobe,
a w pierwszorzednych po 1,25 m® W salach zebran, jezeli wszyscy
maja siedzieé, to po 0,6 m? na osobe, a jezeli czgéé zebranych stoi,
to po 0,4 m? podiogi. *)

Wiezienia. Celki dla wigzniow odosobnionych przynajmniej po
2b m? objetosci (4,0 do 42 m dbt. 2.2 do 2,4 m szer., a conajmniej
3,8:22 m). Celki wylacznie na pobyt nocny przeznaczone: 12 m?
objetosci (2,2 m di. 1,2 m szer.); wspdlne sypialnie 10 m? na: wiez-
nia; pracownie zamknigte 8 m? na wieznia.

Szpitale. **) 10 do 12 tézek na sale uwaza wielu za ilo$é naj-
wilasdciwsza, lecz zdania lekarzy sa tu bardzo podzielone. Szeroko$é
sal na 2 szeregi 16zek 7,5 do 8,0 m przy wysokosci 4,0 do 4,5 m.
Odstep. miedzy 16zkami (swobodny) przynajmniej 1 m. ' Na 1 16zko
licza 7 do 10 m? podtogi, 'a 86 m? przestrzeni. Dla wielkich szpi-
tali potrzeba na kazde 16zko okoto 160, dla malych okoto 200 m?
placu na urzadzenie szpitala z otoczeniem.

Stajnie.. Wielkos$é stanowisk bywa:

na 1 konia roboczego: 2,6 do 28 m dt, a 1,256 do 1,6 m szer.,
na 1 konia wierzch. lub cugowego: 3,1 do 3,6 m dt., a 1,7 m szer.,
na 1 ogiera 3,6 m dt, a 22 do' 2,6 m szer.,

na 1 kobyte ze Zrebieciem 3,7 do b m diugosci i szerokogci,

na 1 Zrebca 3,6 do 4,0 m2

Szerokosé chodnika (przejscia) jednostronnego 1,6 do 2,8 m, dwu-
stronnego (srodkowego) 3,7 do 5,0 m. Mniejsze stajnie 3,0 do. 3,b
wysokosci, wieksze do 4,7 m. Strop mozliwie odporny na wyziewy
stajenne, najlepiej sklepiony.

' Drzwi zazwyczaj 1,25 'do 1,6 szer., a 2,2 do 2,5 wysokie; dla
wjezdzania konno przynajmniej 2,5 m szer. i 3,0 m wysokie. Okna
14 do 1,6 m szerokie, a 08 do 0,9 m wysokie; podoknie 2,0- do
3,0 m ponad podioge.

Podloga w przedniej czesci pozioma, w' tylnej ze spadkiem 3%,
brukowana drzewem, asfaltem lub kamieniem, zaopatrzona w $cieki
0,30 m szerokie, a 0,25 m glebokie.

Wierzch zlobu 1,20 m nad podloga, szerokosé ziobu na dnie
0,25 m, u wierzchu 0,35 m ‘w przeswicic. Drabinki do siana 0,3 do
0,5 m ponad zlobem. Przewory 0,95 m ponad podloga.

*)  Poréwnaj uwage odsylacza poprzedniego,

**)  P. Bottger, Grundsitze fiir den Bau von Krankenhiusern: Berlin 1894, Wilh.
Ernst & Sohn.
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Wozownie. Powéz bywa bez dyszla 3,0 do 3,2 dlugi, z dyszlem
zaé 6,250 m przy szerokosci 1,5 do 20 m.' Sikawka  bez dyszla
28 m, z dyszlem 5,3 m diluga, a 1,6 m szeroka.' Brama, przez kto-
ra ma wjezdzaé \voZnica, siedzgc na kozle, powinna byé przynaj-
mniej 2,5 m szer.,: a 3,4 'm wysoka.
Parkany drewniane. Parkany z desek miewaja w odstepach
2 do 2,5 m stojce, ktdre' zwykle wystaja ' okolo 2 m ponad ziemig,
a zakopuja si¢ na 0,9 m gleboko. Sztachety miewaja stojce w od-
stepach 2 m, przekroju 15 do 18 cm w kwadrat, oraz 2 szeregi roz-
wér o plzckroju 10 do 13 cm w kwadrat:'" Na mb. ‘takiego parka-
nu liczy si¢ 9 tat sztachetowych i 20 taciakéw.

KOSZTA | TRWALOSC BUDOWLI.

Ponizej oznaczaé bedziemy przez:

W wartosé nowej budowli w markach niemieckich, t. zn. ogdlne
koszta budowy z wyl:;czeniem kosztéw placu; [ Wy oznaczaé
bedzie wartosé te na m? powierzchni zabudowanej; Wy na m?®
przestrzeni obudowanej];

D trwalo$¢ budowli wyrazong w lahch t. zn. do czasu, kiedy bu-
dowla mimo staranne utrzymanie i popmwk: dalej utrzymadé sie

~_ nie da i musi uledz rozbidrce;

U roczne koszta utrzymania budowli, wyrazone w procentach war-
tosci 1V

A kwote umorzenia w procentach wartosci W, t. zn. kwotg, ktdra
rocznie trzeba odkiadaé, aby po D) latach, bez procentow skia-
danych, otrzymad wartodé 7.

Zmniejszenie wartosei & budowli w markach, po Z latach, be-
dzie:
ZZ+D
iy el
i D 2D
Ponizsze koszta budowy obliczono na zasadzie cen podstawo-
wych: 25 do 30 mar. za 1000 cegty i 35 do 40 ,mar. za m® bu-
dulca.

z cegly lub kamienia Yfomowego.

a. Budowle niepalne

1. Proste domy mieszkal-
ne, o $redniej wysokosci
pietr 8,5 m, na wsi lub w
miasteczkach; oficyny na
piwnicach w wigkszych
miastach;  wykonczenie
wewnetrzne skromne.

We
przyziomo“c! 7RO Wi yo=irh
;'Plt;trowe ;2(5):;(5)3 ST
R i U=0,80—T1,
3% » 165——240 A = 2,5?_ IIO'ZO
4- 2 195_'290l i ;
i

1 i
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£o

czeniu:

4-— 066

. Miejskie domy mieszkal-

ne w lepszem wykona-~
niu i wille, o wysokosci
nizszych pietr okoto 4 m,
pod strzechg iupkows,
w dobrem wykonczeniu
wewnetrznem.

. Panskie domy mieszkal-

ne w miescie i wille, o
wysokosci nizszych pigtr
4,3 do 4,4 m, w doskona-
fem wykonczeniu, wiel-
kie szyby, okucia mo-
si¢zne, piece ozdobne,
posadzka parkietowa w
lepszych pokojach.

. Monumentalnie hudowa-

ne domy mieszkalne,
miejskie, z przedliczem
Z ciosow i o wewnetrz-
nem . wykofczeniu wy-
szukanej dobroci.

przyziomowe
I-pigtrowe

2= 2

3- »

4- »

przyziomowe
I-pietrowe

2~ »

3z »

przyziomowe
I-pigtrowe
2- »

Wy
KT x5O0 Ly b o
1057230 szng’)—zo:
215-—295 U=o,73
270-=3s5(| s o
315—420

180—215!| Wy=—20—26
j260—315] D = 150—200
13355101 Vs 035
1410—485!| 4 = o0,5—0,66
We—28—40
250—380 pesnesigs
380 380N T—0,35—0,50
5 7591 4 =o0,25—0,40

Jezeli nadbudowano mieszkania mansardowe, to. wartosci IVf po-
diug danych powyzszych nalezy zwiekszy¢ jeszcze o 10 do 156 marek.
5. Koscioly wiejskie i kaplice, na 400 do 700 os6b, z mata wie-
zyczks, kruchta (babincem) i absyda, sklepione, o skromnem wykon-

1Wr=120 do 150;

We=—12 do

dla siedzacego na 80 do 150 marek].
6. Koscioly miejskie, na 800 do 1500 oséb, zupetnie zasklepione,

w dobrem wykoficzeniu,
i wewnetrznem,

Wy (wiezy) =30 do 50; U= 0,25.

Wi—

liczg po 250 do 400 marek na 51edzen1c]

7. Teatrzyki na 1000 do 1500 widzéw,

15; D =150; U=0,75;

[Dla kosciotéw protestanckich liczg koszt jednego miejsca

lecz o skromnem zdobnictwie zewnetrznem
275 do 450; Wy (nawy)=17,6 do
[Dla protestanckich koécxolow

0‘)0

Ly

na komedye i operetki,

w prostem wykoficzeniu: Wr= 1825 do 450; Wy =15 do 20; U=1,0;
koszta budowy na jednego widza: 375 do 475 marek.

8. Wielkie teatry na 1500 do 2000 widzdw, na dramaty i opery,

w dobrem wykonczeniu;

Wr—400 do b50; W,=— 18 do 24; koszta

budowy na jednego widza: 600 do 800 marek.

- 9a. Spichrze oddzielnie

stojace, o

nosnosci stropéw. 1250 do

1500 kg/m?, wysokos¢ pietr okoto 3,0 m, z dzwigarami drewniany-
mi na takichze stupach (siestrzeficach):

D) ==+ 00

U= 0,75,

“A4=10.
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Piwnice: gdy nad niemi tylko przyziOm
i strych: . Wr—=28 Wo—9;
na kazde pletro dodntkowe Wr—= 2.6 e —0.8:
Przyziom: gdy nad nim tylko strych: Wr=24, ' JV, = 8,5;
na kazde pigtro dodatkowe: Wr=3,0, W,;=0,8;
Strych: (podtug obliczonej objetosci) Wr=28, W,=7Tp5b.
9b. Spichrze jak wyzej, lecz z dZwigarami i stupami zelaznymi:
D =150 do 200; U= 0,05 A=0,5 do 0,66.
Piwnice: gdy nad niemi tylko przyziom
istrychissvi s . = 83— ()
na kazde pigtro dodatkowe W r— 8,050 Wp—1:0:
Przyziom: gdy nad nim tylko strych: Wp=83, WW,=10;
. na kazde pietro. dodatkowe: Wr=05,0, 1Wy=15;
Strych: (podiug obliczonej objetosci): Wr=28, Wy=T,5.
10a. Budynki fabryczne, oddzielnic stojace, o nosnogci stropéw
500 do 1000 kg/m? o wysokosci pietr 8,6 do 3,8 m, z dzwigarami
drewnianymi i takimiz stupami: i :
1. — 80 Ui=110 b
Piwnice: gd) nad niemi tylko przyziom
igstrychsh . S A R T e
na kazde pigtro dodatkowe W= 16; = Wp—=0b:
Przyziom: gdy nad nim tylko strych: Wpr=380, 117y=28,0;
na kazde pietro dodatkowe;  Wr=18, 1p=05;
~Strych: (podiug obliczonej ob_]etoscx) Wf_.28 Wy=1,b.
10b. Budynki fabryczne, _]ak wyzej, lecz z dwagaramx i slupaml
zelaznymi:
D 00 1B 10
Piwnice: g,dy nad niemi tylko przyziom -
i strychse Wyr==128 s W= 19;
na kazde pietro ‘dodatkowe: Wi=1, 45 Wo=0, 5
Przyziom: gdy nad nim tylko strych:  Wr= 33 We=10 ;
na kazde pietro dodatkowe: U’f— 1,85 Wy —-—00
Strych: (podilug obliczonej objetosci): JVp=28, IIL=:75

Wy We Dol

; |
11a. Budynki fa- :
bryczne, z oswietle- |
niem przez strzeche ’
wielokrotna, przy-
ziomowe;  Sciany |
_ zewnetrzne muro- !
wane, bez piwnic; {i
jedna przestrzenna i ; {
. Wyrobnia bez scian 1
: przedziatowych: = [ |
wigzba strzechy |
drewniana, na stu- '
pach zeliwnych: 35 4,75 100 0,60 '

1,0
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wigzba strzechy ze-
lazna 5.

11b. Kominy fabrycz-
ne,
niezdobione:
skromnie zdobione :

12.Szopy (schownie),
jeden front otwar-
ty, pokrycie smo-
10\\m0w :

zamkniete,zresz-
ta jak wyzej:

13. Browary, gorzel-
nie, po czesci skle-
pione,na piwnicach,
przyziomowe: .
1-pictrowe:

14, Zwykle mosty mu-
rowane i sklepione,
mierzone na po-
wierzchni:

b. Budowle drew

1. Domy mieszkalne,
przyziomowe: .
1-pietrowe:

2.Wyrobnie (warszta-
ty) izwykle budyn-

ki na silnice, .
przyziomowe: .
1-pietrowe: :

3. Spichrze i sklady,
lpu;trow o
2-pietrowe:
3-pietrowe:

4. Male mosty dre-

We

40—43

35

505555
70—380

70—380

70- 1%
105 —313
40—65
60—100
55765
70—100
90—120

whniane: . . .

20 —30

|

Wy

o

20—25
—30

3.3
455

}6,3'—6,8

10—26
10—26
} 814

i

150
I100—150

I00-—1I50

I00

I00

8o

I00

niane i w rozwory, z drze

I00
100

70
8o

15—25

0,30

0,10
0,10

1,25

1,25—1,0

1;5—355

1,25— 1,6

A

0,67

1—0,5
1—0,5

1,0

1.0

wa iglastego.

1,0
1,0

1,43

1,25

6,6-4,0

Uwaga: W Warszawie 1 m?® przestrzeni obudowanej, obliczony
podiug rozmiaréw zewnetrznych i wysokoéei od chodnika do wierz-
chu zymsu giéwnego, przy obecnych cenach materyatéw budowla-

nych (1902), szacuja:

w mieszkalnych domach frontowych, trzy pxetrowych

w dobrem wykonczeniu na:

w oficynach i t. p.

na:

Wr=8 rubli;

. Wr=o0db rub




