
DZIAŁ SIEDMNASTY.

G A Z O W N I C T W O .
Uwaga wstępna. Gaz Świetliwny wytwarzamy przeważnie przez wypazowanie (su

chą dystylacyę) węgla kamiennego, a mianowicie jego gatunków bardziej gazownych. 
■Wszelki© usiłowania dotychczasowe, skierowane ku wyszukaniu lepszego sposobu na wy
twarzanie gazu świetliwnego, nie dały wyniku pożądanego. Gaz wodny i wodnoczado- 
wy. aczkolwiek stały się podatne do oświetlania przez zastosowanie i do nich palników 
żarowych (auerowskich), nie zdołały jednak wyprzoć zwykłego gazu świetliwnego, który 
w tychże palnikach żarowych znalazł silną broń do spółzawodnictwa z oświetleniem 
elektrycznem. I acetylenowi, mimo jego dobrego światła i wielu wynalazków, dotyczą
cych tego rodzaju oświetlenia, nie można rokować zbyt szerokiego pola zastosowania.

A. Surowce, oraz ich wydajność.
1. Ilość gazu św ie tliw n e g o , ja k ą  m o żem y o trzy m a ć  z  je d n o s tk i 

d an ego  w ę g la , z a le ż y  p rze d e w szy stk ie m  od za w a rto śc i w  nim w o 
doru  w  n ad m iarze, t. j .  p on ad  tę  ilo ść , ja k a  w y tw a r z a  w o d ę, łą 
c z ą c  się  z  tlenem  W e w ę g lu  za w a rty m .

2. Uzysk gazu I koksu z węgla *).

1 kl Uzysk ga Uzysk koksu 1 hl

Gatunek węgla
węgla zu ze lOu koksu Właściwości
waży kg węgla na na waży otrzymanego koksu

objętość wagę
kg m3 ° l/0 7 o kg

W estfalski. . . 80— 86 27,0— 30,4 130— 140 60— 69 39— 42 ścisły, ęruby.
Saarbrücken . . 72— 80 26,5— 29,1 120— 130 57— 65 36— 40 dość ścisły, średnio gruby.
Dolnośląski . . 82— 87 25,0— 27,3 i* 5— *35 65— 72 4 1—47 dziurkowaty, dość gruby.
Górnośląski . . 76— 80 27,4— *8,4 1x8— 122 62— 70 41—45 ścisły, drobny.
Zwikau . . . . 77— 80 24,9— 26,6 105— 115 50— ¿O 38— 44 dziurkowaty, drobny.
Pilzoński, czarny 73— 80 24— 27 120— 130 50— 60 33—37 dziurkowaty, drobny.

„ łupkowaty 65— 70 31— 3+ 95— 100 51 33—37 łupkowaty, drobny, lichy.
Falkenau, bru

natny. . . . 62— 67 31— 33>4 5 ° - 5 5 33 40— 45 łupków., drobny, b. lichy.

3 . Uzysk mazi pogazowej, w zg lę d n ie  do w a g i  w ę g la  b y w a :
z  w ę g li a n g ie lsk ich  i w e stfa lsk ich . 4 ,25%  
z  w ę g li ś lą sk ich  i sa sk ich  . . . 4 ,75% .

4. Wody pogazowej o trzym u jem y n a o g ó ł 10% ,  w z g lę d n ie  do 
w a g i w ę g la , a  m ian o w icie  o g ę sto śc i 2 ,5° B a u m e ’g o , ze  ś lą s k ic h  w ę 
g li je d n a k że  ty lk o  8 %  w o d y  p o g a z o w e j, o g ę sto śc i 1,5  do 2° B .

*) N. H. Schilling, Handbuch für Steinkohlengas-Beleuchtung, 3 wyd. str. 81 . 
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5. Składniki gazu.
1 . S k ład n ikam i światlodajnymi s ą :  b e n zo l C SHS, n afta lin  C 10H8, 

etylen  C 2H 4, b u ty len  C 4H 8, a cety len  C ^ ,  p ro p ylen  C 3H6 i t. p.
2 . S k ład n ika m i obojętnymi p od w zg lę d e m  św ie tliw o śc i, lecz  cic- 

p ło d a jn ym i, a w ię c  p o ży te czn y m i w  p a ln ikach  ż a ro w y c h , s ą :  g a z  
b ło tn y  C H 4, w o d ó r H, o ra z  czad  (tlenek w ę g la )  C O .

3 . S k ład n ikam i zanieczyszczającymi s ą :  b ezw o d n ik  w ę g lo w y  C 0 2, 
a m on iak  NH? , s ia rk o w o d ó r H 2S, w ę g lo w o d o ry  nasiarczorie, d w u siar
c z e k  w ę g la  C S 2, c y a n  (CN )2, s ia rk o cy a n , c z y li rod an  C N S , a z o t  N.

Np. Bnnsen znalazł w gazie świetliwnym gazowni w Heidelbergu w odsetkach na 
objętość: etylenu 2 ,55 , propylenu 1,21 , pary benzolowej 1,33 , wodoru 46,20, gazu błot
nego 34 ,02 , czadu (tlenku węgla) 8,88, bezwodnika węglowego 3,01 , azotu 2 ,15, tlenu 0 ,65.

6, Uzysk gazu w poszczególnych okresach wygazowanla.
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W  d an ym  p rzy p a d k u , p rzy  ogó ln ym  u z y s k u  27 m 3 g a z u  ze  100  k g  
w ę g la  w e stfa lsk ieg o , o trzy m a n o :

Składników w %  na objętość w l-ej godz. w 2-fij godz. w 3-oj godz. w 4-ej godz.

B e zw o d n ik a  w ę g lo w e g o . 0,50 0,50 0,50 0,00
W ę g lo w o d o ró w  c iężk ich . 8,65 4,46 M 1 1 ,1 1
C za d u  (tlenku  w ęg la ) . 3:37 4,*7 1 ,4 6 1,69
G a zu  b ło tn eg o  . . . . 73-9* 51.17 43.94 34)13
W o d o ru  . . . . . . 13-56 39.6o 5G 59 63,07

C ię ż k o ść  w ła śc iw a , w z g l. 
do p o w ie trza

0,540 0,400 0,32.0 0,0.60

7 . C i ę ż k o ś ć  w ł a ś c i w a  g a z u  św ie tliw n e g o  b y w a  0,34  do 0,45 
średnio 0 ,4 , w  sto su n k u  do p o w ietrza .

8. M iesza n k i g a z u  z  pow ietrzem  s ą  w zh u ch liw e ,  w z g l.  je s z c z e  
z ap a ln e ,  d o p ó k i sto su n ek  o b jęto ści g a z u  do p o w ie trza  w  m ieszan ce 
p o zo sta je  w  gra n icach  1 : 4  do 1 : 14.

P o d łu g  d o św ia d cze ń  C lerk ’ a  *), m ieszan ki g a zo w o -p o w ie trz n e  w  n a 
c zy n iu  o b jęto ści 5,19  1 d a w a ły  p o n iższe  p rężn o ści po w z b u c h u :

Stosunek objęt. gazu do powietrza | i 1 4 J 1 :13] x : ia } i i i i | x  : 9 J1 : 7 {1 : 6jx 15! x 54 
Prężność po wzbuchu . . . . .  J a,7 1 13,50 j 4,08 j 4.15 ¡5,3x15,9 i;6,1216,19(5,44 kg/cm2

9 . W a r t o ś ć  o p a ł o w a  (c iep lik o w a) 1 m 3 g a z u  św ietliw n eg o  b y w a  
4500  do 7000  cpł. (p. str. 936), a  do je j o z n a c z a n ia  s łu ż y , np. k a- 
lo rym etr Ju n k er’a.

10 . W a r to ś ć  ś w ie t l iw n ą  g a z u  o k reślam y, o z n a c z a ją c  ś w i a t ł o ś ć  
je g o  płom ien ia p rzez  p o ró w n an ie  ze  ś w i a t ł o s t k ą ,  c z y li  z  je d n o stk ą  
św ia tło śc i, p rzy cze m  g a z  m a się p a lić  w  p a ln iku  w z o rc o w y m  i w  w a 
ru n k a ch  ściśle  u sta lo n ych .

Jako  palnik  w z o r c o w y  n a  g a z  zn a jd u je  je s z c z e  sze ro k ie  z a s to s o 
w a n ie  z w y k ły  p a ln ik  s z c z e lin o w y  lub d w u d z iu r k o w y , k tóre d a ją  p ło 
m ień m o ty lk o w a ty , a  m ają  z u ż y w a ć  po 142 1 (5 an g . stó p  sześć.) 
 i  ___  " '  «

')  The gas engine .by Dugald Clerk, London 1886.
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g a z u  na g o d z . W  L o n d yn ie  w zo rcem  je s t  p a ln ik  A rg a n d ’a, z u ż y 
w a ją c y  ta k ą  sam ą ilo ść  g a z u , w  B erlin ie  z a ś  p o d o b n y  p a ln ik  A r- 
g a n d ’a, le cz  z u ż y w a ją c y  150 1 g a z u  n a  g o d z . Ś red n ia  św ia tło ś ć  tych  
p a ln ik ó w  w z o r c o w y c h  b y w a  o k o ło  15 do 16 -u ś w ia tio ste k  o lb ro to - 
w y c h .

Ś w ia tło stk ą  zw iem y  jed n o stk ę , s łu ż ą c ą  z a  m iarę św ia tło śc i źró d eł 
św ia tła . Jed n ostki te b y w a ją  ro zm aite :

1) Światłostka paryska, o k re ś la ją c a  s ię  ś w ia tło śc ią  lam p y C arceT a.

2) Światłostka olbrotowa, sto so w a n a  p ierw o tn ie  w  A n g lii, a 
n astępn ie i w  N iem czech  p od  n a z w ą  „N o rm a lk e rz e “ (N K ), z n a j
d u je  i u n as n a jsz e rsz e  za sto s o w a n ie . Jest to św ia tło ść  p łom ienia 
ś w ie c y  o lb ro to w e j, 44,5  mm w y so k ie g o , a  sp a la ją c e g o  7,77  g  o lb ro- 
tu  n a  g o d z .

S to s u ją c  w  d a ls zy m  ciągu  w y ra że n ie  „ ś w ia tło s tk a “ b ez  ok reśle
n ia  je j ro d za ju , o z n a c z a ć  p r ze z  nie b ęd ziem y św ia tło stk ę  o lb ro to w ą , 
ja k o  n a jb a rd zie j ro zp o w sze ch n io n ą .

3) Światłostka parafinowa, sto so w a n a  do r.JL890  p r ze z  Z w ią z e k  
n iem ieckich  Z a w o d o w c ó w  G a zo w y c h  i W o d o c ią g o w y c h , je s t  ś w ia 
tło śc ią  50  mm w y s o k ie g o  płom ien ia św ie c y  p a ra fin o w ej, o śred n icy  
20 mm.

4) Światłostka octano-amylowa, in acze j światłostką Hefnerowską
z w a n a , je s t  św ia tło śc ią  40  mm w y s o k ie g o  p ło m ien ia  la m p y  o ctan o - 
a m y lo w e j, o śred n icy  k n o ta  8 mm. Z w ią z e k  n iem ieckich  Z a w o d o w 
c ó w  G a zo w y c h  i W o d o c ią g o w y c h  u zn a ł tę św ia tło stk ę  z a  o b o w ią z u 
ją c ą  d la ,s ie b ie , zam iast d aw n iej sto so w a n ej św ia tło s tk i p a rafin o w ej, 
a i Z w ią z e k  E lek tro tech n ik ó w  niem ieckich  u ch w a lił w  r. 1897 je j 
s to so w a n ie  p od  n a z w ą  n ie w ła śc iw ą  „H e fn e rk e rze “  (o zn a c zen ie : H K , 
d a w n ie jsz e  z a ś  H E), g d y ż  nie je s t  to św ia tło ś ć  ś w ie c y , lecz  lam p y 
H efn er'a .

Tablica porównawcza rozmaitych światłostek.

Światłostka
Carcera

Światłostka
olbrotowa

Światłostka
parafinowa

Światłostka
Hefner’a

1 ,0 0 0 8 ,5 7 8 8 ,7 6 7 * 0 )5 * 5
0 ,1 1 7 1,0 0 0 1 )02-3 i ,a a 8

0 , H 4  ■ 0 )9 7 7 1,0 0 0 1,2 0 0
0 ,0 9 5 0 ,8 15 0 ,8 3 3 1,0 0 0

Jed n ostką  ja s n o ś c i p o w ierzch n i o św ietlo n ej je s t  ja s n o s tk a , z a z w y 
c z a j  m etro w a :

J asn o stk a  m etro w a je s t  ja s n o ś c ią , ja k ą  jedna światłostka w y tw a 
r z a  n a  białej p o w ierzch n i, prostopadłej do p a d a ją c y c h  n a n ią  p ro
m ieni, a  u staw io n ej w  o d leg ło ści jednego metra od ź ró d ła  św ia tła . 
Z a leżn ie  od ro d za ju  św ia tło stk i, p o d łu g  której o z n a c z a m y  ja s n o s tk ę  
m etro w ą, w y p a d a ło b y  ro z ró ż n ia ć  ja s n o s tk i:  C a rc e l’o w o -m etro w ą , ol- 
b ro to w o -m etro w ą, p ara fin o w o -m etro w ą, H efn ero w sk o -m etro w ą  i t. p.



P r z e z  jed n o stk ę  b e z  p rzym io tn ika  w y ró ż n ia ją c e g o  ro zu m ieć b ę
d ziem y ja s n o stk ę  n ajw ięce j ro zp o w sze ch n io n ą , a  w ię c  m etrow o-ol- 
b ro to w ą.

Podług prof. Cohn’a z Wrocławia: przy jasności 50  jasnostek czyta się tak dobrze 
ja k  przy świetle dziennem; do zwykłej pracy potrzeba około 10 jasnostek; oświetlenie 
uliczne należy liczyć  przynajmniej na 0,1 jasnostki, a dla ulic pierwszorzędnych. 1 jas- 
nostbę lub więcej.

Ś w ia tło ść  d an ego  źró d ła  św ia tła  o z n a c z a m y  p rzez, je g o  p o ró w 
nanie z e  źró d łem  w z o rc o w e m , a  m ian ow icie  n a  z a sa d z ie  p r a w a :

W z a je m n y  sto su n ek  ś w ia tło śc i d w ó ch  źró d e ł św ia tła , d a ją c y c h  
je d n a k o w e  ja s n o śc i w  pew n ym  pu n kcie (np. na p rzep on ie  fotom e
tru), je s t  ró w n y  sto su n k o w i k w a d ra tó w  o d le g ło śc i te g o ż  pun ktu  od 
o w y c h  źró d e ł św ia tła , rozu m ie się  z zastrzeżen iem , że  św ia tło  k a ż 
d eg o  ze źró d e ł p a d a  p rostop adle  n a  p o w ierzch n ię , w  której pu n kcie 
b ad am y jasn o ść .

D o  p o ró w n y w a n ia  św ia tło śc i d w ó ch  źró d e ł św ia tła , n a  za sa d zie  
p r a w a  p o w y ż s z e g o , s łu ż ą  p r z y r z ą d y , fotometrami zw an e , z  k tó rych  
n a jsze rsze  za sto s o w a n ie  zn a jd u je  je s z c z e  fotom etr B u n sen ’a . Ź ró d ia  
św ia tła  sta w ia m y  w  nim  po p rze c iw le g ły c h  stro n ach  p rzep o n y  p a 
p iero w ej, n a  której zro b io n o  m ałą tłu stą  plam ę. P rze su w a m y  jedno- 
ze  źró d e ł św ia tła , a lb o  te ż  sam ą p rzep o n ę ta k  d łu g o , d o p ó k i s ię  on e 
nie zn a jd ą  w  p o ło żen iu , p r zy  którem  p rzesta jem y d o strze g a ć  o w e j 
plam ki. P o ło że n ie  to  o d p o w ia d a  je d n a k o w e j ja s n o ś c i, w y tw o rz o n e j 
na  p rzep o n ie , p rzez  k a ż d e  z  p o r ó w n y w a n y c h  źró d e ł św iatła.. Od p e
w n eg o  c z a su  fotom etr B u n sen ’a  u stęp u je  p rzed  fotom etrem  u stro ju  
Lum m er’a  i B ro d h u n ’a  *), z w ła s z c z a  do p o m iarów  d o k ład n iejszy ch - 
S k ła d a  s ię  on  z  d w ó ch  p ry zm ató w  s z k la n y c h , o s ty k a ją c y c h  s ię  ś c ia 
n ach  p rze c iw p ro sto k ą tn y ch . Ś c ia n a  ta  je d n e g o  z  p ry zm a tó w  je s t  j e 
d n a k że  nie p la sk a , le cz  le k k o , w a lc o w a to  w y p u k ła , sku tk iem  c z e g o  
śc ia n y  te nie s ty k a ją  się  ze  s o b ą  c a łą  s w ą  p o w ierzch n ią , le cz  ty lk o  
w ą z k im  p askiem  p r z y  lin ii s ty c zn ej. P r z e z  tę p a rę  p r y zm a tó w  p a 
trz y m y  w p ro s t na, je d n o  źró d ło  św ia tła , p o d cza s  g d y  d ru gie  stoi 
z  bolcu: prom ienie p ie rw sze g o  o d b ija ją  się c a łk o w ic ie  od ca łe j w e 
w n ętrzn ej p o w ierzch n i śc ia n y , z  w y jątk iem  o w e g o  p a sk a , p rze z  k tó 
r y  p r ze ch o d zą  sw o b o d n ie  do o k a. Prom ienie d ru g ieg o  źró d ła , s to 
ją c e g o  z  b oku, o d b ija ją  się  p o d o b n ież  ca łk o w ic ie  o w e w n ę trzn ą  p o 
w ie rzch n ię  śc ia n y  d ru giego  p ryzm atu , p o d  kątem  p rostym , w p a d a ją  
zatem  do o k a, z  w y jątk iem  je d n a k  o b sza ru  o w e g o  p a sk a , p rze z  k tó 
r y  p r ze ch o d zą  sw o b o d n ie  w  b ok, b ez o d b ic ia  się . O ko w id z i zatem  
w  p a sk u  w sp o m n ian ym  ja s n o ść , w y tw o rz o n ą  p rzez  źró d to  n aw p ro st 
sto ją ce , w  p o zo sta łe j z a ś  p o w ierzch n i ja s n o ść , w y tw o r z o n ą  p rzez  
źró d ło  z  b o k u  sto ją ce. D o p ó ki d w ie  te ja s n o ś c i nie s ą  so b ie  ró w 
ne, w z r o k  n asz  w y ró ż n ia  ó w  p a sek  n a  p o zo sta łe j p o w ierzch n i. G d y 
w sk u te k  sto so w n e g o  p rzesu n ięcia  (źró d ia  św ia tła  lu b  p ryzm ató w ) pa
sek  stanie s ię  n ied o strzeg aln ym  dla o k a, o b y d w ie  b ad an e ja s n o śc i 
b ęd ą  n a w za je m  so b ie  ró w n e : w  tem p o ło żen iu  źró d e ł św ia tła  k w a 
d raty  ich  o d leg ło ści od p ry zm a tó w , a  ściśle j b io rą c, od  osi ow ego, 
p ask a, w y r a ż a ją  w za je m n y  sto su n ek  św ia tło śc i o b y d w ó c h  źród eł.

' )  Zeitscliriffc f. Instruinentenkunde 1892, str. 41 .
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B. Wyrób gazu.

a. P iece i w ygaźnice (retorty) *).

1. Piece o paleniskach zwykłych, w  k tó ry c h  p a liw o  le ż y  na 
ru szcie  w a r stw ą  0,23 do 0,30  m. G d y  p rze w ie w ie  za jm u je  p o ło w ę  
p o w ierzch n i ru sztu , m o żn a  c a łk o w itą  p o w ierzch n ię  ru sztu  średnio 
l ic z y ć  n a  p ie c :

z  1  w y g a ź n ic ą  0 ,1 2  do 0,14  m2, 
z  2 w y g a ź n ic . 0,14  „  0.16 „  , 
z  3 „  0,16 - „ 0 ,1 9 , , ,

z  5 w y g a ź n ic . 0,19  do 0,21 m2 
z  6 „ 0,21 „ 0,23  „
z  7 „  0,23  „ 0,27  „

Z  d a w n a  u ż y w a n e  p iece D e sa w sk ieg o  T o w . g a z . m ają  ty lk o  
0,15  m2 ru sztu  na 6 w y g a ź n ic , a  0,12 m 2 n a  3 w y g a źn ic e .

2. Piece półczadnicowe na 2  do 7 w y g a ź n ic . N a ru szcie  p a li
w o  le ż y  w a rstw ą  1  m g ru b ą , pod ru sz t d o p ły w a  p o w ietrze  czadu- 
jące, które, p rze ch o d zą c  p rzez  g ru b ą  w arstw ę  p a liw a , w y tw a r z a  
z  n iego c z a d  (CO ). W  celu  sp a la n ia  teg o  czad u  n a  C 0 2, d o p ro 
w a d z a m y  do p a len isk a , pon ad  w a rstw ą  p a liw a , je s z c z e  p o w ietrze  do
palające, z a z w y c z a j  n ag rza n e . N iekied y n a g rze w a m y  i p o w ietrze  
cz a d u ją c e . (Np. u stro je  H orn ’a, D e sa w sk i, H asse -V ach e ro t’a i t. p.).

3 . Piece z czadownicami n a  7  do 11 w y g a ź n ic . C z a d o w n ic a , 
z a z w y c z a j w  p o sta ci p a len isk a  z a sy p n e g o , m ieści się  przed , p od  lub 
z a  piecem  w ła śc iw y m , a  to w  za le żn o śc i od w a ru n k ó w  m iejsco w ych  
i u stro ju  sam ego  pieca. K a ż d y  p iec p o s iad a  s w ą  w ła s n ą  cza d o w n i-  
cę , a lb o  też  z  jed n ej e za d o w n ic y  z a s ila m y  czad em  d w a  p iece s ą 
sied n ie. (Np. u stro je : L ic g e l’a, O ech elh au ser’a, G o ld b e ck ’a, Schillin g- 
B u n te ’g o , H egen er’a, H asse-D idier’a, K 16n ne’g o  i t. p.).

W a r s tw a  ro z ż a r zo n e g o  k o ksu  w  e z a d o w n ic y , lic z o n a  o d  w ie rz 
ch u  d o p ły w u  p o w ie trza  c z a d u ją c e g o  do sp o du  o d lo tu  czad u , b y w a  
0,75  do 1 m w y s o k a , a dno e z a d o w n ic y , z a le żn ie  od w a ru n k ó w  
m iejsco w y ch  i u stro ju , z a g łę b ia  się  na 1,4 do 2,8  m p o d  n azio m  
w y g a z o w n i.

G d y b y śm y  w s z y s te k  b e zw o d n ik  w ę g lo w y  (C 0 2), ja k i się  w y t w a 
rz a  w  d o ln ych  w a rstw a c h  p a liw a , od tlen ia li w e  w y ż s z y c h  je g o  w a r 
stw ach  n a  tlen ek w ę g lo w y  (C O ), to c z a d  w y c h o d z ą c y  z  e za d o w n ic y  
z a w ie ra łb y  w  so b ie  34 ,71°/0 tlen ku  w ę g la  i 65 ,29°/0 a zo tu  (na w a 
g ę). T a k ic h  w y n ik ó w  te o re ty czn y ch  nie m ożem y je d n a k  o s ią g n ą ć  
w  cza d o w n ica ch , sto so w a n y c h  w  p rzem yśle , i u w a ż a m y  c z a d  z a  d o 
s k o n a ły , g d y  za w ie ra  nie pon ad  3°/0 C 0 2 , a  z a w a rto ś ć  5 do 6 %  
j u ż  z a  sz k o d liw ą .

P o d o b n ie  ja k  w  p iecach  p ó łc za d o w n ic o w y c h , n a g rze w a m y  z a w s z e  
i w  p iecach  c z a d o w n ic o w y c h  p o w ietrze  d o p a la ją ce , a  m ian o w icie  n a  
200  do 500° ;  p o w ie trza  c z a d u ją c e g o  n atom iast nie n a g rze w a m y  z a 
z w y c z a j w ca le , k ilk a  je d n a k  u stro jó w  p ie c o w y c h  sto su je  i to n a 
g rze w an ie .

•) Wzorowe kształty wygaźnic na gaz świetliwny podano na arkuszu 18 i 19 
z r. 1891/2 Zbioru rysunków) wydawanego przez Towarz. „Hutte“ przy Polileclmice 
w Charlottenburgu.



P iece  p ó łc za d o w n ic o w e  zn a jd u ją  p r ze w a ż n ie  za sto s o w a n ie  w  g a 
zo w n iach  m n iejszych , c z a d o w n ico w e  w e  w ię k s zy c h .

P iece p ó tcza d o w n ico w e  z a le c a ją  się  tan io ścią  s w e g o  u stro ju , 
‘a  nadto w y z y s k ie m  ciep ła  p rom ien iu jącego  z  p a liw a , które to  c ie p ło  
p a d a  w p ro st n a w y g a ź n ic e , n atom iast w y tw a r z a ją  one czad  g o r s z e 
g o  gatu n k u .

C za d o w n ie e  w y tw a r z a ją  c z a d  le p sz y , p o w o d u ją c  n atom iast z n a c z 
ne straty' c iep ła  p rze z  je g o  ro zp ro m ien io w an ie . Z a p e w n ia ją  one j e 
d n ak że  w ię k s zą  jed n o sta jn o ść  żaru  w  ż a ro w is k u  pieca, p o w o d u ją  
zatem  m niej s z y b k ie  p rzep a la n ie  się . w y g a ś n ie , u ła tw ia ją  o b s łu g ę  
i p o z w a la ją  n a  u ło żen ie  w ię k s ze j ilości w y g a ś n ie  w  jed n em  ż a ro 
w isk u .

N a k a żd e  100 k g  w ę g la  w y g a źn ia n e g o  zu ży w a m y ' k o k su  na opał: 

w  piecach  o p a len isk u  z w y k łe m  22 do 40  k g ,
„  „  p ó łc za d o w n ic o w y c h  . 15 „  22  „ ,
,  „  c z a d o w n ic o w y c h  . . 1 2  „  18 „ .

4. Ohmurze w y g a ś n ie  o ta c z a  je  w  od stęp ie 75 do 100 mm, sam e 
z a ś  w y g a ź n ic e  le ż ą  w  o d stęp ach  w za je m n y ch  80 do 160 mm.

G ru b o ść  m uru m ięd zy  piecam i b y w a  . . . 51 do 64  cm ,
„ b o c z n y c h  m urów  k ra ń c o w y c h  całej

r z e s z y  p ie c ó w ............................... . 77  „ 1 2 9  cm ,
w re szc ie  g ru b o ś ć  ty ln e j śc ia n k i p i e c a ............................64 „ 129 cm .

N a sk lep ien ie sto su je m y  o g n io trw a łą  ceg łę  k lin iastą , nad niem  z a ś  
m urujem y sk lep ien ie o d c ią ża ją c e  z  c e g ły  z w y k łe j lub z  p o śledn iego
ga tu n k u  c e g ły  o g n io trw a łe j. Z  p o w o d u  z n a czn eg o  żaru  cale  obum 
rze wyrm aga za u fn e g o  w zm o cn ien ia  śc iągam i że la zn y m i.

5 . Wygaźnice (retorty) le ż ą  w  ob m u rzu  z a z w y c z a j  po zio m o , 
w  u stro ju  C o z e ’g o  je d n a k ż e  p o ch y ło . P rze k ró j ich  b y w a  o w a ln y , a l
b o  p ó ło w a ln y , z  dnem  p lask iem , k s z ta łtu  leżące j litery’ D ( O  ), a  p o 
je m n o ść  p o s zc ze g ó ln e j w y g a ź n ic y  75  do 200  k g .

Z w ią z e k  niem. Z a w o d o w c ó w  G a z . i W o d . u sta lił w  r. 1867 p o 
n iż s ze  p rze k ro je  o w aln e  i p ó ło w a ln e  dla w y g a ś n ie .
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Przekrój owalny Przekrój półowalny

J i Szerokość Wysokość Waga Szerokość Wysokość Waga
ram mm kg mm mm kp

I 5*5 380 j b O — ÓżO V 5*5 365 5 1 0 - 5 6 5
II 5*5 315 5 1 5 - 5 8 ° V I 5*5 3 1 5 4 9 0 - 5 4 0

III 470 380 550 —  600 VII 470 35° 490— 540
IV 430 350 4 9 0 - 5 4 0 VIII 470 3 i 5 4 7 5 - 5 4 0

G ru b o ść  śc ia n ek  60  d o  65  m m ; d łu g o ść  w y g a ś n ie  z w y k ła  2,45 
do 2 ,75 , w y ją tk o w o  do 3,1 m. W  N iem czech  s to su ją  chętniej p rze
k ró j o w a ln y .

T w o r z y w e m  w y g a ś n ie  je s t  m ieszan in a  z  1 cz ę śc i (na o bjętość) 
g lin k i i I/„ do 2 czę śc i m ielon ych  skoru p  o g n io trw a ły ch . Z  p rzod u  
w y g a ź n ic a  m iew a śc ia n k i zg ru b io n e  do 150 mm, w  celu  zau fn ie jsze-



g o  p o m ieszczen ia  śru b  n a p rzy m o co w an ie  je j  ib icy . W  za le żn o śc i od 
d o b ro ci tw o r z y w a  i od sp o so b u  o z y s k u  w y g a ź n ic a  m oże p rze trw a ć  
400  do 1200  dni p racy .

Ł b ic a  że liw n a  m iew a ścia n ki 20  do 26 mm g ru b e , a  je j p o k ry w a  
d o szc ze ln ia  się  do niej z a  p ośredn ictw em  o b rz e ża  to czo n eg o  (zam 
k n ięcie  M o rto n 'a). Z e  Ibicy  w y c h o d z ą  ru ry  w z n c ś n e , 105 do 200  mm 
p rześw itu , które o d p ro w a d z a ją  g a z  do k o ry ta , sto ją ceg o  n a  piecach.

W y g a z o w a n ic  w ę g la  za b ie ra  4  do 6 g o d z in  c z a su , a  k a ż d a  w y 
g a ź n ic a  w y d a je  d zien n ic 150  do 300  m:  g a zu .

P o n a d  ilość wygażnic, n iezb ęd n ych  w  dniu n a jw ię k s z e g o  od b ytu  
g a z u , d o d ajem y je s z c z e  na z a p a s  (n a p ra w y  i t. p.), 20 do 50%  o w ej 
ilości w  g a zo w n ia c h  m n ie jszych , a  10 do 30%  w e w ię k s zy c h .

6. W y g a ź n ia  p o w in n ab y  b y ć  tak  p rzestro n n a , a b y  p rzed  p iecam i 
p o z o s ta w a ła  p rzestrzeń  sw o b o d n a  5 do 8 m, n iezb ęd n a  n a z a s y p y 
w a n ie  w y g a ż n ic  w ęglem , o ra z  n a  w y rzu c a n ie  k o k su . Z a  piecam i n a 
le ż a ło b y , o d  ty ln ej śc ia n y  b u d yn k u , p o z o sta w ić  sw o b o d n y  odstęp  
o sz e ro k o śc i 1,2 do 2,4  m. W y s o k o ś ć  śc ian  p o d o k a p o w y c h  b y w a  
5,5  do 10 m, a  w  g rzb ie c ie  d ach u n iezbęd n e są  w y w ic w n ik i w  ; p o 
sta c i n ad d asza  lub od d ym n icy . P o s a d zk a  b y w a  z  c io só w  k am ienn ych , 
je d n a k ż e  je j p as p rze d p ie co w y , na sze ro k o ś ć  o k o ło  2  m, pow in ien  
b y ć  z  że liw n y c h  p ły t  ż ło b k o w a n y c h .

7. Komin m iew a w y s o k o ś ć  20 do 40  m, a  p rzek ró j ró w n a ją c y  się 
7 -  do c a łk o w ite g o  p o la  ru sztó w ; a lb o  też  lic z ą  po 0 ,1  m2 p rze 
k ro ju  k o m in a  na k a żd e  6 w y g a ź n ic ;  je g o  w n ę trze  o trzy m u je  w y k ła 
d zin ę  o g n io trw a łą  do p o ło w y  w y so k o śc i kom in a. D a lsze  s z c z e g ó ły  
o  k om in ach  p. T .  I str. 958 i nast.

b. K oryto.

N a 2  do 6 p iecó w  lic z y m y  je d n o  sp ó ln e  k o ry to , n a  ich  w ierzch u  
sto ją ce . K o ry to  tak ie  je s t  d łu g ą  s k rz y n ią  ż e la z n ą  lub że liw n ą , o dnie 
p ó łw a lco w e m . S z e ro k o ść  je g o  b y w a  0,45  do 0,70  m, a  w y s o k o ś ć  
0,50  do 0,65  m ; g ru b o ść  ścian ek  w  k o ry tach  ż e la z n y c h  7 d o  10 mm, 
w  że liw n y c h  z a ś  13 do 20  mm. K o ry to  n ap ełn ia  się  do p o to w y  w o 
d ą, W k tó rą  z a g łę b ia ją  s ię  sk iero w an e  w  d ó ł p rzed łu żen ia  ru r w z n o -  
śn y ch  od w y g a ż n ic . G a z, w  nich w y g a z o w a n y , p rze ch o d zi zatem  
p rze z  te ru ry  w zn o śn e  i ich  p rzed łu żen ia  do k o ry ta  p o p rzez  w o d ę  
w  niem  sto ją c ą , w  której zb iera  się m aź p o g a z o w a . M a ź  ta  śc ie k a  
z  k o ry ta  p rze z  u p u st m azi, z a z w y c z a j u stro ju  D ro ry ’ego . D o o c z y s z 
c z a n ia  k o ry ta  sto su ją  sze ro k o  p r zy rz ą d  H asse ’g o .

c. Chłodniki.
0

W  ch ło d n ikach  g a z  m a się  ch ło d zić  i z  sieb ie  w y d z ie la ć  re sztk i 
m azi. P o w ie rzch n ię  ch ło d n ik a  o ch ła d za m y  b ąd źto  sam em  p o w ietrzem  
zew n ętrzn em , b ą d ź tc ż  po czę śc i w o d ą . W  p ie rw szy m  p rzy p a d k u , n a  
1000 m 3 co d zien n eg o  w y ro b u  g a z u , p o trze b a  16 do 20  m 2 p o w ie rz
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ch n i ch ło d zą ce j, w  drugim  z a ś  p rzy p a d k u  o p o ło w ę  m niej, lecz  n a 
tom iast 1,5 do 3 m 3 w o d y  ch ło d zą ce j dziennie.

1 . Ż eliw n e ch łod n iki, o ch ład zan e  pow ietrzem , m iew a ją  ru ry  o śred 
n icy  100 do 450  mm.

2. Ż e la zn e  ch ło d n ik i p icrścien io w ate, o ch ład zan e  sam em  p o w ie 
trzem  lub p o w ietrzem  i w o d ą, m iew a ją  w y s o k o ś ć  6 do 12  m, p r zy  
śre d n icach : zew n ętrzn ej 800  do 120 0  mm, a w ew n ętrzn ej 600  do 
10 00  mm.

3 . Ż e liw n e  lub że la zn e  ch łod n iki z  w ew n ętrzn em i ruram i, ch ło - 
dzon em i w o d ą, a  80  do 150  mm p rze św itu , b y w a ją  5 do 10 m w y s o 
k ie, p r zy  śred n icy  zew n ętrzn ej 900 do 1300  mm.

4 . D o w y d z ie la n ia  o statnich  resztek  m azi p o g a z o w e j z n a jd u ją  
s zero k ie  za sto s o w a n ie  o d k rap lacze  m azi, a  m ian o w icie : s ito w y  u stro
ju  P e lo u z e ’a i A u d o u in ’a , a lb o  też  u stro ju  D ro ry ’ego . P o w o d u ją  one 
je d n a k  stratę  p rężn o ści g a z u  50  do 80  mm sł. w od .

<1. P łóczk i gazu (scru b b er’y).

Z adaniem  tych  p łó cze k  je s t  w y d zie len ie  am on iaku  z  g a z u . W  tym  
celu  g a z  pow in ien  s p o ty k a ć  p o d cza s  sw e g o  p rze p ły w u  m o żliw ie  ja k  
n a jw ię k sze  p o w ierzch n ie  w o d y  lub c ia ł o w ilż o n y c h . Z  p o czą tk u  s w e 
g o  p rzeb iegu , g a z  je s z c z e  n ie o c z y s zc z o n y  o d d aje  a m on iak  n aw e t 
w o d zie , ju ż  w  zn a czn y m  stop n iu  zaa m o n ia czo n ej, pod k o n iec  je d n a k  
s w e g o  p rzeb ieg u , g a z  pow in ien  się  s p o ty k a ć  z w o d ą  m o żliw ie  je s z 
cze  c z y s tą , k tó ra b y  ła tw ie j m o gła  w  sieb ie  w c h ło n ą ć  re sz tk i am o n ia 
ku w  g a z ie  zaw a rte . D latego  też  p r a w id ło w y  u stró j p łó c ze k  g a z u  
p o w in ien b y  się  o p ierać  na za sa d zie  p rze c iw p rą d ó w , a p rzyn ajm n iej 
do niej z b liża ć . W ie lk ie  p o w ierzch n ie  w o d y , p r z y  m ożliw ie  c ia sn y ch , 
le cz  z a  to liczn y ch  p rze p ły w a c h  d la  g a z u , otrzym u jem y p rze z  w y 
p ełnienie przestrzen i p łó c z k i:  z rasza n y m i p rzetak am i (sitam i) z  b la ch y  
lu b  d rzew a , w  o d stęp ach  150 do 200  mm, pręcinam i drew nian em i 
(w  p o sta ci ru sztó w ), żw irem , koksem , chrustem , w ło siem  d rzew n em , 
odcin kam i b lach y  i t. p.

N a 1000 m3 d zien n ego  w y ro b u  g a z u  lic z ą  po 2 '/ 2 do 5  m 3 p r z e 
strzen i w  p łó c zk a c h , k tóre b y w a ją  3 do 20  m w y s o k ie , p r z y  śre d n i
c y  1 do 3 m. B u d u ją  je d n a k ż e  i p łó c zk i o p rzek ro ju  p ro sto kątn ym  
i w ie lo k ątn ym .

Z am iast p łó cze k  p o w y ż e j w sp o m n ian ych , a lb o  te ż  d o d a tk o w o  
o p ró cz  nich, z n a jd u ją  je szc ze  szero k ie  za sto s o w a n ie : p łó c zk a  o tar
c z a c h  w iru ją c y c h  (za n u rza ją c y c h  się  s w ą  d o ln ą  czę śc ią  w  w o d ę) 
u stro ju  K irkh am ’a, p łó c zk a  p ó łe c z k o w a  u stro ju  L e d ig ’a, p łó c z k a  de- 
s z c z ó łk o w a  u stro ju  F le isch h au er’a i t. p. W  n o w szy ch  c z a sa c h  s t o 
su ją  w reszcie  i p łó czk i sw o iste  d la  w y d z ie la n ia  i u z y s k u  z w ią z k ó w  
c y a n o w y c h  z  g a zu .

W o d a  p o g a z o w a , o d ch o d ząca  z p łó cze k , z a w ie ra  w  so b ie  d o ść  
z n a c z n y  p rocen t am o n iak u , je s t  w ię c  cen nym  su ro w cem  na w yró b  
so li a m o n o w ych , o ra z  czy ste j w o d y  a m o n iak o w ej, t. j .  r o z c z y n u  am o
n iak u  w  w o d zie . N iektóre g a zo w n ie  p o s iad ają  w ła sn e  o d d z ia ły  do 
p rzero b u  o w ej w o d y  p o g a z o w e j.



e. Przew ietrzali.

P rze w ie trza li na g a z  sta w ia m y  z a z w y c z a j b ąd źto  p rzed  p tóczkam i, 
b ą d ź te ż  z a  niem i, a  celem  je g o  je s t  w y tw o rz e n ie  ró ż n ic y  p rężn ości 
g a z u , n iezbędn ej n a  w y w o ła n ie  ru ch u  p r zy  p rze jściu  g a z u  od w y 
g a ś n ie , p o p rzez  w s z y s tk ie  p r z y rz ą d y , a ż  do g a z ie ń c a  (g łó w n eg o  
zb io rn ik a  g a zu ), w  którym  p a n o w a ć  je s z c z e  m usi p e w n a  n ad p ręż- 
n o ść, p o trzeb n a  n a  p rzep ch an ie  g a z u  p rze z  p rze w o d y  u liczn e i d o 
m ow e do p a ln ikó w .

N ajsze rsze  z a sto s o w a n ie  z n a jd u ją  p rze w ie trza k i u stro ju  B eaIe’g o , 
le c z  p o zatem  i sp rę ża rk i tło k o w e  i strum ieniee p arow e.

O b o k  p rze w ie trza k a  lub sp rę ża rk i w y p a d a  u rz ą d z ić  oblot, p rze z  
k tó ry  g a z  m oże się co fać, na w y p a d e k  nadm iernego sp rężu , a  p r ze 
c h o d z ić  sw o b o d n ie  w  kieru nku  nap rzedn im  p o d czas  ich  b ezruch u . 
M iark o w n ik  oblotu , u stro ju  O ech elh au ser’a, z a p o b ie g a  n ad to  p o w s ta 
n iu  p ró żn i (lub je j  n adm iaru) w  k o ry cie .

f .  Odsiarczanie gazu.
G a z  su ro w y  z a w ie ra  w  so b ie  o k o ło  2%  sia rk o w o d o ru  (H 2S), 

k tó ry  w y d zie la m y , p r ze p r o w a d za ją c  g a z  p o p rzez  w a r s tw y  w o d o ro 
tlen ku  ż e la z o w e g o  [Fe(O H )3], a  w ię c  np. ż e la z ia k a  łą k o w e g o . G d y  
s ię  w o d o ro tlen ek  ż e la z o w y  ju ż  p r ze sy c i w ch ło n iętym  siark o w o d o rem , 
o d św ie ża m y  g o , w y s ta w ia ją c  n a  d zia ła n ie  p o w ie trza , w s k u te k  c ze g o  
s ia r k a  w y d z ie la  s ię  ze  s w y c h  z w ią z k ó w , a  o d św ie żo n y  w  ten s p o 
s ó b  ż e la z ia k  sta je  się  zd atn ym  do p o n o w n e g o  u ży c ia . G d y  po w ie- 
Iokrotnem  o d św ie że n iu  ż e la z ia k  z a w ie ra  ju ż  z a  w iele  siark i, traci on 
s w ą  zd o ln o ść  o d siarcza n ia  g a z u , sta n o w i n ato m iast cen n y  su ro w iec, 
z  k tó reg o  u zy s k u je m y  s ia rk ę , a ró w n ież  i z w ią z k i c y a n o w e , o ile 
ich  nie w y d zie liliśm y  z  g a z u  od d zie ln ie  p rze d  je g o  o d siarczan iem .

Ż e la z ia k  w  o d sia rcza k a e h  u k ła d a m y  w arstw a m i n a  3 do 4 -ch 
p ręcin ach  d rew n ia n ych  pon ad  s o b ą , a  sam e o d sia rc za k i łą c zy m y  
w  ze sp ó ł z a z w y c z a j po 4  s z tu k i (rzad zie j po 3 lu b  po d w ie), a to 
w  celu , a b y  p r ze p u sz c z a ć  g a z  k o le jn o  p rze z  je d e n  z  o d sia r c za k ó w , 
p o d c z a s  g d y  o d św ie ża m y  ż e la z ia k  z p o z o sta ły c h .

N a o d siarczen ie  3000  do 10000  m 3 g a z u  p o trze b a  1 m 3 że laz ia - 
k a , a  na k a żd e  10 0  m3 n a jw ię k sz e g o  d zien n eg o  w y ro b u  g a z u  l ic z y 
m y po 0,7 do 1 m3 p rze k ro ju  w  k a żd y m  z  cztere ch  o d sia rc za k ó w  
zesp o łu .

Sam e o d sia rcza k i s ą  s k rzy n ia m i żeiiw n em i, o p o k ry w ie  że la zn e j, 
k s z ta łtu  sk rz y n i o d w ró co n ej, której b o czn e  śc ia n k i z a n u r z a ją  s ię  n a  
300  do 800  mm w  w o d ę, w y tw a r z a ją c  w  ten sp o só b  u szcze ln ien ie  
w o d n e , nie p r ze p u s z c z a ją c e  g a z u  na z e w n ą trz . P o k ry w a  ta, p od  
w p ły w e m  p rężn o ści g a z u , m iała b y  d ążn o ść  do u n iesien ia  s ię  w  g ó rę  
i d latego  trze b a  ją  siln ie p r zy c z e p ić  do sp o dn iej : sk r z y n i że liw n e j, 
c o  u sk u teczn iam y n ajd o go d n ie j z a  p ośredn ictw em  uch z  lon kam i 
(p rzety czk a m i) lub za k rę te k . P o s zc z e g ó ln e  o d sia rc za k i w łą c z a m y  k o 
lejn o  w  p rze w ó d , w zg lę d n ie  w y łą c z a m y  je  z  n iego , zap o m o cą  o d 
d zie ln y ch  p r ze łą c z a k ó w , a w ię c  z a só w , z a w o r ó w  p r ze lo to w y c h  lub
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ro z c z e p k o w y c h  (tró jzłączkow ym h ), np. u stro ju  B a u m e rfa  lub G a re is 'a r 
w re szc ie  zap o m o cą  sw o isty c h  p r ze lą c z a k ó w  b e zw o d n y ch , u stro ju  
W e c k ’a , rza d z ie j p r ze lą c z a k ó w  z  w o d ą , u stro ju  C ie g g ’a.

O d siarczarn ia  g a z u  i o d św ie ża ln ia  ż e la z ia k a  p o w in n y  b y ć  n a le
ż y c ie  p rzew ietrzan e , a  n ieb ezp ieczn en i je s t  w ch o d zen ie  do nich z  pa- 
lącem i się św iecam i n ieoslon iętem i, zap a la n ie  w  nich z a p a łe k  i t. p ., 
g d y ż  p rzestrzen ie  te w y p e łn ia ją  s ię  n ie ra z  g a za m i w zb u c h liw y m i.

Uwaga. N iek ied y  w y d z ie la ją  je s z c z e  z  g a z u  b e zw o d n ik  w ę g lo 
w y  (C 0 2), p o s łu g u ją c  się  do tego  celu  w ap nem  palonem ; w  N iem 
cze c h  je d n a k ż e  u w a ż a ją  w y d z ie la n ie  to z a  zb yte czn e .

g. M iernik gazu.

W s z y s te k  g a z  u z y s k a n y  p rze ch o d zi w  g a z o w n i p rze z  m iernik, 
k tó ry  sa m o czy n n ie  z a z n a c z a  ilo ść  g a z u  p rze c h o d zą c e g o . K a d łu b  ta 
k ie g o  m iernika b y w a  z a z w y c z a j  ż e liw n y , o b ra c a ją c y  s ię  z a ś  bęben 
z b la c h y  b ia łe j. B ęben ten o b ra ca  s ię  śred n io  100 r a z y  na g o d zin ę , 
a w  m iernikach  b ard zo  w ie lk ich  80  ra z y . W y m ia ry  tak ich  m iern ików  
dla g a z o w n i ze sta w ia m y  p o n iż e j:
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Ilo ść  g a z u  p r ze la tu ją c e g o  m 3/g o d z. 14 70 140 250 | 500 ¡1700

Ś red n ica  w e w n ę trzn a  k a d łu b a  . mm S io 1425 15S0 18051243513295

W e w n ę trzn a  d łu g o ść  k a d łu b a  . mm 1720 | 9S0 1435 1910I2200I3455

Śred nice p r z y łą c z c k , w lo to w y c h  i w y 
lo to w y c h  ......................................mm 80 125 150

! i
2 0 0 ; 2 5 0 1 500

li. Gazieniec (g łó w n y  zb io rn ik  g a zu ).

G a z  z  m iern ika p ro w a d zim y  w p ro st do g a zień c a , a  p ojem no ść 
w s z y s tk ic h  g a z ie ń c ó w  danej g a z o w n i lic z ą  w  A n g lii ja k o  ró w n ą  je j  n a j
w iększem u  dzien n em u o d b y to w i g a z u , w  N iem czech  z a ś  50  do 75%  
te g o ż  o d b ytu . N a p rze w o d a ch  g łó w n y c h , p ro w a d zą c y c h  do i od 
k a ż d e g o  g a zie ń c a , n iezbęd n e są  z a w ie ra d ła . G a zien iec  s k ła d a  s ię
7. d o n icy , z a z w y c z a j p ierścien io w atej, z  d zw o n u  w  niej p ły w a ją c e g o  
i z  p ro w a d n ik ó w  te g o ż  d zw o n u . W  k lim acie  o zim ach  m ro źn y ch  
n a le ży  c a ły  g a z ie n ie c  o to c z y ć  b u dyn kiem  o g rze w an y m , b y  w o d a  
w  d o n icy  i w  k o ry tk a ch  d zw o n u  nie za m a rza ła .

1 . Dzwon gazieńcowy, u n o sz o n y  p rężn o śc ią  g a z u , p ły w a  n ie ja k o  
n a  w o d zie  zaw a rte j w  d o n icy . P rężn o ść  g a z u  p od  d zw o n em  je d n o - 
w y su w n y m  b y w a  65  do 100 mm sł. w o d ., a p od  d zw o n a m i d w u - 
i w ie lo w y su w n y m i 1 1 0  do 180 mm sl. w o d ; lu z  z e w n ę trz n y  z a ś  
m iędzy' d zw o n em  a śc ia n ą  d o n icy  250  do 600  mm.

G ru b o ść  b la ch y  w  pierścion aeh  w a lc o w a ty c h  b y w a  2  do 2,6 mm, 
a w  lek k o  w y p u k lo n e j c z a s z y  2,4  do 3,2  mm, w  k o ry tk a ch  4  do 
10  mm. O ich n iceniu  p. T . I str. 437 i nast. S p od n i w ien iec d z w o 
nu i p ierścion  trze b a  w zm o cn ić  n a leży c ie , g d y ż  na nich sp o 
c z y w a  c a ły  c ię ż a r  d zw o n u , po w y p u sz c ze n iu  z  n iego  g a z u , z w ła s z 
c z a  je ż e li  c z a s z a  nie w sp iera  się w  tern p o ło żen iu  n a  o d dzieln ej p o d -
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p o rze  śro d k o w e j, b u d o w a n ej z a z w y c z a j  z  k ra to w ia . G d y  c z a s z a  p o - 
zo sta je  w  ten sp o só b  n iew sp a rta , n a le ż y  w y s z ty w n ić  ją  k rato - 
w iem  *).

D z w o n  m oże w y s u w a ć  się  z  d o n icy  w  ca ło śc i, a lb o  te ż  c z ę ś c ia 
m i, t. j .  n ap rzó d  c z a s z a  z  p rzy n a le żn y m  picrścionem , które, p r zy  
d alszem  p o d n o szen iu  się, za b ie ra  ze  so b ą  pierścion o dru gie, a c z a 
sem  k o le jn o  i trzecie  i c zw a rte . R o zró żn iam y  zatem  d z w o n y  jed n o - 
dw u - i w ie lo w y su w n e . W  d zw o n a ch  d w u  i w ic lo w y s u w n y c h  u s z c ze l
n ienie p o m ięd zy  p o szczcg ó ln e m i p ierścion am i u sk u te c z n ia  się  w o d ą , 
a  w ię c  p ierścion o czę śc i w y ż s z e j  o trzy m u je  spo dem  k o ry tk o  pierście- 
n io w ate, o b la tu ją ce  w  o k o ło  p ierścion a, n iż s ze  p ierścion o n ato m iast 
o trzy m u je  w z d łu ż  s w e g o  w ie rzch n ieg o  k ra ju  k o łn ie rz y k  w yw in ięty,- 
z a g łę b ia ją c y  się  w  k o ry tk o  p ierścion a w y ż s z e g o  i p rze n o szą c y  n a  nie ' 
c a ły  c ię ża r  p ierścion a n iż sze g o . P ierścion o w y ż s z e ,  w y s u w a ją c  się  
w  g ó r ę  z  w o d y  d o n icy , za b ie ra  w  sw o im  k o ry tk u  w o d ę, s ta n o w ią c ą  
u szcze ln ien ie , a  zara zem  c h w y ta  sw em  k o rytk iem  z a  k o łn ie rz y k  p ier
śc io n a  n iż sze g o  i u n o si je  z e  s o b ą  w  g ó rę . W  k lim atach  zim n iej
s z y c h , ze  w zg lę d u  na w o d ę  w  d o n icy  i w  k o ry tk a c h , z a le c a  s ię  b a r
d zo  o b u d o w a n ie  g a z ie ń c a  b u dyn kiem  m u ro w an ym , z  d ach em  b ro go - 
w a ty m  lu b  k o p u lastym , a  to  w  celu  o ch ro n y  w o d y  od m ro zó w , c z a 
s z y  d zw o n a  od o b cią że n ia  śn iegiem , a ca ło śc i g a z ie ń c a  od w ic h ró w .

2. W  g a zień c a c h  o b u d o w a n y ch , nie w y s ta w io n y c h  n a  w ia tr y , 
p ro w ad n ice  d zw o n u  z n o s zą  m n iejsze n ap o ry  b o czn e , a  n adto z n a j
d u ją  one zau fn e  op arcie  n a  ścia n ach  b u d yn k u . G d y  g a zien ie c  je s t  
n ieo b u d o w an y , p ro w ad n ice  z n o s z ą  d o d a tk o w o  ca łe  parcie w iatru , n a 
p o ry  w y n ik a ją c e  z jed n o stro n n eg o  o b cią że n ia  śniegiem  i t. p . **), 
a  n ad to  nie z n a jd u ją  one o p a rc ia  na śc ia n ach  b u d yn k u , w y p a d a  je  
zatem  b u d o w a ć  ja k o  u stró j n ie za le żn y , sam  w  so b ie  s ta te c z n y  i d o 
sta teczn ie  w y trz y m a ły , do c z e g o  n ad aje  s ię  n ajlep iej k ra to w ic  p rze 
strzen n e  (p. str. 715); o b lic z a m y  je  na p arcie  w iatru  n a  d zw o n  
^  =  160 kg/m 2 w  k ieru n ku  p oziom ym , o ra z  na m o żn o ść  z a k le s z c z e 
n ia  się  d zw o n u  w  p ro w a d n icach . D zw o n  p ro w a d zi się  n ajczęście j 
b ą d źto  naciskiem  k u o sio w ym , b ą d żteż  n aciskiem  po s ty c zn ej; s to su 
j ą  je d n a k  i p ro w a d zen ie  p o śru b o w e, a  n aw e t p ro w a d ze n ie  linam i.

3 . Donica gazieńcowa, za le żn ie  od w a ru n k ó w  m iejsco w y ch , b y w a  
z  b la ch y  że lazn ej lub sta lo w e j, a lb o  też  m u ro w a n a  lu b  u b ija n a  z  be
tonu. D on ice ż e la zn e  lub sta lo w e  o b lic z a m y  w  sp o só b  z w y k ły ,  ja k o  
n a c z y n ia  z  b la ch y, s to su ją c  w zg lę d n ie  n izk ie  s p ó łc zy n n ik i w y tr z y 
m ało śc i, a w  s z w a c h  p io n o w y ch  n icen ie  d w u rzęd n e. N a  g ru b o ść  śc ia n  
d o n ic  m u ro w a n ych  nie p o s iad am y  je s z c z e  w z o r ó w  u św ię co n y ch  d o 
św iad czen iem , m o żn a  je d n a k  s to s o w a ć  do tak ich  ścian , o p rze k ro ju  
tra p e zo w y m , o b sy p a n y ch  ziem ią, w z ó r  p o d a n y  p rze z  M o h r 'a :

') Zeitschr. f. Bauw. 1876, str, 179 i n. J. W. Schn-edler.
’ *) Zeitschr, d. V. d. Ing. 1S93 (P. Pfeifer), str. 1120 , 1161, 1185  i nast.; 1894 

(51. Niemann), str. 190, 390 , 096 i n .: Journ f. Gas n. AVass. 1895, str. 209  i nast. 
(Niemann). P. S. Cripps, The Guide-Framing o f Gasholders, Londyn 1889.
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W e  w z o rz e  tym  o z n a c z a :

a  —  w ie rzch n ią  g ru b o ść  m uru, w  m, 
b —  sp o d n ią  g ru b o ść  m uru, w  m, 
h —  w y s o k o ś ć  m uru, w  m, 
d  —  śred n icę d o n icy  w  p rze św ic ie , w  m,

Jce —  ciągn ien ie  b ezp ieczn e  w  m urze, liczo n e  n a  1 m 2, np. =  
—  10000 kg/m -, 

ym —  w a g a  1 m3 m uru, w  k g ,
y —  w a g a  1  m3 w o d y , w  k g , y =  1000 kg/m 3,

7« —  w a g a  1  m3 ziem i, w  k g ,
q  —  k ą t z e sy p u  ziem i (p. str. 730).

P o n iże j ze sta w ia m y  g ru b o ś c i tak ich  m uró w  d o n ic o w y c h , w z o r o 
w a n e  n a  b u d o w lach  ju ż  w y k o n a n y c h , a nie u w zg lę d n ia ją c e  n ap oru  
ziem i, k tó ry  w  d an ych  u s tro ja c h  s p ó ld z ia ła  s ta te c z n o śc i m uru, g d y  
d o n ica  je s t  n ap ełn io n a  w o d ą  :

Średnica donicy 

m

Wysokość muru 

m

Wierzchnia grubość 
muru 

m

Spodnia grubość 
muru 

m

10 4.0 —  4,5 0,30 —  0,45 0,90 —  1,00

15 4.5 — 5.5 0,45 —  0,60 W  “  T>5°
10 5.5 ~  6,5 0,60 —  o ,7 s X,50 —  -2,00

25 6,5 —  7,o o ,6 o  -  0,75 2,00 —  2 ,CO
30 7,0 — 7.5 0 ,7 5 — 0,90 2,25 —  2,75

35 7,0 — 7,5 °,75  — 0,90

01Or/WcT

40 7, °  ~  8,o 0,90 —  1,05 3,00 —  3,50
45 7,0  — S,o 0,90 —  1 ,10 3,2,5 -  3,75
50 7,0 —  8,0 0,90 —  1 ,10 3,50 -  4,00

4 . K o s z t  b u d o w y  g a z ie ń c a  w y p a d a  w  N iem czech  śred n io  na 1 m3 
p o jem n o ści g a z u :  25  do  40  m arek w  g a zie ń c a c h  m ałych , 20  do 30 
m ar. w  śred n iow ielk ich , a  8 do 20 m ar. w e  w ie lk ich .

O d ach ach  n ad  g a zie ń c a  mi p. str. 720 .

i. M iarkownik prężności gazu.
W y p u s z c z a m y  g a z  z  g a z ie ń c a  do s ieci m iejskiej z  p rężn o śc ią  20 

do 10 0  mm s łu p a  w o d ., p o p rzez  m iąrk o w n ik  p rężn o ści, k tó ry  n a sta 
w ia m y  n a  p o żą d a n ą  p rężn o ść, b ą d źto  p r z e s u w a ją c , je g o  n a c ią żek , 
b ą d ź te ż  p r ze z  zm ian ę n a d ą ż e n ia  w o d n e g o .

k. Przew ody.

P r ze w o d y  w  obrębie g a z o w n i o b lic z a m y  n a  p ręd k o ść g a z u , nie- 
p rze k ra c z a ją c ą  2  do 3  m /sek., i z ao p atru je m y  je  w  o d w a d n ia c z e  (na 
zb ie ra ją c ą  s ię  w  nich  w o d ę  p o g a z o w ą  i m aź), o rą z  w e  w y c ź y s tk i.

) ,  a  n ad to :
2  dym



1. Urządzenia dodatkow e.
N a w ę g ie l i k o k s  b u d u jem y w  o b ręb ie  g a z o w n i z a z w y c z a j k o le j

k i, p rzen o śn ice , ro zd rab n ia rk i sta łe  i p rzesu w n e, n ap ęd zan e  p o n a j-  
częście j siln ikam i g a zo w y m i. Jeże li z w ię k s z a m y  św ie lliw n o ść  g a z u  
p r ze z  je g o  n aw ęg la n ie , np. p rze z  d o d a w a n ie  p a r b en zo lu , a lb o  lek ko  
p a ru ją c y c h  p rzek ro p lin  n afto w y ch , to  n a le ży  w  g a z o w n i u sta w ić  
w ła śc iw e  do teg o  p r z y r z ą d y . N ad to  g a z o w n ia  p o w in n a  p o s ia d a ć  po- 
d ostatk iem  n arzęd zi, z w ła s z c z a  do n a p ra w y  p rze w o d ó w , o ra z  p ie cy k i 
do ich o d m rażan ia .

ni. Zapasy w ęgla 1 odpadków  pogazow ych.
G a zo w n ia  p o w in n a  z a w s z e  p o s ia d a ć  z a p a s  w ę g la  p rzy n a jm n ie j 

n a  4 do 8  ty g o d n i, o ra z  m o żn o ść  p r ze c h o w y w a n ia  o d p a d k ó w  p o g a 
z o w y c h , ja k o  t o :  k o k su , m azi i w o d y  p o g a z o w e j p rze z  ta k i sam  
o k re s  czasu .

N a 1 m ilion ms g a z u  w y tw a r z a n e g o , m o żn a  lic z y ć  ś r e d n io : 

w ę g la  3500  t  (350  w a g o n ó w ), 
k o k s u  1400  t, 

m azi p o g a z o w e j 170  t, 
w o d y  p o g a z o w e j 450  t (c z y li  ty le ż  m 3).

C. Zużytkowanie gazu.
a. Odbyt gazu w  gazow niach m iejskich .

N a jw ię k s z y  o d b y t  d zie n n y  ró w n a  się  w  p rzy b liże n iu  V200 do Viso 
o d b y tu  ro czn ego ,, a n a jw ię k s z y  o d b y t n a  g o d zin ę  b y w a  14 do 17%  
c a ło d o b o w e g o  o d b y tu . W  cza sie  n a js iln ie js ze g o  o d b ytu  m ożn a  lic z y ć  
po 0,07  do 0,09  m3 g a z u  n a  g o d z . i n a k a ż d y  p aln ik , u sta w io n y  
w  o b s z a r ze  o św ietla n y m . P o d łu g  d an y ch  T o w . D e sa w sk ieg o  p a ln ik  
u lic z n y  z u ż y w a  ro czn ie  od 140 do 420  m3 g a z u , śred n io  225  m3, 
a  p a ln ik  d o m o w y  40  do 105 m 3 g a z u , śred n io  70  m3.

Całkowita strata roczna g a z u , tak  rz e c z y w is ta  sk u tk iem  n ie
sz c z e ln o ś c i i sk ra p la n ia  się, ja k  i p o zo rn a  skutkiem  w a d liw o śc i 
m iern ików  i z  p o w o d u  zm n ie jszan ia  s ię  o b ję to śc i g a z u  p r ze z  o c h ła d z a 
nia, w a h a  s ię  z a z w y c z a j  w  g ra n ica ch  od 2  do 1 0 %  ro czn e g o  o d b ytu .

P o n iże j ze sta w ia m y  średnie o d b y ty  m iesięczn e g a z u , a  m ian o w i
cie o d dzie ln ie  g a z u  z u ż y w a n e g o  na cele o św ietlen ia  i o d d zie ln ie  g a 
zu , z u ż y w a n e g o  do g o to w a n ia , o g r ze w a n ia  i p r ze z  siln ik i, w y r a ż a ją c  
o d b y ty  te  w  od setka eh  ich ca ło ro c z n y c h  ilości.
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%

S tyczeń " . . i z , 8 8,z L ip ie c  . . 3,7 8,0
L u ty  . . . 10 ,1 7,4 S ierp ień  . . 4,9 8,z
M arze c  . . 8,3 8,1 W rz e s ie ń  . 7,3 8,8
K w ie c ie ń . . 6,0 7 ,o P a źd z ie rn ik . 10,4 9,3
M aj . . . 4,6 7,3 L is to p a d . . 13,5 10 ,1
C z e r w ie c .  . 3,8 7,7 G ru d zień 14,6 9,9
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Ilość godzin oświetlania, miesięczna i roczna,

p o d łu g  c z a su  m iejsco w eg o , n a  śred n ie s z e ro k o śc i g e o g ra ficzn e  
n a s z e g o  k ra ju .
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zach o d u  słoń ca: 

do S w ie c zó r i z 5 89 6 7 3 6 6 2 1 5 4 87 1 1 7 14 0 7 4 1

V 9  1! 1 5 6 1 1 7 98 66 3 7 20 1 5 5 * 84 1 1 8 1 4 7 ■171 1 0 9 1

H IO 1 8 7  14 5 12 9 96 68 5 ° 56 83 H 4 1 4 9 1 7 7 2 0 2 14 5 6

n I I  „ 1 1 8 1 7 3 16 0  12 6 9 9 80 87 1 1 4 144 180 2 0 7 2 3 3 18 2 1

v 1 1  „ 2 4 9  2 0 1 1 9 1 1 5 6 13 0 IIO n 8 14 5 1 7 4 2 1 1 1 3 7 2 6 4 2 1 8 6
2 9 1 6» 1  » 3 i i 2 5 7 2 5 3  2 I b 1 9 2 1 7 0 180 2 0 7 1 3 4 1 7 3 1 9 7 326

» 4  1! 3 7 3 ,3 1 3 3 IS 2 7 6 1 5 4 230 2 4 2 2 6 9 2 9 4 3 3 5 3 5 7 388 3646

Do
.w schodu słoń ca: 

od 4 rano

1
1

1*1 $ \ 92 69 32 3 1 4 5 i 7 5 103 15 4 728

r 5 " 9 4 6 4 3 8 2 - — — — 2 1 4 4 73 11 3 4 5 9

n 6 „ 63 36 7 - 13 43 9 1 2 5 4

b. Przew ody gazow e.

1. Przewody poduliczne.

N a pod ziem n e p rze w o d y  g a z o w e  sto su jem y p rze w ażn ie  że liw n e  ru ry  
k ie lich o w e, o z łą c z a c h  u sz c ze ln ia n y c h  szn u rem  m azio n ym  (sm o ło w a 
n ym ), o ra z  kitem  lub o ło w iem . S p ad ek  ru r pow in ien  b y ć  p rzy n a j
m niej 0,0025  (1 : 400), a  w  p u n k ta ch  n a jn iż s z y c h , t. j .  na za ło m a ch  
p rze c iw sp a d k ó w , n a le ż y  u s ta w ić  o d w a d n ia cze . S ą  to  z a z w y c z a j 
g a r n k i że liw n e , o  śre d n icy  2  do S ra z y  w ię k s ze j n iż  śred n ica  sa m e
g o  p rzew o d u , a o w y s o k o ś c i 300  do 650  mm; p o żąd an em  je s t  je d n a k , 
a b y  ich  dno nie za g łę b ia ło  się  p od  n azio m  u lic z n y  na w ięcej n iż 
o k o ło  2  m. Z  ponad d na o d w a d n ia c z a  w y p ro w a d z a m y  o d d zie ln ą  ru 
rę ż e la z n ą , 20  do 25  mm śred n icy , a ż  tu ż  p od  n azio m  u lic z n y ;  ru 
ra  ta  s łu ż y  do w y p o m p o w y w a n ia  w o d y , zb iera ją ce j s ię  w  od w a- 
d n iaczu .

R u ry p o d u liczn e n a le ży  z a k ła d a ć  n a  g łę b o k o śc i, do której z iem ia  
ju ż  nie p rzem arza , a  w ię c  w  n aszy m  k lim acie  n a  1,2  do 1,5 m. W s z e l
k ie  p rze w o d y  podziem ne, z w ła s z c z a  g łó w n e , p o w in n y b y  się  w sp iera ć  
w p ro st n a  gru n cie  d zie w iczy m , a  n aten czas, w y tw o r z y w s z y  je s z c z e  
m ałe zag łęb ie n ia  p od  k ie lich y  z łą c z  i t. p ., m ożem y z a d o w o lić  się 
prostem  podbiciem  u ło ż o n y c h  ru r z iem ią . K a żd a  p o s zc z e g ó ln a  rura 
p o w in n a  c a łą  s w ą  d łu g o śc ią  w sp ie ra ć  s ię  zau fn ie  n a sw em  p o d ło żu . 
D latego  też  w  gru n cie n a sy p o w y m  b ęd zie  w ad liw em  u k ład an ie  rur



n a  filarkach  m u ro w a n y ch : rura w sp a rta  w  ten sp o só b , np. w  s w y c h  
z łą c z a c h , tw o r z y  n ie jak o  b elkę, o b c ią żo n ą  n asyp em , n arażo n ą  na 
złam an ie . P o d o b n e  złam an ie  ru ry  g ro z i te ż  z w ła s z c z a  n a  p rze jścia ch  
z  gru n tu  d zie w ic ze g o  lub z  m uru w  p o d d a jn y  g ru n t n a sy p o w y ; n a
le ż a ło b y  zatem  w  tak ich  m iejscach  p r ze jśc io w y c h  z a c h o w a ć  w sze lk ie  
m o żliw e  o stro żn o ści, b y  rurę o ch ro n ić od pękn ięcia.

Na p rze w o d ach  g łó w n y c h  z o sta w ia m y  w  s to so w n y c h  o d stęp ach  
p r z y łą c z a  lu b  p r z y łą c z k i n a  p r zy s z łe  o d g a łęzie n ia , a  je ż e li ich  w  da- 
nem  m iejscu  nie p rze w id zia n o , to p r zy łą c z e n ia  od n o gi d o k o n y w a m y  
z a z w y c z a j  w  je d e n  z  p o n iż sz y c h  d w ó ch  s p o s o b ó w : W y cin a m y  k a 
w a łe k  p rzew o d u  g łó w n e g o , w sta w ia m y  w  zam ian  ro zc zc p k ę . łą c z ą c  
j ą  z p o zo sta ły m  p rzew od em  z  jed n ej stro n y  n a je j  k ielich , z  drugiej 
z a ś  n a  n asó w k ę . B y  u n ikn ąć tej m ozolnej i k o szto w n e j ro b o ty , w y 
m agające j nadto c z a s o w e g o  od cięcia  danej d z ia łk i p rze w o d u  od s ie 
c i p o zo sta łe j, np. p rzez  zam kn ięcie  w ła ś c iw y c h  z a s u w , sto su jem y s p o 
s ó b  p ro stszy , a c zk o lw ie k  m niej d o sk o n a ły , n a d a ją c y  s ię  je d n a k ż e  
d o b rze  z w ła s z c z a  na o d g a łęz ie n ia  m niejszej śred n icy . N aw iercam y 
z  b oku  rurę g ió w n ą  na średnicę o d g a łęz ie n ia  i o b k ład am y  j ą  o k le szcz-  
k ą  z  p rzy łą czem  n a o d g ałęzien ie . A b y  s ię  p o d c z a s  tej c zy n n o ś c i g a z  
nie u la tn ia ł p r ze z  o tw ó r w y w ie rc o n y , lepiej b ędzie, z a ło ż y ć  n ap rzód  
o k lc s z c z k ę  n a  rurę g łó w n ą , do p r z y łą c z a  o k le sz c zk i p r z y łą c z y ć  k u 
re k  lub za s u w ę  o d g ałęz ie n ia  i p o p rzez  to  za w ie ra d ło  dopiero p rze 
w iercić  d ziu rę  w  ścian ce  ru ry  g łó w n e j z a  p om ocą m ałej w ie rtark i 
s w o is te j, której w ie rtak  p rze ch o d zi p rzez ' d ław n icę , nie p rze p u sz c z a 
j ą c ą  g a z u  p o d cza s  w iercen ia . P o  w y w ie rce n iu  d ziu ry  co fa m y w ie r
ta k , z a m y k a m y  k u rek  lu b  za s u w ę  i od ejm u jem y w ie rtark ę , m ając  ju ż  
g o to w ą  o d n o gę  d la  o d g a łęzien ia .

W y m ia ry  ru r ż e liw n y c h , o ra z  ich  k szta łte k , sto so w a n y c h  w  N iem 
c ze c h  na p r ze w o d y  g a z o w e , p o d an o  n a  str. 580  i n ast. T .  I, a  rur 
ż e la z n y c h , t. z w . g a z o w y c h , o ra z  ich  g w in tó w , na str. 431 i 687 T .  I. 
R ury ż e la z n e  na o d g ałęz ie n ia  pod ziem n e p o w in n y b y  b y ć  a sfa lto w a n e, 
a  b ard zie j od z w y k ły c h  ru r że la z n y c h  z a le c a ły b y  się tu  ru ry  b ez 
s z w u , np. m an n esm ann ow skie.

2. Przewody domowe.

P r z e w o d y  g a z o w e  w  b u d y n k ach , p rzyn ajm n ie j do 50  mm śred 
n icy , u k ła d a m y  p raw ie  w y łą c zn ie  z  ru r że la z n y c h , łą c zo n y c h  n a 
g w in t (p. str. 431 T .  I), z a  pośredn ictw em  t. z w . złącznlków gazo
wych (fitin gów ). Z łą c zn ik i te b y w a ją  a lb o  że lazn e , a lb o  z  ż e liw a  
o d w ęg la n e g o , a  n a jw a żn ie jsz e  ich ro d z a je  s ą :

N a proste z łą c z a  p r zy le g a ją c y c h  k o ń c y  d w ó ch  rur s to su je m y : 
złączkę (m ufkę p rostą), o ra z  zwężkę (m u fkę re d u k cy jn ą ); n a o d g a 
łę z ie n ia  z a ś :  rozczepkę (tró jz łą c zk ę )  z w y k łą  i z w ę ż k o w ą , o ra z  krzyż- 
kę, po d o b n ież z w y k łą  lub z w ę ż k o w ą . N a z łą c z a  d w ó ch  rur, zb ie
g a ją c y c h  s ię  z e  so b ą  p od  kątem , z a z w y c z a j  p ro stym , s to su je m y : za- 
łomkę (bez z a o k rą g le n ia  za ło m u ), kolanko (o za ło m ie  za o k rą g lo n y m  
w zg lę d n ie  m ałym  prom ieniem ), krzywkę (łu k o w o  z a o k rą g lo n ą  i na 
k ą ty  za ło m u  45° i 90°). N a zam kn ięcia  k o ń c y  ru r s to su je m y  na
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parstki, a  n a  zam kn ięcie  o d n ó g  lub k o ń c y  w  z łą c z n ik a c h  korki 
(g w in to w an e). D o u szcze ln ia n ia  z łą c z y  s łu ż ą  nakrętki (kan tram u- 
t r y ) ;  n a  w yro b ien ie  z łą c z y , d o zw a la ją c y c h  w y ję c ie  k a w a łk a  ru ry  
z  p rzew o d u , sto su jem y gwint długi z n ak rętk am i; w reszcie  p r z y łą c z a  
do rur k o łn ie rzo w y ch  u sk u teczn iam y z a  pośredn ictw em  pokrywek 
z  d ziu rą  g w in to w a n ą  lub z a  pośredn ictw em  kołnierzyków g w in to w a 
n ych . Z łą c z e  ła tw o  ro z łą c zn e  o trzy m u je m y  p rze z  za sto s o w a n ie  śru- 
bunkówi złączek śrubunkowych; z łą c z a  pokrętn e p rze z  kolanka prze
gubowe; w re szc ie  z łą c z a  w szech stro n n ie  w ah liw e  p rze z  przeguby gał
kowe, w  k tó rych  k u listym  ło ż u  o b ra ca  się  g a łk a , s ta n o w ią c a  za k o ń 
czen ie  ru ry  w a h liw e j. P r z y  p a ln ika ch  sto su jem y sw o iste  kolanka, 
a  czę śc ie j załomki palnikowe, k u rki i t. p. R ury p rzy tw ie rd za m y  do 
ścian  i su fitó w  p rze w a żn ie  zasadnikami. W e w ła śc iw y c h  z łą c z n ik a c h  
g a z o w y c h  u ż y w a m y  p raw ie  w y łą c z n ie  g w in tu  g a z o w e g o  (p. str. 431 
T . I), w  S tan ach  Z jed n . sto su ją  je d n a k  g w in t  odm ienny; tam te jsze  
w y tw o rn ie  z łą c z n ik ó w  g a z o w y c h  w y ra b ia ją  je d n a k ż e  n a  w y w ó z  do 
E u ro p y  i z łą c z n ik i z  g w in tem , będącym  u n as w  p o w szech n em  u ż y 
ciu. W  p a ln ikach  i w  n iektó rych  częściach  m o siężn ych , w  o p raw ac h  
p a ln ik o w y c h  i t. p. s p o ty k a m y  czę sto  g w in ty  odm ienne.

R ur m ied zian ych  nie sto su ją  w c a le  w  g a zo w n ictw ie ; ru ry  m o się ż
ne, z w ła s z c z a  p o lero w an e, n ik lo w an e, z ło co n e  i t. p. z n a jd u ją  z a 
sto so w a n ie  w  o p ra w a c h  p a ln ik o w y ch , a  w ię c  w  p a ją k a ch , naścicnni- 
k a ch , w  zw ie s zk a c h  i s łu p cach , a  o ło w ia n e  lub c y n o w e  ty lk o  w y ją t 
k o w o  i w  m iejscach , zu p ełn ie  je  za b e z p ie c za ją c y c h  od u szk o d ze n ia  
z e w n ę trzn e g o , je d n a k ż e  w  rz ą d o w y c h  b u d y n k ach  pruskich  z a s to s o 
w an ie  ich je s t  w zb ro n io n e .

P o n ie w a ż  i w  p rze w o d a ch  d o m o w ych  sk ra p la  się z  g a z u  p e w n a  
ilo ść  w o d y , m ogącej w y tw o r z y ć  w  nich za to r w o d n y , w ię c  w s k a z a -  
nem  b ęd zie  w  m iejscach  o d p o w ied n ich  z a ło ż y ć  o d n o g i o d w a d n ia ją 
ce, w  k tó ry ch  m o g ła b y  się  zb ie r a ć  o w a  w o d a  i z  k tó ry c h  m o g lib y ś 
m y j ą  w y p u s z c z a ć  w  p ew n y ch  ro zk re sach  cza su  p rze z  o tw arcie  k u r 
ka, b ezp ieczn ie j je d n a k  p r ze z  w yk ręcen ie  k o rk a  lub sk ręcen ia  n a 
p arstk a, a b y  p rzez  p rzy p a d k o w e  o tw arcie  k u rk a  nie sp o w o d o w a ć  
w y b u c h u  g a z u  lu b  za tru c ia  nim. P r ze w o d y  g a z o w e , z w ła s z c z a  n a
le ż y c ie  nie o d w o d n io n e, p o d le g a ją  ła tw o  zam arza n iu , w y p a d a  zatem  
m ieć się  n a  b aczn o śc i p od  tym  w zg lęd em  p r z y  ich p rze p ro w a d za n iu  
p rze z  m iejsca n ie o g rze w an e .

3. Średnice przewodów gazowych.

D o prężn ości, z  ja k ą  g a z  w y c h o d z i z  m iark o w n ika  p o z a  g a zień - 
cem , n a  k a ż d y  m etr w zn io su  p rzew o d u  n a leży  d o d a ć 0,7  mm s łu p a  
w o d n e g o , a  n a  k a ż d y  m etr sp ad u  o d ją ć  ta k ą  sam ą ilość. T e  ró ż n i
ce p o ja w ia ją  się  sku tk iem  m niejszej c ię żk o ś c i w ła śc iw e j g a z u  w z g lę 
dnie do p o w ie trza , a w ię c  sku tk iem  ró ż n ic y  w a g i s łu p a  p o w ie trza  
a tm o sfe ry czn e g o  i s łu p a  g a zu .

S tratę p rężn o ści w  p rze w o d a ch  g a z o w y c h  m o żem y o b lic z y ć  p o 
d łu g  w zo ru , p o d an ego  n a  str. 300  T .  I pod 1>, 1, p o d sta w ia ją c  j e 
d n ak  zam iast 864 , s ta ły  s p ó łc zy n n ik  2255 ; p r z y  z a sto s o w a n iu  o z n a 
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cze ń  tam że  p o d a n y ch , s tra ta  h  c iśn ien ia  w  p rze w o d a ch  g a z o w y c h  
b ęd zie  zatem :

D o g o d n ie jszy m i je d n a k  b ęd ą  w z o r y  p o n iższe  (p o d iu g  P o le ’g o ), n a  
o z n a cze n ie  ilości Q  g a z u  w  m3/g o d z., ja k a  p r ze p ły w a  p r ze z  p r ze 
w ó d , o ra z  n a  śred n icę d  p rzew o d u , w  m m :

W e  w z o ra c h  ty c h  h  o z n a c z a  stra tę  p rężn o ści w  mm sl. w o d ., 
s  c ię ż k o ś ć  w ła ś c iw ą  g a z u , w  sto su n k u  do p o w ie trza , średnio S =  0 ,4, 
a  l  d łu g o ś ć  p rze w o d u  w  m. Do o cen y o d b y tu  Q  z  ilości p a ln ik ó w  
m o żn a  śred n io  lic z y ć  1 m 3/ g o d z . g a z u  n a  k a żd e  7  p a ln ik ó w . N a z a 
s a d z ie  tych  w z o r ó w  P o le ’g o  o b liczo n o  p o n iż sz e  tab lice I i II (str. 
930  do 932), w p r o w a d z a ją c  je d n a k  zam iast w a rto śc i Q  w  m 3/go d z. 
lic z b ę  p a ln ik ó w  za s ila n y ch . N a p aln ik  lic z o n o  po 160  1/g o d z. d la  
p r ze w o d ó w  domowych, p o n ie w a ż  w s z y s tk ie  p a ln ik i, zasilan e  z ta k ie 
g o  p rze w o d u , p a lą  s ię  n ieraz je d n o cze śn ie , pełn ym  płom ieniem , n a 
tom iast d la  p r ze w o d ó w  podulicznych liczo n o  n a  p a ln ik  ty lk o  po 
140 1/god z., u w zg lę d n ia ją c  w  ten sp o só b  o k o lic zn o ść , ż e  p ra w d o p o 
d o b ień stw o  je d n o c z e sn e g o  p a len ia  s ię  p ełn ym  płom ieniem  w s z y s tk ic h  
p a ln ik ó w , z a s ila n y c h  z  d an ego  p rze w o d u  u liczn eg o , je s t  p raw ie  w y 
k lu czo n e.

P r z e w o d y  g a z o w e  p r o w a d z ą  g a z  n ie ty lk o  do p a ln ik ó w  o św ie tla 
ją c y c h , le cz  i do siln ik ó w , p ie c y k ó w  i k u ch en ek  g a z o w y c h . N adto 
n a jsze rze j obecn ie  s to s o w a n y  p a ln ik  g a z o w o -ż a r o w y  u stro ju  A u er’ a z u 
ż y w a  średn io ty lk o  100  1/ g o d z. g a z u . Jest z w y c z a je m  w  g a z o w n ic 
tw ie , z u ż y c ie  g a z u  w  siln ik ach , p iecach , k u ch e n k a ch  i p a ln ik a ch  
sp r a w n ie js z y c h  w y r a ż a ć  p r ze z  ró w n o w a ż n ik  p ło m ien i z w y k ły c h , z u 
ż y w a ją c y c h  po 160  1/ g o d z .: d latego  też  w  ta b lic y  I i II p o d an o  o d 
b yt g a z u , w y r a ż o n y  w  tak ich  p a ln ikach , a nie w  m3/g o d z. •

Jeże li d a n y  p rze w ó d  o d łu g o śc i l  m oże z a s ila ć  n  p łom ieni ze 
s tra tą  h  p rężn o ści w  p rze w o d zie , to s tra ta  /t, p rężn o ści w  p r z e w o 
d zie  tej sam ej śre d n icy  i o d łu g o śc i l t , a m ającym  z a s ila ć  tę  sam ą

ilo ś ć «  p a ln ik ó w , b ę d z ie : /;, =  / { • — - i n ao d w ró t, je ż e li  p rze w ó d  tej 

sam ej śred n icy  m a z a s ila ć  tę sam ą ilo ść  u  p a ln ik ó w , le cz  z  o d m ien 

n ą s tra tą  /¿t p rężn o ści, to d łu g o ść  je g o  m oże b y ć :  —  l ■ . T en

p ro sty  sto su n e k  ( h : l  —  lit : /,) p o z w a la  nam  k o rz y s ta ć  z ta b lic  I i II 
w  p r zy p a d k a c h , g d y  z a k ła d a m y  odm ienne s tra ty  p rężn o ści.

Jeżeli p o d łu g  ta b lic y  m am y o b lic z y ć  stra tę  /t, p rężn o ści w  p r ze 
w o d zie  danej d łu g o śc i i śred n icy , z a s ila ją c y m  « , p a ln ik ó w , to o d 
s z u k u je m y  w  ta b lic y , w  ru b ry ce  w ła ś c iw e j śred n icy , ilo ść  p łom ieni 
n a jb a rd z ie j z b liżo n ą  do « , ,  a  p rze z  p rze c iw sta w io n ą  d łu g o ść  l z  ta-

s
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I . P r z e w o d y  p od u liczn e .
NTa kaidy palnik liczono odbyt gazu 140 1/godz.

Przeiwitna średnica przewodu w mm
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Ilość palników, jaką przewód może zasilać ze stratą prężności w przewodzie: 5  mm si. wod.
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932 Dział siedmnasty — Gazownictwo.

I I .  P r z e w o d y  domow e.

Na każdy palnik liczono odbyt gazu po 100 1/godz.

Przekwitną średnica przewodu w mm

Długość

przewodu 9)5 !3 16 19 a SiS 3z 38 5 i

Ilość palników, jaką przewód może zasilać, ze utratą prężności
m w przewoazie • u uim 23»

a ,5 8 17 30 46 96 170 z 6 i 546

5 5 i z ZI 3Z 68 IZO 185 386

10 4 8 15 Z3 48 85 130  * Z73

15 3 7 IZ 18 39 69 106 ZZ3

2,0 z 6 10 16 34 60 9z 193

25 z 5 9 U 30 53 8z 17 Z

30 2, 5 8 13 Z7 49 75 157
35 Z 4 ‘ 8 IZ a 5 45 70 146

40 z 4 7 11 Z4 4z 65 136

45 1 4 7 10 z z 40 61 i z 8

50 1 4 6 10 Z I 38 58 IZZ
60 1 3 6 9 J9 34 53 1 1 1
70 1 3 5 8 18 3Z 49 103

80 1 3 5 8 J7 3° 46 96

90 1 3 S 7 16 z8 43 9 1

10 0 1 Z 4 7 15 z 6 4 i 86
110 1 z 4 7 14 z s 39 8 z
ia o 1 z 4 6 13 zą 37 78
130 1 z 4 6 13 a3 36 75
140 - 1 r z■ 4 6 IZ z z 35 73
150 1 * 3 6 IZ z z 33 7°
160 * 3 5 IZ Z I 3Z 68
170 z 3 5 II z o 3 i 66
180 z 3 5 II z o 30 64

190 z 3 S II r9 3° 6 z

200 z 3 5 10 *9 z 9 61

b lic y  d zie lim y istotn ą d łu g o ść  ?i p rze w o d u , w re szc ie  ilo ra z  ten, p o 
m n o żo n y  p r ze z  5  mm s l. w o d ., t. j .  p rze z  stratę z a ło ż o n ą  w  ta b li
c y , da nam  w y n ik  s z u k a n y , a  w ię c  stratę p rężn o ści w  p rze w o d zie , 
w y ra ż o n ą  w  mm sł. w o d .

G d y  n a o d w ró t d la  danej d łu g o śc i ?, p rzew o d u , z a s ila ją c e g o  n, 
p a ln ik ó w , ze  z a ło ż o n ą  s tra tą  ?9 p rężn o ści, m am y o z n a c z y ć  średnicę, 
n aten czas o b lic z a m y  d łu g o ść  za stę p c z ą  ?, k tó ra b y  m o g ła  z a s ila ć  tę 
sam ą ilo ść  n , p a ln ik ó w , ze  s tra tą  h  —  5  mm, a  m ian o w icie:
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W e  w ie rsz u  ta b lic y , w  k tó ry m  p o d an o  d łu g o ść , n ajb a rd zie j zb liżo n ą  
d o  o w ej d łu g o ści z a stę p cze j l , » w yszu k u jem y ilo ść  p a ln ik ó w , n a jb a r
d zie j z b liżo n ą  do n j , a s ta ć  on a b ędzie  w  ru b ryce, o zn a czo n e j 
w  n a g łó w k u  sz u k a n ą  średnicą.

Ilości p a ln ik ó w , podane w  tab lic ach  d la  śred n ic  p o n iżej 150 mm, 
s ą  z a  w ie lk ie , p r z y  d o k ła d n ie js zy ch  o b liczen iach  w y p a d a ło b y  je  z a 
tem  p o m n o ży ć  p rze z  p o n iższe  sp ó łc zy n n ik i p o p ra w c ze :

D la  d . =  19 ,5— 40] 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | xż5  mm

S p ó łc z . p op r. =  | 0 ,75 ] 0,80 | 0,85 | 0 ,87 | 0,90 | 0,93 | 0,95 | 0,97

P r z e w o d y  d om ow e o b licza m y  z a z w y c z a j  n a s tra ty  p rężn o śc i, nie 
p r z e w y ż s z a ją c e  5  mm s łu p a  w o d n e g o , a c z k o lw ie k  n a  w y ż s z y c h  p ię
trach , w sk u te k  ró ż n ic y  p o z io m ó w , w y tw a r z a  się  z n a czn ie  w ię k s za  
ró żn ica  p rężn o ści, bo 0,7  mm s łu p a  w o d n e g o  n a  k a ż d y  m etr w z n io 
su  p rze w o d u . P o z a  p rze w o d am i d o m o w ym i, p r ze p ły w  g a z u  p rze z  
m iernik p o w o d u je  d o d a tk o w ą  stratę  o k o ło  5 mm sł. w o d . J ak  w e 
w sz y stk ic h  p rzew o d ach , ta k  i w  g a z o w y c h , w y p a d a  w ed le  m o żn o ść 
u n ika ć  w ielk ie j ilo ści z a g ięć , a  z w ła s z c z a  za ło m ó w , g d y  ich za ś  
u n ikn ą ć nie m o żn a, w y p a d a  p o w ię k s z y ć  sto so w n ie  śred n icę. R ury
0 śred n icy  6,5 mm ( ł/4 c a la  a n g .) n a le ż a ło b y  s to s o w a ć  je d y n ie  n a 
krótkie  o d n o g i do p o s zc z e g ó ln y c h  p a ln ik ó w .

c . M ierniki gazu.
N ajsze rsze  za sto s o w a n ie  z n a jd u ją  m iern iki m okre, je d n a k ż e , d la  

za p o b ie że n ia  zam arza n iu  i p rędkiem u p a ro w an iu  c ie c z y , za stę p u ją  
cz ę s to  w o d ę  g lic e ry n ą  lub ro ztw o rem  ch lo rk u  m a g n e z o w e g o . M iern i
k i su ch e  s to su je m y  rz a d z ie j, np. p r z y  o g r ze w a n ia c h  g a z o w y c h , k u 
ch en k ach  i t. p. K a d łu b  m iern ika na o d b y t do 150  p łom ieni w y r a b ia 
m y z  b la c h y  b ia łe j, na o d b y t  w ię k s z y  z  o d lew u  że liw n e g o , b ębn y 
zaś, o b ra ca ją ce  się  do 100 r a z y  n a  g o d z ., z  b la c h y  b ia łe j. W  N iem 
cze ch  p raw o  w y m a g a , a b y  m iern iki g a z u  b y ły  u rzę d o w o  w z o r c o 
w an e.

P rzed  k a ż d y m  m iernikiem  u staw ia  s ię  k u rek  g łó w n y , a  w  o b sz e r
n ie jszy c h  z ła d a ch  d o m o w ych  n a leża ło b y  s ta w ia ć  ró w n ie ż  k u rki p o z a  
m iernikiem , na k ażd em  o d g a łęz ie n iu  g ló w n em .

d. M larkownlki prężności i m iarkow niki przepływu.
1 . Zadaniem  miarkownlka prężności je s t  u trzy m y w a n ie  n iezm ien 

nej n ad p rężn o ści u w lo tu  do p rzew o d u  o b słu g iw a n e g o , b ez  w zg lę d u  
na  c h w ilo w y  o d b y t g a z u . Z a s a d a  u stro ju  p o leg a  n a  p rzesta w ian iu  
za w ie ra d la  g a z o w e g o  p rze z  d zw o n  z a n u rz o n y  w  w o d z ie  (n a w z ó r  
g a z ie ń c o w e g o )  lub p rze z  p rzep o n ę, na które d z ia ła  w  je d n y m  k ie 
ru n ku  ciśnienie a tm osfery  i n a c ią ż  u sta lo n y, w  drugim  z a ś  n acisk  od 
zm iark o w an ej p rężn o ści g a z u . N acisk  ten, m u sząc  r ó w n o w a ż y ć  n a 
c ią ż  n iezm ien ny, o p ró cz  zm ien n ego c iśn ien ia  a tm o sferyczn eg o , u trz y 
m uje zatem  s ta łą  n ad p rężn o ść  g a z u , b ez  w z g lę d u  na sta n  barom etru
1 w ie lk o ść  od b ytu .
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2 . Zadan iem  miarkownlka przepływu treom etra) je s t  p r ze p u s z c z a 
nie niezm iennej ilo ści g a z u  do d an egp  p a ln ik a  lub do r z e s z y  p aln i
k ó w , b ez  w z g lę d u  na zm ia n y  p rężn o ści w  p rze w o d a ch  d o p ro w a d z a 
ją c y c h  i b ez  w z g lę d u  n a  c h w ilo w y  sta n  barom etru . S zersze  z a s to 
so w a n ie  z n a la z ły  u stro je  G iro u d 'a , z  napełnieniem  g liceryn o w em , 
S to tt ’a z rtęciow em , w re szc ie  F lu rsch eim ’a, B e h l’a, L u x ’a  i t. p., b e z  
c ie c z y , w  k tó ry ch  czyn n ik iem  m ia rk u ją c y m 1 je s t  ru ch om a b la s zk a  
m eta lo w a.

e. P aln iki.
P a ln ik i s z c z e lin o w y  i d w u d z iu r k o w y  d a ją  płom ień m o ty lk o w a ty , 

a  p r z y  n ad p rężn o ści g a z u  6,5  do 13 mm sł. w o d . i p r z y  d obrym  
u stro ju  s ą  one w  p rzy b liże n iu  je d n a k o w e j sp raw n o śc i św ie tliw n e j. 
P a ln ik  A r g a n d ’a, i  p łom ieniem  p alącym  się  w śró d  s z k ła , je s t  b a r
d zie j s p ra w n y , w y z y s k u je  zatem  lepiej g a z  s p a la n y , a  ś w ia tło ść  je g o  
w z ra s ta  p rzy b liże n ie  w  sto su n k u  k w a d ra tó w  ilo ści g a z u , sp a la n e g o  
n a  je d n o s tk ę  czasu .

W y r a b ia ją  je s z c z e  w ie lk ą  ilo ść  p rze ró żn y c h  palników sprawniej
szych, k tó ry c h  sam  pło m ień  je s t  ś w ia tto d a jn y ; pod w zględ em  s p ra w 
n ości p r z e w y ż s z a  je  je d n a k  w s z y s tk ie  palnik gazowo-żarowy, o  p ło 
m ieniu b ezśw ia tły m , w  k tó rym  d op iero  s ia tk a  s w o iśc ie  p r zy sp o so 
b io n a  ż a r z y  s ię  św iatłem  ja s k ra w e m .

Św iatło gazowo-żarowe *) w y n a la z ł Dr. A u er v . W e lsb a ch , w e  W ie 
dniu (o p a ten to w an e  w  r. 1885/1886), a ż a rz y w e m  tego św ia tła  s ą  
tlen ki różn3'chj rza d k o  n a p o ty k a n y c h  m etali, w  p o sta c i s ia tk i k o łp a cz- 
k o w a te j, z  n ich  w y tw o rz o n e j. A z o ta n y :  ceru i lan tan u  (o trzy m y w a n e  
z  m in e ra łó w : m o n acyt, o rty t i t. p .), y tru  (m in. g a d o lin it), cy rk o n u  
i to ru  (m in. cy rk o n , t o r y t , : o ra n ży t  i t. p.), w  ro z c z y n ie  30% ,  z  d o 
m ieszk ą  a zo ta n u  a m o n o w eg o , tw o r z ą  kąp iel, w  k tó rą  za n u rza m y  
sia tk i z  nici b a w e łn ia n y c h , 0,2  mm g ru b y c h . S ia tk ę  tak ą , k sz ta łtu  
k o ip a c zk a , po n a sy c en iu  się  tym  ro ztw o rem , n a c ią g a m y  na g ła d k ie  
w a łk i drew nianem u w ie rz c h u  z a o k rą g lo n e , i g ła d z im y  i s u s z y m y  ją  
n a  nich. S ia tk ę  w y s u s z o n ą  zd ejm u je m y  z  w a łk a  i w  p o ło żen iu  w i- 
szącem  za p a la m y  o d  w ie r z c h u :  n ici b aw ełn ia n e  s p a la ją  się, a  p o z o 
s ta je  s ia tk a , w y tw o r z o n a  z  tle n k ó w  o w y c h  m etali, z w a n a  k o s z u lk ą  
A u e r!a  * * ) , a  lepiej k o łp a czk ie m  ża ro w n y m . S ia tk i te  m ożem y u m iesz
c z a ć  n ie ty lk o  w  b u n zen o w sk im  płom ieniu  g a z o w y m , lecz  i w  in n ego  
ro d z a ju  p ło m ien iach  b e zś w ia tły c h , np. w  płom ieniu  w o d n o -c za d o w y m , 
b e n z y n o w y m , sp iry tu s o w y m , n afto w ym  i t. p., a  s ia tk a , w  ten sp o 
s ó b  ro z ż a r z o n a , d a  nam  z a w s z e  n ieb ieska w o  białe, ja s k r a w e  św ia tło  
ż a ro w e . K o łp a c z e k  ta k i w a ż y  o k o ło  0,6  g .

P a ln ik i g a z o w o -ż a r o w e , p r z y  z u ż y c iu  o k o ło  100 1 g a z u  na g o d z ., 
w y d a ją  o k o ło  80  św ia tło stek ; są  one zatem  w  p rzy b liże n iu  8  r a z y  
sp ra w n ie jsz e  od z w y k ły c h  p a ln ik ó w  s z c z e lin o w y c h . S p a la ją c  n a  j e 

gg<{ Dział siedmnasty.— Gazownictwo.

*) G. Hartwig, das Gasgluhliclit, 1 8 9 4 ; Jouni. f. Gas. u. Wasserv, 1895 str. 295 
i 310, 1896 str. 545  i n., 1899 str. 492  i  a. Zeitsctir. d. Yer. d. Ing-. 1895 str. 927 , 
1032 i  1043.

**) Nazwa ta nie zupełnie jest właiciwa, gdyż siatka swym kształtem przypomina 
raczej kołpaczek i nadziewa się na płomień jak kołpaczek na głowę.
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d n a k o w e  o św ietlen ie  8 r a z y  m niej g a z u , i s p a la ją c  g o  d o kład n iej 
w  b u n zen o w sk im  płom ieniu b e zś w ia tly m , o trzy m u je m y  n iety lk o  m niej 
sp alin  i .g o rąca , lecz  i sam e sp a lin y  w  p o staci m niej sz k o d liw e j, bo  
b e z  s a d z y  i p raw ie  b ez  c z a d u . K o lp a c z k i ż a ro w e , o ile  nie s ą  n a 
ra żo n e  na w strzą ś n ie n ia  i d rg a n ia , w y trz y m u ją  śred n io  10 00  g o d z in  
ż a rze n ia , ś w ia tło ść  ich je d n a k  zm n ie jsz a  się  s to p n io w o .

Zużycie gazu i światłość rozmaitych palników.

Nr. Rodzaj palnika
Zużycie gazu 

1/godz.

Światłość

śwtł.

Zużycie gazu 
na 1 śwtł. 

1/godz.

1. Szczelinowy lub dwudziurkowy, 
z w y k ły .......................................... 142 la  do 14 11,8 do 10,1

2. Argand‘a, zwykły .......................... 150 *5 * *8 10,0 n 8,3

3 . Szczelinowy ustroju Bray'a. . . aoo do 500 22 do 70 9,0 do 7 ,1
4 . W ielop łom ykow y.......................... 500 n 6000 50 „ 666 10,0 n 9,0
5 . Ustroju do Krausseo Nr. 1 do 5 . 120 „ 1300 16 „ 190 7,5 » 6,8
6. Ustroju M u ch aP a.......................... 110 „ 180 12 n 30 9 .- n 6,0
7 , Odzyskowy $ioinens"a 

Nr. IV do I ............................... 250 „ 1800 40 „ 45°  . V  r, 4 ,o
Nr. 0 do 0 0 0 ............................... 2000 „ 4000 500 „ 1100 4,0 „ 3-6

8. Ustroju Wenłiaina Nr. 0 do 3 . 105 „ 340 18 „ 80 5^ » 4,2
y. Ustr. Westphahl-Butzke^o 2-5 350 „ 940 85 „ 260 3 '6

10. Odzyskowy Siemensa, odwrócony. 320 * 1245 7 - n 3Ć+ 4s4 „ 3i4
l i . Gazowo-żarowy (Auera). . . . 80 „ IZO 60 „ IIO x*3 « 1,0

f. Oświetlenie uliczne.
O d b ytu  g a z u  na o św ietlen ie  u liczn e  nie m ierzym y z a z w y c z a j  m ier

n ikam i, lecz  m iark u jem y g o  ty lk o  m iark o w n ikam i p rężn o ści, a lbo  
p r ze p ły w u . L atarn ie  s ta w ia m y  w  o d stęp ach  20  do 40  m, n a  S łup
cach  3  do 3,5  m w y s o k ic h  ( lecz  do 8 m w y s o k ic h  pod p a ln ik i w ię 
k s z e j św ia tło śc i), a lb o  n a n aścien n ik ach  o w y s ię g u  0,6 do 1 ,2  m. 
P a ln ik i g a z o w o -ż a r o w e  z u ż y w a ją  o k o ło  100 1/god z. g a z u , z w y k łe  p a l
niki 150 do 200  1/g o d z., a p aln iki w ię k s ze  do 1600 1/go d z. P o d 
ziem ne p r ze w o d y , z a s ila ją c e  latarn ie, m iew a ją  z a z w y c z a j  40  mm 
p rze św itu .

g. Oświetlenie domowe.
P o t r z e b n a  i l o ś ć  i p o ł o ż e n i e  z w y k ł y c h  p a l n i k ć w  g a z o w y c h  n a  o ś w i e t l e n i e  p o k o j ó w  i sa l:

Powierzchnia 
w planie pokoju 

lub sali 
m2

Wysokość pokoju 
lub sali

m

Potrzebna ilość 
zwykłych palników 

gazowych

Stosowny wznios 
palników' ponad posadzką

m

2 2 4 ,o * ” 3 2 ,0 — 2, 2

3 Z 4 i:5 5 - 6 2 ,2 — 2,5

56 5-4 9 — 12 2 , 5 - 2 , 8
100 7 , ° l6  —  20 2 , 8 - 3 , 4

156 9>5 2 5 - 3 0 3>4 - 4)°
146 . Ia )5 40— 45 4.0 — 4,6

35° 14,0 6 0 — 70 4 ,6 - 5)3
480 i 5)5 10 0 — 120 5)3 - 6)°



W ię k s ze  sa le  d o b rze  b ęd zie  ro z d z ie lić  w  p ro jek cie  o św ietlen ia  n a 
m n ie jsze  p o la  i d la  k a żd e g o  z  n ich  z a p r o je k to w a ć  o św ietlen ie  w y 
s ta rc z a ją c e , co  zap e w n i w ię k s zą  je d n o s ta jn o ść  o św ietlen ia  ca ło ści. 
D o tego  p r z y c z y n i s ię  też  w  zn a czn y m  stop n iu  ro zm ies zcze n ie  p a l
n ik ó w , n ie ty lko  na p a ją k a c h , z w is a ją c y c h  od sufitu , le cz  i po na- 
śc ien n ika ch , ro zm ies zc zo n y c h  w z d łu ż  ścian  sa li.

S to su ją c  p a ln ik i ż a ro w e  w  p o k o ja ch  o k o ło  4  m w y so k ic h , m o 
że m y  l ic z y ć  po je d n y m  p aln iku  n a  k a żd e  12  m2 p o s a d zk i, c o  z a 
p ew n i na niej ja s n o ś ć  8 do 10  ja s n o s te k  *).

W  sa la ch  p on ad  10  m w y s o k ic h  w ła ściw cm  b ędzie , u m ie szczać  
p a ją k  śro d k o w y  tak , a b y  się  je g o  sp ó d  w z n o s ił o 1/i  w y s o k o ś c i sa li 
pon ad  p o s a d zk ą .

li. Kuchenki i p iecyki gazow e.

Im w ię k s z ą  ś w ia tło ś ć  p o s iad a  d an y  g a z  ś w ie tliw n y  z  w ę g la  k a 
m ien n ego, tem w ię k s z ą  b ędzie  te ż  je g o  w a rto ść  o p a lo w a . W a r to ść  
c ie p lik o w a  je d n e g o  m 3 g a z u  św ie tliw n e g o  b y w a  4500  do 7000  cp ł., 
śred n io  5500  cp ł., p o d c z a s  g d y  g a z u  w o d n o c z a d o w e g o  śred n io  ty lk o  
3500  cp ł. Do zu p e łn eg o  sp a len ia  p o trze b a  5 m 3 p o w ie trza  na 1 m3 
g a z u  św ie tliw n e g o  (p. T . I str. 323), zw ię k sze n ie  je d n a k  ilo ści p o 
w ie trza  w  g ra n icach  do 1 0 %  nie p o g a r s z a  je s z c z e  d o tk liw ie  s p r a w 
n o ści sp a la n ia .

D o  gotowania g a ze m  sto su je m y  p raw ie  w y łą c z n ie  ty lk o  płom ienie 
b e zśw ia tłe , c z y li  b u n ze n o w sk ie , a  o trzy m u je m y  je  p r ze z  d o m ieszk ę  
do g a z u  w  p a ln iku  0,5  do 1,5 c z ę śc i p o w ie trza  n a o b ję to ść , s k u t
k iem  c z e g o  z  p a ln ika  w y c h o d z i i sp a la  się  nie g a z  c z y s ty , le cz  j e 
g o  m iesza n k a  z  p o w ietrzem . P ło m ien ie  ta k ie  p o s ia d a ją  w y s o k ą  tem 
p eratu rę  sp a la n ia .

N a za g r za n ie  litra w o d y  od 0° do w rze n ia , z a  p o m o cą  p ło m ie
n ia  b e zś w ia tłe g o , z u ż y w a ją c e g o  150  do 700 1 g a z u  n a  g o d z in ę , s p a 
la m y  30  do 35 1 g a zu .

W  ogrzewaniu g a ze m  p o w ró co n o  w  n o w sz y c h  c za sa c h  z n ó w  do 
z w y k ły c h  płom ieni ś w ia tło d a jn y c h , z je d n o czesn em  za sto so w a n iem  
o d b la śn ik ó w  (reflektorów ), o d rzu c a ją c y c h  n a  p o k ó j ciep ło  prom ie
n io w an e  płom ienia. N a o g rze w a n ie  100  m3 p o k o ju  łub sa li lic z ą  
śred n io  z u ż y c ie  g a z u  0,3  m3 na g o d z ., je ż e li  sp a lin y  nie o d ch o d zą  
p r ze z  kom in n a  z e w n ą trz , w  p rze c iw n y m  z a ś  ra zie  0,4  do 0,5  m 3 
na g o d z .

D o g o to w a n ia  i o g r ze w a n ia , o p ró cz  p a ln ik ó w  p o w y ż e j j u ż  w s p o 
m nian ych, z n a la z ły  sze rsze  za sto s o w a n ie  p a ln ik i u stro ju  W o b b e ’g o , 
o ra z  p r zy rz ą d y , w y ra b ia n e  p r ze z  D e sa w sk ie  T o w . g a z o w e .

i. Dalsze zastosowania gazu św ietliw nego.

O p ró cz  o św ietlen ia , g o to w a n ia  i o g r ze w a n ia  m ieszk ań  g a z  ś w ie 
tliw n y , w y g a z o w a n y  z  w ę g ia  kam ienn ego, z n a jd u je  je s z c z e  sze ro k ie

*) S. F. Kermaunor i W. Prausnitz, w Journal f. GasbeL, 1897 str. 613.
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pole z a s to s o w a n ia  w  ró ż n y c h  g a łę z ia c h  p rzem y słu  i w  u ży tk u  d o 
m o w ym . S to su jem y  g o  zatem  do s iln ik ó w  g a z o w y c h  (p. T .  I str. 
1077  i d a lsze), do lu to w a n ia , do p rze w ie trzan ia , z w ła s z c z a  d o  p o 
b u d z a n ia  ruchu w  k a n a ła ch  w y w ie tr z a ją c y c h , w  p raco w n iach  ch e
m iczn ych , do g rz a n ia  . ż e la z e k  p rzy  p raso w a n iu , do g rz a n ia  w o d y  
k ą p ie lo w e j, do to p ien ia  la k u , do w y p a la n ia  p ieczęci, do z a g r z e w a n ia  
w a lc y  k ata n d ró w , form  k a p e lu śn iczy ch , form  do g ię c ia  d rz e w a  i t. p.

G a zo w n ie  s to s u ją  z a z w y c z a j  cen y  w y ż s z e  na g a z  z u ż y w a n y  do 
o św ie tle n ia , n iższe  z a ś  n a  g a z  p r ze z n a c z o n y  do in n ych  ce ló w , ch cąc  
w  ten sp o só b  z w ię k s z y ć  s w ó j o d b y t g a z u .

1). Św ietliw ny gaz olejny.

S u ro w cem  n a w y ró b  g a z ó w  o le jn y ch  je s t  p r ze w a ż n ie  m azu t, t. j . 
tru d niej p a ru jące  p o z o sta ło śc i od  p rze k ra p la n ia  lże j p a ru jący ch  o le 
j ó w  n a fto w y ch . W  N iem czech  je d n a k ż e  n a  ten ce l s to s u ją  p raw ie  
w y łą c z n ie  o lej p a ra fin o w y , b ę d ą c y  n ie ja k o  od p adkiem  p r z y  w y r o b ie  
p a ra fin y  z  w ę g la  b ru n atn ego . O lej ten o d z n a c z a  s ię  w zg lę d n ie  niz- 
k ą  cen ą  (o k o ło  1 2 0  m arek z a  t), a  za le c a  s ię  w ie lk ą  w y d a jn o ś c ią  
g a z u .

Wyrób gazu olejnego sposobem J. Pintsch’a. W  p iecu  o z w y 
k łem  p alen isku  m ies zczą  się  2  lub 4  w y g a ź n ic e  o p rze k ro ju  p ó ło w a ł- 
nym  ( o ) .  K a żd a  p a ra  w y g a ź n ic  pon ad  so b ą  le ż ą c y c h  łą c z y  się 
z  p rzo d u  d w u lb icą , s ta n o w ią c ą  ich zam kn ięcie  i w za je m n e  p o łą c z e 
nie, Jed n a ta k a  p a ra  w  c ią g u  10-g o d zin n e j p ra cy  w y tw a r z a  100 do 
120 m 3 g a z u  o le jn e g o . O p ró cz  w y g a ź n ic  c z y n n y c h  p o w in n a b y  p o 
z o s ta w a ć  p rzyn a jm n ie j je d n a  ich  p ara  ja k o  z a p a so w a .

W  g ó rn e j w y g a ź n ic y  m ieści s ię  ry n ie n k a  p o d łu żn a , z  b la c h y  ż e 
la zn e j, w  k tó rą  z  w y s o k o  p o ło żo n e g o  z b io rn ik a  śc ie k a  olej p rze z  
p rze w ó d  d o p ły w o w y , z a o p a trz o n y  w  za w ie ra d ło  (ku rek) d la  m iark o 
w a n ia  p rze p ły w u . W  ryn ien ce  tej o lej p aru je  i p o z o s ta w ia  k o k s o - 
w a te  o d p a ro w in y , w y tw o r z o n a  z a ś  para  o le jn a  w  zetk n ięciu  się  
z  ro zża rzo n e m i ścian kam i w y g a ź n ic y  g ó rn e j, a  n astęp n ie i doln ej, 
przem ien ia  się  w  g a z  ś w ie tliw n y . R yn ien ka , ja k o  ż e la z n a , z n o s i b ez 
s z k o d y  n ag le  zm ian y  tem p eratu ry , p o w o d o w a n e  n ap ływ em  ch ło d n e 
g o  o le ju  na sw e  r o z ż a r z o n e  p o w ie rzch n ie , c z e g o  nie z n io s ło b y  t w o 
r z y w o  w y g a ź n ic ;  ry n ie n k a  ta  o ch ra n ia  zatem  w y g a ź n ic ę  i od tych  
n a g ły c h  zm ian  tem p eratu ry  i od p r z y s k w a r z a n ia  s ię  do niej o w y c h  
k o k s o w a ty c h  o d p a ro w in , p r z y  k tó ry ch  o d b ijan iu  m o żn a b y  w y g a ź n ic ę  
u s z k o d z ić  ła tw ie j n iż ż e la z n ą  ryn ien kę. D a ls z y  p rzeb ieg , t. j .  c z y s z 
cze n ie  g a z u  o le jn e g o  i t. p., z b liż a  się  b a rd zo  do o p isan e g o  j u ż  p rze 
b ieg u  p r zy  o c z y s z c z a n iu  g a z u , o trz y m y w a n e g o  z  w ę g li k am ien n ych  
(p. strl 919  i n.). A  w ię c  z w y g a ź n ic y  d oln ej g a z  o d ch o d zi do 
k o ry ta  o d d z ie la ją c e g o  m aź p o g a z o w ą , sp ó ln eg o  z a z w y c z a j  d la  c a łe g o  
sz e re g u  p iecó w , a  s to ją c e g o  w p ro s t na n ich . Z  k o ry ta  p r ze c h o d z i 
g a z  do ch ło d n ik ó w , dalej do p łó c ze k , w re szc ie  do p r z y r z ą d ó w  z a 
trz y m u ją c y c h  b e zw o d n ik  w ę g lo w y  i re sz tk i p a r m azi p o g a z o w e j, 
w  k tó rym  to  ce lu  p o s łu g u je m y  s ię  m iesza n in ą  z  1  c z ę śc i n a  o b jęto ść  
trocin  z 2-m a częściam i su ch eg o  w a p n a  g a s z o n e g o , w  sp o só b  p o 
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d o b n y  ja k  że laz ia k iem  do o d siarcza n ia  g a z u  w ę g lo w e g o . M ieszan in ę 
tę  ro zk ła d a m y  w  p r zy rz ą d a c h  na pręcin ach  d rew n ia n ych , w arstw am i 
15 cm gru bem i. G a z , w  ten sp o só b  ju ż  o c z y s z c z o n y , p rze ch o d zi 
dalej p rze z  m iernik do g a zień c a .

Jeżeli g a z  o le jn y  m a s łu ż y ć  do o św ie tla n ia  w a g o n ó w , to n a le ży  
g o  u p rzed n io  s p r ę ży ć , z a z w y c z a j  na 10  atm osfer n ad p rężn o ści, a b y  
o b ję to ść  z b io rn ik ó w  p o d w a g o n o w y e h  m o gła  b y ć  w zg lę d n ie  m ała . 
S p rę ża rk a  p o siad a , o p ró cz  c y lin d ra  p a ro w e g o , d w a  c y lin d ry  sp ręż- 
cze , w  k tó rych  sp ręża n ie  g a z u  o d b y w a  się  d w u sto p n io w o . G a z  sp rę 
ż o n y  p rze ch o d zi p rze z  p rzy rzą d  r o z rz ą d c z y  do je d n e g o  ze zb io rn i
k ó w  s to ją c y c h  w  sz o p ie  p ó ło tw a rte j, np. do je d n e g o  z d w ó ch  z b io r
n ik ó w , n ito w a n y ch  z  b la ch y , po 6,5 m 3 p o jem n o ści, p r z y  śred n icy  
1,3  m. P r z e z  p r zy rz ą d  ro z rz ą d c z y  p rze ch o d zi g a z  n ie ty lko  ze  sp rę
ża rk i do zb io rn ik a  n ap ełn ian eg o , le cz  i o d w ro tn ie  z e  zb io rn ik a  j u ż  
n ap ełn io n ego  do p o s zc z e g ó ln y c h  n a g a ż n ia k ó w , s to ją c y c h  w z d łu ż  to 
ru o p o rzą d c ze g o . W y lo t  ta k ie g o  n a g a ż n ia k a  łą c z y m y  p r z e łą c z k ą  
k is z k o w ą  z e  zb iorn ikiem  p o d w a g o n o w y m , k tó ry  m am y n ap ełn ić  g a 
zem  (p. str. 422).

B y  u ła tw ić  s p ra w d za n ie  p ra w id ło w o śc i c a łe g o  p rzeb ieg u , u s ta w ia 
m y 5 m an om etrów  (z a z w y c z a j  o b o k  sieb ie), w s k a z u ją c y c h  p rężn o ści: 
w e  w } 'g ażn ica ch , w  p łó c zk a c h , w  p r z y r z ą d z ie  o c z y s z c z a ją c y m , 
w  m ierniku i p r zy  sp ręża rce .

W y g a ź n ia  n a  d w a  piece c z te r o w y g a ź n ic o w e  i n a  s to ją c y  k o c io ł 
p a ro w y  m iew a w y m ia ry  8,0  ■ 6,5  m, a m ieszczące  s ię  o b o k  p o z o sta 
łe  iz b y  z a jm u ją  ta k ą  sam ą p o w ierzch n ię , do n ich z a ś  od s z c z y tu  
p r z y s ta w ia  się  p ó ło tw a rta  s z o p a  n a  zb io rn ik i, 6,5 m d łu g a , a 4,25  m 
s z e r o k a , w re szc ie  d on ica  g a z ie ń c o w a  m a 5 m średnicy'. M a ź  p o g a 
z o w a  śc ie k a  do ja m y  p rzek lep io n ej.

Ze stu  k g  o le ju  p a ra fin o w eg o  o trzym u jem y 40  do 58  m3 g a z u .
Ś w ie tliw n o ść  g a z u  o le jn ego  b y w a  3 do  4  r a z y  w ię k s z a  n iż  g a 

zu  z  w ę g la  kam ienn ego. P a ln ik  w a g o n o w y , d a ją c y  płom ień o ś w ia 
tło ści 7 ś w ia tło ste k , z u ż y w a  zatem  ty lk o  22  1/godz. g a z u  o le jn e g o , 
a  ilo ś ć  ta  k o sztu je  w  N iem czech  (w ra z  z  k o szta m i u m o rzen ia  i o z y s -  
k u , o ra z  s tra t g a zu )  śred n io  1,7 fen y g a , co  o d p o w ia d a  cen ie  78 fe- 
n y g ó w  z a  1  m3 g a z u .

P łom ień  g a z u  o le jn e g o  p o siad a  b a rw ę  b ia łą , a p a li s ię  b e z  z a 
d uch u, je ż e li g a z  je s t  n a leży c ie  o c z y s z c z o n y ; n ato m iast je s t  on b ar
d zo  w ra ż liw y  na p r ze w ie w y , w y m a g a  zatem  o s ło n y  sz k la n e j. N ie
k ie d y  p łom ień  tak i k o p ci, a p o d o b n y  o b ja w  je s t  w s k a z ó w k ą  n iep ra 
w id ło w e g o  p rze g a zo w a n ia  p a ry  o le jn ej, sku tk iem  n ie w łaśc iw e j tem 
p era tu ry  w y g a ż n ic , k tó rą  n a le ż a ło b y  u trz y m y w a ć  sta le  na w y s o k o ś 
ci ża ru  w iśn io w o -cze rw o n e g o .

D o s iln ik ó w  i do g rz a n ia  g a z  o le jn y  (z d o m ie szk ą  p o d w ó jn ej o b 
ję to śc i p o w ie trza )  n ad aje  się  b ard zo  d o b rze  i p o s iad a  d w a  r a z y  w ię k 
s z ą  w y d a jn o ś ć  n iż je d n a k o w a  o b jęto ść  z w y k łe g o  g a z u  św ie tliw n e g o .

Gaz olejno-acetylenowy je s t  m iesza n k ą  2-ch o b jęto ści g a z u  o le j
n ego  z  1-ną  o b ję to śc ią  a cetylen u  (p. T .  I 1083). P a ln ik  w a g o n o w y , 
s p a la ją c y  27 1/godz. teg o  g a z u , d aje  p łom ień  o 16 św ia tio stk a ch .
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