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ZAGADHIENIE PRZYSTOSOWAIIA SZCZELNYCH OBOLOW SZYBOWYCH
BO RUCHOW SKAL W CZASIE EKSPLOATACJI FILAROW OCHROINI1YCH

Streszczenie. W pracy omoéwiono znaczenie eksploatacji fi-
laréw ochronnych oraz korzysci ekonomiczne stad _p¥ynace.
Przeprowadzono krétka analiza przebiegu deformacji skat
6rotworu w czasie robét gérniczych - wybierko¥ych prowa-
zonych w otoczeniu szybu oraz ich wpdyw na deformacje o-
budowy. Podano problematyka rozwoju eksploatacji filarow
szybowych, jak roéwnie* zwrécono uwaga ha zagadnienie wcze-
Sniejszego przystosowania obudowy na skutki tej eksploa-

tacji.

W koncowej czgsci podano kilka rozwigzan  konstrukcji
szczelnych obudéw szybowych przystosowanych do  pewnych
deformacji goérotworu.

1. WST?P

Eksploatacja poktadow wagla zalegajacych w filarach ochronnych, stano-
wi dla naszej gospodarki paliwowo-energetycznej powasne znaczenie. Filary
ochronne zawieraja ogromne rezerwy kopaliny dla istniejacych kopaln,ktore
w przypadku ich eksploatacji zmniejszaja nakdady inwestycyjne na nowe wy-
robiska przy zachowaniu lub nawet powigkazeniu efektdéw produkcji. Obecnie
filary ochronne zawierajg ok. 3 mld. ton wagla do pozioméw ju* eksploato-
wanych, a ponad 5 mld ten do glebokosci 1000 m. Kajwigksza koncentracja
filarow wystepuje pod miastami 0.0.P. w Hiecce Bytomskiej i liecce Rudz-
kiej. Ghownie sg to zasoby wegla najlepszego, potozonego w niewielkiej od-
legtosci od szybéw, wymagajacego zatem niewielkich nakdadéw na udostepnie-
nie 1 eksploatacjg co w efekcie przynosi powasne oszczednosci dla gospo-
darki narodowej -

Bez eksploatacji filaréow ochronnych trudno bytoby utrzyma¢ wydobycie
na obecnym poziomie, gdy$s ponad 30 min ton wagla rocznie Kkrajowego wydo-
bycia pochodzi wkasnie z wyrobisk prowadzonych w filarach, Smiakym ogni-
wem w wybieraniu Ffilaréw jest siegniecie eksploatacjg do zasobow uwiezio-
nych w Ffilarach ochronnych szybéw. Wiemy, $e szyby naleza do najwazniej-
szych obiektéw kopaln, stanowig najczulsze miejsce bezawaryjnej pracy za-
k#adu. Dlatego eksploatacja w nich przeprowadzona wymaga duzej ostroznos-
ci 1 doswiadczenia praktycznego. Filary szybowe bywajg zwykle #aczone z
filarami ochronnymi dla obiektéw powierzchniowych kopalni. Jest to grupa
filaréw o najwiekszej ilosci zasobéw i stanowi ok. 38% wszystkich zasobow
uwiezionych w Ffilarach. 11os¢ zasob6w w poszczegdlnych grupach wg danych
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* 1961 r. przedstawiono na rys. 1 [8]. Dotychczasowe proéby eksploatacji w
filarach ochronnych szybéw zakoriczone zostaly pozytywnie.Swiadczy to nie-
watpliwie o wiedzy gorniczej naszych naukowcow; dojrzatosci i1 ambicji za-
+6g goérniczych.

Zasoby >v filarach ochronnych
/ooziomor/:

/=» fn . czynnych
V /[A ~projektononych

uzi. zoniechonych

Syn. 1. Zestawienie zasobnosci poszczegélnych grup filaréw ochronnych

2. Deformacje obudowy 1 skat podczas wybierania szybowych filaréw ochron-
nych

Prowadzenie eksploatacji w filarach ochronnych szybéw wymaga statej ob-
serwacji punktow wysokosciowych (reperéw), rozmieszczonych tak na powierz-
chni wokét szybu. Jak 1 w samym szybie. Punkty te ulegajac przesunieciom
réwnoczesnie z gorotworem i rurg Bzybowg, pozwalajg kontrolowac ruchy
warstw i1 ich oddziatywanie na budowe szybu. Naruszenie réwnowagi gorotwo-
ru robotami eksploatacyjnymi powoduje zmiane stanu naprezen pionowych:
Sciskajacych 1 rozciggajacych. Zasieg wystepowania naprezen sciskajacych,
okresla sie jako strefe zgniatania, w niej stroceniu ulega odcinek szybu
pomiedzy stropem i spagiem pokdadu. WielkoS¢ tych naprezen okresla sie z
réznicy osiadania punktéw nad i1 pod pokdadem lub wprost przez zainstalowa-
nie w tej przestrzeni dynamometréw. Naprezenia te “bywaja zwykle niszczag-
ce dla obudowy, powodujg Jej rozkruszenie i wypadanie. Niszczeniu ulega
takze zbronlenie szybu, prowadnice naczyn wydobywczych wyginaja sie unie-
mozliwiajac dalsze uzytkowanie szybu do celdéw transportowych. Obnizajacy
sie strop eksploatowanego pokdadu pocigga za sobag nadlegte masy gérotworu,
powoduje uginanie i odspajanie warstw w coraz wyzszej jego partii. Zasieg
wystepowania naprezen rozciagajacych okresla sie jako strefe rozciagania.
Wystepujace w obrebie tej strefy obnizenia - powoduja rozsuwanie elemen-



>

Prrekroj

12C00

skala
15

Rys. 2. Osiadania reperéw w szybie"dla poszczegélnych etapéw eksploatacji
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tow obudowy, co uwidocznione jest szeregiem szczelin po obwodzie  szybu.

Pozostate odcinki szybu, tj. powyzej strefy rozciggania i ponizej strefy

zgniatania, narazone sg na zmniejszone dziatanie naprezen pionowych. Obni-
zenia czesci szybu nad strefg rozciggania sa rownomierne i mafo intensyw-

ne, ustaja po pewnym czasie po zakonczeniu eksploatacji. Ha wielkos¢ i

predkos¢ obnizen tak rury szybowej jak i powierzchni wokét szybu ma wpkyw

wytrzymatos¢ skat goérotworu, grubos¢ pokdadu,sposéb kierowania  stropem,

gtebokos¢ eksploatacji, a takze stosunek grubosci nadktadu do glebokosci

prowadzonej eksploatacji .-

Przebieg osiadan reperéw zabudowanych w szybie dla réznych okreséw wy-
bierania, w czasie eksploatacji pokdtadu wegla w obrebie filara ochronnego
szybu X, przedstawia rys. 2. Okazuje sie, ze warstwy skalne strefy rozcig-
gania i bezposrednio nad nig osiadaja z wiekszg predkoscig doznajac przy
tym wiekszych obnizen niz warstwy przypowierzchniowe. O rodzaju uszkodzen
decyduje jednak gioéwnie budowa geologiczna gérotworu, w ktérym szyb  zo-
stat zglebiony. Zaobserwowano, ze jesli warstwy przypowierzchniowe zbudo-
wane sg z mocnych i1 sztywnych skak, wystepuje silna niszczenie obudowy
szybu rys. 3a, jesli warstwy nadkdadu budujg skaty plastyczne, zachodzi

a b C
Rys. 3. Przemieszczenia gorotworu i obudowy w czasie eksploatacji filara
ochronnego

a - bezposrednio w otoczeniu szybu w obecnosci skat mocnych, b -  bezpo-

Srednio w otoczeniu szybu w obecnosci skat plastycznych, c - front eksplo-

atacyjny zbliza sie do szybu z jednej strony - nastepuje wygiecie  rury

szybowej (poziome zaleganie warstw), d - front eksploatacyjny zbliza sie

do szybu z jednej strony - nastepuje écue?;e obudowy szybu (ukosne zalega-
nie warstw

zjawisko tzw. wyrastanie szybu nad powierzchnie terenu. Zachodzi woéwczas
gtownie uszkodzenie wiezy szybowej 1 obiektdéw z nig sasiadujacych rys. 3b.
niesymetrycznie prowadzona eksploatacja wzgledem rury szybowej, a takze

ukosne zaleganie warstw, moze powodowac¢ poziome przesuniecie skatk  goro-
tworu odchylajace o$ szybu od pionu rys. 3c{ lub zatamanie jej na pewnej
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gtebokosci 1 Scinanie obudowy rys. 3d. Dlatego aby uchroni¢ szyb od dodat-
kowych szkodliwych odksztakceri, nalesSy prowadzi¢ eksploatacje symetrycz-
nie oraz zachowa¢ mosliwe szybki 1 stady postep przodkéw wybierkowych.

Wielkosci deformacji gorotworu spowodowanych eksploatacja pokdadu weg-
la nosna okresli¢ w oparciu o teorie T. Kochmanskiego, a dotyczaca okres-
lania ruchéw punktow gorotworu pod wpkywem eksploatacji gorniczej [6]-Wg-
tej teorii odksztalcenia whkasciwe pionowe wyrazajg sie rownaniem:

gdzie:
w - wielko$¢ osiadan,
z - wysokos¢ liczona od stropu pokdadu.

Roiniczkujac wielkosci osiadan wzgledem pionowej odlegdosci od poktadu o-
trzynany:

gdzie:
rO - parametr zalezny od rodzaju skat staly dla danych warunkow,
b - parametr zalezny od glebokosci okreslany wzerami

bw2,7 -0,75 logH dla H”™ 450 m
bw?2,04- 0,5 logH dla H > 450 m

Poniewaz wielkoégi paraaetru rQ dla danych warunkéw geologicznych jest
r

stata, pochodna , 0 i caly drugi czton sumy réwna sie zero.
Pochodng parametru b wzgledem pionowej odlegtosci z od eksploatowane -
go pok#adu mozna okresli¢ na podstawie zaleznosci:

dla H< 450 m

hl * (loSnil * °©7°217) i dla H> 450 m

otrzymujac przebieg wartosci pochodnej w gorotworze.
Wstawiajgc ponadto do wzoru na odksztakcenia wkasciwe wielkos¢ pochodnej
czastkowej osiadania wzgledem parametru b,
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otrzymamy w efekcie koricowy wzor na odksztakcenia wkasciwe goérotworu w
miare przechodzenia od pok#adu do powierzchni.

gdzie:
a - wspokczynnik eksploatacji zalezny od sposobw kierowania stropem,
g - wgrubos¢ pokdadu przewidziana de eksploatacji,

e * i promien - wielkos¢ bezwymiarowa,
r°- pozioma odlegtos¢ rozpatrywanego punktu od granic eksploatacji.

Postugujac sie podanym wzorem na okreslenie pionowych odksztakcen wkasci-
wych skat gérotworu, motna zaprojektowaC odpowiednie upodatnienia obudowy
ezybu oraz wskaza¢ miejsca najbardziej na deformacje narazone.

3. Podstawowe problemy rozwoju eksploatacji filaréw ochronnych

Obecnie w gomictwie®™ w czasie projektowania eksploatacji w Ffilarach
szybowych podstawowe problemy ida w trzech zasadniczych kierunkach:

1. W jaki sposéb w istniejgcych juz szybach utrzyma¢ pewnos¢ ruchu o-
raz nie dopusci¢ do powstania powaznych uszkodzen obudowy 1 zbrojenia w
czaeie eksploatacji filara szybowego™

2. Jak nalezy prowadzi¢ eksploatacje gornicza w pokdadach, aby wywokac
mozliwie najmniejsze oddziaktywanie na szyb i jego obudowe.

3. Jak skonstruowa¢ obudowe szybu dopasowujgaca sie do ruchow skakt goro-
tworu lub na nie niewrazliwg.

Ad.1. Problem ten dotyczy wytgcznie istniejgcych obecnie wyrobisk szy-
bowych w kopalniach juz zbudowanych. Czynne kopalnie prowadzace eksploata-
cje w Filarach szybowych, chcac utrzyma¢ pewnos¢ ruchu w szybie, zmuszone
sg wykonywa¢ odpowiednie zabezpieczenia zaréwno obudowy wyrobiska jak i
zbrojenia czy wyposazenia szybu.

Pierwsze stadium zabezpieczen przewiduje:

- uelastycznienie prowadnikéw klatkowych czy skipowych powyzej 1 ponizej
eksploatowanego pok#adu w odcinku spodziewanego osiadania skat.

- zabudowanie wydtuzek (kompensatoréw) w rurociggach,

- poluzowanie kilku sgsiednich podwieszen kabli i wykonanie otwartych pe-
tli,

- usuniecie potaczen nitowych np. w gornej czesci drabin Itp.

W drugim stadium prac zabezpieczeniowych wykonuje sie w pokkadzie wo-
kot szybu chodnik, po czym nastepuje naprzemianleglte wyciecie  segmentow
obudowy od stropu pokdadu na odpowiednig wysokos¢. W miejscu wycietych
segmentow ukdada sie centrycznie drewniane wkdadki lub stosy z krawedzia-
kéw. W kraju opracowano juz wiele skutecznych sposobow zabezpieczen pozwa-
lajacych przeprowadzenie eksploatacji filarow ochronnych wokét istniejg-
cych szybow.
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Ad.2. Zagadnienie to dotyczy zardowno istniejacych szybéw i kopaln, jak
i szybow, ktore zostang w przysztosci wykonane. Poniewaz wielkosci defor-
macji skat gorotworu zalezg od sposobu i kierunku prowadzonej wybierki,
kazda eksploatacja w filarze szybowym wymaga wkasciwego zaprojektowania.
Na uwaga zastuguje rowniez ewentualno$¢ rozpoczecia najpierw wybierki w
filarze, po czym rozszerzenie jej poza filar. Wczesne rozpoczecie pelnej
eksploatacji wydatnie zmniejszytoby czas zamrozenia naktadow inwestycyj-
nych. Ponadto aa uwage zastug je jeszcze mozliwosS¢ przeprowadzenia eksplo-
atacji filara ochronnego przed glebieniem lub pogkebianiem szybu 1 zatoze-
niem poziomu. Wykonatnie szybu w tym przypadku prowadzone bydoby  poprzez
stare zroby po uspokojeniu sie zasadniczych ruchéw skat gérotworu. Sposéb
ten, zastosowany po raz pierwszy w kopalni Consolldation w roku 1925, nie
zostat w szerszym zakresie rozpowszechniony.

Ad.3. Jest to zagadnienie obecnie najgtebiej analizowane. Dotyczy ono
wydgcznie nowych szybéw w istniejacych i projektowanych kopalniach.Gkowna
idea problemu - to wczesne, juz w fazie projektu, przygotowanie  obudowy
do deformacji skak. Wskutek uelastycznienia obudowy w pewnych miejscach,
badz na catej diugosci wyrobiska, bykaby ona zdolna dopasowa¢ sie do ru-
chow skat bez utraty ciaglosci czy uszkodzen.

Zabezpieczenie obudowy przez wyciecie pierscienia (pkt. 1) jest mozliwe
do wykonania jedynie w przypadku suchego goérotworu, gdzie nie jest wymaga-
na szczelnos¢ obudowy. O ile jednak goérotwér wykazuje zawodnienie,przerwa-
nie ciagtosci obudowy moze doprowadzi¢ do zatopienia wyrobiska badz wy-
+aczenia go na pewien okres z uzytkowania do transportu.

Widzimy wiec, ze zachowanie szczelnosci stwarza dodatkowe  trudnosci w
opracowaniu obudowy szybéw dopasowujgcej sie do ruchéw skak.

4. Kierunki przystosowania obudowy szybowej do ruchéw skak w ich otoczeniu

Problem konstrukcji obudowy szybu, ktéra bykaby przystosowana do  ru-
chéw skak, reprezentowany jest obecnie przez dwa rozne poglady. Pierwszy
z nich dazy do mozliwie silnego odcinkowego powigzania obudowy ze skata-
mi, uelastyczniajac poszczegblne odcinki przed sidtami zgniatajacymi wy-
stepujacymi przy osiadaniu gorotworu. Kazda z czesci o znacznie mniej-
szych wymiarach niz caly szyb, datwiej poddaje sie ruchom mas skalnych, a
deformacje w nich majg dagodniejszy przebieg. Uelastycznienia wykonane sg
w postaci Scisliwych wkdadek w obudowie, badz przez wzajemne  rozsuwanie
lub nasuwanie sie poszczegélnych czesci na siebie. V Polsce poglad ten re-
prezentowany jest przez réznego typu obudowy teleskopowe .ze Scisliwymi
wkidadkami drewnianymi [3]. Ogolna grubos¢ wkiadek drewnianych wylicza sie



Zagadnienie przystosowania szczelnych obudéw. . 9

gdzie:
g - grubos¢ eksploatowanego pokdadu,
rji - wspotczynnik Scisliwosci podsadzki,

- wspokczynnik Scisliwosci drewna (prostopadle do whkokien).

Drugi typ pogladow dasSy do zupednego uniezaleznienia obudowy szybu ad skak
przez stosowanie tzw. obudowy Slizgowej, ktora izolowana jest od gérotwo-
ru warstwag bitumiczng lub w inny sposob.

Obudowy pierwszego pogladu typu teleskopowego, jakkolwiek  skutecznie
znosza wszelkie ruchy gérotworu w pionie, zatracaja podatnos¢ w przypadku
wykrzywienia rury szybowej badz tez jej Sciecia. Zachowanie  szczelnosci
zmusza projektantéow do stosowania makych luzéw w polgczeniach teleksopo-
wych wypednionych substancjg bitumiczng. W przypadku tak wykonanego uela-
stycznienia, jak rowniez w przypadku stosowania podatnych wkkadek, zwraca
sie szczeg6lng uwage na samg eksploatacje, ktora prowadzi sie symetrycz-
nie wzgledem rury szybowej. W grupie tej spotyka sie réwniez obudowy moga-
ce odchyla¢ sie od pionu bez utraty ciaggtosci: sg to obudowy najczesciej
betonowe z koszulka stalowg.

Obudowy zaliczane do drugiej grupy okazuja sie mniej wrazliwe na wykrzy
wienia, a nawet Sciecie. Warstwa substancji bitumicznej stwarza  ponadto
dodatkowg podatnos¢ w poziomie w przypadku nieréwnomiernie rozdozonych po
obwodzie szybu naciskow. W grupie tej znanych jest wiele odmian  obuddw,
wykonanych najczesciej jako kombinowane z réznych materiakow.

5. Rodzaje 1 konstrukcje szczelnych obudéw szybowych przystosowanych do
deformacji goérotworu

Szczelne obudowy wyrobisk pionowych wykonywane sg prawie ze wszystkich
dostepnych materiatéw. Najczesciej obudowy te wykonuje sie jako kombinowa
ne, przy czym szczelnos¢ uzyskuje  sie
beton dzieki stosowaniu koszulek bitumicznych
upodatmojcce badz stalowych lub tez przez  stosowa-

uktodU- d/ennorie nie odpowiednich mieszanin betonowych.
Przedstawiony w dalszej czesci pracy
przeglad najwazniejszych rozwigzan kon-
strukcyjnych w tym zakresie,odpowiada w
przyblizeniu podanym poprzednio metodom

upodatnienia.

lujczehajceo bituncino

Telekakopowa obudowa betonowa (rys. 4)

Rys. 4. Teleskopowa obudowa be- wykonywana bywa_ze szcz?lnego bet*ru w

tonowa upodatniona, _ wk¥adkami gorotworze mniej zawodnionym. Powigzane

drewnianymi sztywno ze skaktami poszczegdlne czesci

obudowy przesuwaja sie wzgledem siebie w czasie deformacji gorotworu.Zsuw

teleskopowego dgczenia utatwia wkladka bitumiczna (asfaltowa) spedniajgca
jednoczesnie role uszczelnienia wolnej przestrzeni.
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Wodo-nleprzenlkllwa obudowa systemem "IKGO" wykonywana bywa w dwéch alter-
natywach* Pierwsza z nich rys. 5 a, wykonywana jest w trudniejszych wa-

Rys. 5. Uelastycznienie Monolitycznej obudowy szybow systemem 'IKCO"

runkach hydrogeologicznych. Obudowa ta sk#ada sie (poczynajac od wnetrza
szybu) z muru ceglanego grubosci ok. 38. cm, warstwy betonu z preparatem
uszczelniajacym "'silikonem™ grubosci 6 cm, warstwy cegiet oraz wyréwnaw-
czej warstwy chudego betonu. Obudowa zostaje w spos6b monolityczny powig-
zana ze skakami uzyskujac podatnos¢ jedynie na Sciskania dzieki Scisliwym
wkdadkom.

Drugie rozwigzanie tej obudowy rys. 5b, stosowane bywa w I$ejszych wa-
runkach hydrogeologicznych.

Zelbetowa obudowa z plaszczem stalowym stosowana bywa w bardzo  trud-
nych warunkach hydrogeologicznych. Obudowa ta rys. 6 sklada sie z trzech
koncentrycznych pierscieni. Wewnetrzny zelbetowy pierscien 1 jest podsta-
wowym pierscieniem przenoszacym cisnienia skal. Plaszcz stalowy 2 wykona-
ny z blach i kgtownikéw spednia role uszczelnienia w przypadku pekniecia
pierscienia podstawowego. Obudowa zostaje w sposéb monolityczny powigzana
ze skatami dzieki wyréwnawczej warstwie betonu 3 o grubosci ok. 20 cm be-
dacej jednoczesnie obudowa tymczasowg w glebionym szybie w gérotworze za-
mrozonym. Podatno$¢ obudowy zaréwno na przesuniecia pionowe jak i krzywiz-
ny uzyskuje sie dzieki stosowaniu sScisliwych wkdadek 4 zaréwno w pierscie-
niu zelbetowym jak 1 zewnetrznym. Przesuniecia dwéch czesci plaszcza sta-
lowego, uszczelnionego ptatem gumy 3 sg mozliwe ma skutek podduznych wy-
cie¢ w gornym segmencie plaszcza stalowego, w ktdére wchodzg Sruby mocuja-
ce 6. Sruby 6 chronione sa.przed zabetonowaniem stalowym korytkiem 7,mo-
cowanym w strzemionach 8, klinami 9. Przystosowanie obudowy tego typu do
spodziewanych wielkosci deformacji gwarantuje catkowita szczelno$¢ w cza-
sie ruchow skat goérotworu w trakcie eksploatacji.

Obudowe podobnego typu na stake powigzang z goérotworem przedstawia
rys. 7. Skkada sie ona z dwoch koncentrycznych pierscieni ceownikéw sta-
lowych (wewnetrznego 1 zewnetrznego) o réznicy Srednic odpowiadajacej po-
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Rys. 6. Podatna obudowa zelbetowa z ptaszczem stalowym

a. b.

Rys. 7. Obudowa stalowo-betonowa upodatniona na ruchy skat goérotworu
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dwojnej grubosci obudowy. Przestrzen miedzy ceownikami wypednia beton be-
dacy wkasciwg obudowg nosng. Obudowe z gérotworem wlase warstwa betonu wy
réwnawczego. Obudowe tego rodzaju wykonuje sie najczesciej w przypadku
zgtebiania szybu metodg wiertnicza przez zatapianie jej w pluczce.Szczel-
nos¢ obudowy uzyskuje sie przez jednostronne zespawanie ceownlkéw wzdduz
koknierzy. W przypadku wystgpienia deformacji skat spowodowanych eksploa-
tacja filara szybowego, obudowa zdolna jest odksztalcaC sie w plonie oraz
wychyla¢ od osi pionowej bez utraty szczelnosci rys. 7b. W celu lepszego
powigzania wewnetrznych ceownlkéw z betonem, wykonuje sie odpowiednie za-
kotwienia w betonie.

Obudowa tublngowa zabezpieczana zostaje zardéwno przed ruchami zgodnymi
z kierunkiem osi szybu, jak réwniez przed wychyleniami obudowy od pionu.
Opodatnlenle tej obudowy mozna uzyska¢ przez teleskopowe zsuwanie  dwdoch
jej czesci rys. 8a, badz tez zgniot Scisliwych wktadek rys. 8b.

StQCAO ostonowa
WOQwnftr2.no

ewklodka
u&emajaca onitolcatc stuwu

promtrtiBtbu

Rys. 8. Sposoby upodatnienia obudowy tubingowej na ruchy pionowe

Rozwigzanie konstrukcyjne wg rys. 8a, moze by¢ stosowane w  trudniej-
szych warunkach hydrogeologicznych. Monolityczne powigzanie obudowy z go6-
rotworem nastepuje za posrednictwem wyréwnawczej warstwy betonu.Wielkosé
zsuwu uzaleznia wysoko$¢ pozostawionej wolnej szczeliny po obwodzie obu-
dowy» Rozwigzanie wg drugiej alternatywy bedace znacznie prostszym rozwig-

zaniem, stosowane bywa w lzejszych warun-
Noig kach hydrogeologicznych, gdy obudowa zo-
staje Sciskana.

Inny sposéb upodatnienia obudowy tu-
binowej z zachowaniem szczelnosci przed-
stawia rys. 9. Upodatnienle wykonuje sie
miedzy tubingiem podstawowym i normalnym
goérnym w formie odpowiednio wyprofilowa-
nego pierscienia z blachy, umocowanego
do tubingéw Srubami. Zabezpieczenie to
moze by¢ stosowane zaréwno w  przypadku

rys. 9. “«osechstiona« apodat- przesunie¢ pionowych jak réwniez wychylen.
aierl* obudowy tubingowej
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Jak juz wspomniano druga ideg upodatnienia obudéw szybowych jest unie-
zaleznienie ich od gérotworu, dzieki stosowaniu wkiadek bitumicznych
wzdtuz catej dhugosci szybu .Rozdzielenie obudowy na dwa niezwigzane pier-
Scienie (koncentrycznie wzgledem siebie potozone) umozliwia  przesuwanie
wewnetrznego pierscienia w czasie eksploatacji bez jego niszczenia.

Todo - nleprzenlkllwa obudowa murowa, betonitowa lub betonowa rys, 10
sktada sie z dwéch pierscieni wewnetrznego przenoszacego w ghdéwnym etop-

Rys. 10. Dwnpierscieniowa obudowa z uszczelniajaca i poslizgowg wkiadka
asfaltowg

nlu oddziatywanie ekat gérotworu oraz zewnetrznego powigzanego monolitycz-
nie z gorotworem. Pierscienie te oddziela warstwa asfaltu stanowigca usz-

czelnienie obudowy jak réwniez umozliwiajgca wzajemny przesuw pierscieni.

Obnizanie sie zewnetrznego pierscienia réwnoczesnie z goérotwoerem nie po-

woduje niszczenia pierscienia wewnetrznego. Obudowa opisanego typu posia-

da dodatkowo pewng podatnosS¢ w poziomie.

Zelbetowa obudowa z wkdadka bitumiczng rys. 11 a nie rézni sie w zasa-
dzie od poprzednio oméwionych typéw obuddéw. Dzieki warstwie  bitumicznej
mozliwy jest wzajemny przesuw poszczegélnych elementéw obudowy, przy za-
chowaniu szczelnosci nawet w przypadku pekniecia obudowy wewnetrznej.Aby
udatwi¢ poslizg pierscienia wewnetrznego wzgledem zewnetrznego,pierwszy z
nich bywa w sposéb monolityczny powigzany z gérotworem za  posrednictwem
zbrojonej stopy rys. 1lb.

Ponadto nalezy nadmieni¢, iz istnieje wiele sposobéw kombinowanych upo-
datnlajacych na ruchy skat gérotworu szczelne obudowy wyrobisk pionowych,
bez utraty ciaglosci. Upodatnienia te wykonywane sg juz w trakcie wznosze-
nia obudowy szybow, przy zatozeniu, ze o ile nie zaraz - to w przysztosci
przeprowadzona zostanie eksploatacja filgra ochronnego.Wczesniejsze przy-
stosowanie obudowy do ruchéw skat goérotworu zapewnia w wiekszym  stopniu
bezpieczenstwo pracy w szybie, jak rowniez daje wiekszg swobode w projek-
towaniu eksploatacji w filarach szybowych.
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6. Wnioski

Jak wynika % przeprowadzonych rozwazan eksploatacja szybowych filaréow
ochronnych wywotujgca ruchy skat w najblizszym sasiedztwie szybu,prowadzi
w efekcie do naruszania stanu obudowy wyrobiska szybowego,ktdore na skutek
uszkodzenn grozi czestymi awariami, a nawet uniemozliwia jego dalsze uzyt-
kowanie.

Wykonywanie w trakcie eksploatacji filara zabezpieczenia obudowy,bywa-
Ja najczesciej bardziej kdopotliwe i1 trudne do wykonania.Ponadto nie gwa-
rantujg w pedni bezpieczenstwa ruchu w szybie, jak rowniez mogg by¢ wyko-
nywane jedynie w Scisle okreslonych warunkach hydrogeologicznych.

Okazuje sie zatem, ze najwkasciwszym rozwigzaniem w tej kwestii jest
wczesniejsze przystosowanie obudowy szybéw do deformacji skat podczas eks-
ploatacji gorniczej filaréw. Obudowa taka miaktaby mozliwosci dostosowania
sie do ruchéw otaczajgcego gorotworu bez utraty szczelnosci. Przytoczone
dwa gkdéwne kierunki rozwigzania podatnosci obudowy nie wyczerpujg wszy-
stkich mozliwosci w tym zakresie. O sposobie przystosowania obudowy zade-
cydujg lokalne warunki z#oza, rodzaj materiatdw do obudowy,sposéb glebie-
nia wyrobiska oraz spodziewane deformacje goérotworu. Biorgc powyzsze czyn-
niki pod uwage przystepuje sie do projektowania odpowiedniego rodzaju upo-
datnienia, niektore z nich zostaly podane 1 omdéwione w niniejszej pracy.
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IIPOBIIEIIlA JIHICIIOCCBIIHIKH rEPUI.TK>IBCKhX KAXTHUX KPElliii
K CfIBUKIHKB rOFHHX LOPOR 30 fIPKMii SKCIUIOATAIEL,
UPEttOXFAHI.TEJIbHUX LEJIHKO3

Pe3d3xme

3 padoie oficyxaeHo suaveHne sxciuioaTsumh npexoxpaHKTexbHux uexiixoB, a
Taxxe butexarmau OTcnxa sxoaouKvecKaa npuduni». lipcsexeH xpaxKMM aaaoas
npouecca xe<}>opiiauHH NOpPOX ropaoro xaccHBa bo Bpeua ropHux BueuowHux paeox
nPoBOXHMUX b oxpyxeHMM CTBClia, a Taxxe KX bjihhhhh Ha xetpopuauan Kpeax.ilp«
CTaBxeHa npoSaeuaTHxa paaBHTxa axcnxoaTauXX okojioctbojibhhx bexxxca, paa-
Hilu o6paaox, oSpaxeHo 3Hnuaune Ha npofiaeuy saCnaroBpeueHHoro npHcnoco6.se-
hhh Xpenx X aocxexcTBxau SToii axcnsoaxauxn.

3 3axjnmxTeabHOH uacTx npexcxaBlieHo uecxosbxo peneHxH XxoHCTpyxunit rep-
ueTHHecKHx oiaxTHUX xpeneit, npMcnocc SseHHux X aexoTopuu XxetJopxauHax ropHO-
ro xaccxaa.

ALAPTATIOP PROBLEM OP HERPETIC SHAFT TIMBER
FOR ROCK MOTEMEPT DORIPG BOTTOM PILLAR EIPLOATATIOP

Summary

In this work was treatment issur about bottom pillar exploatation and
economical flowing advantage= Also was makeing short analisis about rock
mass deformations during mining refuse work around the shaft and. ininfluan-
ce above rock mass movement on shaft timber deformation. Also was given
opinion about advenceing problem durii* bottom shaft pillar exploatation
and advice for adaptation best shaft timber before will come strong influ-
ence of rock mass pressure in this area. For ending of this considera-
tions was given some dissolu tion of hermetic shaft timber construction
which can be adaptated in some rock mass deformation problems.



