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BADANIE NAPREZEN DYNAMICZNYCH W KONSTRUKCJI
DWUOSOBOWEGO KRZESEtKA W CZASIE RUCHU KOLEJKI

Streszczenie. W artykule przedstawiono metodg oraz wyniki
badan tensometrycznych ustroju nosnego dwuosobowego krze-
setka kolejki linowej wybudowanej w WPK i1 W w Katowicach.

Uwagi 1 wnioski z przeprowadzonych badan wykorzystano
przy budowie stanowiska laboratoryjnego do badan zmecze-
niowych krzesetek.

1. Wstap

0d kilku lat w kraju daje sie zauwazy¢ szybki wzrost inwestycji w dzie-
dzinie turystycznych wyciggéw krzesetkowych. Urzadzeniom tym z  przyczyn
oczywistych stawia sie wysokie wymagania odnos$nie niezawodnosci i bezpie-
czenstwa ruchu z czym zwigzane jest miedzy innymi odpowiednie zaprojekto-
wanie krzesetek kolejek linowych. Dotychczas projektanci w ocenie wytrzy
matosSciowej ustroju nosnego krzesedek opierali sie na normach austriac-
kich 1 bawarskich. Nie byto wiadomo jakie w rzeczywistosci wystepuja na-
prezenia w konstrukcji krzesetek podczas eksploatacji kolejek [linowych.
Celem tej pracy byto okreslenie wielkosci i charakteru naprezen wystepuja-
cych w poszczegblnych punktach krzesetka dwuosobowego w czasie ruchu ko-
lejki. Wyniki badan postuzyty do zaprojektowania laboratoryjnego urzadze-
nia i opracowania programu badan zmeczeniowych krzesetek oprécz tego da-
ja one rozeznanie projektantom co do wielkosci naprezen wystepujgacych w
krzesetku podczas ruchu kolejki. Badania ruchowe, pierwsze tego rodzaju w
kraju przeprowadzone zostaly przez pracownikow Instytutu Mechanizacji Gor-
nictwa Politechniki Slaskiej na dwuosobowych krzesedkach kolejki linowej
w WPK i1 W zainstalowanej w Katowicach.

2. Sposo6b badan

Badania obejmowaty pomiar naprezen ustroju nosnego krzesetka podczas
przejazdu okreslonej trasy kolejki linowej rys. 1. Oznaczenia poszczego6l-
nych punktéw i odcinkéw trasy kolejki podano w tablicy 1, aw tablicy 2
podano zasadnicze dane techniczne kolejki. Naprezenia w kilku okreslonych
wczesniej metoda analityczna punktach pomiarowych krzesetka mierzono przy
uzyciu tensometréw oporowych typu PbKn 20-140. Rozmieszczenie punktéw po-
miarowych na krzesedku oraz schemat blokowy aparatury pomiarowej przedsta-
wiono na rys. 2.
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Rys.

1. Szkic odcinka trasy kolejki,
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Oznaczenia wg tablicy 1

Tablica

Oznaczenia poszczegélnych miejsc badanego odcinka trasy kolejki

Punkty na trasie

kolejki linowej
1
1 - Vi
i -v
v
Vi1
VI
11
z
X1, 1, 1V
X111
XV

- _
Czynnosci

Rozruch kolejki
Przejazd przez podpore bramowa
Przejazd prze* podpore z rolka kierunkowg

Przejazd przez koto napedowe

Wsiadanie na krzesetko

Podpora bramowa

Przejazd miedzy podporami

Przejazd przez podpore o dwu rolkieli

Przejazd przez podpore z bateriag rolek wsporczych
Wymuszanie drgan pionowych na krzesetku

Hamowanie awaryjne

1
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Tablica 2
Dane techniczne badanej kolejki linowej w WPK i W
w Katowicach
DHugosc Predkosé Czas jazdy Czas Okres Liczba Odstep Ciezar
pozioma robocza cyklu pracy pracy podpér krze- krze-
dobowy roczny setek sekka
m m/s min h mies. szt m kG
1745 1,6 18 10 7 19 16,5 75
Srednica Moc silnika
liny mm gtbéwnego
kw
28 55

Podczas badan krzesetko byto obcigzone dwoma osobami, natomiast aparatura
wzmachiajaco-rejestrujgca znajdowata sie na sasiednim krzesedku.
Potgczenie pomiedzy aparatura a tensometrami bydo przewodowe.Przejazdy
krzesetek odbywaty sie z predkosciami 0,6 i 1,6 j. Pewien zakres badan
przeprowadzono w ten sposéb, aby na podstawie wynikéw mozna byto okreslic¢
thumienie drgan w krzesetku zawieszonym na linie wyciagu,znajdujacego sie

Rys. 3. Oscylogram zmian naprezen w punktach pomiarowych krzesetka 1 i 3
w czasie hustania krzesetkiem w plonie X111, oraz podczas przejazdu przez
podpore stupowag X1V

pomiedzy podporami. Wyniki badan zarejestrowno na tasmie oscylograficznej.
W wyniku ciagtej rejestracji naprezen w ustroju nosnym krzesetka uzyskano
informacje odnosnie wielkosci oraz czestosci wystepowania naprezen w posz-
czeg6lnych punktach pomiarowych. Dane te pozwolidy na statystyczne ujecie
zmiennosci naprezen. Otrzymane materialy sa bardzo obszerne,ktére nie spo-
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sob oméwic¢ skrotowo w artykule. Przykdadowo pokazano tylko niektére oscy-
logramy. Na rys. 3 pokazano oscylogram zmian naprezen w punktach pomiaro
wych 1 1 3 krzesetka w czasie hustania krzesetkiem w pionie X111 oraz pcé
czas przejazdti przez podpore stupowg z baterig krazkédw wsporczych XTV.

€ X X1
K r *
0]
0]
2 Skala:

/  1mn1,8:3 K"
J ymy v-w no
gy
6

Rys. 4. Oscylogram zmian naprezen w punktach pomiarowych krzesetka 2 i 5
podczas przejazdu przez podpory stupowe z dwoma krazkami X oraz z baterig
krazkow wsporczych XI

Rys. 5. Oscylogram zmian naprezeh w punktach pomiarowych 512 krzesedka
podczas wymuszania drgan pionowych X111, przejazdu przez podpore sdtupowag
X1V oraz podczas hamowania awaryjnego kolejki XV
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Zmiany naprezen « punktach pomiarowych 2 15 krzesetka podczas przejaz-
du krzesetka przez podpore o dwu krgzkach X oraz podpore stupowg z bate-
rig krazkéw wsporczych pokazano na rys. 4. Rys. 5 obrazuje zmiany napre-
zen w punktach pomiarowych 2 i 5 krzesetka podczas wymuszania drgan piono-
wych na krzesedku X111, przejazdu przez podpore z bateriag krazkéw wspor-
czych X1V oraz podczas hamowania awaryjnego XV.

podczas +*agodnego wsiadania

Rysunki 6 1 7 pokazuja przebieg zmian naprezen w punktach pomiarowych
1»3,5,2 krzesetka podczas dagodnego wsiadania, natomiast rys. 8 pokazuje
to samo podczas gwattownego wsiadania. THumienie drgan w punktach pomiaro-
wych 512 krzesetka pokazano na rys. 9. W tablicy 3 przedstawiono wyniki
pomiaréw naprezeh w krzesedku podczas tagodnego oraz gwaltownego wsiada-
nia na krzesetko bedace w ruchu, dwéch oséb jednoczesnie. Ha podstawie
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Rys. 9« Oscylografii drgan zanikajacych « punktach pomiarowych 215 krze-
setka

otrzymanych wynikéw stwierdzono, ze wykres sumarycznych czestosci wystepo-
wania naprezen eksploatacyjenych lezy o wiele ponizej krzywej zmeczenio-
wej Woéhlera dla materiatu z ktérego wykonano krzesetko. Najwieksze napre-
zenia w konstrukcji krzesetka wystepujg w dgczniku goérnym podczas wsiada-
nia pasazeréw oraz w czasie przejazdu przez podpory.
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3. Zakonczenie

Na podstawie otrzymanych wynikéw badan zaprojektowano ora* zbudowano
stanowisko laboratoryjne do badan zmeczeniowych krzesetek jedno i1 dwuoso-
bowych. Elementem wywodujacym obcigzenie dynamiczne krzesedek jest pulsa-
tor hydrauliczny, ktérego element roboczy ciagnie krzesetko od spodu.

W przypadku krzesetek dwuosobowych do badan laboratoryjenyeh przyjeto
za goOrng granice, wartos¢ naprezen maksymalng zmierzong podczas bad&r eks-
ploatacyjnych.

Oprécz powyzszych badahn przeprowadzono takze pomiary tdumienia drgan w
krzesetku.

Z analizy oscyl6,graméw wynika, ze najwieksze naprezenia w czasie pracy
kolejki wystepuja w punktach pomiarowych 1 i 4 krzesetka. Wystepuja one
przy wsiadaniu i wymuszaniu drgan pionowych, oraz w czasie przejaz-
du przez podpory.

Szczegétowe opracowanie wynikéw badan przedstawiono w pracy [i]» Omé-
wione badania przeprowadzono na kolejce linowej pracujacej w warunkach ni-
zinnych, bez réznic wzniesien wzdtuz trasy kolejki, co nie odzwierciedla
pracy kolejki gorskiej, dlatego nalezatoby takie przeprowadzi¢ badanie wy-
ciagéw krzesetkowych goérskich.
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KCCIIimOBAHKE flhHAuMEGifta HAIIPffiSEttiii B KCHCTPyKLIMH
ABYtiECTHLK KPECEH KAHATHLOC flOPor BO BPEUE SKCIUIOATAbKil

Pe3uue
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uecTHoro Kpecjia KaHaTHok ¢oporu pado-ranmeM b BIKm3 KaTOBSue.PeayibTaTU ao-
cjiesoBaHZH HcnoubsosaHO npn KOHCTpyauuH ctesra (0 aa6opaTopaax zcnuTassu
zpeceji -
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INVESTIGATION CONCERNING DYNAMIC STRESSES IN A TWO SEAT CHAIR
DURING THE FUNICULAR MOVEMENT

Summary

In the paper methods and results of tensometric investigations of a
carrying unit (two seat chair) of a funicular constracted in the Katowice
Disnay Land have been presented.

Remarks and conclusions drawn from these Investigations have been used in
the constraction of a laboratory testing chairs fatigues.



