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PRZEGUBOWEJ SZEROKICH CHODNIKOW PRZYSCIANOWYCH

Streszczenie. W opracowaniu niniejszym przedstawiono nowe

sposoby obudowy szerokich chodnikéw przyscianowych (o sze-

rokosci do 6 m) . Prowadzenie chodnikéw o tej szerokosci u-

mozliwia wykorzystanie wyrobiska Jako wneki maszynowej Scia-
ny, Jak i pozwala w szerokim zakresie wprowadzania chodni-

kowych maszyn urabiajacych.

Brak podstaw teoretycznych okreslajacych zakres stosowa-
nia Jak i danych odnosnie konstrukcji proponowanych sposo-
béwobudowy wyrobisk o zadanych wymiarach byty podstawag
przeprowadzenia badan modelowych i laboratoryjnych.

W oparciu o dokonang analize wynikéw z badan okreslono
sposoby pracy, Jak i zakres stosowania proponowanych roz-
wigzan konstrukcyjnych obudowy.

1 . Tprowadzenle - czynniki decydujace o koniecznosci modernizacji obudowy
chodnikéw przysclanowych

Jednym z najczesciej stosowanych sposobéw zabezpieczenia chodnikéw pizy-
Scianowych przed zaciskaniem Jak i obrywaniem sie skat stanowi zabudowa-
nie w wyrobisku odrzwiowej obudowy podatnej tP czyli obudowy o ksztalcie
+ukowym. Stosowana Jest rowniez obudowa prostokatna typu ChOP, Jednakze
udziat tej drugiej w stosunku do obudowy tP Jest nieduzy. Prowadzona tra-
dycyjnym systemem Sciana ograniczona Jest z dwoch stron chodnikami przy-
Scianowymi przewaznie w obudowie tP, odcinki Sciany ddugosci 4-8 m bezpo-
Srednio sgsiadujgce z chodnikami stanowig tzw. wneki przyscianowe - maszy-
nowe w ktérych tak sposéb urabiania calizny weglowej Jak 1 obudowy odmien-
ny Jest niz w samej Scianie.

Znaczne roéznice konstrukcyjne pomiedzy elementami obudowy Scianowej a
elementami obudowy tP zmuszaja do stosowania dodatkowych - specjalnych e-
lementéw umozliwiajacych utrzymanie dukéw stropnicowych obudowy P na ca-
+ej szerokosci przedziatu roboczego wneki przysctanowed. Tak wiec kazdo-
razowe przejscie $Sciany Jest powodem przynajmniej czesciowej przebudowy
chodnika.

Biorgc pod uwage fakt wykonywania kolejnych przebudéw chodnikéw przy
zastosowaniu elementéw obudowy uprzednio Juz uzytej w warunkach narastaja-
cych obcigzen (w strefie podsadzanej),obudowa ta w wiekszosci przypadkéw
nie spednia swego zadania ulegajac trwatym deformacjom w/wyniku czego do-
chodzi dos$¢ czesto do znacznego zmniejszenia Jak i niekorzystnych zmian
ksztattu przekroju poprzecznego wyrobisk.
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Kolejnym zagadnieniem, ktére wymagatoby szerszego oméwienia, jednakze
biorac pod uwage problematyke niniejszego opracowania, zostanie jedynie
wymienione to zagadnienie zabezpieczenia chodnikéw przyscianowych,ktérego
technologia wykonawstwa w duzym stopniu uzalezniona jest od konstrukcji
obudowy chodnika.

I tak np. stosujgc w chodnikach obudowe P lub obudowe ChOP ze wzgledu
na nieduzg rozpietos¢ - szerokos¢ chodnika (pomijajac aspekty natury tech-
nicznej) ukdadanie przychodnikowych paséw podsadzkowych dokonywane jest z
pod zabezpieczonego stropu wnek i przebiega catkowicie, niezaleznie od do-
konywanej przebudowy chudnikow. Ostatecznie ustawione zostaja dwie kon-
strukcje (obudowa chodnika i1 pas podsadzkowy =z materiatow o catkowicie
odmiennych parametrach wytrzymatosciowych i rézniagcych sie charakterysty-
kacn podpornosciowych. Ukdad ten wywiera wyjatkowo niekorzystny wpkyw na
ksztattowanie sie wspédpracy obudowy z gérotworem i1 sasiednimi pasami pod-
sadzkowymi, doprowadzajac najczesciej do uszkodzen lub catkowitej utraty
statecznosci obudowy w chodnikach poza Sciana.

Wymienione problemy stanowidy przedmiot szeregu opracowan jak i przy-
czyne prowadzonych doswiadczen dofowych. W chwili obecnej nabierajg szcze-
gélnego znaczenia w obliczu coraz szerszego wprowadzania mechanizacji ura-
biania i odstawy w prowadzonych robotach przygotowawczych.

Jedng z kolejnych préb usprawniania procesu wybierania stanowi eksplo-
atacja systemem Scian bez wnek przyscianowych, a wiec z zastosowaniem jed-
nolitego sposobu obudowy i urabiania na cata dtugos¢ Sciany. Wyrabianie
jednakze tym sposobem wymaga powaznej modernizacji obudowy wyrobisk chod-
nikowych - przyscianowych umozliwiajacej umieszczenie napedu jak I stacji
kotwigcej w Swietle obudowy wyrobiska chodnikowego, zmiany te  warunkuja
réwniez wprowadzenie w szerokim zakresie chodnikowych maszyn urabiajacych.

2. Proponowane sposoby obudowy chodnikéw przyscianowych

Opierajac sie na dotychczasowych doswiadczeniach i obserwacjach doto-
wych, a szczegbélnie zebranych w trakcie prowadzenia $cian bez wnek maszy-
nowych, jak i majac na uwadze problematyke uprzednio wymieniona stwierdzo-
no, ze prostokat stanowi najodpowiedniejszy ksztaklt przekroju poprzeczne-
go chodnikéw przyscianowych, przy czym ich szerokos¢ w zaleznosci od po-
trzeb lokalnych wynosi¢ winna okoto 6 m.

Utrzymanie wyrobisk korytarzowych > tak duzej rozpietosci wymaga dobo-
ru odpowiedniego typu obudowy gwarantujacej: calkowite bezpieczenstwo.moz-
liwie najkorzystniejsze warunki pracy, a ponadto by zostaty zachowane pra-
widtowe warunki wspodpracy obudowy z gérotworem.

Poniewaz w chwili obecnej brak Scistych danych i konkretnych rozwigzan
konstrukcyjnych obudowy dla zabezpieczenia wyrobisk o zadanych wymiarach,
do wykorzystania w takich wyrobiskach zaproponowano nizej podane rodzaje
obud owy :
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Schem at obudouy stalouo-czlonouej
chodnika kombajnouega o srer. 60m

1. System obudowy stalowo-czdtonowej chodnika kombajnowego 0 szer.

0,6 m

obudowa stalowo-czdonowa - stropnica sktadajgca sie z trzech cztonéw
*+gczonych przegubowo podparta dwoma stojakami bocznymi (rys. 1). Srod-
kowy czdon stropnicy uchwycony jest dwoma wzglednie trzema podciggami
kotwiowymi . Podobne kotwie zabudowywane sa miedzy odrzwiami w ilosci
6 1 5 kotew na przemian. Odlegto$¢ 1 pomiedzy przegubami stropnicy po-
winna by¢ tak dobrana, aby tworzaca sie strefa odprezania w skatach
stropowych posiadata mozliwie najmniejszy zasieg, a ponadto odlegtosé
miedzy stojakami powinna umozliwia¢ prace kombajnu chodnikowego bez po-
trzeby przebudowy stojakéw.

Obudowa typu ChOP - stropnica ciggta o ddugosci 6,0 m podparta dwoma

bocznymi stojakami (rys. 2) i uchwycona trzema podciggami kotwiowymi.
Podobnie jak w poprzednim przypadku miedzy odrzwia zaktada sie naprze-
mian 5 i 6 kotwj.

Obudowa typu ChOP - stropnica o ddugosci 4 m podparta dwoma stojakami
(rys. 3) i dwoma podciagami kotwiowymi. Pozostata cze$¢ chodnika zabu-
wana zostaje stropnicg typu ChOP-200 o ddugosci 2 m podparta od strony
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Rys. 2. System obudowy typu ChOp z kotwieniem stropu chodnika kombajnowego
0 szerokosci 6,0 m

ociosu stojakiem, drugi koniec stropnicy zamocowany zostaje podciagiem ko-
twiowym. Miedzy odrzwiami zaktada sie po cztery kotwie.

Irme rozwigzanie konstrukcyjne tej obudowy, mozliwe do zastosowania Ww
wyrobisku, polega na pokaczeniu dwéch czesci stropnicy (4m + 2m) przy po-
mocy przegubu i zabudowaniu trzech stojakéw. Posredni stojak bydby umiesz-
czony badz pod diuzsza czescig stropnicy lub tez pod stropnica o diugosci
2 m.

Przedstawione rozwigzania konstrukcyjne obudowy, mozliwe do zastosowa-
nia w wymienionych wyrobiskach powinny gwarantowa¢ catkowite bezpieczen-
stwo pracujacej zatodze, jak réwniez w mozliwie najkorzystniejszy sposob
wspotpracowaé¢ ze skakami stropowymi.

Ponadto réownie waznym czynnikiem jest w tym przypadku mozliwie naj-
nizszy koszt jej wykonania oraz mozliwo$¢ wykorzystania istniejacych ele-
mentéw obuddéw wyrobisk gérniczych, zwkaszcza elementéw obudowy ChOP oraz
obudowy stalowo-czdonowej .
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Rys. 3. System obudowy dla kombajnu chodnikowego
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3. Badania proponowanych ukdadéw obudowy

Przeprowadzenie szczegétowej analizy warunkéw wspédpracy proponowanych
uk¥adéw obudowy ze skatami otaczajacymi wymaga przeprowadzenia szczegéto-
wych badan i dokonania szeregu obliczen wytrzymatosciowych.

Biorac pod uwage, ze okreslenie sposobu pracy obudowy, okreslenie za-
siegu strefy spekan skat jak i ksztaktowania sie obcigien na obudowe w
konkretnych warunkach - stanowido by czynno$¢ niezwykle pracochtonna, a
dokonanie szeregu pomiardéw bydo by wrecz niemozliwe, zdecydowano sie na
przeprowadzenie badan modelowych. Natomiast zdjecie parametréw wytrzymato-
ciowych dokonano poprzez przeprowadzenie badan laboratoryjnych konstruk-
cji odrzwi obudowy w rzeczywistej wielkosci .

3.1. Badania modelowe

Dla przeprowadzenia badan modelowych wykonano w skali 1:25 (rys. 4) mo-
del wycinka gérotworu uzywajac materiatow ekwiwalentnych imitujacych ska-
4y karbonskie o nastepujacych parametrach, tablica 1.

Tablica 1

WytrzymatosS¢ Wytrzymatosé Mod+u Ciezar ob-

Rodzaj skat na Sciskanie na zginanie jetosciowy
kG/cm2 kG/cm2 kG/cm2 G/cm3
+upek
strop zapiaszczony 150 10 30000 2,2
Wegiel 100 7 30000 1,3
+upek
spag piaszczysty 300 15 60000 2,2

Postugujac sie danymi przedstawionymi w tablicy jako parametrami wyjs$-
ciowymi, zgodnie z zasadami podobienstwa modelowego [3,4,5] sporzadzono
materiaty ekwiwaletne, ktére postuzyty do wykonania modelowego wycinka g6-
rotworu, ktéry wykonano w ramie o szerokosci 1,2 m i wysokosci 0,95 m, co
odpowiadato rzeczywistemu obszarowi modelowania réwnemu 71 m powierzchni
przekroju poprzecznego.

Do badan wykonano 5 modeli badajac je w plaskim stanie naprezen. Pod-
czas obcigzania modeli obserwowano sposob deformacji warstw stropowych o-
raz zachowanie sie modelowej konstrukcji obudowy, ponadto rejestrowano
wielkosci obciazenia, przy ktorym nastepowato catkowite zniszczenie mode-
lu, tzn. nie nastepowat dalszy wzrost cisnienia oleju pod tdokiem podnos-

nika. W trakcie prowadzonych badan wykonano serie zdje¢, ktdére zamieszczo-
no w pracy.
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- Badania obudowy wg alternatywy "a" przeprowadzono w dwdch odmianach, a
mianowicie w wersji z kotwieniem stropu oraz w wersji bez  kotwienia
stropu (rys. 5)e

Maksymalna sita niszczgca model w obu przypadkach wynosita okoto 2,3 t,
co dawato wielkosci Srednich naprezehn okoto 1,5 kG/cm2 pod pityta docisko-
wa. Analizujac prace tego typu obudowy widzimy stosunkowo mate deformacje
odrzwi oraz skat stropowych.

Rys. 6 . Widok wyrobiska w obudowie wedtue wariantu "a" z kotwieniem stro-
pu w czasie badan modelowych

W przypadku jednak zastosowania kotwienia mamy do czynienia ze zmniej-
szonymi znacznie deformacjami skat stropowych, jak réwniez ocioséw wyro-
biska. Brak tu wyraznej strefy odprezenia skat stropowych, co daje sie
stosunkowo tatwo zaobserwowaé poréwnujac zamieszczone zdjecia (rys. 6).
Podczas badan nastapido wgniecenie stojakéw i stropnicy w uginajace sie
warstwy stropu, ktére jednak nie ulegaty rozwarstwieniu. Gkéwne linie spe-
kan tych warstw przebiegaty nad stojakami i nie pokrywaty sie ze soba w
poszczegélnych warstwach. Mozna zatem przypuszcza¢, iz w tym przypadku
spekania nie przynosza sie w sposéb ciggly na poszczegélne warstwy.Swiad-
czy to niewatpliwie o korzystnym oddziatywaniu samej obudowy oraz kotwie-
nia. Pionowy zasieg strefy odprezonych skat nie przekracza w tym przypad-
ku szerokosci wyrobiska. Inaczej nieco przedstawiajg sie deformacje stro-
pu w przypadku obudowy bez stosowania kotwi. Juz poczatkowe deformacje
w pierwszej fazie obcigzania modelu (rys. 718) wskazuja, ze zasieg stre-
Ty odprezonych skat jest wiekszy jak poprzednio. Spekania wystepuja pra-
wie nad ociosami lub nawet pozostaja nieco przesuniete poza ociosy w stro-
ne goérotworu. Zwiekszenie obciazenia do okoto 2300 kG spowodowato prak-
tycznie zniszczenie modelu, koncowy stan deformacji przedstawia rys. 9,
na ktérym daje sie zaobserwowal sklepienie o stosunkowo duzym zasiegu w
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Bys. 7. Widok wyrobiska w obudowie wedtug wariantu "a" bee kotwienia stro-
pu w ceasle badan aodelowych

Bys. 8. Widok wyrobiska w obudowie weddug wariantu "a" bez kotwienia stro-
pu w czasie badan aodelowych - widﬁc;na silnie zarysowujaca sie strefa spe-
an

pionie, znacznie wiekszym anizeli w poprzednim przypadku. Pozostajacy w
zasiegu wytworzonego sklepienia blok skalny powodowa¢ bedzie bezposSrednie
obcigzenie obudowy. Charakterystycznym jest tu utrzymanie zawartosci skat
znajdujacych sie w zasiegu sklepienia. Podczas badan obserwowano stosunko-
wo nate ugiecie stropnicy, niemniej jednak pozostajace miedzy stojakami i
ociosami czesci stropnic cztonowych uleglty w tym przypadku silnemu wgnie-
ceniu w skaty stropowe. Oprécz spekan skat stropowych wystgpity réwniez
pewne niewielkie deformacje ocioséw wieksze jednak anizeli w przypadku
stosowania kotwi. Spekania ocios6w sg w tym przypadku wynikiem duzej kon-
centracji cisnien.
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Rys. 9. Widok wyrobiska w obudowie wedfug wariantu "a" bez kotwienia stro-
pu w czasie badan modelowych - przekroczenie nosnosci obudowy

Ha podstawie przeprowadzonych badan modelowych obudowy dwuprzegubowej
wnioskuje sie, ze warunkiem prawidtowej wspoétpracy tego rodzaju obudowy
ze skakami stropowymi Jest mosliwie najdoktadniejsze przyleganie stropni-
cy do rownego stropu, zwkaszcza dwéch zewnetrznych czesci stropnicy.Wyma-
gane jest tu wiec dokdtadne rozkllInowanie stropnicy i przyparcie jej de
stropu szczegélnie w czesci miedzy stojakami i ociosami, gdzie wystepuje
duzy moment zginajacy stropnicy czdonowej. Wgnlatanie stropnicy w skaty
stropowe niekorzystnie wpdynie w tym przypadku na podpornos$¢ obudowy w
partii nad wewnetrzna czesciag stropnicy. Ponadto wymagana jest rowniez
mozliwie mata podatno$¢ stojakéw. Najkorzystniejszym wiec rodzajem stoja-
kéw beda w tym przypadku stojaki wczesnopodporowe lub nawet natychmiast-
podporowe, charakteryzujace sie matym zsuwem przy osiaggnieciu podpomosci
szczytowej -

- Badania obudowy wg alternatywy 'b”

Charakter deformacji modelu 2z obudowg wg alternatywy 'b" (rys. 10)
jest znacznie odmienny od poprzednio opisanego przypadku. Na rysunkach 11
i 12 dajg sie zaobserwowa¢ stosunkowo duze ugiecia stropnicy pokaczone z
silnym zruszeniem skat stropowych 1 ociosowych. Maksymalne obciazenie pio-
nowe modelu wynosi4o w tym przypadku okoto 1400 kG, co odpowiada Srednie-
mu cisnieniu pod ptyta dociskowg okoto 0,93 kG/em2. Przy tych wartosciach
naprezen nastepowato ciggte niszczenie modelu gérotworu 1 obudowy. Linia
tworzacego sie sklepienia cisnien wystepowata poza ociosami, co wplywato
wlznacznym stopniu na zaciskanie warstwy skat ociosowych (rys. 12).

Zatgaczone zdjecia pozwalaja stwierdzié¢, ze blok skalny zawarty w skle-
pieniu cisnien ulegt znacznym spekaniom przy uginaniu stropnicy i jedynie
dzieki zastosowaniu kotwi nie doznat caltkowitego pokruszenia i wypadnie-
cia do wyrobiska. Niemniej jednak duza ilo$¢ oddamkéw skaty uleghta wykru-
szeniu ze stropu.
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Rys. 10. Rysunek schematyczny obudowy w modelu wykonanej weddug wariantu
"o

Rys. 11. Widok wyrobiska w obudowie weddug wariantu "b" w czasie badan mo-
delowych - widoczne silne zarysowanie sie strefy spekan skat
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Rys. 12. Widok wyrobiska w obudowis weddfug wariantu "b"™ w czasie badan mo-
delowych - widoczne znaczne ugiecie stropnicy oraz poszerzenie sie zasie-
gu strefy spekan

A-A
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Rys. 14. Widok wyrobiska w obudowie weddug wariantu "c" z kotwieniem stro-
pu w czasie badan modelowych

Rys. 15. Widok wyrobiska w obudowie weddfug wariantu 'c" bez kotwienia stro-
pu w czasie badan modelowych

Widzimy wiec, ze obudowa wg alternatywy 'b" znacznie mniej zabezpiecza
wyrobisko przed zaciskaniem. Jest to spowodowane duzg strzatka ugiecia
stropnicy. Uwaza sie wiec, ze obudowa tego rodzaju nie zabezpieczy w pet-
ni wyrobisk korytarzowych o szerokosci okoto 6 m, zwkaszcza wyrobisk przy-
Scianowych, a wiec narazonych na bezposrednie wptywy eksploatacji gorni-
czej -

- Badania obudowy wg alternatywy "c"

ila przeanalizowania pracy obudéw przegubowych wykonano badania z obu-
dowg sktadajaca sie z dwuczesciowej stropnicy daczonej przy pomocy jedne-
go przegubu (rys. 13). W jednym modelu zastosowano dodatkowo kotwienie
stropu (rys. 14), drugi badany model nie posiadat kotwi (rys. 15). Na za-
taczonych fotografiach mozna zaobserwowaé, ze stan zruszenia skatk  stro-
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powych i1 ociosowych dla tej obudowy byt niewielki, niszczace obciagzenie
modelu wynosid4o dla obu przypadkéw okoto 2400 an co odpowiadato Srednie-
mu cisnieniu pod ptyta dociskowg okoto 1,6 kG/cm . Widzimy wiec, ze gest
t najwieksza wartos¢ przenoszonego obcigzenia przez badane modele.Zasto-
sowanie posredniego - trzeciego stojaka zmniejsza w tym przypadku znacz-
nie ugiecie stropnicy, a tym samym deformacje skat stropowych. Tworzace
sie sklepienie cisnien posiada mniejszy zasieg w pionie.

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji mozna stwierdzi¢, ze obudowa
tego rodzaju dobrze zabezpiecza strop wyrobiska, ze wzgledu jednak na za-
stosowanie dodatkowego stojaka, jej koszt bedzie wiekszy anizeli obudowy
dwuprzegubowej, gdzie stropnice podpieraja tylko dwa stojaki.Ponadto uwa-
za sie za stosowne zakdtadanie krétszej stropnicy od strony urabianej ca-
lizny weglowe j, tzn. zabudowanie dwéch blizej siebie lezgcych stojakéw w
miejscu, gdzie oddziaktywanie skat stropowych na skutek prowadzonej wybier-
ki jest wieksze.

3.2. Badania laboratoryjne

Dla doktadnego przeanalizowania pracy odrzwi obudéw przegubowych wyko-

nano badania catosci odrzwi w odpowiedniej prasie hydraulicznej. Prasa ta
o dfugosci 5 m posiada 25 podnosnikéw hydraulicznych zasilanych central-
nie pompa napedzang silnikiem elektrycznym.
Kazdy podnosnik moze dziata¢ z maksymalng sita .do 10 ton.,Wysuw tdokéw pod-
nosnikéw wynosi okodo 12 cm. W czasie badan odrzwi stropnice jedno i dwu-
przegubowag podpierano stojakami wczesnopodporowymi typu ''Becorit', strop-
nice przylegaty gorng swg powierzchnig do tdokéw podnosnikédw.

Podczas obcigzania odrzwi mierzono strzalke ugiecia stropnicy oraz zsim
stojakéw, jak réwniez obserwowano sposéb uginania sie stropnicy. Kazde z
odrzwi poddano dwukrotnemu obciagzeniu sitg pionowg do momentu w ktérym
nastepowat przyrost cisnienia oleju pod tdokami.

Ustalenie sie wysokosci cisnienia na pewnej wielkosci przy wzroscie ugie-

cia stropnicy okresla stan uplastycznienia materiatu, stan ten uznano za

koniec badania, a side obcigzajaca za maksymalng podpronos¢ odrzwi. Bada-

nia laboratoryjne odrzwi proponowanych ukdadéw wykonano jedynie dla alter-
natywy "a 1 c'". Niekorzystne wyniki badan modelowych jak I znaczny ciezar

stropnicy ukd#adu wg. alternatywy 'b" upowazniaja do stwierdzenia,ze uk#ad

ten nie jest zalecany do zastosowania.

- Badania obudowy wg alternatywy "a"

Badane odrzwia obudowy dwuprzegubowej posiadaty skrécone do potowy dwie
skrajne stropnice, wymiar ten uwarunkowany zostat dtugoscig samej prasy
hydraulicznej.

Strzatke ugiecia stropnicy mierzono w trzech punktach, a mianowicie je-
den punkt znajdowat sie doktadnie w osi odrzwia, dwa nastepne oddalone by-
4y od Srodkowego o odcinek 1 m w obydwie strony. Otrzymane wyniki badan
podaje ponizsze zestawienie.
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Jak wynika z przytoczonych wielkosci odrzwie obudowy dwuprzegubowej
przenosi stosunkowo duze obcigzenie pionowe przy ugieciu stropnicy nie prze-
kraczajacy® kilku cm. Poniewaz ugiecie stropnicy mierzone jako obnizenie
oznaczonych na niej punktéw, w stosunku do kodnierzy cylindréw podnosni-
kéw, pomierzone ugiecie stropnicy nalezy w tym przypadku pomniejszy¢ o]
wielkos¢ zsuwu stojakéw. Otrzymane w ten sposob wielkosci ugiecia nie prze-
kraczaja w Srodkowym punkcie osiemdziesieciu kilku milimetréw,przy maksy-
malnym obciazeniu wynoszacym 29 ton.

— - -
Obciazenie Ugiecie stropnicy w punktach 75,y stojakéw
pionowe
t Srodkowy  skrajny I skrajny 11 I 11
16 50 27 38 1 3
19,5 83 68 63 10 10
29,0 93 78 75 11 13
ptyniecie
materiatu

Hys. 16. Vldok odrzwi obudowy wykonanej wedfug wariantu "a" s trakcie ba-
dan laboratoryjnych

Dalsze obcigzanie nie powodowato jJjuz wzrostu cisnienia oleju pod tdoka-
mi, lecz zwiekszato sie ugiecie stropnicy (rys. 16), co byto oznaka upla-
stycznienia materiatu.

- Badania obudowy wg alternatywy 'c'.

Podobnie jak w poprzednio opisanym przypadku przeprowadzono badania o-
budowy jednoprzegubowej. Poniewaz stropnica o rozpietosci 6 m nie miesci-
+a sie w stoisku, skrécenie do ! m ulegta krétsza czesé¢ stropnicy,pod kté-
ra zabudowywano dwa stojaki - ddtuzsza czes¢ stropnicy posiadata wymiar 4m.



Analiza techniczno-wytrzymatosSciowa pracy. . 87

Réwniez i tu na dduzszym odcinku stropnicy oznaczono trzy punkty pomiaréw
ugiecia; jeden w $rodku odcinka dfuzszego,dwa po bokach z obu stron w od-
legtosci okoto 1 m od Srodkowego. Uzyskane wyniki badan zamieszczono w
ponizszym zestawieniu.

Widzimy zatem, iz obudowa jednoprzegubowa zdolna jest przenosi¢ nieco
wieksze obcigzenia dzieki zastosowaniu trzeciego posredniego stojaka." to-
jak ten ulegat najwiekszemu zsuwowi, co jest oznakg przenoszenia na,
kszego obciagzenia.

o Ugiecie stropnicy w punktach Zsuw stojakow
Obciazenie skrajny 1 krétka stropnica dtuga
plongwe Srodkowy od strony skajany czesc

przegubu 1] zewn. wewn < strop.

16 48 28 15 1 4 2

19,5 54 35 30 1 5 4

29,0 79 65 55 3 9 6

32,0 90 83 76 7 20 15
ptyniecie
materiatu

Rys. 17. Widok odrzwi-obudowy wykonanej wed¥ug wariantu ''c* w trakcie ba-
dan laboratoryjnych

Ma to odbicie w pomiarach ugiecia stropnicy, punkt pomiarowy potozony od
strony przegubu podlegat wiekszemu obnizeniu, anizeli punkt podobny leza-
cy po przeciwnej stronie punktu centralnego, w ktérym wystgpidy w ogoéle
najwieksze ugiecia. Zastosowany w tym przypadku ukdtad stojakéw powoduje
niesymetryczny przebieg deformacji stropnicy Rys. 17. Rys. 18 przedstawia
pracujacy przegub stropnicy, gddéwne ugiecia stropnicy daja sie zaobserwo-
wa¢ w dtuzszym jej odcinku.
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Rys. 18. Widok krotkiej stropniczkl oraz przegubu odrzwi obudowy  weddug
wariantu "o" w trakcie badan laboratoryjnych

5. Analiza wspétpracy z gérotworem obudéw wg alternatyw *a™, "b". 'c" w
Swietle badan jl obliczen teoretycznych

Ha obudowe wyrobisk przyscianowych oprécz cisnienia statycznego,dziata
réwniez obcigzenie dynamiczne spowodowane bliskim sasiedztwem robét eksplo-
atacyjnych. Hajwieksza intensywnos¢ dynamicznego oddziaktywania skat wy-
stapi w okolicy przedziatu -roboczego wyrobiska Scianowego jak réwniez w
odcinku chodnika utrzymywanego w zrobach, ze wzgledu na duze obnizenie
stropu w tej strefie.

Odcinka chodnika znajdujacy sie przed czodem Sciany narazony zostanie
na znacznie mniejsze wptywy prowadzonej wybierki. Poniewaz drazenie chod-
nikéw jako wnek kombajnowych musi odbywa¢ sie z pewnym wyprzedzeniem w
stosunku do frontu Scianowego, obudowa w tym odcinku narazona bedzie na
znacznie mniejsze wpdywy obcigzenia dynamicznego, wynikajgacego ze zgnio-
tu samego pokdadu. W tym tez odcinku, ze wzgledu na prace kombajnu chodni-
kowego wymagana jest odpowiednia szerokos¢ wyrobiska bez stosowania stoja-
kéw posrednich, poza tym odcinkiem zabudowanie dodatkowych stojakéw nie
wpdynie ujemnie na wykorzystanie wyrobiska jako wneki kombaj.-.owej .

Z powyzszych wzgledéw mozna uzna¢, ze decydujacym obcigzeniem obudowy
w chodniku wyprzedzajacym front wybierania bedzie ciezar skst ¢awartych w
tworzacym sie sklepieniu w warstwach stropowych.

Wielko$S¢ tego obcigzenia na 1 mb wyrobiska w mysl teorii Protodiaknowa
mozna w przyblizeniu okresli¢ ze wzoru

w ktérym: y - ciezar objetosciowy skaty w caliznie, t/m*
1 - szerokos$¢ wyrobiska, m
- wskaznik zwieztosci skaty
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Obcigzenie natomiast przypadajace na 1 m szerokosci z zaleznosci

Przyjmujac do obliczen przyblizone wartosci wskaznika ¢i dla dupku piasz-
czystego 4, ciezar objetosciowy skaty y= 2,5 t/m” = 2500 kG/m” craz
szeroko$¢ wyrobiska | = 6 m, otrzymujemy odpowiednio

Q=125+ 2-75 ton

oraz
q=y -.2500 . ] a 1200 kG/m

Widzimy wiec, ze maksymalna podpomos$¢ odrzwi dwuprzegubowych i jednoprze-
gubowych przewyzsza blisko czterokrotnie spodziewang wielkos¢ obcigzenia
obudowy, a zatem obudowy tego rodzaju zabezpieczajg strop wystarczajaco
dobrze.

Pewna podatnos¢ tych obudéw obserwowana podczas badarn laboratoryjnych
odrzwi, pozwoli skompensowa¢ ewentualne skutki dynamicznego oddziatywania
stropu. Podczas badann modelowych obserwowano tworzenie sie nad wyrobi-
skiem sklepienia o wysokosci rownej potowie szerokosci wyrobiska dla obu-
déw wg alternatywy "a", "o, a wiec wieksza od obliczonej wg. Protodiako-
nowa strzatki ugiecia.

Przyjmujac zatem do obliczen wysoko$¢ sklepienia”.uzyskang z badania f
f = 3 m dostaniemy rzeczywiste wartosci obciazenia o,ftudowy wynoszace:

Q*|] J.1 .f»] .2,5.6,3 =29,5 tony
oraz

qgmy ey=f*] . 2,5 .3=4,95 tony/m

Obliczone wiec catkowite obciazenie obudowy bedzie w przyblizeniu pod-
pornosci obudowy uzyskanej z badan. Istnieja zatem podstawy do twierdze-
nia, ze obudowy jedno i dwuprzegubowa zapewniajg bezpieczenstwo pracy W
wyrobiskach przyscianowych.

Pozostaje jeszcze do rozpatrzenia problem ddugosci sSrodkowego odcinka
stropnicy dwuprzegubowej. Za podstawe do przeprowadzenia rozumowania pnarj-
miemy, ze wielkos¢ maksymalnych momentéw zginajacych w Srodkowej czesci
stropnicy oraz w skrajnej stropnicy cztonowej powinny by¢ sobie réwne-Po-
nadto ze wzgledéw techniczno-ruchowych wymaga sie, aby odlegtosé miedzy
stojakami nie by#a mniejsza od czterech metréw, gdy szerokos¢ catego wy-
robiska korytarzowego powinna wynosi¢ 6 m.

Schemat obudowy do obliczen przedstawia rys. 19-
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Wielkos¢ reakcji podpor (stojakow) wyniesie:
- wg Frotodiakonowa 1,25 = 3,75 ton
- wg badan Ra~,qg=3, 4.9 14,9 ton

W przegubach stropnicy przy obciazeniu obudowy ciezarem skak g wystgpia
dwie reakcje: pionowa R1 i pozioma Rg (rys. 20),

8. ~ 8 L
t -J.- "-i- lK
1 v, 1+

Rys. 20. Rozkdad sit w przegubach przyjetego ukdtadu statycznego obudowy

Wynikajaca z dziatania przegubu sita osiowa zostaje przenoszona przez
tarcie stropnicy o strop. Wielko$¢ reakcji pionowej w przegubie bedzie
réwna

Moment zginajacy Srodkowa czes¢ stropnicy bedzie najwiekszy w potowie diu-
gosci i wyniesie

z2
Ms » 9 g«

Moment zginajacy natomiast odcinek stropnicy czdonowej wynosi

Yo €wy g X _gb% 4 ._ZX.Eg__X|\
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Przyréwnujac bezwgledne wielkosci momentéw uzyskujemy réwnanie

2
X =X . ,, L-
1 :qo? e T " +q0T

Przez wielko$¢ zatem obcigzenia obudowy mozemy podzielié¢,widzimy wiec iz
geometryczne wymiary stropnicy odrzwi dwuprzegubowych uzaleznione sa je-
dynie od szerokosci wyrobiska.

Po uporzadkowaniu réwnania dostajemy prostsza jego postac

7x2 -21x-L2=0

Wyréznik tego réwnania wynosi odpowiednio A ="1022, a pierwiastek ~ 32,
W efekcie dostajemy jedno rozwiazanie na wielkos¢ x

2L +3®2 12 +32 _ 44

TT- = "w “ TT 2 3-15m
oraz dalsze wymiary geometryczne odrzwia

L™~ 3 6 ~ |»l5.=1,42 m

_ 8~

0,71 m

Widzimy wiec, ze warunek réwnosci momentéw zginajacych daje nam ddugosci
poszczegblnych odcinkéw stropnicy dwuprzegubowej nieco inne anizeli bada-
ne odrzwia. Podczas badan bowiem ddugos$¢ Srodkowej czesci stropnicy wyno-
sita 4 m.

Ponadto obliczenia przeprowadzono przy zatozeniu, ze wielko$¢ wskazni-
kéw zginania wszystkich trzech odcinkéw stropnicy bedzie taka sama.
0 ile natomiast wskaznik zginania uzytej stropnicy typu ChOP bedzie wie-
kszy od wskaznika zginania stropnicy czdtonowej, mozna bedzie kzwiekszy¢
dtugos¢ sSrodkowego odcinka stropnicy w przyblizeniu proporcjonalnie do
stosunku wskaznikéw zginania poszczegdlnych elementéw ! tak dla

WChOP > *czt.

Wspodczynnik proporcjonalnosci "k wyniesie

a ddugos¢ odcinka stropnicy typu ChOP w przyblizeniu bedzie réwna

X a k =X
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dia  NchOP=Nczt

3.<5m

6.0m

dla Ncmp = 405
h/czt = SIA

m W Z o+ H-Or” A5tl D,5
S

JSJhri
Rys. 21. Wymiary odrzwi obudowy dwuprzegubowej

Rys. 22. Przyjety zastepczjr ukkad statyczny do obliczen wytrzymatosciowych

Przyjmujac zatem najczeSciej uzywane prze-
kroje stropnic o wskaznikach

- stropnica ChCP profil G-110, W = 103

- stropnica cztonowa profil G-90, W=81,4
oraz obliczong wielko$¢ x = 3,15 m,ddugosc
odcinka stropnicy ChOP bedzie w tym przy-
padku réwna

Rys. 23. Rozktad si+ na $rod _
kowej czesci stropnicy prze- 3,15=4,0m
gubowej
co potwierdza stusznos¢ stosowanych diugos*

ci stropnic typu ChOP w czasie badan.
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Wymiary odrzwi obudowy dwuprzegubowych przedstawiono na rys. 21. Dla opra-
cowania catoksztattu zagadnienia pozostaje jeszcze okreslenie dtugosci
stropnicy ChOP ze wzgledu na spodziewne wielkosci obcigzenia. W tym celu
przedstawiony na rys. 19 ukdad obudowy, zastgpiono nieco uproszczonym s¢h”
matem rys. 22. W efekcie S$rodkowy odcinek stropnicy ChOP pracuje jak u-
k#ad na rys. 23.

Z warunku pracy belki obliczanej ze wzgledu na dopuszczalne obcigzenie do-
stajemy rownoscé

X2
9.g-= WChOP * kg

obliczanej natomiast ze wzgledu na maksymalny udzwig réwnosc¢

X2
g *S- = PChOP *6pl

w ktoérej
P - przekrdéj poprzeczny uzytego profiltu belki
6 pl - granica plastycznosci materiatu

Przyjmujac do obliczen

-profil 0-110; FChop = 31,2 cm2; WChOP = 103 c“2 oraz atal St_4 1 St_5
o danych wytrzymatosciowych:

St-4 - kG =700 kG/cm2; ol =2600 kG/cm2

St-5 - kG =900 KkG/cm2; pl =3300 kG/cm2
Obcigzenie q wynikajgce z obliczen wg. ProtOdiakonowa g = 12,5 kG/cm
dostajemy ddugos¢ Srodkowego odcinka stropnicy ChOP odpowiednio:
- dla stali St-4

przy dopuszczalnych naprezeniach

2 8 . 103 . 700

[ T773--—-
X = 220 cm
przy maksymalnym udzwigu
2 8 .31.2.2600
X = ———— *15————- aar
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- dla stali St-5
przy dopuszczalnych naprezeniach

2 8 . 103 . 900
X a - -

X = 245 cm
przy maksymalnym udzwigu

2 8 . 31.2.3300 &

X = 260 cm

Pozostaje jeszcze dosprawdzenia ksztattowanie sie momentdéw zginajacych
przyobliczonychwielkosciachstropnicy ChOP w skrajnych odcinkach strop-
nic czdonowych. Wymiary tych stropnic wynosi¢ beda

- dla stali St-4
przy dopuszczalnych naprezeniach
= "-~g2» = 1,90 m
z-f*- =~ r€ 2 = 0,95

przy maksymalnym udzwigu

—~02'30 =1,85m

Lgx =- 6-2-39 9pn -

- dla stali St-5
przy dopuszczalnych naprezeniach

=6 ~g2t4” =1,77 m

= £ -~42»45 =0,89 m

przy maksymalnym udzwigu
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Maksymalny moment gnacy dla tej stropnicy wystapi bezposrednio nad podpo-
ra, a wiec w miejscu podparcia stropnicy stojakiem, bedzie on wynosit

- I - - L - Xi-
M5 T .} - —X;Q-_,ﬁ o X=X

Dla zachowania statecznosci stropnicy moment ten powinien by¢ mniejszy

“ < Wczk. * k*
lub

M~ Fczk. * pl

Wielkosci potrzebnych wskaznikéw dla profilu G-90, z ktdérego wykonuje sie
zazwyczaj stropnice czdtonowe wynoszag

*czt. 61°4; Fczk = 31>

- dla stali St-4
przy dopuszczalnych naprezeniach

M = 11,5 (110 95 +95 . 47,5) = 69 000 kGcm

“max = 81,4 * 700 =57 000 kGcm
« > “max
przy maksymalnym udzwigu

M=12,5 (115 . 92 + 92 . 46) =66 000 kGcm

Mp' = 31,3 . 2 600 = 80 500 kGcm
czyli

M < M
PI

Przyjmujac wiec, ze materiat obudowy dwuprzegubowej pracowac bedzie na
granicy uplastycznienia - obudowa wykonana ze stali St-4 zabezpieczy wy-
starczajaco wyrobisko, bo M < M/,

Przeprowadzajac analogiczne obliczenia

- dla stall St-5
przy dopuszczalnych naprezeniach

M= 12,5 (122,5 =« 89 + 89 . 44,5) = 65 500 kG cm
Migar = 103 = 700 = 72 300 kGcm
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mamy wiec
M < “max

przy maksymalnym udzwigu
M =12,5 (130 . 95 + 85 . 42,5) = 59 000 kGcm

Mpl = 31,1 . 5 300 s 93 000 kGcm
réowniez

“< =pl

Z przeprowadzonych zatem obliczen wynika, ze obudowa wykonana ze stali St-
-5 zabezpieczy znacznie lepiej strop wyrobisk przyscianowych o szerokosci
6 m.

Przebieg momentéw zginajacych w stropnicy dwuprzegubowej przedstawia
rys. 24.

Rys. 24. Wykres momentéw zginajacych stropnicy dwuprzegubowej

5. Analiza mozliwosci i warunkéw stosowanie badanych typéw obudbéw w sze-
rokich korytarzowych wyrobiskach goérniczych

Jak wynika z przeprowadzonych badan i obliczen teoretycznych obudowa
wg alternatywy "b" nie zabezpieczy wystarczajace stropu wyrobiska. Duza
rozpietos¢ stropnicy sprawia, iz ulega ona znacznemu ugieciu, co pocigga
za sobag zwiekszenie deformacji stropu.

Badania modelowe wykazaty, ze oprocz deformacji skat stropowych silne-
mu spekaniu ulegaja réwniez skaty ociosowe. Z tych wzgledéw nalezy odsta-
pi¢ od stosowania tej obudowy wprowadzajac stropnice jedno lub dwuprzegu-
bowe. Wprowadzenie do wyrobisk korytarzowych kombajnu chodnikowego wymaga
zachowania odpowiedniej przestrzeni bez stojakéw, ktérej szerokos¢ wynosi
min. 4 m. Warunek ten zapewnia obudowa dwuprzegubowa z dwoma stojakami “ub
Jednoprzegubowa z trzema stojakami.

Badania laboratoryjne kompletnych oarzwi wykazuja, ze maksymalna pod-
pomos¢ tych obudéw przewyzsza spodziewane wielkosci obcigzen ze stropu.
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Nie mniej jednak w obudowie jednoprzegubowej stropnica ChOP musi posiadac
ddugos¢ okoto 4 m, co przewyzsza mozliwg jej rozpietos¢ ze wzgledu na wiel-
kosci momentdéw zginajacych.

0 ile zatem obudowa ta bytaby stosowana nelezy zmniejszy¢ ddugosc strop-
nicy ChOP do okoto 2,5 m, co jednak ujemnie wpkynie na podpornos¢ obudowy.
Ponadto zaleca sie umieszczenie dwéch blizej siebie zabudowanych stojakéw

od strony aktualnie eksploatowanej calizny weglowej. Korzystne warunki
wspodpracy obudowy z goérotworem mozna osigagng¢ stosujac obudowe dwuprzegu-
bowa -

Strefa zruszonych skat stropowych w tym przypadku jest niewielka. Jak
wykazata analiza mozliwa ddugos¢ stropnicy ChOP wynosi okoto 2,5 m dla
stali St-5 i profilu G-110, okreslona ze wzgledu na wielkosci obciazen.
Okreslenie tej ddugosci z warunku réwnosci momentédw zginajacych umozliwia
wydtuzenie jej do okoto 3,5 m.

Poniewaz w obliczeniach przyjeto pewne uproszczenie polegajace na pomi-
nieciu sity osiowej pochodzacej od tarcia stropnicy o strop,obliczona dtu-
gos¢ ze wzgledu na obcigzenie zostala nieco zanizona. Aby jednak obudowa
ta spelniata wymagane warunki bezpieczenstwa pracy w wyrobisku wymagane
jest podparcie stropnicy stojakami o mozliwie duzej podpomos$ci oraz mini-
malnym zsuwie - najlepiej zastosowa¢ stojaki natychmiastpodporowe lub e-
wentualnie wczesnopodporowe. Ponadto nalezy zwrécié¢ uwage, aby skrajne od-
cinki stropnic cztonowych byty dokdadnie rozklinowane miedzy stropem w
celu unikniecia wgniatania stropnicy do skat przy zginaniu. Zastosowanie
kotwienia stropu spowodowako zwiekszenie sztywnosci warstw, a tym samym
zmniejszy oddziatywanie skat stropowych na obudowe, opdzniajgc proces two-
rzenia sie sklepienia.

W przypadku obudowy dwuprzegubowej wprowadzenie kotwienia bezposrednio
w przodku wydaje sie by¢ zbedne ze wzgledu na krotki okres istnienia wy-
robiska w takim stanie, zwigzany z duzym postepem Scian. W okresie tego
czasu nie dojdzie bowiem do wyksztakcenia sklepienie o maksymalnych roz-
miarach. W rejonie jednak przedziatu roboczego lub tez w partii zrobdéw,na-
stapi polaczenie sklepienia cisnien nad wyrobiskiem korytarzowym za stre-
fa spekan stropu wywodtanag robotami wybierkowymi .

Z tych powodéw nastgpi zwiekszenie naciskéw na obudowe. Kotwienie stropu
wyrobiska korytarzowego, Jak réwniez stosowanie dodatkowych posrednich sto-
jakéw, korzystnie wplynie na warunki istnienia wyrobisk przyscianowyck
zwiekszajac ponadto bezpieczenstwo pracy.

6 . Uwvagi 1 wnioski
Wykonane badania jak réwniez przeprowadzona analiza upowazniaja do wry-
suniecia nizej podanych wnioskéw.

1. Wzrost mechanizacji urabiania wegla pocigga za soba mechanizacje robét
przygotowawczych zwigzanych z wykonywaniem wnek kombajnowych niezbed-
nych do prawiddfowej pracy kombajnéw w Scianach. Okolicznosci te zmusza-
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ja projektantéw do szukania nowych drég w rozwigzywaniu zagadnienia wy-
konywania wnek i1 zastepowanie ich szerokimi przyscianowymi wyrobiskami

korytarzowymi, w ktérych urabianie calizny odbywa sie réwniez przy po-

mocy odpowiednio skonstruowanego kombajnu chodnikowego. Pojawia sie

wiec nowy problem zwigzany z obudowa chodnikéw - wnek, pozwalajaca w

sposob nieskrepowany manewrowa¢ urzadzeniem urabiajacym w przodku, a
jednoczesnie wkasciwie zabezpieczajaca strop.

Jednymi z rozwigzan konstrukcyjnych obudéw mozliwych do zastosowania w
wyrobiskach korytarzowych o szerokosci okoto 6 m, zachowujacymi przy
tym przestrzen bez stojakéw o szerokosci okoto 4 m (zgodnie z wymaga-
niami pracy kombajnéw chodnikowych-sa obudowy wg wariantow '"a" - "b"™ i
"'c", ktérych wszechstronne badania byty przedmiotem niniejszej pracy.

Uzyskane wyniki badan wskazuja, ze mozliwymi do stosowania w wyrobi-
skach o szerokosci okoto 6 m sg obudowy wg. alternatywy "a" i "c",kto-
rych szczytowa podpomos$¢ robocza dochodzi do okoto 29 ton bez wyraz-
nych oznak ptyniecia materiatu stropnicy. Wielkosci ugie¢ stropnicy

przy tych obcigzeniach wynosity okoto kilkunastu cm.

. Wyniki przeprowadzonej analizy wytrzymatosciowej wskazuja, ze najodpo-

wiedniejszym materiatem, 2z ktdrego wykonane byty stropnice dwuprzegubo-
we jest stal-St-5 o profilu G-110 dla stropnicy typu ChOP oraz G-110
lub G-90 dla stropnic czdtonowych. Ponadto dtugos¢ sSrodkowego odcinka
stropnicy dwuprzegubowej (stropnica ChOP) powinna wynosi¢ okoto 2,5 -
3,5 m, przy czym uwaza sie, ze dla ddugosci 2,5 - 3 m mozna =zaniechac
kotwienia stropu bezposrednio w przodku zachowujac 4 m odlegtosé mie-
dzy stojakami.

Wykonanie kotwienia stropu jest jednak wskazane w dalszych partiach
chodnika, zwkaszcza w rejonie przedziatu roboczego i zrobéw. W tym od-
cinku stosowa¢ mozna réwniez stojaki posrednie. Uwaza sie, ze przy dhu-
gosciach stropnicy ChOP wiekszych od 3 m do 3,5. m kotwienie stropu wska-
zane bytoby juz w przodku. Dla d¥ugosci wiekszych od 3,5 m - 4 m,nale-
zy wykona¢ kotwienie stropu jak réwniez dodatkowe podwieszenie stropi
nicy na kotwiach.

Dla zachowania wkasciwej wspodpracy obudowy dwuprzegubowej (alternaty-
wa "a") ze skatami wymagane jest jej doktadne wykonywanie, zwkaszcza
jesli chodzi o przyleganie stropnicy do odstonietej powierzchni stropu.
Stropnica powinna by¢ dobrze rozklinowana pomiedzy stropem szczegélnie
w przyociosowych odcinkach stropnic czdonowych. W razie wgnlatania
stropnicy w skaty stropowe stosowa¢ podktadki w postaci phyt, tasm z
ptaskownikéw lub ewentualnie siatek. Stojaki powinny posiada¢ mozliwie
duzy wstepny rozpor.

- W przypadku stosowania obudowy Jednoprzegubowej, dwa blizej stojace

stojaki umieszcza¢ od strony urabianej calizny weglowej. W obudowie
tej nalezy stosowaé¢ kotwienie stropu w przodku z podwieszaniem stropni-
cy na kotwiach.
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TEXHHHECKHH AHAJE3 yCTOxPdiBOCTI; PAEOTIl lIIAFHHPHOtl KPEHK
1UEPOKMX JIAUO3UX UTPEKG3

Peadnme

B pafioTe npe~”cTaBlieHU cnoco6u Kpensesiia mnpoKHX zaBOBHZ mipezoB Imzpz-
Hofi *o 6 a). Upoxoxza mTpezauz bto$§ mapami aelst bosmozbocti, BcnoAbsoBaThb
BupadoTKH, Kaz BueuxR uamHHHoi; iobu u nosBOlJiaeT BsecTu npozoxveczne zoa-
6afcBH b mzpoKou odibue.

HejocTaTOK TeopeTHuecziuc ocHOBaHzfi, onpexezsijimix odieu nprnteBesiia 3To8
zpenn, h BezocTaTOK zaRBUz oTHOCHTejibHo koBCTpyzuxR npejzaraeMHZ cnoco6OB
KpenjieHHB BupadOTOK TpeCyeimz paauepoB (kah ochoboH npoBexeBBB uo”ezbauz
h zaéopaTopBuz nccaeAOBaHHii.

Ha 6a3Hce npobeAbhhoro asajuiaa noayiCBHUz no HCCzeAOBaBHau pesyzbTaTOB
onpeseJieHH cnacoOH palOTbi, a Taicze o6beu npaueaeBBB npexzaraeimx KOBCTpy«-
tbbhhz pemeuBk A”a sloft zpena.

THE TECHNICAL ANALYSIS OP ENDURANCE AND WORK
AT WINDING TIMBER IN WIDE WALL DRIPTS

Summary

In present colaborate work was understatement a new timber methods, for
wide wall drifts (which wideness equal to 6 metre)e

Drifting wide drifts are permit on avail oneself those excavation pa-
sage like mechanic wall recess and also give it introduction possibility
to use wide range drifts mechanizations. Because in this divection the
theoritic knowledge was very poor, so basic Information in this subject
was realise models and laboratory investigations. Toking experience on db-
tainment analisis and result from underline Investigations, the works met
thods was obtain and range observe considerated on proposing construction
for drifts timber.



