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Drzewo i jego choroby.

D rzew o składa się z różnorodnych sub- 
stancyj. Przew ażnie są to nader skom pli
kowane organiczne zw iązki. Znacznie
m niejszą ich ilość stanow ią m ineralne części 
drzewa. M alenkow icz dzieli substancję drzewa  
ze w zględu na jej 

w łasności ch e
m iczne na su b 

stancję właściwą  
drzewa, która się  
nie rozpuszcza, i 
przeciw staw ia jej 
ekstrakt drzew ny.
Z w iązki organiczne 
znalezione dotych

czas w drzewie 
należą przeważnie 

do rodzaju ciał 
krochm alnych i 

L ign in ów  (drzew 
nych substancyj).
O prócz tego drze
w o zaw iera w  sobie  

następujące sub
stancje: 1. kw asy, 

które m ożna za 
pomocą łu gu  w y
w arzyć, 2. ciałka  
białkow ate znajdujące się  w kom órkach drzewa,
3. substancje dębowe u drzew liściastych,
4. oleje żyw iczn e u drzew iglastych, 5 . w resz
cie parę eial chem icznych, budowa których  
nic jest nam jeszcze całkow icie znaną. Co 
się tyczy  m ineralnych zw iązków  drzewa, to

należą do nich sole elem entów : Kalja, K alcja, 
M agnezji, Natrja, Żelaza, Silicja i Aluminja. 
Obserwując drzewo pod miki-oskopcm, zau 
w ażym y, że nio jest ono jednorodnem , lecz  
składa się  z różnych w akuoli (podobnych do

m ałych  pęcherzy
ków organów ) i 

organów podob
nych do rur. Or
gany te zow iem y  

elem entarnem i, 
aczkolw iek  p o sia 

dają one najroz
m aitsze postaci i 
funkcje. Z począt

ku ich rozwoju  
posiadały  one iden
tyczną budowę, tc 
zaś różnorodne ich  

w łaściw ości, 
które w  gotowym  

ich stanie 
w idzim y, są jedynie  
skutkiem  później
szego ich rozwoju. 

Odróżniam y b o
wiem ty lko  jeden  

rodzaj organów  
elem entarnych zw anych komórkami. Ciało roś
linne je st  zbudow ane z kom órek. U tw ory te 
są przew ażnie tak m ałe, iż nie m ożem y od
różniać je  gołem  okiem  lub odróżniam y je  
niew yraźnie. K onieczność tej małej ich w ie l
k ości je s t  spowodow ana różnem i przyczynam i.

Sosna, prom ienne p rzecięcie  180 razy pow iększone.
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P o p ierw sze tylko w  ten sposób m ógł być 
osięgn ięty  regularny stosunek m iędzy mas i i a 
powierzchnią, wykonującą pewną pracę, gdyż  
ze w zrostem  średnicy ciaia masa jego  po
w iększa się  w  stopniu o w iele  w iększym . 
T a okoliczność, że ścianki kom órek są bardzo 
cienkie a jednak bardzo odporne na ciśnienie 
zewnętrzne, p rzeciw działa  w łaśn ie powiększę* 
niu się m asy. Znane jest prawo m echaniki: 
z pow iększeniem  średnicy cia ł w ytrzy
mujących jedno i to samo ciśm ienie winna 
w pew nym  a znacznym  stosunku pow iększać  
się odporność i grubość ich ścianek. Z asto
sow anie tego  prawa m echaniki m iałoby w 
tym w ypadku n egatyw n e strony. Funkcja  
bow iem  membran (ścianek) kom órkow ych  
polega na pośredniczenin w w ym ianie soków  
żyw otnych  m iędzy kom órkam i a światem

zew nętrznym : w szystk ie substancje, wchodząc 
do kom órek i opuszczając takow e muszą 
przejść przedtem  przez ściank i kom órkowe. 
O czyw istem  jest, że z miarą zgrubienia  
ścianek kom órkow ych proces asym ilacji i 
dyssym ilacji sok ów  życiow ych  w  komórkach 
staje się utrudnionym . T ylko  dzięki n ie
znacznej w ielkości kom órek m ógł być cel 
osięgn ięty  —  m ianow icie łatw a przenikli
w ość ścianek  kom órkow ych i znaczna odpor
ność kom órek w zględem  ciśnienia.

W  przecięciu  poprzecznem  drzewa odróż
niam y następujące części: 1. r d z e ń ,  jako w ew 
nętrzną część, 2 . k o r ę ,  jako zew ętrzną część  
drzewa, 3 . w ł a ś c i w e  c ia ło  d r z e w a  m iędzy  
korą i rdzeniem . T o ostatn ie n ie jest m asą  
jednorodną. Prom ienie rdzenne dzielą ją na od
dzielne pęki. Część tych prom ieni przechodzi

W ygląd wewnątrz piwnicy służącej dla otrzym ania kultur grzybów.
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przez m asę drzewa od rdzenia do k ory  tak 
zw ane pierw szorzędne prom ienie, dzieląc m asę 
drzew a na pew ną ilość p ierw otnych  pęków , 
część zaś rozpoczyna się dalej od rdzenia, 
dzieląc p ierw iastkow e pęki na pęczki w  k ie 
runku prom iennym , —  zow iem y te prom ienie 
prom ieniam i drugorzędnym i. Ilość pierwszych  
w w ieloletn iem  drzewie jest w zględn ie n ie
znaczną, podówczas gdy ilość drugorzędnych  
prom ieni jest bardzo znaczną. M asa drzewa 
składa się, jak  już dokładnie przedstaw iliśm y, 
g łó w n ie  z organicznych związków i u lega jak  
w szystk ie zw iązki organiczne prawu oksydacji 
(stlenianiu) —  czyli inaczej pow iedziaw szy  
przez asym ilację tlenu  z powietrza masa 
drzewa zoBtaje zniszczoną. Proces ten odbyw a  
się w rozm aity sposób:

1. Przez stopniową oksydację, proces k tó
rem u podlegają w szystk ie organizm y, 
bardzo d ługi przeciąg czasu je st  ku 
temu potrzebny.

2. P rzez spalen ie się —  proces stleniania  
tak in tensyw ny, iż ukazują się  przy tern 
płom ienie —  zjaw isko charakterystyczne.

3. W reszcie  przez w pływ  drobnoustro
jów, n iszczących  drzewo.

Szczupłe ram ki tej broszury nie p ozw a
lają nam zbytnio się  rozpowszechniać nad 
każdym  tym procesem  w  szczególności.

O graniczym y się tutaj ty lko , rozpatrując 
trzeci proces oksydacji drzew a za pom ocą  
wpływ u m ikroorganizm ów, i tutaj kładziem y  
nacisk na najg łów n iejsze punkty w obec 
różnorodności chorób należących do tej 
dziedziny. N ajn iebezpieczniejszym  w rogiem  
drzewa je st  b lonogrzyb (drzewna pleśń). J ego  
rodniki (noszaki ow oców ) wydzielają „k rop le“ 
i „ lzy‘{, i ta okoliczność p osłu ży ła  do dania mu 
nazw y m e r u l iu s  la c r im a u s  —  „p łaczący .“ 
Praw dziw y blonogrzyb je s t  najbardziej w y 
powiedziany grzyb dom ow y rozgałęziający się. 
Żaden rodzaj drzew iglastych  używ anych w  
środkowej E urop ie n ie posiada siły  odporności 
w obec tych  grzybów . G rzyb ten rośnie na 
sosnow em , jodlowem , choinow em  i modrzo-

w iow em  drzewie. P raktycznie jak też za po
mocą eksperym entów  zostało  wykazane, że 
blonogrzyb m oże się rozwijać zarów no w rdze
niu jak i w bieli drzewa. Jako saprofyta  
m oże blonogrzyb rozwijać się również i na 
martwem drzewie.

C ałkow icie rozw inięty i dojrząły blono
grzyb składą się z;

1. M ycclium  (tkanki grzybow ej)

2. i z H ym enów  (rodników , noszaków  
płodu).

M ycelium  składa się rów nież z w ew nętrz
nego i zew nętrznego m ycelium : pierwszy roz
wija się  wewnątrz, drugi zewnątrz drzewa 
ja k  i na pow ietrzu, d latego zw any też m yce
lium napowietrznym .

M y jesteśm y w stanie obserwować ty lko  
m yceljum  napow ietrzne, w ew nętrznego zaś 
m yceljum  w  postaci w łók ien  grzybow ych, 
przewijającego się przez szpary i szczelin y  
drzewa, nie m ożem y dzięki jego  nieznacznej 
w ielkości odróżniać. P roces zn iszczen ia  drzew a  
przez blonogrzyb jest zarówno fizycznej jak  
i chem icznej natury. P rzypuszczam y, że 
blonogrzyb  działa na znajdujące się w  drzewie 
estery w  następujący sposób podług reakcji 
ch em iczn ej:

R, —  0 R 2+ H , 0 = R ,  ( O H ) + R 2(H O )

R_> je s t  radykał alkoholu, Rt jest radykał 
kwasu

czyli że estery rozpadają się na kw asy  i 
alkohole jako części składające je.

Co się  tyczy fizycznych zm ian zachodzących  
w drzewie, to m ożem y takow e odróżnić golem  
okiem . P o p ierw sze drzewo dzięki wpływowi 
grzybów  zm ienia barwę swoją; bardzo zn isz
czone drzewo m ożna w  palcach rozprószyć; 
w  w ilgo tn ym  stanie drzewa nie m ożem y w 
żadeu sposób tego nczynić. D aje się ono 
jak  ser jednak krajać i łamać jak  suche, 
spróchniałe drzewo. T raci ono rów nież i na 
wadze. Podług R. H artw iga w pływ  błono- 
grzyb a  na drzewo w  ciągu 5 1/* m iesięcy  
spowodował stratę na w adze w  porównaniu
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z pierwotną w agą (dane odsetne w yrażone w 
gram ach) u:

sosny: biel 9 ,8 , 14,9, 22 ,0;
rdzeń 12,8, 2 9 ,9 , 23 ,1; 

choiny: b iel 16,6, 16 ,4 , 14,9, 22 ,0 ;  
rdzeń 7 ,2 , 5 ,6 , 6,8.

D o  n iszczycieli drzewa oprócz blonogrzyba  
najniebezpieczniejszego w roga tego  rodzaju 
n ależy  jeszcze  dużo szkodników  — jak to: 
grzybów  m ianow icie z grupy Polyporus i 
Conipliera bakterji. S zczególn ie te m iejsca, 
gd zie  drzewo w ydane jest na w pływ  w ilg o t
n ego  i ciepłego  

powietrza, są 
szczególn ie chęt
nie przez grzyby  
wybierane. D la 
tego też drzewa  
znajdujące się  w  
szachtach pod

legają zaw sze  
tym chorobom  
i zostają w  ciągu  

paru m iesięcy  
zniszczone. P o d 

ów czas gdy  
niezbędnym  w a
runkiem  dla dal
szego rozwoju  

innych grzybów  
je st  nadmiar 

wody (w iększa część innych grzybów  rozwija  
się tylko przy takich warunkach) —  błonogrzyb  
zadawalnia się już małą ilością takowej.

T o też drzewo użyte do budowy domówT 
przedew szystkiem  ulega w p ływ ow i blonogrzyba  
niszczącego m asę drzewną. D o  tych roś
lin n ych  szkodników  drzewa przyłączają się  
jeszcze szkodniki z dziedziny fauny —  liczne  
niszczące drzewo bakterje. Choroby drzewa, 
wyw ołane przez te dwTa rodzaje szkodników  
zow iem y sym biozą. Już od w ielu lat kw estya  
znalezienia środków  energiczn ie przeciw dzia
łających  tej pladze stoi na porządku dziennym . 
Już od początku 18-gO stulecia starano się  
znaleźć środki takow e, od tego  czasu parę

set m etod co sią tyczy konserw ow ania drzewa  
zostało rekom endowanych. D opiero wteuy, 
gdy specjalne zarazki zosta ły  znalezione i iden
tyfikow ane oraz warunki ich b iologiczne zgłę
bione, m ożna b yło  cel należyty  osiągnąć. W  
następującej broszurce postaw iliśm y sobie za  
zadanie ugrupow ać i rozpatrzyć wartość roz
m aitych m etod konserw ow ania drzewa, a 
zw łaszcza dać dokładną k rytyk ę m etod kon
serw ow ania drzewa za pom ocą środków  anty- 
septycznych w ostatnich czasach tak liczn ie  
rekom endowanych. K ruskopf polecił dla k on 

serw ow ania  
drzewa będący  
w  użyciu  środek  
antyseptyczny  
Kruskopffenol. 

M etoda przez 
niego zastoso
wana okazuje się 
jednak n iedosta

teczną, gdyż  
naw et za pomocą 
oleju d ziegcio 
w ego , sródka o 
w iele lepszego , 
nie m oglibyśm y  

pożądanego  
rezultatu osięg- 
nąć. C iecz ta 

zwana K rus
kopffenol przenika drzewo tylko na parę 
m ilim etrów g łęb ok ości —  w ten sposób  
niszcząca drzewo choroba nie zostaje usuniętą, 
żyw otność (siła  życiow a) zaś drzewa zostaje 
tylko n ieznacznie przedłużoną. M etoda TJassel- 
manna b yła  analogiczną, gdyż rezultaty osią
gn ięte przy zastosow aniu  tej m etody nie b y ły  
dodatniejsze. P roces im pregnacji odbyw a się 
tutaj przy  zastosow aniu próżni, ciśnienia i 
ciepła. Tem peratura zastosowana w danym  
wypadku jest jednak tak w ysoką, iż drzewo  
się  poprostu rozkłada. S iła  antyseptyczna zaś 
środka im pregnacyjnego jest tak nieznaczną, 
iż niem ożliw em  jest zabezpieczyć drzewo 
przez dłuższy czas przeciw  zgn ilizn ie. N aj-

Przecięcie prom ienne m ikroskopijne kaw ałka drzewa
przenikniętego grzybem .
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niedostatoczniejszą m etodą-im pregnacji drzewa 
jest m etoda ITerre. Tutaj zastosow any b ył 
środek im pregnacyjny o słabej sile anty- 
septycznej; oprócz tego  w szelk ie w danym

wypadku osiągnięcie celu b yło-w yk luczon cm , 
poniew aż przy im pregnacji zastosowaną była 
m etoda zanurzania drzewa. T o  samo m ożna 
powiedzieć o m etodzie Stensza polegającej

C zęść podziem nego obszaru kopalni „Iledw igsw un sch“ w kopalni Borsiga.



Slup im pregnow any m etodą K ruskopfa po dw uletniem  prawie staniu.

na zastosowaniu soli kamiennej lub innych  
konserw ujący cli śro clkó w.

W n iosek , jaki stąd w ysnuw am y, m ożem y  
w następujący sposób zdefinjować: jeś li m etoda

im pregnacji drzewa ma doprowadzić do urze
czyw istnienia pożądanego celu, —  m iano
w icie ma na parę lat przedłużyć siłę żyw otną  
drzewa, to w inna ona odpowiadać w ielu  warun-

Rozwój grzyba na drzewie im pregnowanem  m etodą H asselm anna.
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Drzewa kopalniane u których b y ła  zastosow aną m etoda H erre po ‘2l/a letn iem  staniu!

kom . P o  p ierw sze w szelk ie środki d ezynfek
cyjne należy w ypróbow ać na ich s iłę  anty- 
septyczną, po drugie należy zastosować tylko  
takie środki, które nie dają się o ile m ożności 
w yługow ać.

J ed y n ie  racjonalną m etodą im pregnacji 
jest m etoda zastosow ana przy  pom ocy próżni, 
ciep ła  i ciśnienia. N a leży  przytem  skrupu
latnie unikać w szelkiej w yższej tem peratury, 
gd yż drzewo przy 120  stopniach zaczyn a się 
ju ż rozkładać. W  tych  w ypadkach, gd zie  
niezbędnem  jest zastosow anie silniejszego  
ciśnienia, n a leży  mieć odpow iednie ku temu 
środki. P rzy  zastosow aniu m etody konser
w ow ania drzewa n ależy  rów nież zapatrywać

się ze stanow iska ekonom icznego. K oszta, 
które konserw ow anie drzewa za sobą pociąga, 
nie pow inny b y ć  nader w ygórow ane. K on 
serwując daną metodą drzewo, konsum ent 
powinien otrzym ać jakąś korzyść z tego.

O znaczone przez a, b i c fu tryn y  b y ły  
przed ich wbudowaniem  za pomocą m etody  
K ruskopfa zanurzone w  olejn d ziegciow ym . 
J eszcze przed upływem  1 1/ a lat m ożna było 
zauw ażyć na n ich  rozrost grzyb ów ; na znaj
dujących się zaś z tyłu nich futrynach, u 
których zastosowaną była należyta  system a
tyczna m etoda im pregnacji, nie m ożna było  
zauw ażyć żadnego nasadu grzybów , b y ły  one 
zupełnie nienaruszone.
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Konserwowanie drzewa kopalnianego.

D o najniezbędniejszych i najw ażniejszych  
środków  pom ocniczych  naszej modernej tech 
niki n a leży  żelazo i drzewo.

W o b ec krótkości naszej broszury nie 
m ożem y się  zbytnio rozwodzió nad u żytecz
nością w poszczególnem  zastosowaniu tych  
dwóch środków. W  danym wypadku ogra
n iczym y się tylko rozpatrzeniem  drzewa i 
jego  doskonałych w łasności: taniości, lekkości, 
możności w ygoduego wyrobu, dzięki którym  
drzewo jest niezbędnym  i przez żaden inny  
środek techniczny nie dającym się zam ienić 
materjałem. N ależy  tutaj pow iedzieć o jego  
rozległem  zastosow aniu przy kolejach żelaz
nych , przy budow ie slupów telegraficznych, 
w górnictw ie i przy budow ie nadziem nej. 
D rzew o zastosow ane w łaśnie przy tych  ostat
nich robotach u lega często w pływ om  w ilgo t
nych i ciepłych prądów powietrznych, a przez 
to samo zostaje przez zgniliznę pochłoniętem .

T en  proces zgn ilizny je st  już uw arunko
wany samą naturą drzewa jako substancji 
organicznej. P roces zniszczenia drzew a jest, 
jak już w zm iankow aliśm y, w yw ołany w pływ em  
niższych organizm ów (przew ażnie grzybów  
i bakterji), rozkładających przy przyjaznych  
warunkach drzewo już w krótkim  czasie.

D zięk i w łasności tych  grzybów , polegającej 
na zatrzym ywaniu i zbieraniu w ody w  w iększej 
ilości, mogą i inne m ikroorganizm y, jak  to 
pew ne rodzaje bakterji, z łatw ością  się  roz
wijać. T akie w spółdziałanie grzybów  i b ak 
terji, zwane sym biozą, w krótkim  czasie 
prowadzi do zniszczenia drzewa. Już oddawna 
powzięto starania przeciw działania tej pladze. 
A le dopiero w 18-em stuleciu widzimy' dobre 
rezultaty osiągnięte w tym  kierunku. Od

tego czasu zastosow ano w ięcej niż 2 0 0  metod  
im pregnacji drzewa.

N ależy  ogóln ie odróżniać dwie grupy 
m etod, w krótkim tym  czasie oddanych na 
usługi w  w alce przeciw  zgnilizn ie d rze w a :

1. M etody bez zastosow ania środka anty- 
septycznego, do których należą również: 
ow ęglanie, suszenie i parowanie drzewa.

2. M etody polegające na zastosowaniu  
środka konserw ującego drzewo.

M etody konserw ow ania drzew a za pomocą  
ow ęglania, suszenia i parowania m asy drzewnej 
rychło usunięto, gdyż w  ten sposób siła ży
w otna drzewa nie m ogła  być zbytnio przedłu
żoną.

T w orzące się podczas ow ęglania drzew a  
gazy em pyreum atyczne, miały podług tej 
m etody przedostawać się głębiej do substancji 
drzewa i w  ten sposób m iały w ew n ętrzne  
części drzewa konserw ow ać. E k sp erym ental
nie i p raktyczn ie zostało jednak dowiedzionem , 
źe podczas ow ęglan ia  drzewa tw orzące się 
gazy do środka drzew a nie przenikają, drzewo 
zaś traci przez ow ęglan ie na swej odporności. 
Przez parowanie zostaje drzewo przejściow o  
sterylizowanem . Tem peratura zastosow ana przy  
parowaniu jest często tak w ysoką, iż drzewo  
traci na swej odporności i w ytrzym ałości. 
W iem y bow iem , iż już przy 120 stopniach  
drzewo się rozkłada, i tw orzy  się kwas 
octow y.

D rzew o parowane, ulegając w pływow i 
atm osfery, psuje się rów nież prędko jak i 
surow e drzewo.

Odróżniamy trzy rozm aite m etody im preg
nacji drzewa za pom ocą środków  konserw u
jących  drzewo:
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1. M etodę progrążania drzewa przez krótki 
czas w p ij 11 im pregnacyjny.

2. M etodę polegającą na oddaniu drzewa 
w pływ ow i gorącego płynu im pregnacyj
nego w ciągu dłuższego czasu.

3. M etodę im pregnacji drzewa za pomocą 
próżni, ciep ła  i ciśnienia.

drzewa. Przy zastosowaniu danej metody 
konserw ow ania drzewa winna adm inistracja  
kopalni rozpatrzeć wartość danej m etody w 
znaczeniu  naukow em , praktycznem  i ekono- 
m icznem . Chcąc rozpatrzeć różne te warunki, 
należy skonstatow ać, jakim  żądaniom zc  strony  
adm inistracji kopalni w inna metoda im preg-

Sosna kyanizowana czyli drzewo nasycone m asą im pregnacyjną tylko w otw artych naczyniach.

Sosna racjonalnie im pregnowana za pom ocą ciśnienia w kotle.

N iezbędnym  zaś warunkiem  osiągnięcia  
dobrych rezultatów  konserw ow ania drzewa  
za pomocą m etody im pregnacyjnej jest zasto
sow anie w ypróbow anych środków dezynfekcyj
n ych , radykalnie usuwających zarazki chorobo
twórcze. Najpożądańszą i najużyteczniejszą  
jest metoda im pregnacji drzewa za pom ocą  
soli m etalow ych, mająca rozlegle zastosow anie  
w kopalniach, potrzebujących największą ilość

nacyjna odpowiadać, na czem polega proces 
gnicia , w jaki sposób można go na dłuższy 
czas usunąć, do jakich rozm iarów mogą dojść 
koszta konserw ow ania drzewa. Bardzo poży- 
tecznem  jes t  zastosow anie im pregnow anego  
drzewa w kopalniach, przy budow lach trzym a
nych ze w zględu na ruch roboczy przez 
szereg  lat otwartem i, zatem  w m iejscach  
ulegających przeważnie w nlvw ów i c ieo lych  i
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w ilgotnieli prądów pow ietrznych, gd yż drzewo 
im pregnowane posiada odporność przeciwko  
zarazkom  zgnilizny i n ie u lega jej w  ciągu  
paru m iesięcy. Im pregnow ane drzewo kopal
niane w inno wtedy ze w zględu na w yższą  
jeg o  cenę posiadać dłuższą żywotność i nie 
powinno tracić na sile  udźwigu i na w ytrzy
m ałości, ogn iotrw ałość jego  n ic powinna się  
zw iększać. N ależy używać tylko taki p łyn  
im pregnacyjny, który nie daje się w y łu gow ać  
i który, jeśli drzewo od czasu do czasu staje 
się  w ilgotncm , 
bezw arunkow o  

w niem  zostaje.
W szystk im  

tym  warunkom  
odpow iadanasza  
m etoda im preg
nacyjna.

Clicąc sku
tecznie przeciw  
działać zgniliz- 

nie, n a leży  
środek konser
wujący drzewo 
zastosow ać nie 
czysto zew nętrz

nie, lecz w  
ten  sposób, aby 
płyn  im pregna- 
cyjny przeniknął 

całą m asę
drzewa, rozpow szechniając swoją działalność 
na każdą kom órkę w oddzielności i w ten 
sposób usuwając szkodliw y w pływ  grzyb ów  
i ich fermentów. O czyw istem  jest w ięc, że  
różnorodne m etody zew nętrzne jak na p rzy 
kład m etoda Kruskopfa, nie są w  stanie za- 
pobiedz zgn ilizn ie na dłuższy czas. M etody 
te m ogą przez krótki czas zapobiedz przeni
kaniu grzybów , n ie są jednak w  stanic prze
szkodzić gn iciu  wewnątrz drzewa. Praw ie 80  pet. 
drzewa kopaln ianego je st  zarażonem, a gołem  
okiem  praw ie niem ożliw em  jest skonstatować 
gn icie  drzewa w  sam ym  początku tego pro
cesu. T o  też nic dziw nego, iż drzewo, które

a =  rura parowa, 
b =  rura dla ciśnienia.

zdaje się być praw ie doskonaleni, wrczesniej 
lub później, n ie bacząc na zastosow anie w zm ian
kowanych m etod, zw anych fałszyw ie im 
pregnacyjnemu, u lega  procesow i gnicia . W ręcz  
inną jest m etoda im pregnacyjna za pomocą  
soli m etalow ych: p łyn  im pregnacyjny w  ten 
sposób przenika m asę drzewną, iż po w ysch nię
ciu drzewa sole w niem  pozostałe n ie m ogą  
b y ć  w yługowane. P roces im pregnacji drzewa  
podług tej m etody odbywa się w  podłużnym  
kotle (K w rysunkach); długość k otła  zależnie

od rozm iarów  
drzewa do im 

pregnow ania  
sięga  25  m e
trów, średnica  
w  praktyce w y 
nosi 1 ,8— 2,3 m. 
Zazwyczaj sta
wia się w kopal
niach k otły  od 
10— 12 m, od
powiadają one w  
zupełności sta
w ianym  żąda
niom i w arun
kom  w kopal
niach. N a  jed-

c =  rura dla napełn ien ia  ługu. n Ym   ̂k o ń c u  k o -
d =  ivodociąg. c io l j e s t  s z c z e l-

1. n ie  z a m k n ię ty ,

na drugim
końcu ma on pokryw kę do zdejm owania. 
P okryw kę tę, w iszącą za pom ocą złożonego  
bloka na krążku, m ożna przy otwieraniu kotła  
z łatwością w  stronę usunąć. P ew na ilość 
m acic stalow ych (śrób) zam yka szczeln ie
pokryw kę.

N a  spodzie k otła  znajdują się  szyny; są 
one horyzontalnem  przedłużeniem  położonych  
na ziem i szyn  i znajdują się na jednym  z 
niem i poziom ie; służą one do w w ożen ia  w a
goników' z drzewem . N ad tym  kotłem  znaj
duje się jeszcze m niejszy kocioł; kom unikuje 
się on z p ierwszym  kotłem  za pom ocą dwóch  
rur. Z m niejszego kotła  p łyn ie ustaw icznie
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ług do w iększego k otła , — dzięki czem u jest 
m ożliwem , że najwyżej leżące w arstw y drzewa  
w m iarę, gdy płyn im pregnacyjny wsiąka do 
m asy drzewnej, 
również zostają  
przez n iego  p o
kryte. W  od- 

pow iedniem  
m iejscu znajduje 
się zbiornik z 
płynem  im preg
nacyjnym . N ad  

zbiornikiem  
znajduje się  kadź  
do m ięszania, w  

niej rozpusz
czone zostają 

chem ikalia.
N iezbędnem i dla 
zakładu im pre
gnacyjnego są 

oprócz tego  
próżnia i n aczy
nie do ciśnienia.

P roces im 
pregnacji od
bywa się w  na
stępujący spo
sób. D rzew o, 
które ma być im- 

pregnowanem  
zależnie od tego  
do czego ma b yć  
użytem , zostaje 
nasamprzód p o 
zbawione koryj 

następnie zo 
staje ono łado- 

wanem  na 
specjalne w ago
n iki, posiadające 
u boków odpo
w iednio do formy 
kotła skrzyw ione ramiona. Z ależnie od d łu 
gośc i drzew, które n ależy im pregnow ać, pewna  
ilość naładow anych w agoników  zostaje w su 

niętą do kotła, a pokryw ka zostaje zam 
kniętą. T eraz pompa powietrzna puszczoną  
zostaje w  ruch.

R ozrzedzenie  
powietrza po
w inno b y ć  prze
ciętnie dopro- 
wadzonem  do 
6 0 0 — 7 0 0  mm  

poziom u próżni 
w yrażonego w  

m etrach. 
T ak ow ep o upły
w ie pół godziny  
je s t  osiągniętem  
i zostaje w  ciągu  
god zin y  utrzy- 
manem. N a stęp 
nie za pom ocą  

atm osferycz
nego ciśnienia  
ług im pregna
cyjny zostaje do 
k otła  w puszczo
nym , tem pera
tura zaś łu gu  za 
pom ocą w pusz
czonej do kotła  
pary doprowa
dzoną do 70  
stopni Celzjusza. 
Tem peratura ta 
zostaje w ybra
ną, odpow ied
nio, gdyż do
św iadczenia w y
kazały, iż do
piero przy odpo
wiedniej tem pe
raturze dosta
teczna ilość za 
w artych w drze
w ie cial b ia łk o 

w atych  zostaje zważoną.
P roces im pregnacji w ykonanym  zostaje 

nie tylko przy pom ocy rozrzedzenia pow ie-

P łan  fabryki służącej dla im pregnowania drzewa kopalnianego. (Fig. 2.)
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W idok urządzenia w ew nętrznego fabryki dla im pregnowania drzewa (m iejsce dla kotłów ).

trza i za pomocą w yższej tem 
peratury, p łyn im pregnacyjny  
również zostaje w tłoczonym  
za pom ocą ciśnienia 4 — 8 
atm osfer zależnie od rodzaju 
i w ytrzym ałości drzewa. Aby 
osięgnąć takow e ciśnienie na
leży za pom ocą naczynia do 
ciśnienia ługu w zględn ie za 
pomocą pompy w tłoczyć do 
kotła w iększą ilość ługu niż 
to m ożliwem  byłoby do osiąg
nięcia tylko za pomocą c iś 
nienia atm osferycznego. N a 
stępnie zaw artość k otła  w
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ciągu dwóch godzin oddajemy w pływ ow i tego  
zw iększonego ciśnienia. Po upływ ie tego  
czasu im pregnacja została dopiętą.

T ym czasow o w kadzi do m ieszania chem i- 
kalja dodane dla następnej operacji zostały  
rozpuszczone. P ozosta ły  ług zostaje z kotła  
w ypuszczonym  do rezerwoaru, do którego  
wypróżniam y rów nież zaw artość kotła dla 
następnej szarży. Ilość dołożonej substancji 
jest oczyw iście zależną od rodzaju drzewa 
P rzeciętn ie dokładam y na każdy kubiezny  
metr 10 k g  bryketów  solnych. Procedura ta 
wym aga 5 —6 godzin  czasu. Opróżniony  
kocioł otw ieram y, a drzewo w ten sposób  
im pregnow ane m ożna w yw ieźć. N astępnie

dla suszenia drzewo zostaje ulożonem . T eraz 
gotow e do praktycznego użycia drzewo m ożna 
transportować do w yzn aczonego  m iejsca.

Ilość zużytego ługu jest zależną od rodzaju 
drzewa, przeciętn ie m ożna liczyć 1 8 0 —2 5 0  k g  
na 1 cbm drzewni. T ężen ie łu gu  należy  
ciągle kontrolow ać za pomocą areom etra 
B eaum ć. P rzeciętn ie powinno ono 4,0— 4,5  B ć. 
odpowiadać. Tem u rozcieńczeniu odpowiadałby  
ciężar gatunkow y 1,0.

A b y  ulżyć konsumentom  otrzym anie ługu  
w  należytym  stosunku m ieszaniny, gotow y  
do użycia m aterjał im pregnacyjny zostaje 
ułożonym w brykiety.

W szelk ie m etody im pregnacyjne, będące

W idok urządzenia w ew nętrznego w iększej fabryki im pregnacyjnej (roczna m ożność im pregnacji 10000 cbm.)



M iesce dla pom p w im pregnacyjnej fabryce.

dotychczas w  użyciu, b yły  n iedogodne, a to 
dlatego, że łu g  uszkadzał jak drzewo tak i 
części m etalow e (szyny, gw oździe) połączone 
z niern; nasza m etoda jest wolna od tej 
usterki, zapobiega ona uszkodzeniu drzewa 
przez ług, gdyż do bryketów  zostaje dom ięsza- 
nym  środek neutralizujący łu g ; w ten sposób

zostaje w szelk ie pow stanie kw asów  w  płynie  
im pregnacyjnym  usuniętem . D zięk i tym  do
datnim jej w łaściw ościom  n asza  m etoda im 
pregnacji drzewa została wprowadzoną  
prawie we w szystk ich  pryw atnych  jak i 
państwowych administracjach kopalnianych na 
Szlązku, w  prowincjach nadreńskich i w  W est-  

falji, rów nież za  granicą znalazła 
nasza m etoda rozleg łe  zastosow anie.

K oszta budow y zakładu im pregna
cyjnego drzewa kopalnianego sięgają  
zależnie od w ielkości zakładu 10 ,000  do 
2 5 ,0 0 0  marek. Sum a ta jest nieznaczną  
w  porównanin z tym  w ielkim  p o ży t
kiem , jaki się  przedstaw ia przez w pro
w adzenie naszej m etody w adm ini
stracjach kopalnianych. D ow odem  tego  
m ogą posłużyć następujące obliczenia.

Obliczenie
kosztów  przy  zastosow aniu drzewa  
im pregnow anego za pom ocą naszej

16



m etody, ekonom iczne w zględy, wypływające 
z tego obliczenia w  zestaw ieniu  z kosztam i 
poniesionem i przez zastosow anie drzewa su 
row ego.

P rzy  otrzymaniu 1 metra drzew a im 
p regnow anego koszta są następujące:

1. K oszta za 10 k g  bry ketów  
solnych na każdy 1 kbm  
drzew a zaliczyw szy tran s
port ..................................................8 ,5 0  mk.

2 . P ła ca  robotnicza za każdy 1 
kbm  razem z transportem  . 0 ,80  „

3. K oszta parow ania . . . .  0 ,20  „

4 ,5 0  mk.
Następujący rachunek w ykazuje sumę 

zaoszczędzonych  p ieniędzy, jaką rocznie 
m ożna osięgnąć przy zastosow aniu 6000  kub. 
metr. drzewa im pregnow anego za pomocą 
naszej m etody. Jed en  kubiczny metr 
drzewa kopalnianego kosztuje obecniepraw ie  
18 marek (przy wolnej dostaw ie), żyw ot
ność jeg o  rów na się  pospolicie 1 roku.

P rzy  zastosow aniu drzewa surow ego  
koszta są następujące:
K oszta  drzewa za 1 kbm  . . 1 8 ,—  Mk.
K oszta wbudow ania na 1 kbm  2 0 ,—  ,, 

a w ięc w  ciągu roku . . 3 8 ,—  Mk.
w  ciągu 6 lat G X  38 =  2 3 8  „

P rzy zastosowaniu zaś drzew a im pregno
w anego za pom ocą naszej m etody, uposażo
n ego sześciokrotną siłą żyw otności, koszta są 
n astępujące:
K oszta  wbudowania

za 1 kbm  . . . 2 0 ,—  mk.
K oszta  drzew a za

1 kbm  . . . .  1 8 ,—  „
K oszta  im pregnacji

za 1 kbm . . . . 4 ,5 0  „

42 ,5 0  m k.
A  w ięc przy zastosow aniu  

drzewa im pregnow anego  
m ożna ten sam rezultat za 
4 2 ,5 0  mk. otrzym ać, który  
przy zastosow aniu drzew a su
row ego w ym aga 2 2 8  m k. —  
stąd na 1 kbm w ciągu 6 lat

zaoszczędzam y 2 2 8  —  4 2 ,5 0  =  1 85 ,50  mk. 
Zaoszczędzam y sobie w  ciągu 6 lat przy  
ilości 6 0 0 0  kbm drzewa —  1 8 5 ,5 0  X  GOOO 
=  1 ,1 1 3 ,0 0 0  marek — co jest rów noznaeznem  
rocznem m zaoszczędzeniu  1 8 5 ,5 0 0  m k. O góln ie
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p ow ięd n ąw szy , im pregnacja drzew a w obec  
w ygórow anych obecnie cen drzewa opłaca  
się dobrze, jeśli drzewo im pregnow ane otrzy
muje przez im pregnacje podwójny silę  ży
wotności w  porównaniu z żywotności;} drzewa  
surow ego. Już w ielokrotnie zo
stało skonstatowanem , iż nasza  
m etoda nadaje drzewu sześcio- i 
w ielokrotną żyw otność. W i
dzim y w ięc, iż nasza m etoda, 
przedłużając żywotność drzewa, 
nie uszczuplając w ytrw ałość i 
nośność nie potęgując, a na od
wrót, jak najprostsze dośw iadcze
nia wykazują, zm niejszając zapal
ność drzewa, odpowiada w arun
kom, jakim  takow a m etoda od
powiadać winna.

R ozm iary kosztów  tej m etody  
są rómnież um iarkowane —  
m ożem y w ięc rekom endować i 
propagować zastosow anie naszej m etody. Naj 
w ym ow niejszym  argum entem  wyżej pow ie
dzianego m ogą posłużyć zapatryw ania i zd a 
nia, wyrażone przez najw yższe autorytety  
k rólew sk iego  zakładu eksperym entalnego w  
G ross-L ichterfeldc, opinjc członków  kom issji 
wyznaczonej dla zbadania btonogrzyba jak  
rów nież różnych członków  pryw atnych ad
m inistracji kopalnianych. W  jesien i 1905 r. 
były przez m inisterja: 1 . rolnictwa, leśn ictw a i 
dóbr królew sko-państw ow ych, 2. handlu, rze
m iosł i robót publicznych, 3. ośw iaty, spraw du
chow nych i m edycznych w yznaczone kom issje  
dla zbadania btonogrzyba (pleśni dom owej). 
Zgodnie z tern radca tajny naczelnego urządu 
budownictw a zwolal 2  grudnia 1905 roku ko- 
m issję dla om ówienia kw estji badań w d zie
dzinie btonogrzyba.

K om issja ta składała się z następujących  
członków : a) Z polecenia pana m inistra r o l
n ictw a, leśnictw a i dóbr państw owych przyjmo
wali w niej udział Panow ie: Radca tajny n aczel
nego urządu budownictwa Reim ann. W ielk i

ochm istrz P rofessor D r. M olier z leśnego  
instystutu w  E bersw alde.

b) Z polecenia Pana m inistra robót publicz
nych przyjm owali w kom issji udział Panow ie:

1. R adca tajny starszy b ud ow niczy Saal.

2. R adca tajny starszy budow niczy N icz- 
mann.

3. Radca państwowy i b u d o w a n y  F rey.

4. Radca tajny państwowy P rofessor E .D ie t 
rich, przedtem będący Professoren! poli
techniki w  Szarlottenburgu.

5. Inspektor budow nictw a krajow ego  
B rystlein .

c) Z polecenia pana m inistra spraw duchow
nych , m edycznych i ośw iaty przyjm owali w 
kom issji udział: 1. R adca tajny m edycyny  
P rofessor D r. F lü g g e  z uniw ersytetu  W ro c
ław skiego, 2 . Professor N ussbaum  z politech
niki w H annow erze.

R adca tajny Professor Dr. F lü g g e  zakom u
nikow ał nam , że pan D r. F alk  z W rocław ia, 
znany ze sw ych prac w  dziedzin ie grzybów  
(prac m ykologicznych) i już od w ielu  lat 
zajm ujący się badaniem  nad b łonogrzybem , 
opierając się na rezultatach sw ych badań, 
ośw iądczyl, że jest gotów  przyjąć udział w 
pracy planowanej.
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Zdania i opinje.

W  roku 1904 metoda im pregnacji drzewa 
została wprowadzoną do techniki przez 
T ow arzystw o im pregnacyji drzewa kopal
n ianego z ograniczonem  poręczeniem  na 
Szląsku. Od siedm iu prawie lat m etoda ta 
jest w użyciu; tysiące slupów dla próby 
zostały im pregnow ane i wbudowane w różnych  
kopalniach. Próby te w ykazały, że drzewo  
im pregnow ane po upływ ie 5 — 6 lat b y ło  jeszcze  
w dobrym stanic, —  podówczas g d y  jednocześ
nie zastosow ane drzewo surow e zostało przez 
zarazki zgnilizny rozłożone i trzeba b y ło  je  
przez inne zam ienić.

O ryginalne św iadectw a dyrekcji królew 
skich kopalni w Zabrzu (Ż . N o . III), dyrekcji 
książęcych w P ilśn iu , kopalni w K attow icach, 
jak rów nież św iadectw a administracji kopalni 
K leofasa w  K attow icach  świadczą o dobrym  
w p ły w ie  naszej m etody impregnacyjnej. P od 
pisani w kóncu P anow ie, będący autorytetam i 
w tej dziedzinie, otrzym ali 14 . maja t. r. od 
T ow arzystw a im pregnacji drzewa na Szląsku  
w Idawajche próbne kaw ałki drzew kopal
nianych, im pregnow anych podług metody 
W ollm ana,dla zbadania stanu ich zdrowotności; 
kawałki te przez szereg lat znajdowały się w 
kopalni.

1. Kawałek drzewa sosnow ego 25 cm. 
długości i 11 cm. szerokości z następują- 
cem  napisem : K aw ałek drzewa sz c z y 
tow ego dla pom iarów , im pregnow anego  
podług m etody W ollm ana, w budow anego  
na obszarze błotnistym  S. O., S ittclflbtz

od dnia 14 kw ietnia 1904 w  głębokości 
444 m. stóp, przy w pływ ie w ilgotnego  
i ciepłego powietrza.

K opalnia K leofasa, dnia 17 m arca 1910 r. 
podp. T om aszew ski, zarządzający robotam i.

D o próbnego drzewa je s t  przywiązana  
zapieczętowana etykieta; p ieczęć p oka
zuje stem pel administracji kopalni 
Z alence przy K attow icach , G eorg von 
G iesche’s E rben.

2. Kawałek drzewa choinow ego 4 cm . 
długości i 17 cm. w średnicy z nastę
pującym  napisem na przybitej etyk iecie:  
„Drzewo choinow e, im pregnow ane i w k o 
pane w 1902  r., w ykopane w listopadzie  
1909 r. Slup ten stal przez cały czas 
w  królewskiej kopalni w Z abrzu.“ Z 
w alca drzewa próby N o . 1 były z 
obydwóch stron odkrajane plastry drzewa  
i w przecięciu  ich zbadane.

A ni zewnątrz ani w ew nątrz drzewa nie 
m ożna było skonstantow ać żadnych chorobli
wych oznak. R ów n ież badanie znacznej 
ilości kultur kostek  drzewa wykazało brak 
w szelkich żyjących zarazków  zgnilizny w ew 
nątrz drzewa. B adanie m ikroskopijne w y 
kazuje, iż slup, zanim by 1 im pregnow any, był 
już w  bieli drzewa przez grzyb zarażony. 
Badanie próby No. 2  w ykazało tożsamy ré
sultat.

Im pregnow ane w łókna drzewa posiadają i 
tutaj w szędzie niezm ienną trwałość i m octość .
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Opierając się na tych  rezultatach, m usimy 
przypuścić, że dzięki m etodzie W ollm ana  
zastosow ane drzewo przy warunkach kopalnia
nych  zostało zabezpieczone od wpływu grzybów  
niszczących m asę drzewną, —  a w ięc trwałość 
i żyw otność drzewa im pregnow anego w 
przeciw staw ieniu  do drzewa nieim pregno- 
w anego w ielokrotnie została spotęgowaną.

Słusznem  w ięc będzie i nasze przypuszczenie, 
że im pregnacja rów nież zabezpiecza drzewo

budowlane przeciw ko niszczącym  drzewo 
grzybom  —  zw łaszcza iż w  nowych budow
lach g rzy b y  wywołują znaczne szkody, 
powodując suche gn icie  drzewa.

W r o c ła w ,  dnia 25  czerw ca 1910  r.
Dr. Falk.

E bersw alde, dnia 26  czerw ca 1910  r. 
W ielk i ochm istrz dworu Prof. Dr. Molier, 

D yrek tor królewskiej akademji 
leśniczej w  Eberswaldzie.
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Urząd królewskiego laboratorjum  
dla badań materjalów w  politechnice 
berlińskiej, G ross-Lichtcrfelde W est.

Ś w i a d e c t w o .
A. N o. 4 6 0 2 4 , oddział I N o . 7004.

Doświadczenia nad zapalnością impregnowanego i nicim pregnowanego  
sosnowego i bukowego drzewa.
D o ś w ia d c z e n i a  i j e g o  r e z u l t a t y .

D w ie z każdego drzewa w zięte próbki, 
jedna im pregnowana, druga nieim pregnow ana, 
położone jedna obok drugiej na żelaznych  
strzem ionkach m iędzy dwiem a ścianam i o 
80 cm w ysokości, w ydane zostają na wpływ  
ognia drzew nego w ciągu 10 —BO minut.

Tem peratura ognia była zm ierzoną za 
pom ocą pyrom etra bezpośrednio nad próbkam i 
a m iędzy próbkami za pomocą stopu (aliażu)

m etalow ego, punkt topienia się którego b ył 
w iadom ym .

Tem peratura równała się  około 0 0 0 — 1000  
stopniom  Celzjusza. Odporność próbki p rze
ciwko w pływ ow i ognia w idzim y: 1. ze straty  
próbki na wadze, w yw ołanej wypałem , 2 . z 
w yglądu próbki w  przecięciu  w połowic jej 
długości, 3. i zc zm niejszenia się  tycli przecięć  
u m aterjału niespalonego.
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1
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nieim pregnowana a
10 817 45 2,068 1,115 0,948 46

o im pregnowana b 43 2,542 1,533 1,009 40
3 nieim pregnow ana a

20 980
G8 2,051 0,769 1,282 63

4 im pregnowana b Cl 2,580 0,138 1,442 56
5 nieim pregnowana a

b
BO 8G1

91 2,125 0,424 1,701 80
G im pregnowana 76 2,641 0,749 1,892 72
7

8
prawic 

nasycona  

w oda sosna

. .
nieim pregnowana a

10 8G1
30 3,046 1,718 1,328 44

im pregnowana b 22 4,184 2,686 1,498 3 6

9 nieim pregnowana a
20 829

51 3,074 1,312 1,762 57
10 im pregnowana 1) 35 4,200 2,513 1,687 40
11 nieim pregnowana a
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14 im pregnowana b 36 2,902 2,020 0,882 30
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IG im pregnowana b 73 2,753 0,935 | 1,818 | 66 

zupełn ie  spalone17 nieim pregnowana a
30 980

— 2,436
18 im pregnowana b — 2,924

G ross-L ichterfelde W est, d. 17 lipca 1909 r.
U r z ą d  k r ó l e w s k i e g o  la b o r a t o r j u m  d l 

D yrektor D yrektor
G a r y .  S to

a b a d a ń  m a te r ja ló w .
oddziału
ck.
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Królewski urzącl laboratorjum  
w politechnice berlińskie], Gross- 

Licliterfelde-W est.

Ś w i a d e c t w o .

A. N o. 4-7 987, oddział I  N o. 7258.

Próby wykonane nad twardością im pregnowanego i nicim pregnowanego 
drzewa sosnowego.

D o ś w i a d c z e n i e  i r e z u l t a t y  j e g o .

Próba w ykonana nad twardością drzew a ociąża się za pomocą ciężarków próbkę i
odbywa się w następujący sp o só b : w  poprzek m ierzy się w yżłob ien ie spow odow ane w
próbki drzewa kładzie się kaw ałek  żelaza o drzew ie ciśnieniem  ciężarków.
10 cm szerokości i 2 ,0  cm grubości, stopniowo

R e z u l t a t y  d o ś w i a d c z e ń  z w y ż ło b ie n ie m .

W ym iary Granica ucisku
Przy g łębokości 
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6 E £O -*-> _
7,94 8,20 79,4 7 500 94 2500 31
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~

— 9 330 117 3350 42

G ross-L icliterfeldc W est, d. 8 paźdiernika 1909  r.

U r z ą d  k r ó le w s k ie g o  la b o r a t o r j u m  d la  d o ś w ia d c z e ń  m a te r ja łó w .  

D yrektor N aczeln ik  w ydziału
R u d e l o f f .  S t o c k .



Urząd laboratorium królewskiego dla 
doświadczeń matcrjałów w  politechnice 

berlińskiej, Gross-Lichterfeldc W est.
Ś w ia d e c t w o .

. A . N o. 49 091 , wydział I N o. 7397 .

Doświadczenia nad trwałością impregnowanego i nieim pregnowanego 
drzewa sosnowego.

Jak o próbny m ateryal nadesłane były 
2 6  listopada 1909 roku C okrąglaków  z na
pisem  „1— 6 “ około 4 m. długości i 10 cm. 
śred n icy  z królewskiej inspekcji górniczej w 
Zabrzu. K rąglaki te zostały na cztery części, 
każda o 95 cm . d ługości rozerżnięte; z 
otrzym anych części wzięto po dwie z każdego

krąglaka i odesłano z powrotem  do inspekcji 
górniczej w Zabrzu dla im pregnacji. Po  
otrzym aniu kawałów im pregnow anych w zięto  
z każdego krąglaka część im pregnowaną i 
nieim pregnowaną dla w ykonania doświadczeń  
nad odpornością drzewa przeciw  łamaniu i 
zginaniu.

R e z u l t a t  p ró b .
R e z u l t a t y  d o ś w i a d c z e ń  n ad  o d p o r n o ś c ią  d r z e w a  w  z g in a n iu .
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19 '-,75

947,97
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T ab lica  II. R e z u l t a t y  d o ś w ia d c z e ń  n a d  s i l ą  o d p o r n o ś c i  w ła m a n iu .

S t a n  d r z e  w a

W y m i a  r y C i ę ż a r  u ł a m k ó w  y

0

d

cm.

P rzecięcie D ługość  
f 1

qcm . ! cm.

N apiętość  O gólnie | 1 j,
B  B  j

kg. qcm

nieim pregno- ^  
wane

12,46
12,93
13,14

121,9 94 ,8  
131,2 94 ,0  
135,5 1 94 ,3

23 000  189 
27 450  i 195 
27  400  202

średnio | 195

1 O 00 117,2 ! 94 ,2 21 650  185
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G ross-L ichterfelde W est, 12 kw ietnia 1910.
U r z ą d  k r ó l e w s k i e g o  la b o r a t o r j u m  d o ś w ia d c z e ń  n 

D yrektor R u d e lo f t ’. N aczeln ik  wydziału
ad m a te r j a ła m i.  
S to c k .
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Katedra nauki o progressywnej pro
dukcji.

R e f e r e n c j a .

Św iadectw o o kwalifikacji ulepszonej m e
tody im pregnacji drzewa (P atent W ollm ana), 
zastosowywanej przez T ow arzystw o im pre
gnacji drzewa kopalnianego w  Idawajche, 
mające ograniczone poręczenie, w celu kon

serwowania drzewa.

Św iadectw o to było w ystaw ione przez niżej 
podpisanego na podstaw ie badań i dośw iad
czeń, które skrupulatnie zaraz w yluszczym y.

Inżynier Paul W ollm an  nadesłał mi w  
lutym  1907 roku drzewo sosn ow e i bukowe, 
im pregnow ane podług jego  ulepszonej metody7 
dla zbadania jeg o  odporności przeciw ko niszczą
cym drzew o grzybom . W  stopniu tej od
porności wyraża się n iew ątpliw ie fungicyda  
(materja albo sita, zabijająca grzyby) tego  
środka im pregn acyjnego; w  ten sposób dana jest 
m iara dla ocenien ia użyteczności tego  środka  
im pregnacyjnego, konserw ującego drzew o.

Chcąc w ypróbow ać wartość tej metody  
im pregnacyjnej (P atent W ollm ana), zabezpie
czającej drzewo przeciw ko grzybom  drzewo- 
szkodnym , użyłem sposobu zastosow yw anego  
w ielokrotn ie i z dobrym skutkiem  w ostatnich  
czasach: przy warunkach odpowiednich m y- 
coljum w egetujące przychodzi bezpośrednio w 
styczność z drzewem  im pregnow anem . P o  
u pływ ie 4 m iesięcy próbne drzew a zosta ły  po 
raz p ierw szy  obserwowane.

O bserw acja ta wykazała, żc w  im pregno
w anych częściach n igdzie n ie można było  
znaleźć śladów  b lonogrzyba (pleśni dom owej). 
Z próbek im pregnow anego drzewa sosnow ego  
jedna miała w  przecięciu  w  rozm iarach 1 cm.

puchow ate m yeeljum  blonogrzyba, m iejsce to 
jednak odpowiadało rdzeniow i, —  a w ięc le 
żało w części drzewa nieim pregnow anej. O b
serwacja tego  sam ego drzewa próbnego po 
upływie 5 m iesięcy  w ykazała  toż samo: 
w szystk ie części z wyjątkiem  małej części w 
rdzeniu choiny b y ły  całkow icie w olne od 
grzybów .

B adanie m ikroskopijne drzewa próbnego  
wykazało brak w szelk iego  m yeeljum  w im 
pregnow anych częściach drzewa. D ośw iad
czenia w ykonane w skrzyniach, służących do 
pędzen ia  roślin czyli w  skrzyniach w egeta 
cyjnych, w których próby im pregnow anego  
drzewa b y ły  położone w blizkiej styczności 
z blonogrzybem , w ykazały po u pływ ie 7 m ie
sięcy  brak w szelkiej infekcji, spowodowanej 
blonogrzybem , aczkolw iek  w ielokrotn ie m y
eeljum w egetujące zbliżało się do drzewa. 
D ośw iadczenia  w ykazały, iż drzewo im pre
gnow ane metodą W ollm an a i w ystaw ione na 
wpływ pleśni dom owej (blonogrzyba) nawet 
po upływ ie 6 m iesięcy  posiadało jeszcze od
porność przeciwko infekcji błonogrzybem .

Ł ącząc rezultaty przezem nie znalezione z 
rezultatami znalezionem i przez pana Gr. Jankę, 
zarządzającego cesarskiemu lasam i i dobrami, 
co się tyczy  technicznej w artości drzewa  
sosnow ego, im pregnow anego m etodą W o ll
mana, m ożem y skutki i rezultaty, które dało 
zastosow anie m etody W ollm ana, nazwać do- 
skonałem i.

W iedeń, dnia 2 8  grudnia 1907  r. 

podp. Dr. A . Cieślar, 
zw yczajny professor instytutu agronom icznego  

w W iedniu .
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Akademja leśnicza w  Eisenach.
R e f e r e n  c ja .

Próby drzew : sosny, choiny, buku i dęba, 
im pregnow anych podług m etody im pregnacji 
drzew a kopalnianego na Szlązku (T ow arzystw a  
z ogr. por. patent W ollm ana), po jednogo- 
godzinnem  w ygotow aniu suchego drzewa nie 
w ykazały  żadnej znacznej straty na w adze. 
W szy stk ie  te rodzaje drzew co się ty czy  ich 
odporności przeciw ko blonogrzybow i nie w y 
kazały  żadnej różnicy, odporność ich była  
zupełnie jednakową. D ośw iadczenia były7 w y
konane zarówno z blonogrzybem  jak i z 
grzybem  kopalnianym  P olyporus vaporiarius, 
bardzo rozpow szechnionym  i prędko się roz
wijającym  — a dlatego dla doświadczeń bardzo 
odpowiednim ,

R ezultat w szędzie b ył identyczny; w e  
w szystk ich  kulturach drzew o nieim pregno- 
wane, leżące obok błonogrzyba, było zarażone, 
po upływ ie 4 — 6 dni było rów nież zarażone 
drzewo leżące obok Polyporus vaporiarius —  
w im pregnow anem  zaś drzewie n aw et po 
upływ ie 14 dni n igd zie n ie m ożna było zau
ważyć śladów  infekcji. N adzw yczaj charak-

terystycznem  zaś było to, iż w  dwóch w y 
padkach I ly fy  grzyba rosły ponad drzewem  
im pregnowanem  w  kierunku drzew a nieim - 
pregnow anego, —  to ostatnie po upływie 
1 0 — 11 dni zostało zarażonem , im pregnow ane 
zaś drzewo leżące m iędzy niem i nie zostało  
przez grzyb zarażonem .

P rób y  drzewa gotow an ego w  przeciągu  
godziny nie w^ykazały żadnego innego sto 
sunku w zględem  błonogrzyba, —  ztąd m ożem y  
w nioskow ać, iż  drzewo im pregnow ane nie 
traci sw ych grzyboodpornych własności nawet 
w tedy, gdy u lega  wpływom  bieżącej w ody, 
w ilgotnego powietrza, b łota  i t. d. Opierając 
się na tych  danych, m ożem y tw ierdzić, iż 
im pregnacja drzewa metodą im pregnowania  
drzew a kopaln ianego na Szlązku (P a ten t W o ll
m ana) nadaje drzewu niepospolitą odporność 
przeciwko drzew oszkodnym  grzybom ; owe 
m etody przew yższają w iększą część dotych
czasow ych m etod im pregnacji drzewa p rzy
najmniej w  celach kopalnianych zastosowanych.

E isenach , dnia 2 kw ietnia 1906 r.

podp. Dr. M igula,
prof. akadem ii leśniczcj.
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Świadectwa.

D yrekcja górnicza kopalni Clcoplias.

Ż a lem e, dnia 18 marca 191 l r .

Z ak ład  im pregnacyjny drzewa k opa ln ian ego  na Sz lązku  Tow. z ogr. por., Idawajche.

W ykopaliśm y trzy okrąglaki, które b y ły  w ykopane od 14. 6. 04 . na obszarze 
błotnistym  g. O. Sattelflötz 4 4 4  m - stop przy ciepłym , m okrym  prądzie pow ietrza i ze 
środka ich wyżnęliśm y parę kaw ałków . S ta n  d r z e w  t y c h ,  jak  Pan z nadczlanych prób 
sądzić może, n ie  b a c z ą c  n a  to ,  iż  b y ł y  o n e  w c ią g u  s z e ś c iu  la t  w k o p a n e ,  j e s t  ta k  
z a d a w a ln ia j ą c y ,  iż  m o ż e  o n o  n am  s łu ż y ć  do u ż y t k u  p r z e z  d łu ż s z y  c z a s .

Z uszanowaniem

podp. Dyrekcyja górn icza  kopalni K leofasa.

G rzegorz von  G iesch c’s E r le n . ^ ,
, ? , . , , . , Zalenze, dnia 15 kwietnia 1911 r.

D yrekcja górnicza kopalni D leophas. Ci ,
r ,  , , T . . .  , ,  przy  Kattowicach, G. b zl
Z. N o. 4986  W yd zia ł M. 1 J

Z ak ład  im pregnacyjny drzewa k opa ln ian ego  na Sz lązku  Tow. z ogr. por., Idawajche.

O dpowiedź na list Sz. Pana z dnia 11 t. m.

W  naszym  zakładzie do im pregnow ania drzewa b yły  w z e s z ły m  r o k u  366  431  
s z t u k  okrągłego i rżniętego drzew a im pregnowane.

Z uszanowaniem

Dyrekcja górn icza  kopalni K leofasa.

Podpis.

G rzegorz von G iesche s Erben. r,  . .  . , ,  , ,
, . , . , , Z a le n z e , d n ia  2 o  p a z d z . 1 1 r.

D y r e k c j a  g ó r n ic z a  k o p a lin  U le o p h a ? .

Z ak ład  im pregnacyjny drzewa kopa ln ianego  Tow. z ogr. por., Berlin W. 35.

N iniejszem  ośw iadczam y, iż ta m , g d z i e  im p r e g n o w a n e  d r z e w o  n a le ż y  z a 
s t o s o w a ć ,  u ż y w a m y  t y l k o  d r z e w o  im p r e g n o w a n e  m e to d ą  W o l lm a n a  s p o s o b e m  
s o l i  m e t a lo w y c h .

Z uszanowaniem

Dyrekcja górn icza kopalni Kleofasa.

Podpis.
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K rólew ska Inspekcja górnicza  
Ż. N o. 4479 .

Zabrze, dnia 18 kwietnia 1911 r.

Z a k ła d  im pregnacyjny drzewa kopa ln ianego  na Sz lązku  Tow. z ogr. por., Idawajche.

W  odpow iedzi na odnośny list z dnia 11 t. m, uniżenie donosim y, iż w ostatnim  
roku im pregnowano u nas 267 344  sztuk drzew kopaln ian ych :

89 581 słupów  
3 921  tarcic 
3 4 3 5  desek  

18 300  pali 
119 2 5 0  pali szczytow ych  

24 650  drągów
512  drzew na pół rżniętych  

617 drzew w  cztcrokąty rżniętych  
3 616  lat
1 8 5 2  leżaków  (drzew  poobalanych w lesie )

65 lisztw  do pokrycia  
22 rżniętych desek  

160 tarci n
185  desek przew ozow ych  

1 1 7 8  progów

w calkości 267 344.

K rólew ska dyrekcja górnicza w Zabrzu.
Zabrze, dnia 16 stycznia 1908 r.

Z a k ła d  im p r e g n a c j i  d r z e w a  k o p a ln ia n e g o  T o w . z o g r . p o r . I d a w a j c h e  
G .-S z l .  w y k o n a ło  d la  n a s  o d  r o k u  1903 w ie l o k r o t n ie  k u  n a s z e m u  w ie l k i e m u  
z a d o w o le n iu  im p r e g n a c j ę  d r z e w a  k o p a ln ia n e g o  (słupów, łat, leżaków  i drzew a na 
pół rżniętego); drzewo kopalniane b y ło  zastosowane w  m o k r y c h  m ie j s c a c h  i w p o 
r ó w n a n iu  z e  z w y e z a j n e iu  d r z e w o m  k o p a ln ia n e m  o k a z a ło  s i ę  s k u t e c z n c m .

Kró lewska dyrekcja górnicza.

pod. W ig g ert, Radża tajny górniczy.

K rólew ska inspekcja górnicza w B ielszow icach .
B ielschow itz, dnia 12 sierpnia 1903 r. 

Z ak ład  im pregnacyjny na Sz ląsku, Tow. z ogr. por., Idawajche.

W  odpowiedzi na odnośny list z dnia 7 sierpnia 1903 r. uniżenie oznajmiamy, że 
słupy im pregnowane zostały postaw ione w r. 1903. S lu p y ,  k t ó r e  n ie  b y ły  w te d y  i m 
p r e g n o w a n e ,  z g n i ł y  p r z e z  te n  c z a s  i m u sz ą  w  k r ó t k im  c z a s i e  b y ć  o d n o w io n e

pod. Sehlicht, królew ski radca budowlany.



Królewska inspekcja górnicza II, Zabrze.
Zaborze, dnia 18 marca 1908 r.

Z ak ład  im pregn ow an ia  drzewa kopa ln ian ego  na Sz ląsku ,  Tow. z ogr. por., Idawajche.

W  odpowiedzi na odnośny list z dnia 2. t. m. ośw iadczam y Sz. P ., ż e  d o b r e  
r e z u l t a t y ,  o t r z y m a n e  z a  p o m o c ą  P. m e t o d y  im p r e g n o w a n ia  d r z e w a  s k ł o n i ł y  
n a s do w y b u d o w a n ia  z a k ła d u  p a ń s k ie g o  s y s t e m u .

Kró lew ska dyrekcja górnicza

pod: i. V . W awerda.

K rólew ska dyrekcja górn icza  w Zabrzu.
Zabrze, dnia 23 października 1911. 

Z ak ład  im dregnow an ia  drzewa kopa ln ian ego  na Sz ląsku, Tow. z ogr. por., Idawajche.

W  odpowiedzi sz. listu z dnia 30 z. m iesiąca.
W  z a k ła d a c h  n a s z e g o  o b w o d u  b y ł y  d o t y c h c z a s  z a s t o s o w a n e  t y lk o  

d r z e w a  im p r e g n o w a n e  m e t o d ą  W o lm a n a .

Kró lew ska dyrekcja górn icza  w Zabrzu.

P odp i s .

D yrekcja główna
hrabiów  H ugo, Lazy, Arthura Karlshof, dnia 20 Grudnia 1904 r.

I ien ck e l von Donnersm arck. przy Tarnow icach, G. Szl.
Ź. N o . 19629  Ar. I.

Z ak ład  im pregnacji  drzewa Tow. z ogr. por. na Górnym  Szlązku, Idawajche.

N iniejszem  zaśw iadczam y S z. Panu, iż Firm a P. przy  w ybudow aniu zakładu im
pregnacyjnego system u W ollm an a w kopalni Radzionkau uiściła się ze w ziętych na siebie  
obowiązków i żc zakład im pregnacyjny w ypełnia roboty ku naszem u w ielkiem u zadowoleniu.

Z uszanowaniem

P len ip otent generalny.
(Podpis.)

G eneralna dyrekcja
hrabiego ITenkla von D onnersm arck. Karlshof, dnia 3 października 1911.

B cuthen . przy Tarnowicach.
Ż. N o. 13842  III.

Z ak ład  im pregnacji  drzewa na Górnym Szlązku, Tow. z ogr. por. w Idawajche.

W  odpowiedzi na odnośny list z dnia 30  z. m.
M y zastosow ujem y w naszych  kopalniach tylko drzewo im pregnow ane przy pom ocy  

m etody W ollm ana.
Z uszanowaniem

Dyrekcja genera lna  h rab iego  Henckla  von Donnersm arck,  Beuthen.

Podpis.



D yrekcja  dóbr hrabiego v. B allestrem ’a, . , . . _
; J _  , b Ruda, dnia 12 listopada 1907 r.

Ruda.

Z ak ład  impregnacji  drzewa kopa ln ian ego  na Szlązku, Tow. z ogr. por. w  Idawajche.

W  odpowiedzi na list Sz. Pana z dnia 29 października t. r. zaświadczam y Szan. 
Panu, iż  im p r e g n o w a n e  s y s t e m e m  p a ń s k im  d r z e w o  o k a z a ło  s i ę  d o s k o n a le n i .

Z uszanowaniem

Dyrekcja dóbr Hrabiego v. Ba l le strem ’a.

podp. P ieler, królew ski radca budowlany.

D yrekcja  dóbr hrabiego Ballcstrem  a. „  , , . „ . . .  ..
ri- lu ida, dnia 3 października 1911 r.
Z. N o. 18049 . ’ v

Z ak ład  im pregnacji  drzewa k opa ln ian ego  Tow. z ogr. por. w Idawajche, G. Szl.

W  odpow iedzi na odnośny list z dnia 30 z. m. donosim y Sz. Panu, żc w  n a s z y c h  
k o p a ln ia c h  z a s t o s o w u j e m y  t y lk o  d r z e  w o  im p r e g n o w a n e  m e t o d ą  S z . P a n a . I n n e  
m e t o d y  im p r e g n a c y j n e  n ie  z o s t a j ą  tu ta j  z a s to s o w a n e .

Z uszanowaniem

Dyrekcja dóbr h rab iego  v. Ballestrema.

D yrek cya  dóbr hrabiego v. Ballestrem a. „  . ^  „  . , . . . .
1 ' b Ruda, G. Szl., dnia 22 października 1910.

Z ak ład  im pregnacji  drzewa kopa ln ianego  Tow. z ogr. por. w Idawajche.

Zadośćuczyniając prośbie Sz. Panu oświadczam y, iż od początku roku 1904 ro
biliśmy próby z drzew em  różnie im pregnowanem ; okazało ono się  równie odporne przeciw ko  
zgniliźn ie; trwałość tego drzewa im pregnow anego przew yższała w ielokrotn ie trwałość 
drzewa n ieim pregnow anego jednocześnie w budow anego. Z decydow aliśm y się potem za
stosować pańską m etodę, jako dającą w iększą gw arancję ogn iotrw ałości w  porównaniu z 
drzewem  im pregnowanem  sm ołą. D otychczas jesteśm y nader zadow olen i z funkcjonow ania  
zakładu im pregnacyjnego, w ybudow anego w naszej szaclicic Franciszka.

Z uszanowaniem

Dyrekcja dóbr h rab iego  v. Ballestrem a.

podp. P ieler.

K opalnia H ohencollerska K on stantyna-P aw ła  
w  kopalni H ohencollerskiej przy Bcuthen,

G. Szlązk.
W  odpowiedzi na list z dnia 16 marca 1911 r.

Poświadczenie.
W  naszej szachcie Cesarza W ilh elm a przy Beuthen, G. Szl., była w lipcu 1905  r. 

wbudowana pewna ilość slupów kopalnianych im pregnow anych różnemi metodami przez 
T ow arzystw o akcyjne R utgersw erke, Berlin W . 35.
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Pow yższa firma opisuje nam te m etody w  następujący sposób:
Słupy 1-ej grupy b y ły  im pregnow ane za pomocą matej ilości oleju m azi w ęgla  

k am ien n ego;
słupy 2-ej grupy za pomocą m ieszaniny siarczanu cynku i oleju d ziegciow ego; 
slupy 3-ej grupy za pomocą rozczynu siarczanu cynku betanaftalinow cgo (sól W iese);  
slupy 4-cj grupy za pomocą rozczynu krzem ionow ego fluoru sody.
D rzew a były postawione przy warunkach prądu odciągającego powietrza, przy 

których nieim prcgnow ane drzewo już po upływie 1 0 — 12 m iesięcy  ulegają procesowi 
g n icia . F ak t ten udow odniły dwa jednocześnie z im pregnow anem i słupam i wbudow ane 
nieim pregnow ane slupy.

Skrupulatne obserwacje próbnego obszaru w ykonane w roku 1 9 0 6 — 1909 przy 
pom ocy przedstaw icieli T ow arzystw a akcyjnego R iitgersw erke nie w y k a za ły  żadnych ob
jawów zgn ilizn y  w  im pregnowanem  drzewie.

P rzy obserwacji w ykonanej przez nas tego roku —  a w ięc po upływie 6 lat, w 
ciągu których drzewa b y ły  użyte, skonstatowaliśm y te sam e dobre rezultaty. D rzew a  
im pregnowane przy napoczęciu ich okazały się zupełnie m ocne i zdrowe, — musimy'- w ięc  
z pewnością przypuścić, iż zastosow ane w ciągu dłuższego czasu rów nież dobrze się za
chowają. G odncm  zastanow ienia się jest w ygląd  drzew kopalnianych 3-ej i 4-ej grupy — 
nie m ożna było skonstatować u nich najm niejszego śladu grzyba.

K opalnia H ohencollerska, dnia 31 marca 1911 r.

Adm in istracja  szachty Hohenco llersk ie j  Paw ła  

kopalni węgla  kam iennego.

I. V. Janik.

lo w a r z y stw o  akcyjne robót gorniczvch ... .
. . . , , „  „  . ; K attow itz, dnia 12 kw ietnia 1906 r.
i hutniczo-zelaznych w  K attow icach.

Z ak ład  im pregnacji  drzewa kopa ln ianego  Tow. z ogr. por. w Idawajche.

N iedaw no zostały w ykopane okrąglaki, które w styczniu  1904 roku w kopalni 
Ferdynanda w  celu obserwacji parallelnycli b y ły  w kopane. Okrąglaki rozerżnięte w y 
kazały rezultaty następujące:

1. Sosna nieim pregnow ana b y ła  w calem  swem  przecięciu  zgnitą, drzewo straciło  
w szelką m ocność.

2. Dąb gotow any w  gorącym  dziegciu  był rów nież zgn iły  na głębokości 5 cm.
3. S o s n a  im p r e g n o w a n a  z a  p o m o c ą  m e t o d y  W o lm a n a  s o la m i m e ta lo -  

w e m i o k a z a ła  s i ę  w e w s z y s t k i c h  w a r s t w a c h  z u p e łn ie  z d r o w ą  ( n i e 
n a r u s z o n ą ) ;  wygląd i d źw ięk  drzewa pozwalają nam sądzić, iż  m o c n o ś ć  j e g o  
z u p e łn ie  z o s t a ła  z a c h o w a n ą .

W szy stk ie  trzy rodzaje drzewa były w kopane jedno obok drugiego w ciągu 2 ł/ 4 lat 
przy jednakow ych  warunkach przy w i l g o t n o - c i e p ł y m  o d c ią g a j ą c y m  p r ą d z ie  p o 
w ie t r z a .

Z uszanowaniem

Akcyjne towarzystwo w Kattow icach  

dla robót hutniczo-żelaznych i górniczych.

podp. W illiger , radca królewski budowlany.
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A kcyjne towarzystwo górnicze 
i robót żelazno-liutniczych w  K attow icach. K attow itz, dnia 12 października 1911 r.

N o . żuru. 13502.

Z ak ład  im pregnacji  drzewa kopa ln ianego  na Sz lązku  Tow. z ogr. por.

Chętnie S z.P an u  zaświadczam y, że od  w ie lu  j u ż  la t  w  s z a c h ta c h  n a s z e j  k o p a ln i  
Ferdynanda zastosow ujcm y w y ł ą c z n i e  d r z e w o  im p r e g n o w a n e  z a  p o m o c ą  m a sy  im 
p r e g n a c y j n e j  W o lm a n a  o ile w ogóle drzew o im pregnow ane zostaje zastosow anem .

Z uszanowaniem  

Tow arzystwo akcyjne górnicze  

i robót żelazno-hutniczych w Kattowicach.

A dm inistracja książęcej konsolidow anej kopalni
n iem ieckiej von  D onnersm arck. Św iętoch łow ice 1911.

N o . żurn. 9 2 6 0 /1 1 .

Zakładowi im pregnacyjnem u drzewa kopalnianego na Szlązku T ow . z ogr. por. 
zaświadczam y, iż w  naszej kopalni niem ieckiej zastosow ujcm y drzewo im pregnow ane 
system em  W ollm ana czyli m etodą impregnacji drzewa kopalnianego na Szlązku, jeśli 
w ogóle drzewo im pregnow ane w chodzi w  rachubę.

K opalnia niem iecka, dnia 7 października 1911.

Adm in istracja  połączonej kopalni niemieckiej.

K opalnia w ęgla  „Brytanja8 Bcrnhardschacht, dnia 3 października 1911 r.
T ow . z ogr. por. przy Falkenau nad E grem .

Z ak ład  im pregnacji  drzewa kopa ln ian ego  na Szlązku, Tow. z ogr. por. w Idawajche,  

G. Szlązk.

W  odpowiedzi na list Sz. Pana z dnia 30 z. m. kom unikujem y S z. Panu, iż 
obecnie u żyw am y tylko drzewo im pregnow ane metodą W olm ana, — inne zaś m etody  
im pregnacyjne nie wchodzą w cale u nas w rachubę.

Z uszanowaniem  

Kopaln ia  w ęg la  „B ry ta n ja "  Tow. z ogr. por.

w K bnigsw erth  przy Falkenau nad E grem .

K opalnia w ęgla  kam iennego »Charlotte1“
D yrekcja. Czernitz, O ./S ., dnia 2 8  k w ietn ia  1911.

Znak firmy A . 6877.

Z ak ład  im pregnacji  drzewa kopa ln ianego  na Szlązku, Tow. z ogr. por., Idawajche, G. Szl.

W  odpow iedzi na list S z. Pana z dnia l i t .  m. donosim y Sz. Panu, iż w  naszej 
kopalni została im pregnow aną okrągła liczba drzew: 105 300  sztuk w  r. 1910.

Z uszanowaniem  

Dyrekcja kopalni w ęg la  kam ien nego  „Charlotte."  

Podpis.
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K opalnia w ęgla  kam iennego „C harlotte.“
D yrekcja. C zernitz O ./S ., dnia 2 października 1911.

Znak firmy A . 17740

Zak ład  im pregnacji  drzewa kopa ln ian ego  na Sz lązku  Tow. z ogr. por., ldawajche, G. Szl.

W  odpow iedzi na list S z. P ana z dnia 30  z. m. donosim y Sz. Panu, iż używ am y  
t y lk o  drzewo im pregnow ane za pom ocą pańskiej m etody.

Z uszanowaniem

Dyrekcja kopalni w ęg la  kam ien n ego  „Charlotte."

Podpis.

Ilu ta  Donnersm arcka, Tow . akc. „  , . n . , •
„  , Zabrze, dnia 31 grudnia 1907.
Zabrze.

Z ak ład  im pregnacji  drzewa kopa ln ianego  Tow. z ogr. por., ldawajche.

O trzym aliśm y odnośny list Sz. Pana z dnia 28 t. m. i z szacunkiem  oznajm iam y, 
iż drzewo dostarczone przez Sz. Pana w sierpniu 1904 r. dotychczas dobrze się zachowało.

Z uszanowaniem  

podp. Huta D on nersm arcka ,  Tow. akc.

K opalnia „Iloh cn loh c“, T ow . akc. H olien lohehutte, dnia 6 listopada 1907.

Z ak ład  im pregnacji  drzewa kopa ln ian ego  na Szlęzku Tow. z ogr. por., ldawajche, G. Szl.

O trzym aliśm y list Sz. Pana, adresowany do naszej kopalni M aksa z dnia 30 z. m. 
i z szacunkiem  oznajmiam y S z Panu, iż d o s t a r c z o n e  p r z e z  S z . P a n a  d r z e w o  im p r e g n o 
w a n e ,  k t ó r e ś m y  z a s t o s o w a l i ,  d o  d z iś  d n ia  z n a j d u je  s ię  w  d o b r y m  s t a n ie .

Z szacunkiem

Kopaln ia  „H o hen lo h e ",  Tow. akc.

podp. D efcrt K eichelt.

. . . . .  B orsigw crk, dnia 3 listopada 1907 r.
Adm inistracja gorniczo-liutnicza.

Z ak ład  im pregnacji  drzewa kopa ln ianego  Tow. z ogr. por., ldawajche, G. Szlązk.

P ow ołując się na odnośny list Sz. Pana z dnia 18 t. m ., ośw iadczam y Sz. Panu, 
iż  d r z e w o  im p r e g n o w a n e  m e to d ą  S z . P a n a  z a c h o w a ło  s i ę  d o t y c h c z a s  d o b r z e .

Z szacunkiem

Adm in istracja  górnicza.

podp. Jok isz.
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To w. akc. górniczo-hutnicze „Saturn.“ , . . . „ . . .  .. ,
-kt 0 0 1 - Saturngrube, dnia o października l y l l  r.
N o. o o i5 .

Zak ład  im pregnacji  drzewa kopa ln ianego  na Sz lązku  Tow. z ogr. por., Idawajche.

W  odpow iedzi na list Sz. Pana z dnia 30  z. m. uprzejm ie oznajmiam y, że w na
szych  kopalniach w y ł ą c z n i e  zastosowujem y drzewo im pregnow ane pańską m etodą. Inne 
m etody im pregnacyjne n ie są u nas używane.

Z szacunkiem

Tow. akc. górn iczo-hutnicze  „Sa tu rn ."

Podpis.

A dm inistracja kopalni „ P reu ssen .“ M iechowitz, dnia 15 października 1911.

Z ak ład  im pregnacji  drzewa kopa ln ianego  Tow. z ogr. por., Idawajche, G. Szlązk.

W  odpowiedzi na zapytanie Sz. Pana z szacunkiem  oznajm iam y, iż zastosowujem y  
tylko drzewo im pregnow ane pańską metodą.

Z szacunkiem

Adm in istracja  kopalni pruskiej.

Podpis.

K opalnia w ęg la  kam iennego w R ybnikach.
W ydział S  P o st Em m agrube, dnia 1 paźdz. 1911.

Z ak ład  im pregnacji  drzewa kopa ln ian ego  na Sz lązku  Tow. z ogr. por., Idawajche, G. Szl.

N a odnośny list Sz. Pana z dnia 3 0  z. m. z  szacunkiem  oznajmiam y, iż w naszych  
kopalniach zastosow ujem y tylko drzewo im pregnow ane pańską metodą.

Z szacunkiem

Kopaln ia  w ęg la  kam ien nego  w  Rybnikach.

Inspekcja górnicza „N ikołaj“ księcia  P lessa . N ikolai, dnia 11 listopada 1907.

Z ak ład  im pregnacji  drzewa kopa ln ianego  Tow. z ogr. por., Idawajche.

N a odnośny list Sz. Pana z dnia 30  października z szacunkiem  kom unikujem y, iż 
j e s t e ś m y  z a d o w o le n i  z d r z e w  im p r e g n o w a n y c h  d la  n a s  p r z e z  p a ń s k i  z a k ła d .

D r z e w o  im p r e g n o w a n e ,  w b u d o w a n e  o d  1901 r. w  kopalniach „Brade i H ein- 
r ich sg liick “, z a c h o w a ło  s ię  d o b r z e ,  p o d ó w c z a s  g d y  j e d n o c z e ś n i e  w b u d o w a n e  
n ie im p r e g n o w a n e  d r z e w o  ju ż  z g n i ł o  i m u s ia n o  j e  p r z e z  n o w e  z a m ie n ić .

Z szacunkiem

Inspekcja  górn icza księcia P lessa.

podp. Boer,
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D y rek cja  g i r .« » »  k sigcia  P ic » »  K .tU m ite , dnia 3 g ru d o !. 1907 .
K attow ice. °

Z ak ład  im pregnacji  drzewa kopa ln ian ego  Tow. z ogr. por., Idawajche.

Slupy i laty w  roku 1 9 0 4 /0 5  w budow ane w kopalni „H ein rich sg lu ck “ do dziś 
dnia dobrze się zachow ały. Jed n ocześn ie wbudow ane n icim pregnow ane drzewo zgniło  
i zostało przez inne zam ienionem .

Z szacunkiem

Dyrekcya górn icza  księcia  Plessa.

podp. P istorius.

K opalnie „Schlesisclie K olilen  & C ok es-W erk e.“ G ottesberg, dnia 2 styczn ia  1912.

W  odpowiedzi na uprzejm y list Sz. P ana z szacunkiem  oznajmiamy Sz. Panu, iż 
slupy dastarczonc Sz. Panu w czerw cu 1906 r. i wbudow ane w sierpniu i w rześniu 1906 r. 
z wyjątkiem  paru drzew, które nie m ogły  w ytrzym ać siln iejsze górne ciśnienie, bardzo 
dobrze się zachowały i dotychczas stoją na tych sam ych m iejscach.

Z szacunkiem

Kopa ln ie  w ęg la  i koksu  na Szlązku.

(P od p isy .)

K opalnie w ęg la  „B rytanja“ Bernhardschacht, dnia 29  marca 1912 .
T ow . z ogr. por. przy Falkenau  nad E grem .

Towarzystwo im pregnacji  drzewa z ogr. por., Berlin W. 35, Liitzowstr. 33.

Od sierpnia 1910 r. robiliśm y w  naszych  szachtach na w iększą skalę doświad
czenia z drzewem im pregnow anem  podług system u W olm ana i wkopaliśm y parę tysięcy  
jodeł i sosen. Próby nad trwałością drzewa przeprowadzone 23 m arca t. r. dały nastę
pujący rezultat: podówczas gdy im pregnow ane drzewo w kopane od l'/a  lat na obszarze, 
ulegającym  w pływowi odciągających prądów powietrznych, przy tem peraturze 28° C. znaj
duje się w zupełnie zdrow ym  stanic, —  drzewo surowe w kopane na tem sam em  obszarze 
m iędzy drzewem  im pregnowanem  zupełnie już zgniło. Z gn ile  drzewa surow e zam ieniliśm y  
przez inne surow e drzewa, aby się. w ten sposób przekonać, o ile żyw otność drzewa im
pregnow anego przew yższa takową drzewa surow ego. K oszta  im pregnacji drzewa, u w zględ 
niając już inne koszta postronne, równają się  około 4  markom za 1 klnn. drzewa.

Pozw alając S z. Panu posłużyć się tem św iadectw em .

Z szacunkiem

Kopaln ie  w ęg la  „ B ry tan ja "  Tow. z ogr. por.

w K onigsw erth  przy Falkenau nad Egrem .

podp. Seebohm .
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