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STRESZCZENIE

ANALIZA NIEPEWNOSCI OSZACOWANIA RZECZYWISTEGO
CZASU POGLOSU ZA POMOCA MODELI TEORETYCZNYCH

Akustyka wnetrz zajmuje si¢ ksztaltowaniem odpowiednich warunkéw
akustycznych niezbednych do przekazywania i odbioru zaréwno tekstu méwionego, jak
i dzwigkéw muzyki w pomieszczeniach. Poprawne oraz akceptowalne wtasnosci
akustyczne wnetrz sg osiggane poprzez zastosowanie odpowiednich dla danych potrzeb
objetosci, ksztattow geometrycznych i proporcji pomieszczenia.

Waznym i najczg$ciej badanym parametrem wptywajacym, na jakos¢ akustyczng
wnetrz jest czas poglosu pomieszczenia. Parametr ten ma szczegdlne znaczenie dla
percepcji mowy 1imuzyki, atakze wplywa na warto§¢ poziomu hatasu
w pomieszczeniu. Wraz ze wzrostem czasu poglosu zmniejsza si¢ zrozumiatos¢ mowy
na skutek zamazywania i znieksztalcania nastgpujacych po sobie poszczegdlnych
dzwigkéw. Zkolei w przypadku odbioru muzyki dluzszy czas poglosu jest
korzystniejszy. Oszacowanie wartos$ci czasu poglosu pozwala na orientacyjng ocen¢
przydatnosci wnetrza do okreslonych celéw.

Obecnie istnieje wiele metod szacowania czasu poglosu. W pracy zostaty
wykorzystane nast¢pujace metody wyznaczania czasu poglosu:

a) zapomocg wzoréw teoretycznych:
e Sabine’a, Eyringa, Millingtona, Arau, Pujolle’a, Neubauera, Fitzroya,
Kuttruffa (réwnania pierwotne),
®  WZzOoru normowego,
e nperturbacji  parametréw  wréwnaniu  Sabine’a  (w badaniach
laboratoryjnych),
® zuwzglednieniem wplyw ttlumienia osrodka w pomieszczeniach, ktérych
objetos¢ jest wieksza niz 200 m’ (réwnania zmodyfikowane).
b) badania modelowe wykonano przy uzyciu programu ODEON, wspomagajacego
projektowanie akustyczne wnetrz.

Badania 1ioszacowanie parametru zostaly przeprowadzone w modelach
pomieszczen zbudowanych w komorze bezpoglosowej oraz w obiektach rzeczywistych.
Pierwsze pomiary przeprowadzono w modelach pomieszczen wykonanych z ptyt OSB
dla pieciu stanowisk rozpatrywanych w dwéch wariantach (pole izotropowe, pole
zaburzone elementami z welny mineralnej). Nastepnie przeprowadzono zgodnie
z zaleceniami normy pomiary w obiektach rzeczywistych (aule ihala laboratorium
Wydzialu Budownictwa, Domu Kultury w Wierzbiu oraz kosciét $w. Macieja
w Zabrzu).

Wszystkie uzyskane wyniki czasu pogtosu zostaty poddane analizie statystycznej
(analizie reszt, skupien i wartosci przecigtnych). W wyniku analizy stwierdzono, ze
najbardziej doktadng metodg szacowania poglosu jest symulacja komputerowa. Sposréd
metod analitycznych szacowania parametru, nie mozna jednoznacznie wybrac¢ jednego



roéwnania, ktére odzwierciedlalo by w sposéb doktadny wyniki uzyskane z pomiaru,
jednak najczeSciej otrzymywano wartosci poréwnywalne z pomiarem korzystajac
z formuty Neubauera. W pomieszczeniach modelowych jej przydatno$¢ wyznaczono na
poziomie 42%, a w obiektach rzeczywistych na 22%.

W dysertacji przedstawiono autorskg metode¢ (metoda minimalizacji reszt —
MMR). Jako podstawe przyblizenia uznano pierwotng forme¢ predykcji czasu poglosu
rOwnania Sabine’a. Dzigki zastosowaniu opracowanej metody MMR czas poglosu
zostal przyblizony do wartosci pomiarowych o 50% w poréwnaniu z pierwotnym
wzorem Sabine’a oraz od 10 do 20% w poréwnaniu z symulacja komputerows.
Najwigksza doktadnos$¢ osiagnigto podczas pomiaréw czasu poglosu Domu Kultury.

Zaprezentowana w niniejszej pracy metoda, wraz z metoda przyblizenia, jest nie
tylko sposobem na osiggni¢cie lepszych wynikéw obliczeniowych podczas
projektowania, ale takze moze by¢ podstawa do dalszej analizy pomieszczen
o skomplikowanym ksztalcie i réznym wypelnieniu wn¢trza.



