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SPEER

Beitrage zur Blei-Korrosion in Sdiwefelsdure-Turmsystemen

Von Dr.
Laboratorium der Chem.

FRANZ PERKTOLD und Dipl.-Ing.
Fabrik Curtius A.-G.,

O bwohl auf dem Gebiete der Blei-Korrosion schon viel ge-
arbeitet wurde, sind die verschiedenen Ursachen, Arten
und Hoéhe des Blei-Angriffes in Schwefelsdure-Anlagen bis heute
noch nicht vollig geklart.
Die Abhandlungen von K. Wickertd und K. Wickert u.
B. Zenker2) veranlaften uns, neuerliche Versuche sowohl im
Laboratorium als auch im Betrieb vorzunehmen:

1. Um den EinfluB der freien HNO, in Nitrosen und Schwefelsauren
festzustellen,

2. um zu erkennen, welche Rolle der Chlorid-Gehalt der Betriebs-
sauren in der Blei-Korrosion einnimmt und

3. um die Abhédngigkeit des Blei-Angriffes von den p'aktoren Nitrose-
Gehalt und Temperatur zu erforschen.

Das weiter gesteckte Ziel war die Auffindung einer Prif-
methode, welche es gestatten sollte, die verschiedensten Blei-
Sorten auf ihre Eignung gegeniber Betriebsverhaltnissen zu
Uberpriufen. SchlieBlich waren noch zwei Fragen offenstehend:

1. Die verhéltnismaRig starkere Korrosion von in den Saure-Auslauf-
topfen der Absorptionstirme eines Opi-Turmsystems eingehangten
Blei-Proben und

2. der stérkere Blei-Verschlei? an den geschlossenen Kihlern der
Reaktionstirme, obwohl in ihren Séure-Auslauftopfen eingehédngte
Blei-Proben bedeutend weniger korrodieren als solche, die in den
Séure-Auslauftopfen der Absorptionstirme hangen.

Blei wird in verschiedener Weise korrodiert. W ir sprechen
im folgenden von Korrosionsart A, wenn Deckschicht-
bildung auf schwarzem Hintergrinde und Hemmung der
H2-Entwicklung eintritt, von Korrosionsart B, wenn sich
weiBer Blei-Schlamm bildet und sich gleichzeitig H2 ent-
wickeltd. Um die eingangs gestellten Fragen zu kléaren, galt
es aw, die Bedeutung von Korrosionsart A und B und die
Bildungsbedingungen festzustellen.

Versuchsmethodik. *

Dals5Jfur die Versuche verwendete Blei war von einheitlichem
GefuigechW”ter, wie Atzversuche mit verd. HNO, ergaben. Die
Proben hatten eine Grofe von 45x 15 x 2 mm bzw. 101 x 20 x 2 mm,
waren durchlocht und wiesen eine angreifbare Oberflache von 15,80
bzw. 45,17 m2auf. Wenn nicht anders bemerkt, wurden sie vor dem
Versuch mit konz. Ammonoxalat-Lésung gereinigt und mit weichem
Filterpapier auf Glanz poliert, um jedesmal mdglichst gleichméRige
Vorbedingungen zu schaffen.

Bei den Laboratoriumsversuchen wurden fir Einzel-
proben kleine Erlenmeyer-Kolben von 200 cm3 Inhalt, fir Parallel-
proben solche von 400 cm3 Inhalt, verwendet, wobei der Druck-
ausgleich durch eine Capillare mdéglich war. Fir Versuche, in die
auch die Gasphase einbezogen war, wurde ein 500-cm3-Erlenmeyer-

') Chemiker-Ztg. 64, 411 [1940].

*) niese Ztschr. 14. 311 [1941].

*) Xach <lem Vorschlage von O. Heckler u. //. Hanemann (H. Metallkunde 30. 410 [1938],
Die Korrosion von Beinblei und niedrig legiertem Bleu) und in Nachahmung von
O. Schikorr u. /. /mSchulder, (Metnihvirtsch., Metallwiss., Metalltechu. 20, 1135 [1941],
Verhalten von Blei in heiBer Schwefelsdure mittlerer Kconzentration).
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Kolben verwendet, der durch Glasschliff mit einem Aufsatz nach Art
eines Soxhlet verbunden war. Diese Apparatur erlaubte es, gleich-
zeitig 6 Blei-Proben senkrecht aufzuhdngen, wovon 2 in die flissige
Phase voéllig eintauchten, 2 andere gerade eben lber dem S&ure-
spiegel hingen und die restlichen 2 Proben im Extraktionsraum des
Aufsatzes untergebracht waren. Dessen Temperatur war natirlich
bedeutend niedriger; meist betrug sie 30—40°. Der soxhletartige
Aufsatz fir die Aufhdngung der Blei-Proben in der Gasphase war
durch Glasschliff mit einem Kugelkiihler verbunden, der seinerseits
wiederum nach auflen so abgeschlossen war, da wohl ein Uberdruck
sich ausgleichen konnte, ein Luftzutritt jedoch praktisch unter-
bunden war.

Eine Anzahl von Versuchen wurde im offenen Becherglas aus-
gefuhrt, um den EinfluR des Luftzutritts im Falle reiner Schwefel-
saure festzustellen. Ein Thermostat erlaubte eine Temperatur-
konstanz von *2*“ Entsprechend den Normen fur Korrosions-
forschung4) wurde das Verhaltnis Angriffsfliche in cm2: Sduremenge
in cm3 1:10 gewé&hlt und die Korrosion auf 1 in2und 24 h = g/m2
-f d = Gcorr. berechnet. Die Laboratoriumsversuche sind gréfiten-
teils 24-h-Versuche und nur als Vergleichsversuche zu bewerten.
Trotzdem werden sie, wenigstens in der Tendenz, durch die Betriebs-
versuche weitgehend bestétigt. Fir die Versuche wurden —'wenn
nicht anders erwéhnt —e Betriebs-Nitrosen, deren Reinheit in
bezug auf ClI und freie HNO, vorher festgestellt wurde, verwendet.
Es gelang meist nicht, voéllig HNO3-freie Nitrosen zu erhalten, was
aber ohne Belang ist, da sich spdter die EinfluBlosigkeit geringer
Gehalte an freier HNO, neben groen Mengen Nitrose herausstellte
und sich auch innerhalb der Versuchsdauer nachweislich freie HN03
bildete.

Im Gegensatz zu Wickert u. Zenker2, die bei ihren Versuchen
mit Nitrosen bei relativ niederem Nitrose-Gehalt und hoher Gradig-
keit Konzentrationen von z. B. etwa 25 g NaCl/1 bzw. 85,5 g/1 freie
HNO,, berechnet als HN03-366Be, anwandten, untersuchten wir
vorwiegend den EinfluR hohen Nitrose-Gehaltes bei relativ niederer
Grédigkeit und die Wirkung geringer Salpetersdure- und Chlorid-
Gehalte — z.B. 3 g HNOSs/lI berechnet als HNO,-36° Be bzw.
0,333 g/1 CI-1011, berechnet als NaCl — bei verschiedenen Tem-
peraturen. Die angewandten Konzentrationen liegen immer noch
rd. eine Zehnerpotenz héher als die Betriebswerte.

Die freie HNOs wurde meist in Form von konz. HNOs spez.
Gewicht = 1,40, das Chlorid als NaCl berechnet, als solches ein-
getragen, da auf diese Weise eine Hydrolyse der starken Nitrose
vermieden wird und auch im Betrieb Chloride vorwiegend als NaCl
in die Sédure eingeschleppt werden.

Nach Beendigung des Versuchs wurden die Pb-Proben jeweils
gut gespult, mit einem weichen nassen Birstchen vom weilen an-
haftenden Blei-Schlamm befreit, getrocknet und sorgféltig gewogen.
Entstandene Deckschichten blieben dabei véllig intakt, sofern sie
nicht schlammiger Natur waren. Nach dem W4&gen jedoch wurden
die Proben mit konz. Ammonoxalat-Lésung auch von der fest-
sitzenden Deckschicht gereinigt und mit Filterpapier auf Glanz
poliert, bevor sie wieder neu verwendet wurden. Die Verwendung
von kinstlich aus Bleikammerkristallen und reiner H204 her-

4 Korrosionsnormen und Auswertung der Versuche, diese Ztschr. 9, 178 [1936], 10, 494
[1937] und 13, 260 [1940].



gestellter Nitrose brachte erwartungsgemaR keine Anderungen
gegeniuber den aus Betriebs-Nitrosen zitsammengestellten Versuchs-
Nitrosen.

Bei den Betriebsversuchen wurden die Blei-Proben in
die aus den Turmschiffen der einzelnen Tirme auslaufenden S&uren
gehangt, u. zw. paarweise so, dall weder Beriihrung noch metallische
Leitung maglich war. Im Ubrigen war die Behandlung dieselbe wie
bei den Laboratoriumsversuchen, nur die Zeitdauer war meist
wesentlich groRer. Wurde ein Langzeitversuch zwecks Wagung
unterbrochen, so wurde die Probe nur grundlich gespult und ge-
trocknet, aber vor dem Wiedereinbringen in die Sdure nicht mehr
poliert, um eine u. U. vorhandene Deckschicht nicht zu zerstéren.

Da in gewissen Pallen Diskrepanzen bei Parallelversuchen
auftraten, wurden, um eine allfdllige Einwirkung der Proben nach
dem Prinzip ,,der konkurrierenden Oberflachen“ 6 aufeinander zu
verhindern, auch Einzelversuche ausgefiihrt, wobei jede Probe fir
sich behandelt wurde. Jedoch konnte diese Malnahme obige Er-
scheinung nicht aus dem Wege schaffen, so dal das angefiihrte
Prinzip zur Erkldrung nicht herangezogen werden kann. In den
folgenden VersUchstabellen sind die Werte von Parallelversuchen
nebeneinander, die von Einzelversuchen untereinander angefihrt
und nach der Temperatur geordnet. Die Gewichtsabnahme wird,
wie schon erwéahnt, als G corr. = g/m2+ d bezeichnet.

Laboratoriumsversuche.
Zundchst wurde die Wirkung von Schwefelsédure
(58° Be und 61° Be, Tab. 1 u. 2) und von verschiedenen Ni-

Tabelle 1.
Angriff in warmer H2S04*58° Be in 24 h.

Im Erlenmeyer-Kolben Im offenen Becherglas

* Grad
Gcorr. Korrosionsart Gcorr. Korrosionsart
18—20 13 15 B 0,7 9,3 A B
0,0
0,0
40 23 89 A B
50 4,6 52 A A
14 A
1,9 A
60 2,8 4,8 A A 93 99
2,0 A ~ A+ B gemischt
2,5 A 12,0 16,9
81 2,3 2,4 A A
3.3 A
34 A
90 10,3 17,9 A B
9,0 ?
11,9 ?
94 2,3 2,7 A A 63 7,9 A £ B gemischt
2,3 A
2,7 A
120—130 44,1 53,5 A B
Tabelle 2. trosen  (Tab. 3—5)
Angriff in reiner HzSO401-Bé gepruft. Der Angriff
im Erlenmeyer-Kolben in 24 h. durch Schwefelsaure

(Tab. 1 u. 2) war im

Grad Gcorr. Korrosionswert: allg. gering und wenig
20 101 07 B te_mperaturabh_‘angig,
0,8 B zeigte aber bei Luft-
1.0 zutritt im Tempera-
60 32 35 A A . -
23 A turgebiet um 50—60°,
28 A wo Korrosionsart A
80 52,0 AR neben B gleichzeitig
51 A oder willkiirlich ab-
95 5,8 6,8 A A A wechselnd auftritt, ein
g'g A Maximum (bei Ver-

suchen mit H2S04 im
Erlenmeyer, Tab. 1, liegt das Maximum erst bei 90°), dadurch
bedingt, daR in diesem ,kritischenTemperaturgebiet Kor-

Tabelle 3.

Angriff in Nitrose von 58° Be mit einem Gehalt von 60 g SO3NH/1, berechnet
als HN03-36°Be, in 24 h

In S& Sl ei taucht Oberhalb Im Extraktionsraum
n saure vollig eingetauc des FlUssigkeitsspiegels des Aufsatzes
S
o - -
G corr. Korrosionsart Gcorr. Korrosionsart Gcorr. Korrosionsart
20 11 13 B — — — —
50 59 6,9 B — — — —
60 21 29 A+ Bteilw. 06 2,0 B B 2,3 2,5 blank.Ausseh.
3,2 3,2 A+ Bteilw.

blank.Ausseh.
angelaufen

80 06 1,0 A A 2,5 45  angelaufen 53 57
95 35 3,5 A A 10,0 101 A A 115 11,6
Die Versuche wurden ausgefihrt in der Soxhlet-Apparatur mit einer Nitrose vollig

frei von Chloriden und freier HNO,.

s) W. J. Miiller, Rosten des Eisens u. KorrosionspasBivitat, Korros. u. Metallschutz 16,
-365 [1940], Kap. 8.

Tabelle 4.

Angriffin Nitrose von 58°Be miteinem (ielialtvon 100S SOfiNH/I, berechnet
als HNOs*36° B6, in 24 h.

. In Saure Oberhalb Im Extraktionsraum
a vollig eingetaucht des Séaurespiegels des Aufsatzes
0
Gecorr. Korrosionsart Gcorr. Korrosionsart Gcorr. Korrosionsart
20 2,1 2,4 B B 0,2 0,2 Oxyd-Haut 0,9 1,0 weiR. Anflug
23 23 B B 08 09 Oxvd-Haut 01 1,0 weiB. Anflug
37 101 113 B B 10 1,0 blank 1,9 19 geatzt
50 358 37,0 B B , , angelaufen 35 4,2 geatzt
59X 05X B B
7b. 36,1 405 B B 29 39 angelaufen 42 49 gedtzt
47
60 23,8 239 A+B A+B 42 42 angelaufen 51 6,1 geatzt
9,3X 147X A+B A+B
57X 132X A A+B
80 242 271 A+B A+B 9,7 10,7 schwarzes 13,6 154 geatzt
Aassehen
+ 15X+2,0X A A
90 51 52 A A 14,0 14,9 schwarzes 19,4 20,2 graues
Aussehen Aussehen
95 22 23 A A 27,9 359 schwarzes 14,4 18,0 Bleinitrat-
Aussehen Schichtbildg.
120 6,0 6,3 A A 123 144 teilweise 42,3 49,8 geatzt

Deckschicht

Tabelle 5.

Angriff in Nitrose von61°Beinit einem Gehalt
von 100 gSO03NH/I, berechnetals HNOa*36° Bé,

rosionsartB in A Uber-
geht, die dann beihd-

heren Temperaturen in 24 h.
den  Angriff stark
hemmt. Die Korro- Grad Gecorr. Korrosionsart
zlon du_rchH2$04ka|m 20 3.2% 28X B 5
ur bei hohen Tem- 50 143 145 B B
peraturen und in Ge- 60 66 86 93 A+ B gemischt
genwart von Luft er- 1,7* 1,9* A A
heblich werden (Ta- 80 4.2 4.6 A A
belle 1), deren EinfluB 95 57 6.0 A A
wahrscheinlichaufDe- Tabelle 0
polarisation des ent- Angriff in TLSO, 68»B¢é + 3 g HNOs-86» Bé/I
standenen H2beruht. in 24 h im Erlenmeyer-Kolben,
Der Angriff durch
Nitrosjdschwefelsdure Grad G corr. Korrosionsart
(Tab‘_. 3 u. 4) |_st ei- 2 1o 27 B B
gentimlicherweise im 0 3:2 37 B B
kihleren Gasraum 60 42 6.6 B+A A+B
stdrker als Uber dem 2.8 2.9 A A
Pliussigkeitsspiegel 80 47 8,6 A A
und nimmt Uber 90° 46 117 A B
erheblich zu. 14 23 A A
Der EinfluR ge- 34 A
ringer Gehalte an 95 44 4.6 A A
Tabelle 7.

Antritt in Nitrose von 58» Bé mit einem Gehalt von 60 bzw. 100 s SOsNH/I
+ 3 e HNO./I, alles berechnet als HNO.-36» Bé, Im Erlenmeyer-Kolben 24 h.

Nitrose-Gehalt = 60 g Str. ber. als
HNOs = 36° Bé

Nitrose-Gehalt = 100 g Str. ber. als
HNOs = 36°Bé

Grad
Gcorr. Korrosionsart Gcorr. Korrosionsart
20 0,5 1,0 B B 2,4 2,5 B B
50 5,1 5.1 B B 11,3+ 13,4+ B+A B+A
6,8 7,6 B B
60 1,3 51 A A 2,9 6,2 A A
2,7 15,8 A B 11,0 20,6 B+ A B+A
32,3+ 48,7+ B+AB+A
80 +0,1 17 A A 0,6 2,7 A A
0,4 2,9 A A
S 9,0 925 A A

3,3 A
95 3,4 3,4 A A 0,0+ 1,0+ A A
3,4++ 3,8++ A A
0,0+++ 0,4+++ A A
Salpetersdure, wie Tabelle 8.

Angriff in Nitrose von 61" Bem iteinem Gehalt

sie bei Schwefelsdure- !
von 100 g SOJYH/1 + 3 g freier HNOS/I, alles

nach

Turmsystemen berechnet als HNO,-36» Be, im Erlenmeyer-

Opi Vorkommen, ist in Kolben in 24 h.

flussiger Phase gering )

(Tab. 6—8), auch bei Grad Gcorr. Korrosionsart

Versuchen Uber ldn- 20 3.0 36 B B

gere Zeiten (Tab. 14). 50 108 15,7 B B
Die dunkle, durch 60 3,2 48 A A

KorrosionsartAge- 80 12 2,9 A A

bildete Schicht haftet 95 3,2 4,0 A A

sehr fest und wird 04 45 A A
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auch durch griindliches Spiilen und Edirsten mit Wasser
nicht entfernt. Wurden Blei-Proben, die durch Behand-
lung mitSchwefelsdure oder mit Nitrosen nach Korrosions-
art Aeine solcheSchutzschicht aufwiesen, neuerlich dem
Angriffder Sdaureausgesetzt, so war dieser meist kleiner;
die dunkle Schicht wurde nicht zerstért sondern eher verstéarkt,
denn z. B. bei 3X24 h Angriff bei 95°durch Nitrose von 58° Bé
ging die kleine Gewichtsabnahme in eine Zunahme lber. Von
Interesse ist die Tatsache, daB intensives Ruhren der Sdure
im Falle der Korrosionsart A den Angriff nicht erhdht und daR
auch noch hohere HN O03Konzentrationen nicht imstande sind,
einmal gebildete Deckschichten aufzuldsen.

W esentlich anders liegen die Verhdltnisse, weim Chloride
zugegen sind. Denn diese kdnnen, je nach der Gréadigkeit und
der Temperatur der
Nitrosen, als Salz-
séure, als Chlor oder
alsNitrosylchloridwir-

Tabelle 9.

Angriff in Schwefelsaurevon 58°1ié, + 0,333 g
NaCl/1, im Erlenmeyer-Kolben in 24 h.

Grad G corr. Korrosionsart ken. Kochsalz-Zusatz

20 0.6 17 B B beeinfluRtdieWirkung

50 33,6 B von 58° Bé Schwefel-

33,6 B sdure kaum (Tab. 9);

60 25,4 27,0 B B der Angriff bleibt von

21,0 B gleicher GréRenord-

253 B nung wie der reiner

80 2.2 a7 A A Schwefelsaure, wird
95 0,6 A . .

12 A aber im kritischen

Gebiet jvon 50—60°

S Tabelle 10. ) betrachtlich. Weniger

Derechnet als HNOG 36~ B6, + 0333 g Nacyi  Stark ist bei diesen

im Erlenmeyer-Kolben in 24 h. Tem peraturen maxi-

maler Korrosion der

Grad Gcorr. Korrosionsart Angriff durch NacCl-
20 18 B haltige 58» Bé-Nitro-
2,5 B sen (Tab. 10 u. 11),

50 12,9 g vermutlich, weil sich
60 1;': A-fB die inFreiheit gesetzte
235 A+ B HCl mit HNOs, das

80 3,6 A+ B infolge der niedrigen
54 At B Gradigkeit bei hohe-

% ;‘;3 2 ren Temperatmen hy-

drolytisch abgespalten
wird, z. T. zu Cl2umsetzt, das weniger aggressiv ist als HCII).
Auffallend ist die sehr niedrige Korrosion oberhalb des Sé&ure-

Tabelle Ii.

Angriff in Nitrose von 58°Bé mit 100 g SO:,\11 1, berechnet als HNO, 'Bé,
+ 0,333 g NaCl/1l in 24 .

Oberhalb
des Saurespiegels

Im Extraktionsraum
des Aufsatzes

In Séure
vollig eingetaucht

Gcorr. Korrosionsart Gcorr. Korrosioisart Gcorr. Korrosionsart
20 3,6 40 B B 0,25 05 ? ? 55 6,3 angegriffen
50 19,6* B
20,CF B
60 6,9 74 B+A B+A 10 1,1 Deck- leck- 16,0 17,7 gelblich-grau
schicht ch. Schicht
11,5X B+ A
22,4X B+A *
7,Ix A
13,7X A
80 04 17 A A 20 25 18,9 21,5 weiRerNieder-
schlagv.PbCla
95 15 1,7 A A 12 14 21,7 24,1 weiRerNieder-
schlagv.PbCI2
Tabelle 12. Spiegels im Gegensatz
Angriff in Nitrose von 61” Bé mit 100 g zu der sehr hohen

SO,NH/1, berechnetals HNO, 36”"Bé+ 0,333 g

NaCl/1 im Erlenmeyer-Kolben in 24 h. Korrosion im Extrak-

tionsraum dessoxleth-

Grad Georr. Korrosionsart artigen Aufsatzes (Ta-

20 55 8.4 B B belle 11); sie beruht

50 68.4 B wahrscheinlich aufder
715 B Bildung von NOC1 in

T B, B der kihleren Gas-
137.0 B phase. Nitrose von

80 56,9 236 B B 61° Be (Tab. 12) spal-
o BrA tet im Gegensatz zu

95 48 45.0 A B der 58°-Be-Nitrose
5,2 A kein HNO2 hydroly-
56,3 B

tisch ab; sie reagiert,

® Die Erscheinung stehtim Einklang mit den Erfahrungen von K. Wickert u. B. Zenker
(s. @, S. 312), wonach gleichzeitige Anwesenheit von HOI und HNO, den Biei-Angriff
bedeutend herabsetzt.
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da Oxydationsmittel fehlen, direkt mit Kochsalz nach der
Gleichung: SOSNH + NaCl = NaHS04+ NOC1, und das dabei
gebildete NOC1 wirkt bekanntlich héchst aggressiv.

Schwefeldioxyd-Gehalte in Schwefelsdure erhdhen
die Korrosion nicht wesentlich (Tab. 13). Die Temperatir-
abhédngigkeit ist nicht Tabelle 13,

deutlich aUSgeDfagt- Angriff in Schwefelsdure 58“Be, die mit SO,

Bei 80° entsteht eine gesattigt wurde, im capillar abgeschlossenen
Erlenmeyer-Kolben in 24 h.

schwarze Schutz-

schicht, i die a_ber Grad G corr. Korrosionsart

unmaoglich eine

Oxyd-Schicht sein 20 0,63 0,76 blau angelaufen

kann da durch die 50 3,42 3,54 schwarz angelaufen

Gegenwart von SOa 80 g'; g’; 2 2*)

eine reduzierende At- ' '

mosphédre gegeben ist  gi Die betals in b.

und auch der Luft-Sauerstoff aus der Schwefelsdure durch
Einleiten von S02 verdrangt wurde.

W echsel der Korrosionsart.

Bei 80° kann die Korrosionsart A ganz unvermittelt und
willkirlich nach mehr als 8 Tagen in Korrosionsart B iber-
gehen (Tab. 14).

Tabelle 14.
W echsel der Korrosionsart bei 80

Gefundene Gewichtsdifferenz in mg fur 15,8 cm8 Flache

Zeit
in Tagen
a b c

1 — 4,0 ) + 14

2 — 4,0 — 20 - 12

4 + 1,0 — 13 + 47

8 + 52 —18,0 — 29,4

16 —35,4 1178,2 —237,9 —278,8 —127,0

Um eine etwaige gegenseitige Beeinflussung der Parallel-

proben zu erkennen und um eine Bestatigung der BinfluRlosigkeit
der freien HN O3 auf die Korrosion in flissiger Phase zu erhalten,
wurden

a) 5 Einzelversuche in Erlenmeyer-Kolben,

b) 5 Parallelversuche in Erlenmeyer-Kolben und

c) 1 Parallelversuch in der Soxhlet-Apparatur
angestellt. Die Versuchs-Nitrose besal eine Gradigkeit von 58° Be
und einen Gehalt von 100 g SOsNH/I berechnet als HN03-36° Be,
die Nitrosen der Parallelversuche b und ¢ wurden jeden 2. Tag
erneuert, um den Gehalt an freier HNO3, der anfanglich unter
0,2 g HNO03-36°Be/l lag, nicht iber Ig HNOs 36° Bi/l ansteigen
zu lassen, wahrend die Nitrosen der Einzelversuche absichtlich
nicht ausgewechselt wurden, um den Gehalt an freier HN 03ansteigen
zu lassen. Je eine Einzelprobe und eine Parallelprobe wurden im
Abstand von 1, 2, 4, 8und 16 Tagen dem Thermostaten entnommen
und ihr Angriff gewichtsmaRig festgestellt. Die Doppelprobe c
wurde ununterbrochen 16 Tage dem Angriff ausgesetzt.

Der Wechsel der Korrosionsart trat bei den Parallelproben
friher ein als bei den Einzelproben.

Sollen bei hohen Temperaturen Korrosionsversuche
Uber die durchschnittliche Blei-Korrosion Aufschlu
geben, so missen lange Versuchszeiten gewdhlt und
Serienversuche ausgefihrt werden. Wahrend es in einem
bestimmten Pall nicht gelang, in einem 8 Tage dauernden
Versuch durch ununterbrochene mechanische Ruhrung der
Nitrose die Korrosionsart A in die Art B Uberzufihren, zeigten
bei gleichen Versuchsbedingungen dieselben Proben, die bei
dem 16-Tage-Versuch (Tab. 14) gegen Ende hin Korrosions-
art B aufwiesen, bei neuerlicher 24-stindiger Einwirkung
wiederum Korrosionsart A, nachdem sie vorher nur mit H2
von Blei-Schlamm gereinigt worden waren.

Schlieflich wurde auch die Frage geprift, ob nicht eine
durch Korrosionsart B entstandene schlammige PbS04Sclicht
die Ausbhildung einer Schutzschicht gemdR Korrosionsart A
unméglich macht. Ein Versuch ergab, daB sich bei 80°, auch
unter dem PbS04Schlamm, der durch Korrosionsart B bei
niederer Temperatur vorher entstanden war, eine Schutzschicht
gemdl Korrosionsart A ausbildete.

Betriebsversuche.

Vergleich der Korrosion in Reaktions-
Absorptions-Nitrosen.

In den kurzzeitigen Betriebsversuchen (Tab. 15) iUber die
Korrosion von Blei-Proben in den Sdureauslauftopfen
einzelner Tirme stimmt die Temperaturabhéngigkeit vollig
Uberein mit den Laboratoriumsversuchen. Die in Fachkreisen
bekannte Erscheinung, daR die Nitrosen der Absorptionstiirme

und



in flussiger Phase stdrker angreifen als die der Reaktions- zufilhren, sondern auf den beherrschenden EinfluR
tirme, obwohl der Gehalt der Absorptions-Nitrosen an des kritischen Temperaturbereiches von 50—60°, in dem
die Blei-Korrosion ihr Maximum besitzt.

Tabelle 15. Aus den Langzeitversuchen (Tab.16) im Reaktionsturm 3

Korrosion von Blei-Proben In den Sé&ureauslauftopfen einzelner Tirme. (~ 800) und Absorptionsturm 4 (—60°) kann man. wenn auch
Kurzzeitige Versiiche. in der heiReren Nitrose des Reaktionsturmes 3 die Korrosions-

N Nitrose- Vorbehandlung arten A und B sowohl zeitlich als auch von Probe zu Probe
Turm 29N oge | G, Grad  Georr.  Korosionsart  der Probe ganz willkirlich wechseln, als Gesamtergebnis feststellen: Der
+36°BE/1 Versuch Angriff bei ~ 80° betrédgt nur rd. 50% des Angriffs in flussiger
1 71 582 0 70—72 81 81 A A poliert Phase bei ~ 60° In den Absorptionstirmen 4 und 7 (bei
72 582 0 70-72 11 18 A A mit fD__ehckschicht ~ 60° bzw. 40—45°, Tab. 16) ist der Angriff durch die Nitrose
% 582 o 70_72 04 _ A von raner ziemlich gleichmaBig, da durchgehend Korrosionsart B vor-
herrscht. Das Verhalten der Proben im kritischen Temperatur-
2 72 60,2 6 60 186 195 B B poliert gebiet 60—-72° (Reaktionsturm 2, Tab. 16) ist labil und un-
5 24 58,8 89 79 2,3 2,5 A A poliert A H _h- H i
24 583 39 9 64 0% A A Decksch.vers. berechenbar. Wahrenq im 3_60 h Versuchsab;chn'ltt 'belde
120 583 90 77 025 394 A A m.Decksch.vers. Proben 1 und 2 Korrosion A zeigen, verhalten sie sich in der
90 583 90 82 38 42 A A blank poliert letzten Versuchsperiode mit 978 h Versuchsdauer verschieden:
583 90 82 10 21 A A mDeckschvers.  prohe 1 pesaR keine Schutzschicht, wahrend Probe 2 eine
5 24 58,3 90 7 1,9 - A blank poliert .
6 24 581 110 46 193 190 B B blank poliert solche aufwies.
6 24 58,2 106 47 15,1 17,1 B B blank poliert
24 58,2 106 47 1,5 4-0,2 A A m.Decksch.vers. )
120 581 110 46 194 _ B blank poliert EinfluR von Fremdmetallen.

W édhrend O. Heckleru. H. Hanemann’) bei reiner Schwefel-
hydratisierter Nitrosylschwefelsidure, die fir den Angriff séure die Korrosionsart A auf erhohte Lokalstromtatigkeit
in Betracht kommt, geringer ist als in den Reaktions- zuriuckfuhren, vornehmlich hervorgerufen durch Gehalte an

Cu, Ni, Ag oder Pe, zeigten Korrosionsversuche, die 1936 an

Tabelle 16. 10 verschiedenen Hitten-Weichblei-Proben in Nitrosen der
Langzeitversuche zwecks Vergleich der Korrosion in Beaktions- und Reaktions- und ”Absorptlonsturme_ ZV\./AEIeI’ Op/scher Turm-
Absorptions-Nitrosen. systeme ausgefiuhrt wurden, bei hoheren Temperaturen
ot o Tems. der Saure Reaktionsturm 3 Absorptionsturm 4 fast alle Korrosionsart A, unabhédngig von ihrer Zusammen-
: p- t= ~ 80° t= ~ 60° setzung.
Nummer der Blei-Probe 1 2 3 4 Die Blei-Proben, in I_:orm von Rohren mit einer Ober_fléiche
von rd. 710 cm2 wurden in den Auslauftépfen der Tlirme in die
h Georr.  Georr.  Georr.  Georr. stromende Nitrose gehangt, nach je 6 Wochen herausgenommen, mit
24 3,76 8,85 28,2 29,8 Wasser grindlich gereinigt, gewogen und wanderten dann unter
1‘(%5 32’29 335 302 ggg dieser Behandlung von Turm zu Turm weiter. Der Einfachheit
1670 165 935 210 195 halber sind bei den Einzelversuchen nur die absoluten Gewichts-
331 8,9 132 20,4 19,9 abnahmen in g angegeben, wéhrend fir die Durchschnitte die Um-
Im Durchschnitt 664,5 114 122 22,5 22,35 rechnung in g/m2-f d = Gcorr. alsgefuhrt ist.
Nummer der Blei-Probe 3 4 1 : Tab. 17 zeigt klar den beherrschenden EinfluR der Tem-
24 158 135 242 25,5 peratur auf die Art und Hohe der Korrosion und den im Ver-
48 7,25 5.1 18,9 15,2 . . - - . .
120 7’57 295 13.95 16.8 gleich dazu geringen EinfluR der Blei-Legierungsbestandteile.
216 18.7 173 16,7 19,2 Man sieht auch den nachwirkenden EinfluB der durch Korro-
213 3,13 4,07 20,46 19,99 . - - -
327 15.4 12,25 20.7 21.0 sion A entstandenen Deckschicht vor allem darin, daB die
) 172 0.25 693 236 24,0 Gewichtsabnahmen bedeutend kleiner sind, wenn die Proben
Im Durchschnitt 1120 10,20 9.80 19,65 20,35 vorher in heiBer Saure waren, dagegen bedeutend gréRer, wenn
sie vorher in weniger heier S&ure hingen (s. Sédure 1, 2und 11).
) ) Andererseits erkennt man, daB die in heiBer S&ure erzeugte
Turm u. Temp. der SAUTE ..o Reaktionsturm 2 Absorptionsturm 7 Deckschicht bei niederer Temperatur allméhlich zerstért wird,
so dall nur bei fortdauernd hdherer Temperatur ein gewisser
Nummer der Blei-Probe ..o 1 2 3 4 Korrosionsschutz gewdahrleistet ist. Denn wie Tab. 16, so zeigt
h Gcorr. Georr. G corr. Gcorr. auch Tab. 17 bei Séaure Nr. 11 einen unvermittelten willkir-
18 437 2.95 12,9 148 lichen Einbruch von Korrosionsart B, der bisher nlf:ht geklart
96 4,08 3,78 6,25 6,62 werden konnte. Die Proben 1 und 8 mit dem groBten bzw.
187,5 7,35 6,35 5,40 5,60 - - - - . A
360 4-0020  4-00236 542 574 kleinsten Blei-Angriff unterscheiden sich hauptsachlich durch
572,5 5,385 5,36 ihr Verhalten in den kuhleren Sduren, dagegen ist ihr Ver-
ceorr. im Durehsehmitt von 12;3 igz 2‘%8 - - halten in den heiReren Sauren in keiner Weise charak-
i u itt von. s K L . . . . o
G corr.im Durchschnittvon . 1264 573 595 teristisch. Wie diese Versuche, die sich {ber 96 Wochen

erstreckten, zeigen, sind also Korrosionsversuche bei

Nitrosen, ist weder auf den hoheren Nitrose-Gehalt, noch hohen Temperaturen auch bei langerer Versuchs-

auf einen kleinen Gehalt an freier HNOa allein zurlick- ) z. Metallkunde 30, 4x0 [1938].

Tabelle 17.

Korrosionsversuche an 10 verschiedenen Blei-Sorten in verschiedenen heilen Nitrosostturen zweier Opl-Turnisysteme mit einer Versnchsdauer von
insges. 00 Wochen.

Nummerd.Sé&ure......... 1 1 2 2 3 4 5 6 7 8 8 9 10 1 1 12
Gradigkeit, in °B6---- 57,7 57,0 57,9 58,0 60,6 555—61,5 58,3 58,1 60,5 60,5 58,3 58,3
Nitrose-Gehalt
in g HNOs-36°B6/ 90,3 117 96 133 8 11—40 104 139 9,0 21,0 105. 137
Grad.. 81 46 7 42 57 42 84 49 53 39 79 57
1 5 0 54 92 1 54 127 33 5 75 84 100 28 30 7 150 845 +19%
2 8 1 1 44 88 9 39 157 35 4 66 80 115 34 24 6 112 822
3 5 3 66 94 5 52 147 29 6 74 81 88 32 5 3 142 832
4 5 3 67 81 2 42 145 20 15 39 45 60 25 8 1 113 671
5 5 1 56 73 0 37 153 31 4 33 47 75 28 25 4 78 650
6 7 2 68 74 4 38 125 17 6 41 43 75 24 47 4 110 685
7 1 5 60 74 7 30 150 30 5 42 40 69 27 17 3 92 652
8 6 3 41 64 3 29 155 30 5 42 44 57 34 7 3 63 586 —174
9 1 1 60 71 2 28 132 38 2 37 42 78 31 9 1 69 602
10 6 6 56 94 3 40 131 37 7 57 61 93 29 8 3 117 748
0 ing 4,9 2,5 57,2 80,5 3,6 38,9 142,2 30,0 59 50,6 56,7 81,0 29,2 18.0 351 1046 7095
Georr. 0 e 1,6 0,8 192 27,0 1,2 13,0 475 10,0 2,0 17,0 19,0 27,3 9,8 60 12 1 &50 15,0
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dauer nicht geeignet, sichere Aufschllisse uber die
Qualitdt von Blei-Legierungen in bezug auf die Korrosion
unter Betriebsbedingungen zu geben$§).

Tab. 18 zeigt die nach AbschluB der Versuche er-
mittelte Zusammensetzung des sehr unreinen Original-
hutten-Weichbleis (Probe Nr. 0) und der Proben Nr. 1
und 8, die It. Tab. 17 den groBten bzw. Kkleinsten Ge-
wichtsverlust aufwiesen.

Tabelle 18.
Probe Nr...... 0 1 8
enthalt %
Sh.. 0,129 0,0032 0,0070
Bi 0.023 0,0010 0,0255
Cu.. 0,0155 0,0010 0,0124
Fe. 0,0042 0,0023 0,0031
A 0,002 — 0,0002
Mn 0,0007 0,0003 —
cd. 0,0006 — —
Zn. 0,007 0,0011 0,0120
Sa . 0,182 0,0089 0,0602
Pb . 99,818 99,9911 99,9398

Wegen des hohen Sb-, Bi- und Cu-Gehaltes der Probe 0
wurden einige Versuche Uber die Abhéngigkeit der Korrosion
von der Temperatur und der Anwesenheit von freier HNOs
bzw. HCI oder Chloriden mit reineren Blei-Sorten stichproben-
weise wiederholt, um zu zeigen, dal auch anders zusammen-

Tabelle 19.

Vorhalten der Blei-Sorten 1 u. 8 gegeniiber Nitrose von 58°Bd mit einem
Gehalt von 100 g SO,NH/I, berechnet als 86° Be, bei verschiedenenTempe-
laturen in flissiger und gasformiger Phase in 24 li.

In Saure vollig Oberhalb Im Extraktionsraum
Probe- eingetaucht des Saures.piegels des Aufsatzes
Grad num-
mer Korro- Korrosions- Korrosions-
Gcorr. sionsart Geceorr. art Geceorr. art
40 1 14,2 B 0,6 angelaufen 15 geatzt
8 16,2 B 0,4 angelaufen 23 geatzt
etwa
50 1 272 B 1.1 angelaufen 3,0 geatzt
8 23,0 B 1,3 angelaufen 3,5 geatzt
60 1 39,0 B 1,3 angelaufen 45 geatzt
8 20,2 B+ A 2,4 angelaufen 4,2 geatzt
80 1 30,8 A+ B 5,95 Schwarze 10,7 geatzt
Deckschicht
109 A-fB 4,55 10,7 geatzt
95 1 4,4 A 38,8 teilweise 135 geatzt
Schutzschicht
8 3,44 A 27,0 17,7 geatzt

gesetzte Blei-Qualitdten nur kleine graduelle Korrosionsunter-
schiede ergaben. Es wurden von den i. J. 1936 verwendeten
10 Blei-Proben (Tab. 17) die am starksten und am schwéchsten
angegriffenen Proben Nr. 1 und Nr.8 ausgewé&hlt, daraus
Probeplattchen (Oberflache 16,8 bzw. 16,5 cm2 angefertigt

Tabelle 20.

Verhalten der Blei-Sorten 0, 1 und 8 gegeniiber reiner HNO, bzw. Chloride
enthaltender Nitrose von 58" Be mit einem Gehalt von 100 g SOsNH/I,
berechnet als HNO,, 116"lié in 24 h bei 50

Nr. derProbe Angriffsmedium G corr. Korrosionsart
0 reine Nitrose 31,3 B
Nitrose -f 3 g HNO, = 36®B6/1 30,0 B
Nitrose -f 0,333 g NaCl/1 28,5 B
reine Nitrose 30,6 B
1 + 3g HNOs= 36°Be/l 33,6 B
-f 0,333 g NaCl'71 29,6 B
8 reine Nitrose 33,2 B
+ 3 g HNO, = 36° Bd/l 33,2 B
-f 0,333 g NaCl/1 36,8 B

und vergleichend untersucht (Tab. 19 u. 20).
(Tab. 19), wie auch aus den friheren Versuchen, ein
Angriffsmaximum bei 60 bzw. 50°, ferner, daR das rei-
nere Blei etwas stédrker angegriffen wird als das
weniger reine, in Ubereinstimmung mit den Langzeit-
versuchen im Betriebe (Tab. 17), weiter die EinfluB3-
») Auch die Versuche von Lohfertin heifer Nitrose mit ungeheizten Parallelplatten zeigen

das Phanomen des willkirlichen Korrosionswechsel» in krasser Weise (diese Ztschr.
12, 499 [1939], Tab. 4 und 5, Saure Nr. 3).

Es ergab sich

Die Chemische Technik
17. Jahrg. 1944. Nr. 1

losigkeit geringer Gelialte an freier HNO03 oder an NaCl
und der &uBerst geringe EinfluB von Fremdmetallbeimen-
gungen bei 58°-Be-Nitrose.

Deutung und Versuch einer Klarung der Tatsachen.

Obgleich Nitrose von rd. 80° bedeutend weniger angreift
als eine solche von etwa 50—60°, ist der Blei-Verbrauch fir die
Kihlapparaturen der heiferen Sduren erfahrungsgemdaf un-
geféahr doppelt so hoch wie bei den Ubrigen Kihlern. Dieser
scheinbare Widerspruch erklart sich in folgender Weise:

Betragt die Temperatur der einflieBenden Nitrose
75—80°, so liegt die Temperatur der an den kihlenden Blei-
Flachen vorbeistromenden S&ure bedeutend tiefer, so dal man
sich schon hdchstwahrscheinlich beim Eintritt der Sé&ure im
Temperaturgebiet des maximalen Blei-Angriffs befindet.
Uberdies kann infolge des auftretenden Temperaturgefalles
nach H. Krenn9 noch eine zusdtzliche Korrosionsbhelastung
durch thermische Beanspruchung auftreten, die natirlich bei
heiBerer Sédure stdarker in Erscheinung treten wird als bei
weniger heiller Séure.

Um die Bedingungen fir das Eintreten der Korrosions-
art A zu ermitteln, mufl man versuchen, sich Uber das Wesen
und die Art der Deckschicht sowie des darunter liegenden
Blei-Gefiiges klar zu werden. Nach eigenen mikroskopischen
Befunden besteht die Deckschicht tatsdchlich aus einer dinnen
Lage von durchsichtigen rhombischen Kristallen, wie schon
O. Hehler u. H. Hanemann festgestellt haben. Die Voraus-
setzung fir die Bildung dieser Deckschicht und gleichzeitig
ihre Grundlage bildet jedoch u. E. eine durch hohe H 2Konzen-
tration hervorgerufene Auflockerung der Blei-Oberflache zu
schwarz aussehendem Blei-Schwamm. Das fein kristallinische
Gefuge des Blei-Schwammes bildet dann eine Art von Skelett
fir die sich darauf niederschlagende kristalline Deckschicht.
Wurden n&mlich nach Korrosionsart A angegriffene Blei-
Proben in verd. warme HNOa gehdngt, so unterschieden sie
sich von blank polierten Parallelproben wohl anfangs durch
eine mehrere Minuten dauernde Verzdgerung der H 2Ent-
wicklung, dann aber brach die Schutzschicht plétzlich ab und
fiel als ein Gemenge von weillichem und schwarzem Kristall-
pulver auf den Boden des GefédBes.

Die mikroskopische Betrachtung ergab wiederum Durch-
sichtigkeit und rhombische Form des weiBlichen Kristall-
pulvers neben schwérzlich aussehenden reguldr kristallisierten
Blei-Kristallen. Es hatte sich also die Deckschicht mit An-
teilen des darunter befindlichen Blei Schwanunes zusanmien
losgelést. Die Verbindung der Deckschicht mit der darunter
liegenden Blei-Schwammschicht ist zwar bedeutend fester als
etwa des nur rein mechanisch am Blei festhaftenden Blei-
sulfat-Sclilammes, wie es bei Korrosionsart B der Fall ist,
jedoch auch nicht von unbeschrankter Dauer, wie die Langzeit-
versuche ergaben.

Die hohere H 2Konzentration, die fur die Blei-Schwanim-
bildung erforderlich ist, wird bedingt durch Steigerung der
Reaktionsgeschwindigkeit infolge hdéherer Temperaturen und
durch eine bestimmte Hohe der Uberspannung des Bleies
gegen H 2 weil dadurch bekanntlich die Reduktionskraft des
so entladenen Ha stark erhdht wird. Nach dieser Erkldrung
wiirde die Korrosionsart B vornehmlich bei niederen Tempe-
raturen eintreten, wo der Angriff nur schwach ist, und fir
den Fall, daR die Uberspannung des Bleies gegen 112 durch
irgendwelche Faktoren aufgehoben wird, wodurch auch der
EinfluB von Legierungshestandteilen neben der beherrschenden
Rolle der Temperatur erklarbar wdare. Das willkirliche Ein-
treten beider Korrosionsarten bei derselben Temperatur und
bei gleicher chemischer Beschaffenheit der Proben wirde so
zuriickgefiihrt auf die willkiirliche Auslésung der Blei-Uber-
spannung gegen H 2

Nach Abeggl0) ,,heben ndmlich geringe Verunreinigungen
des Metalles u. U. die Uberspannung leicht auf“.

An dieser Stelle mdéchten wir unserem Hrn. Direktor Dr,
F. A. Weber fir die Anregung und Férderung dieser Arbeit
unseren verbindlichsten Dank aussprechen.
Eingeg. am 4. Juni 1943. [39.]

8) Arch. Warmewirtsch. Dampfkesselwes. 17, 115 [1936]; diese Ztschr. 9. 433 [1936].
*°) Abbegs Handbuch der anorg. Chemie, I11. Band, 2. Abt., 1909, S. 63.



Versand hodikonzentrierter 75%iger Natronlauge

Von Dr. ERICH WIEDBRA UCK f

MHteilung aus dem Arbeitsbereich der

D ie notwendige Entlastung der Transportmittel und -wege

und die standortmafige Auflockerung der Betriebe
fordern nachdricklich die Anwendung der jeweils spar-
samsten Versandform chemischer Stoffe. Am Beispiel des
Atznatrons mit einem jihrlichen Umschlag von mehreren
hunderttausend Tonnen sei im folgenden nachgewiesen, daR
ein genaueres Studium solcher ,chemischen Randgebiete*
nach wie vor lohnend ist.

Atznatron wird entweder mittels Elektrolyse von Koch-
salz nach dem Diaphragmen- bzw. Quecksilber-Verfahren oder
durch ,,Kaustisch-Kochen“ von Soda mittels Kalk als ver-
dinnte wé&Rrige Natronlauge gewonnen. Durch Eindampfen
in direkt beheizten Vakuumapparaten und durch nachfolgendes
Schmelzen in direkt befeuerten guBeisernen Kapellen bis zum
volligen Wasserentzug wird die Rohlauge konzentriert und
versandfertig gemacht. Damit ist gleichzeitig ein Reinigungs-
effekt verbunden. Die modernen Verfahren der Quecksilber-
Elektrolyse gestatten, direkt Natronlauge versandfertiger Kon-
zentration und Qualitdt zu gewinnen.

Eine Ubersicht Uber die Erzeugungsfotmen von
Natronlauge unter Berlicksichtigung der hauptsdchlichen
Nebenbestandteile gibt Tabelle 1.

Tabelle 1.
Erzeugungsformen von Natronlauge.

Je 100 NaOH
Verfuhren g/1 NaOH
NaCl Na2c08
110—115 160— 180 2,0
Quecksilber-Elektrolyse ... 350—500 0,1—0,001 0,5
Kaustik 120—125 0,5—0,7 16—17

Die derzeit Ublichen Versandformen von technischem
Atznatron sind unter Angabe des Reinheitsgrades und der
zwangsléaufig mit zu verfrachtenden Wassermengen in Tabelle 2
zusaimnengestellt.

Tabelle 2.
Versandformen von Natronlauge.

Je 100 NaOH
% NaOH

NacCl Na2C03 h 2 P etwa

Techn. 45 022 0.65.0 95 122 4- 5°

Laugen 50 e ' ' 100 4- 12°

75%) 0,003 0,5 32,4 4 62°

Pest  96/98 05 4-275°
5—2,2 8—1,1

98/99 0.8 08 0 0,2 4-290°

*) Lauge aus Quecksilber-Elektrolyse.

Die Laugen werden in eisernen Kesselwagen oder Féssern,
das feste Atznatronin diinnwandige Blechtrommeln eingegossen
oder in Schuppen, Sticken usw. versandt. Zum Verbrauch
werden sie gewdhnlich in Wasser aufgeldst bzw. verdinnt.
Schon bei mé&Rig kalter Witterung von unterhalb +15° tritt
beim Laugenversand das unangenehme Ausscheiden von festen
Hydraten auf.

Zustandsdiagramm NaOH-Ha0.

Abb. 1. Tabelle 3.
%

NaOH

—28,4» 18.96
—24.2» 22,1
—17,85° 24.7
—100») 292
+ 54» 32.2
+ 5,0»%) 44,4
+ 52» 45,9
+ 122 50.8
+61,4»») 70,94
+62,3» 74.3
*) Eigene Mes-

sungen.

Einen genaueren Uberblick Gber dieses Verhalten gibt das
Zustandsdiagranun NaOH—H 2 nach v. Antropoffu. Sommerl)
und Pickering2) gem&R Tab. 3 und Abb. 1. Die Tabelle 3 ist

9 Z. physik. Oheio. 123, 169 [1926].
2 J. cbem. Soc. 68, 890 [1893].
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ergdnzt durch eigene Messungen von Schmelzpunkten tech-
nischer Laugen verschiedener Herstellungsart.

Auf Grund dieser exakten Unterlagen winde die Frage auf-
geworfen, ob die bisherigen Versandformen der Natron-
lauge unter Anpassung an die Winsche der Verbraucher die
optimalen sind.

Beim Laugenversand ist die betrédchtliche Mitfracht be-
deutender Wassermengen unglinstig. Der Versand konzen-
trierten, festen Atznatrons erfolgt auf Kosten eines betracht-

Abb. 2. Kesselwagentyp fir 75 %ige NaOH.

liehen Kohleverbrauchs beim SchmelzprozeR der Laugen und
des notigen Aufwandes eiserner Trommelbleche fir die Ver-
packung.

Das Zustandsdiagramm NaOH—H2 (Abb. 1) weist bei
75% NaOH einen letzten interessanten Tiefpunkt auf. Dieser
besagt, dal eine derart hochkonzentrierte Natronlauge noch
bis etwa +62° flissig bleibt.

Picklauge vom Kesselwagen

W asser
Y ~

IDinn/auge

Nicke/kuh/er
CZZH=

Pumpe

Abb. 3. Entleerungsschema fir Kesselwagen
mit 75 %iger NaOH.

Die technische Auswertung dieser Feststellung fihrt zu
der Forderung und MaBnahme:

N atronlauge von etwa 70—75% NaOH in isolierten
Kesselwagen bei Temperaturen Uber +70° zu ver-
schicken. Eisen ist als GefdBmaterial fur diese Bedingungen
ungeeignet. Nickel ist absolut haltbar und in Form plattierter
Bleche sparend in der Verarbeitung. Die Eindampfung der
Betriebslaugen tber das bisher tUbliche Mal von 50% NaOH
auf etwa 75% erfolgt in einfachen, nickel-plattierten Vakuum-
NachVerdampfern. Mit einer Temperatur von etwa +120°
wird die hochkonzentrierte Lauge in nickel-plattierte, gut
isolierte Kesselwagen abgefullt. Die Entleerung der Kessel-
wagen beim Verbraucher geschieht unter gleichzeitiger Ver-
dinnung auf die gewilnschte Konzentration und Kihlung
zwecks Abfiuhrung der betrédchtlichen Verdinnungswéarme.

Aus Abb. 2 und 3 sind Kesselwagentyp und Entleerungs-
schema ersichtlich.

Die neue fracht-, material- und warmesparende Versand-
form als 75%ige NaOH hat eine zweijahrige praktische Be-
wdahrung hinter sich. Auch in den kalten Wintern hat sie Uber
Entfernungen von 200 km zu keinen Beanstandungen gefihrt.
Sie sollte weitergehend als bisher ausgenutzt werden.

Eingeg. 10. November 1943. [40.]
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BERICHTE AUS DER CHEMISCHEN TECHNIK

UMSCHAU

Das haufige Hoher- oder Tieferstellen der Biulretten
wird bei dauernden maRanalytischen Arbeiten als recht l&stig und
zeitraubend empfunden. Sehr leicht I&Rt sich die Lage der Birette
durch folgende Neuerung mverdndern, bei der das Bdurettenrohr
zwischen Rollen (durch Schub oder Zug) auf- oder abwaérts-
gleiten kann (Abb. 1), ohne daR irgendwelche Verschraubungen
zu betdtigen sind. Haltearme tragen die gekehlten, mit Gummi-
ringen Uberzogenen drei Rollen (a b c) aus Metall oder Kunst-
stoff, die so angeordnet sind, daf sie in Dreipunkthalterung die

Abb. 1.

Biirette fest und vor allem senkrechtstehend fassen. Der Arm mit
der einzeln stellenden Rolle (c)istin der waagerechten Hulse (d) ver-
schiebbar und wird durch eine in der Hilse untergebrachte Feder
gegen die Birette gedriickt. Kleine Auflagen (elt e3 fir die Finger
gestatten ein leichtes Zurlickziehen des Rollenarmes (c) beim Aus-
wechseln der Burette. Mittels der riickwarts angebrachten schwenk-
baren Muffe (f) wird der Burettenhalter an einem Stativ befestigt.

Mit diesem Biirettenhalter ist es nun leichtfmdglich, die
Burette beim Fullen so tief zu senken, daB die MaRflissigkeit
mihelos am EinguB ergénzt werden kann. Der GroRe des Titrier-

Abb. 2.

geféles entsprechend, laRt sie sich sofort so hoch schieben, daf
der Birettenhahn eine passende Hohe erreicht. Nach der Titration
kann endlich der Flussigkeitsspiegel durch Auf- oder Abwdérts-
bewegen des’ Blrettenrohres rasch in Augenhdhe gebracht und
abgelesen werden. Abb. 2 zeigt einen Titriertisch, der mit den
geschilderten neuen Birettenhaltern ausgestattet ist.

Die in der Abbildung gezeigte Atsfihrungsform des Biretten-
halters stammt konstruktiv von Herrn Werkmeister Quedzuweit.

Dr. Hornig, )
I, 0. Farbenindustrie Leverkusen, Anorgan.-analyt. Laboratorium.

Die Anwendung von technisch reinem Sauerstoff und
mit Sauerstoff angereicherter Luft fiir gewerbliche und in-
dustrielle Ofen. Es ist allgemein bekannt, dal der Altmeister
Linde bei der Herstellung von flissiger Luft in erster Linie an die
Verwendung von sauerstoff-reichen Gemischen zur Durchfiihrung
technischer Verbrennungsvorgédnge gedacht hat. Nachdem der-
artige Gemische mit verhdltnisméaBig hohen Sauerstoff-Gehalten
heute technisch in groBen Mengen zu niedrigen Preisen herzu-
stellen sind, liegt die Frage nahe, ob sich nicht durch Ausnutzung
der hohen Verbrennungstemperaturen in gewerblichen Ofen wirt-
schaftliche und energetische Vorteile erzielen lassen. Gestitzt auf
zahlreiche Vorverdffentlichungen hat Kdortingl) diese Frage aufs
neue untersucht. Er beschéftigt sich zundchst mit dem EinfluR
eines Mehrgehaltes an Sauerstoff auf den feuerungstechnischen
Wirkungsgrad, mit den in Frage kommenden gebrduchlichen Gas-
arten, mit dem Warmeilbergang und mit den Temperaturgrenzen.

>) Gas- u. Wasserfaeh 86, 377 [1943].
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Es ergibt sich, daR die Sauerstoff-Anreicherung mit erhdhten
Verbrennungstemperaturen einen verbesserten Bruttonutzeffekt
und damit einen ginstigeren feuerungstechnischen;.*Wirkungsgrad
ergibt. Bei gleicher Heizleistung verringert sich der Abgasverlust.
Der Wéarmelbergang verspricht lebhafter zu werden, ja bei Schwach-
gasen wird mdoglichenfalls Uberhaupt erst mit Sauerstoff ein nutz-
bares Wéarmegefélle erzielt, weil der lediglich als Ballast wirkende
Stickstoff der Luft nicht mehr vorhanden ist. Uber eine Reihe
von anderen Einflussen 4Bt sich allgemein nichts Bestimmtes
sagen. Die ausgefiihrten Versuche an Hochdfen haben jedoch
gezeigt, dall die wirklich erzielten Ersparnisse je nachdem eng
begrenzt sind, wie hoch die Gichttemperaturen bisher waren und
wie weit sie sich senken lassen. Eine Leistungssteigerung tritt
jedoch neben metallurgischen Vorteilen unstreitig ein. Fir den
Siemens-Martin-Ofen-Betrieb wurde an Hand von Versuchen an
Trommeldfen bewiesen, daR sich' Stahl durch ein nicht allzu armes
Gichtgas schon bei 38% Sauerstoff-Gehalt glatt erschmelzen 14Rt.
Die gleich guten Aussichten ergeben sich ferner fir Schachtofen,
Schmelzofen und Zementdrehdéfen. Insbes. kann hier die Heran-
ziehung von ausgesprochenen Schwachgasen, die Verwendung von
Abhitzekesseln und die Rekuperation in Frage kommen. Bei den
Trommeldfen konnen sich Schwierigkeiten hinsichtlich der Halt-
barkeit des Ofenfutters ergeben. Wé&hrend Wéarmedfen im allg.
wenig Vorteile bieten dirften und auch Rolléfen, Tunnel- und
Kanal- Ofen wenig reizen, kénnen immerhin Ofen, in denen mit
einer Art Gebldseflamme gearbeitet wird, Aussichten bieten.
Alles in allem ergibt sich also, dal die Mitverwendung von Sauer-
stoff nicht allein rein wérmetechnisch zu berverten ist, sondern
daB sie auch technologische Vorteile bietet. W)

Spannungsverhéltnisse in Spannbeton-Rohren mit vor-
gespannter Ring- und Langsbewehrung. Jirgens2) untersucht
in einem interessanten Beitrag die Spannungsverhdltnisse von
Spannbetonrohren, wobei er von den elastischen Eigenschaften des
Eisens und Betons ausgeht und einige Rechnungsbeispiele fur die
Ermittlung der Zug- und Druckspannungen gibt. AbschlieRend
weist er auf das besonders glinstige Verhalten der Rohre bei Be-
anspruchung durch Innendruck hin. Dadie in Betracht kommenden
Probleme auch fur die chemische Industrie an geeigneter Stelle
von grofRer Bedeutung sind, lohnt es sich, etwas ndher auf die
Ausfilhrungen von Jirgens einzugehen. Der Spannbeton ermdg-
licht durch Vermeidung von Zugspannungen nicht nur, einen
dichten Werkstoff herzustellen, sondern fihrt auch zu einer wesent-
lichen Materialersparnis.

Fur die Festigkeitsberechnung ist das Verhdaltnis zwischen
Spannung und Dehnung maRgebend, das man kurz Elastizitats-
zahl nennt. lhre GroRe ist durch zahlreiche Versuche als Berech-
nungsgrundlage ermittelt worden. Sie betrdgt fur Stahl- oder
FluBeisen 2100000 und fir Beton 300000. Hierbei ist fir den
mBeton eine ganz bestimmte Menge und Art des Zementes bzw.
eine genau festliegende Mischung der Zuschlagstoffe Voraus-
setzung. Das Verhdltnis der soeben angegebenen Elastizitéts-
zahlen ist 7, wodurch das elastische Verhalten des Eisens und
Betons genau gekennzeichnet ist. Fir die Bewehrung findet hoch-
wertiger Stahldraht von 5—7 mm Durchmesser mit einer Festigkeit
von 10500 kg/cm2 Anwendung. Der besonders hergestellte Beton
wird stark verdichtet und unter Auspressen des Wassers bei sehr
hohem Druck schnell gehértet. Schon beim Anschldgen des Rohres
ist am Klang festzustellen, daf sich der neue Werkstoff grund-
legend vom Eisenbeton unterscheidet. Die Wandstarken kdnnen
verhdltnismaRig schwach gehalten werden (bei 800 mm Durch-
messer z. B. nur 50 mm Wandstarke).

Zur Ermittlung der Ring-Zugkraft dient die Formel

Z= p4d-L,
worin p der Druck, d der lichte Rohrdurchmesser und L die L&nge
des Rohres (z. B. 100 cm) ist. Die nutzbare Vorspannung im Stahl-
draht betrdgt 5400 kg/cm2 Die erforderlichen Querschnitte er-
geben sich fur die Bewehrung als Quotient aus der Zugkraft und
der soeben erwdhnten Vorspannung. Fur den Beton errechnet
sich der Querschnitt als Produkt aus Wandstdrke und Lé&nge.
Fir den wirksamen Stahlbetonquerschnitt insgesamt setzt er sich
also zusammen aus dem Betonquerschnitt und dem Produkt aus
dem Bewehrungsquerschnitt multipliziert mit dem Quotienten
der Elastizitatszahlen (also 7). Auf die Berechnung der im Stahl
und Beton unter den verschiedenen Verhéltnissen auftretenden
Spannungen ist hier nicht einzugehen. Fir die Beanspruchung
durch Innendruck ist allein die Ringbewehrung maRgebend. Die
Langsbewehrung ist nur nétig, um Biegungsbeanspruchungen des
Rohres aufzunehmen. Sehr wichtig ist das Verhalten der Rohre
bei groRerer Uberbeanspruchung z. B. durch WasserstéRe od. dgl.
Hier zeichnen sich die Rohre sowohl rechnerisch als auch im Ver-
such als sehr giinstig aus. Erst bei einer Uberbeanspruchung von
13 atli Innendruck wurden die Rohrwandungen infolge Bildung
feiner Risse undicht. ®)

8 Gas- u. Wassenach 86, 99 11943].



Druckverluste in Absperrschiebern mit geradem und
eingeschnirtem Durchgang. Da in der Praxis haufig das Be-
durfnis anftritt, die Bauhdhen von Absperrschiebern durch Ein-
schniirung der Durchgénge oder durch Wahl entsprechend kleinerer
Weiten zu verringern, hat es Wentzell3) unternommen, die dabei
auftretenden Druckverluste einer rechnerischen Nachprifung zu
unterziehen. Er bezeichnet mit hr den Reibungsverlust in m
Wassersdule, mit x einen Beiwert fiir den Druckverlust, mit w
die Stromungsgeschwindigkeit in Meter je Sekunde, mit g die
Erdbeschleunigung, mit B die Bauldnge des Absperrschiebers von

Flansch zu Flansch und mit b den Durchmesser des Kikens. Fir
Absperrschieber mit glattem Durchgang gilt die Formel
hr= x (B —b)-
( ) 29"
wobei Wentzell den Beiwert x aus dem Druckverlust li in Meter

Wasserséule w und g errechnet:

h= x-—
29
Die gleiche Formel gilt auch fur den Druckverlust im Spaltiber-
gang (hY). F'ir die Gesamt-Werte ergeben sich also schliel8lich
nachstehende Gleichungen, deren Richtigkeit durch Berechnungs-
beispiele und Versuche nachgewiesen wird:

h = lisp -I- llr — [Xsp -f- Xr (B

X = [Xsp+ Xr(B — b)].

Fur Absperrschieber in eingeschnirten Leitungen setzt sich
der gesamte Druckverlust in genau entsprechender Weise aus den
Verlusten in der Einschnirung, im Absperrschieber und in der
Erweiterung zusammen, Da die vorkommenden Einschnirungen
im allg. so klein sind, dal eine Zustandsédnderung des strémenden
Stoffes kaum eintritt, und da ferner der Cornoi-Verlust bei zu-
sammendrickbaren Stoffen sich nur wenig von dem bei Flussig-
keiten unterscheidet, kann man alle gemachten Annahmen auch
auf den Spaltverlust Ubertragen. Es kdnnen also unter Voraus-
setzung geringer Zahigkeit und turbulenter Strémung die bereits
oben erwahnten Beiwerte auch hier benutzt werden, so daf sich
fur das spez. Gewicht y folgende Formel ergibt:

b)] +-

W2
h= X-—ev.
29
Fur eine PreBluftleitung von 100 mm Durchmesser ergehen sich
bei 20 m Strémungsgeschwindigkeit je Sekunde (8 ata, 40°, y =
8,74 kg/m3)und x gleich 0,15 fur h 26,6 mm WS-Druckverlust.  (8)

Windkessel in Pumpendruckleitungen. Das Verhalten
eines Windkessels bei plotzlichem Ausfall einer Pumpe in Diuck-
leitungen ist noch nicht restlos geklart, deshalb hat es Ganden-
berger*) unternommen, die in Betracht kommenden Verhdltnisse
an einer Modellapparatur rechnerisch und versuchsmégig zu unter-
suchen. Fur die Versuchsleitung wurde bei 15 mm Durchmesser
(d) eine Léange von 100 m (L) gewdahlt Die Stromungsgeschwindig-
keit betrug 2,62 m je Sekunde. Das Wasser wurde einer 300 mm
starken Leitung von 9 atii entnommen und in eine 400-mm-Leitung
von 4,5 atd Gberfihrt. Als Pumpe diente ein halbzélliger Reiber-
hahn. Der Abschluf erfolgte in etwa 0,12 s bei einer Laufzeit der
Rohrleitung von 0,182 s mit konstanter SchlieBgeschwindigkeit.
Die Wellenfortpflanzungsgeschwdndigkeit konnte nicht einwandfrei
ermittelt werden, wurde jedoch nach anderweitigen Versuchen zu
1100 m je Sekunde angenommen. Von der Druckleitung zweigte
eine Halbzolleitung zu einem Windkessel von 1 Zoll Durchmesser
ab. Vf. hat die verschiedenen Sonderfdlle des Windkessels ohne
Rickschlagklappe, bei Pumpendruckleitungen allgemein und mit
Nebenauslal eingehend untersucht. Es hat sich gezeigt, daR sich
die Ergebnisse der Kleinversuche weitgehend auf den Betrieb
Ubertragen lassen. Je groBer der Luftinhalt des Windkessels bzw.
die Dampfung der Leitung ist, desto kleiner werden die Druck-
schwankingen, bis schlieRlich ein Abklingen des Betriebsdruckes
auf den statischen Druck erreicht wird. Als Rechnungsgrundlage
ergeben sich einige Formeln, in denen Vcden Luftinhalt des Wind-
kessels, TO die Schwingungszeit des Systems Rohrleitung/Wind-
kesselin Sekunden, pOden statischen, pk den kleinsten und p den
normalen Betriebsdruck, y das spezifische Gewicht, F den Leitungs-
querschnitt beim Durchmesser d, g die Erdbeschleunigung und c,,
die Stromungsgeschwindigkeit bedeuten:

V,= YTo-
J> — Pk
To= X j/Vo
X = 2w1/ EVY
F-po-g
Y = 0,125 d*.co-
po
To= x3vy Pk
p —pk
vo= x2.v:P Pk T
Lp - PkJ )

) Gas- u. Wasserfack 86, 386 [1943]. *) Gas- u, Wasserfach 86, 204 [1943],
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FachausschuB fiir Anstrichtechnik des VDI u. VDCh.
Tagung in Kéln am 18. Juni 1943.
Dr. K. Wirth: Anstriche im Luftschutz.

Der Luftkrieg stellt besonders im totalen Krieg, wie wir ihn
jetzt erleben, eine Menge Anforderungen auch im Anstrichwesen,
die teils durch Schaffung neuer Anstrichstoffe, teils durch Aus-
bildung neuer Arbeitsweisen erfullt werden mussenl). Die Auf-
gaben sind zum groBen Teil vollkommen neu oder doch in dem
heutigen Umfang friher nicht gestellt worden, wie bei den Innen-
anstrichen von Luftschutzhauten der verschiedensten Art, bei
den Anstrichen zur Tarnung, zur Verdunkelung, zum Blendschutz,
zur Markierung, beim Lelchtfarbenanstrich und neuerdings beim
Flammschutz. Fast ausschlieBlich handelt es sich Um Zweck-
anstriche.

An die Innenanstriche der Luftschutzbauten werden &hn-
liche Anforderungen gestellt, wie an Bauten der Befestigungen,
z. B. am Westwall. Sie dndern sich je nach der Bauweise. Viel
verwendet werden Kalkanstriche. Sehr gut eingefuhrt haben sich
Schldmmanstriche mit weilem Portlandzement und aus solchen
hergestellte Hartspachtelmassen als fugenloser Ersatz fir Fliesen.
Daneben finden wir Leim- und Emulsionsfarben. Holz mufl gegen
Faulnis, Eisen gegen Rost geschiitzt werden. Von besonderer Be-
deutung sind die Anstriche mit nachleuchtenden Farben. Es
hat verhaltnismaRig lange gedauert, bis die Erkenntnis durch-
gedrungen ist, dall solche Anstriche im Interesse der Sicherheit
der Benutzer der Bunker auBerordentlich wichtig sind. Im allg.
geniigt die Anbringung breiter Streifen zur Markierung der Génge,
Tidren und vor allem der Treppen,_um eine Orientierung beim
Versagen des Lichts zu ermdglichen.” Man kann aber auch durch
Anstrich groBer Wand- und Deckenflachen eine so weitgehende
Aufhellung der R&ume bewirken, daB sie die Notbeleuchtung er-
setzen. Sehr wertvoll erweisen sich die Markierungen der Mauer-
durchbriuche. Fiir Innenanstriche kommen nachleuchtende Zink-
sulfid-Farben in Frage, die in allen hellen handwerksublichen
Bindemitteln verarbeitet werden kénnen. Tarnfarben mussen den
Anforderungen fir AuRenanstrichfarben geniigen. Verdunke-
lungsanstriche sind ergdnzende und behelfsméaRige MalRnahmen;
die mechanische Verdunkelung ist unter allen Umstdnden vor-
zuziehen. Die Anstriche missen aiich Undurchsichtig fir infrarote
Strahlen sein. Markierungsfarben dienen entweder fir normale,
weilRe Anstriche an Bordkanten usw. oder aber fiur nachleuchtende
Anstriche, die aus Erdalkalisulfid-Farben und besonderen lack-
artigen Bindemitteln hergestellt sind. Die hochste Wetter-
bestdandigkeit haben nachleuchtende Emailschilder. Die Ent-
wicklung auf dem Gebiet der Leuchtfarben ist noch nicht abge-
schlossen und berechtigt zu grofen Erwartungen. Die Feuer-
schutzfarben haben in der letzten Zeit besonders fir den Schutz
der Dachstiuhle eine ganz auBerordentliche Bedeutung gewannen
und haben sich schon anlaBlich der letzten Terrorangriffe bewdhrt.
Es handelt sich um so umfangreiche MaRnahmen, dall die bisher
verwendeten Feuerschutzfarben auf Grundlage von Ammonium-
Salzen, Wasserglas und Alkalicarbanat mengenmaRig nicht mehr
ausreichen. Das Bestreben geht zurzeit dahin, das Holz mit
dinnen Schichten unléslicher mineralischer Stoffe zu Uberziehen.
In erster Linie kdme dafur Kalk in Frage, doch geniugt die Haft-
festigkeit nicht. Verbesserungen erzielt man durch Zusatz von
Kochsalz, Alaun und Natronlauge oder von feinpulverigen Mineral-
stoffen. Besonders bewé&hrt hat sich Magnesiazement. Auch unter
Verwendung von Portlandzement Und geeigneten Zuschldgen lassen
sich brauchbare Schichten erzielen. Fir den AuBenanstrich von
Baracken kommen feuerhemmende Tarnfarben in Frage, die z. B.
als Bindemittel kolloidale Kunstharzldsung in Wasserglas enthalten.

Dr. E. A. Becker, Kdln: Zur Frage der Pigmentierung von
Anstrichbindemitteln unter besonderer Beriicksichtigung der Lithopone.

Vortr. erdrtert in einem allgemeinen Teil eine Reihe wichtiger
Pigmenteigenschaften wie Oberflachenbenetziing, Filmbildung
pigmentierter Anstrichfarben, Bindemittelbedarf, Brechungsver-
mogen und Deckféhigkeit, Lichtsphutzwirkung von Bintpigmenten
und Seifenbilding aktiver Pigmente. In einem zweiten speziellen
Teil werden die verschiedenen Anstrichsysteme besprochen.

Bei der sehr grofRen Oberflache von Pigmenten — 1kg Litho-
pone besitzt z. B. eine Oberflache von 1400 m2 — kommt der Be-
netzung durch die Bindemittel und damit der manuellen oder
maschinellen Anrihrrtng von Pigmenten eine sehr groBe Be-
deutung zu. Wo immer angédngig sollte die Anrithrung maschinell
vorgeuommen werden, wozu meist ein Knetwerk und ein elektri-
scher Schnellrihrer gentgen. Beim Farbenreiben handelt es
sich weniger Um einen Mahl- als Um einen Benetzungs-Vorgang.
Bei der Filmbildung pigmentierter Anstrichfarben unterscheidet
man je nach Verhdltnis der Menge Pigment zu der Menge des
kompakt einhillenden oder nur verklebenden Bindemittels
zwischen ,fetter” und ,magerer* Bindung. Prototyp der fetten
Bindung ist die vollfette Olfarbe, Prototyp der mageren Bindung

) Hieriber unterrichten Merkblatter: Anstriche im Luftschutzbau, die 1942 im Verlag
Meininger, Neustadt a. d. Weinstrale, erschienen sind.
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die Leimfarbe. Die Tatsache, daB ein Pigment gewichtsmaRig
mehr Bindemittel verbraucht als ein anderes, wird oft dahin ge-
deutet, daB aus ersterem Pigment hergestellte Anstrichfarbe fetter
sei als die atls letzterem Pigment hergestellte. Dies ist ein Trug-
schluB. Bezieht man nédmlich die Bindemittelbedarfszahlen auf
gleiche Pigment-Volumina, so ergeben sich groBeiiordnungsméRig
gleiche Bindemittelbedarfszahlen. Pigmente mit hohem Brechungs-
vermdgen, wie Lithopone oderTitanweiB decken,sowohlin magerer als
auch in fetter Bindung, Pigmente mitniedrigem Brechungsvermdgen
dagegen nur in magerer Bindung, da nur in diesem Fall die Differenz
der Brechungsindices von Pigment und Umhillenden Medium
(vorwiegend Luft) groR genug ist, um eine ausreichende Reflexion
der auffallenden Lichtstrahlen zu gewdhrleisten. Beispiel: Kreide
lasiert in Ol, deckt aber in Leim. Die Lichtschutzwirkung mancher
Bintpigmente beruht auf ihrer Fahigkeit, den grofRten Teil der
anstrichzerstérenden UV-Strahlen zu absorbieren. Seifenbildiing
aktiver Pigmente, wie Zinkweil}, setzt das Quellvermdgen von
Farbfilmen herab und verbessert dadurch die Wetterbestdndigkeit.
Seifenbildung kann nur in &ligen Bindemitteln erfolgen.

Die Kalkfarbe enthdlt Bindemittel und Pigment’zUgleich und
bedarf keiner weiteren Pigmentierung. Die Filmbildung beruht
auf dem Umsatz des Calciumhydroxyds mit der Kohlensdure der
Luft zu Calciumcarbonat. Die Pigmentierung von Leimfarben er-
folgt vorwiegend mit Kreide. Mit Lithopone pigmentierte Leim-
farben ergeben weilere und dunnere Anstriche. Durch letztere
Eigenschaft wird das Abplatzen verhindert. Die Wasserglas-
Technik verlangt einen verkieselungsfdhigen Untergrund und ver-
kieselungsfahige Pigmentziischldge, rvie Erdalkalicarbonate und
basische Oxyde. Die Hauptstiutze des kriegsbedingten Anstrich-
wesens ist der Emulsionsfarben-Anstrich. Fur Emulsionsfarben,
welche in kurzer Zeit verarbeitet werden, kann jedes Weilpigment,
wie O-Lithopone, R-Lithopone, TitanweiR E, TitanweiR Std. A
usw., Verwendung finden. Fur pastose Emulsionsfarben empfiehlt
sich die Verwendung von Lithopone-Lackware. Fir streichfertige
Emulsionsfarben mit langer Lagerfrist kommen die neuen Litho-
pone-Typen ,WB*“ und ,WIR" in Betracht. Ersteres Pigment
ist fir solche Emulsionsbindemittel geeignet, welche besonders
stark zur Bodensatzbilding neigen. Lithopone WIR findet vor-
wiegend zur Pigmentierung sog. Schneetarnfarben Verwendung,
von welchen bekanntlich verlangt wird, daB sie sich bei tiefer
Temperatur einfrieren und nach dem Aduftalien wieder zu kndétchen-
freien Anstrichfarben verriihren lassen. Lithopone WIR zeigt ein
Sehr interessantes Theologisches Verhalten. Wéhrend man beim
Einrihren von normaler Lithopone in eine bestimmte Menge
Wasser bald zu einer steifen Paste gelangt, kann man in die gleiche
Menge Wasser mehr als die doppelte Menge Lithopone WIR ein-
rihren. und trotz dieser hohen Pigmentkonzentration lauft die
Anriuhrung wie ein WeiBlack aus dem Auslaufbecher aus. Zur
Pigmentierung von 6lfreien Lackfarben, EL-Firnis- und Eistanfirnis-
Farben kommen nur Pigmente mit hohem Brechungsvermdgen,
wie Lithopone, Titanwei8, Zinkweil usw., in Betracht.

Dr.

Der wetterbestdndige Holzanstrich, der infolge der sehr zahl-
reichen Barackenbauten groBe Bedeutung erlangt hat, erfordert
groBe Erfahrung (s. die Richtlinien des Fachausschusses fur An-
strichtechnik Uber Putz- und Holzbehandlung durch Anstrich). Holz
ist als organischer Werkstoff durch seinen ungleichmé&Rigen Aufbau
ein schwieriger Untergrund fur Anstriche und auferdem durch
seinen wechselnden Wassergehalt, der im Gleichgewicht mit der
umgebenden Luftfeuchtigkeit steht, dauernden Voluméanderungen
Unterworfen (Holz arbeitet). Es erfordertdaher einen festhaftenden,
dehnbaren, nicht véllig feuchtigkeitsundurchldssigen Anstrich.
Mit Leindl- und den diesen nahe verwandten Alkydliarzanstrichen
lassen sich diese Bedingungen erfillen. Da aber die Leindl-,
Alkydharz- Und Nitrocellulosealkydharzanstriche gem&Rk der Neu-
fassung der Anordnung 12 der Reichsstelle fiir industrielle Fett-
versorgung vom 31. Januar 1941 nur in wenigen bestimmten
Féallen zugelassen sind, missen an ihre Stelle in immer steigendem
MaRe synthetische Bindemittel treten, die in den letzten Jahren
von der chemischen Industrie entwickelt worden sind. Aus der
Reihe der synthetischen chemisch trocknenden Bindemittel sind
besonders die kalth&rtenden Phenol- und. Harnstoff-Harze zu
nennen, die in flissiger Form auf den Untergrund gebracht werden
und mit Hilfe von geeigneten Katalysatoren (anorganische Sauren,
Chlorschwefel, Athylschwefelsidure, organische Sdurechloride und
&hnliche) durch MolekelvergroReriing einen festen Film bilden.
Noch bestehenden Mangeln, wie kurze Haltbarkeit der Lacke oder
Unangenehmer Geruch, mull beim Verarbeiten Rechnung getragen
werden, eine Verbesserung in dieser Hinsicht ist zu erwarten. Unter
den physikalisch trocknenden Bindemitteln sind es besonders die
Nitrolacke, die fir den Holzanstrich groBe Bedeutung erlangt
haben, zumal sie auch durch Verwendung des mild riechenden
Propylglykols als Streichlacke verwendet werden kdnnen. Nitro-
cellulose wird angewandt: 1. in Verbindung mit Weichharzen,
2. in Verbindung mit Polymerisaten, von denen die Bindemittel der
1. Gruppe heute zu den wichtigsten Anstrichmitteln fir wetter-
bestdndige Holzanstriche z&hlen. Niedrigviscose Polymerisate
haben sich vor allem als Grundanstrich auf Holz bewadhrt.

Hebermehl, Leverkusen: Bindemittel fiir Holzanstriche.
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Eine Anzahl Diapositive zeigte bewitterte Holzanstriche mitden
neuen Bindemitteln. In der Aussprache ergénzte Dr.Wilborn,
Berlin, diese Ausfiihrungen anhand von Lichtbildern, in denen
sich neue synthetische Bindemittel den &élhaltigen Anstrichen zum
Teil Uberlegen zeigten.

Dr. W. Herbig, Ko6ln: Uber die Verwendung von Emulsions-
unstrichen.

Emulsionsanstriche bieten nicht nur Vorteile wegen der
durch sie mdglichen Einsparung von Arbeitskraften und Lésungs-
mitteln, die recht erheblich ist, sondern sie kénnen auch wesentlich
leichter Ubereinandergestrichen werden, ohne dall der bereits vor-
gestrichene Untergrund angelést wird. Die Ol-in-Wasser-Emul-
sionenj kénnen mit Wasser verdinnt werden, die Wasser-in-6l-
Emulsionen mir mit Ldésungsmitteln. Diese kénnen in Metall-
behéltern aufbewahrt und versandt werden, ohne dal Rosten
zu beflrchten ist; sie werden als Lackemulsionen bezeichnet.
Die Lackanstriche verlaufen und bilden unter Abgabe von Ldsungs-
mitteln und Wasser lackartige Filme aus. Es ist heute madglich,
Lackemulsionen herzustellen, die 25—30% Wasser enthalten,
neben 7% Loésungsmittel, ohne dal der Lackcharakter beeinflufit
wird. Namentlich fir die Verarbeitung mit der Spritzpistole
sind alle Voraussetzungen erfuilt. In erster Linie interessieren
heute aber die Emulsionen, die sich mit Wasser verdinnen lassen.
Nur auf dieser Grundlage war es mdglich, die riesigen Mengen
Tarn- und Rostschutzfarben zu liefern, die in den letzten Jahren
bendtigt wurden. Verarbeitungsfertig ist der Emulsionsbinder
erst nach Verdinnung mit Wasser; deckende Anstriche erhdlt
man durch Zufiigen von Pigment. Eine fette Bindung — Binder
zu Pigment 1:1 — gibt einen waschfesten Anstrich, magere Bin-
dung — z. B. 1:3 oder mehr — nur einen wischfesten; wird die
Bindung noch wesentlich magerer vorgenommen, im Extrem bis
zur monomolekularen Hulle, so erh&lt man Anstriche, die auch
nicht mehr wischfest sind und nur noch an Decken verwendet
werden koénnen. Bei nicht genligend fetter Bindung kdnnen
auBerdem wesentliche Teile des Bindemittels in den Untergrund
hineingesaugt werden, und es kann zum Kreiden bzw. schlechter
Haftfestigkeit kommen; bei stark saugendem Grund wird daher
zweckméRig mit verdinntem Binder vorgestrichen. Die bei der
Verdunstung des Wassers entstehenden Poren bringen es mit sich,
daB diese Anstriche atmen konnen. Sie eignen sich deshalb fir
Untergriinde, bei denen starke Feuchtigkeitserscheinungen auf-
treten kdénnen, wie nicht ausgetrocknetes Mauerwerk, feuchtes
Holz usw., wo lackartige Bindemittel zu Blasenbildung und Ab-
platzen neigen. Neben dem Emulsionsbinder sind auch bereits
fertig pigmentierte Pasten im Handel. Unter den dlfreien Bindern
findet man Emulsionen aus Cumaronharz-Mineraldl, Stearinpech-
Mineral6l, Sulfitablaugen-Préparate, Polystyrol, Celluloseleim mit
Harzen und Weichmachern, Nitrocellulose mit und ohne Leim-
zusatz, Mowilith mit Und ohne Leimgehalt. Wisch- und Wasch-
festigkeit sind so, daR die Binder in den meisten Féallen ohne
SchluBanstrich verwendet werden kénnen. Die limUIsionsbinder-
farbe 1aBt sich auf jeden Untergrund streichen, er muf nur fest sein
und darf selbst nicht blattern. Der gute Binderanstrich vereinigt
so die Vorziige eines Leim-, Kalk- oder Mineralfarbenanstrichs mit
denen eines OI- oder Ollackfarbenanstrichs. Eine Emulsions-
farbe, die aus einem guten Binder hergestellt ist, verdirbt selbst
nach Jahren nicht, verdndert sich nicht im Ton und entmischt
den Ton auch nicht durch Absetzen; selbst bei langer Lagerung
soll kein Bodensatz entstehen. Zu den gréRten Hoffnungen be-
rechtigen schlieBlich die 6lfreien Kunstharz-Emulsionen, deren
Anwendung fir den zivilen Bedarf zurzeit aber nicht mdglich ist.

NORMUNG

Laboratoriumsgerdte aus Glasl). Die Dechema hat in
Zusammenarbeit mit der Wirtschaftsgruppe Glasindustrie, der
Wirtschaftsgruppe Chemische Industrie und der Wirtschaftsgruppe
Feinmechanik und Optik eine Reihe fiir die Laboratoriumstechnik
grundlegender Normen abgeschlossen.

Das frihere Normblatt DIN DENOG 25 Kegelschli ffe
wurde aufgeteilt in die Bléatter:

DIN 12240 Schliffe und Schliff-Verbindungen, Erlauterungen

DIN 12*241 Nicht austauschbare Kegelschliffe, Kegel etwa 1:10

DIN 12242 Normschliffe (austauschbar), Kegel 1:10

DIN 12243 Norirschliffc (austauschbar), Kegel 1:5.
Hiervon leiten sich ab die Blatter:

DIN 12245 Kegelhélse, roh (Ersatz fiir DIN DENOG 245)

DIN 1224G Nicht austauschbare Schliff-Verbindungen (DIN DENOG 246,247)
DIN 12248 Normschliff-Verbindunger (austauschbar) (DIN DENOG 248)
DIN 12251 Nicht austauschbare Glasstopfen (DIN DENOG 251)

DIN 12252 Glasstopfen mit Normschliff (aastauschbar) (DIN DENOG 252).

An den friher genormten MaBen wurde im wesentlichen fest-
gehalten , insbes. blieb der grofte Durchmesser als AnschluBmaR
fur die Schliffkerne bestehen. Die Schlifflingen wurden durch-
weg verkirzt; die Bezeichnung erfolgt einheitlich nach dem gréf3ten
Durchmesser. Von besonderer Bedeutung fir die Praxis ist die

D Bezug der Normblatter durch Beuth-Vertrieb GmbH.,
—,60 RH., ausschlieRlich Versandkosten.

Berlin SW 68; Stiickpreis



Schaffung des Dreischiiff-System s fur /Kolben und allgemeine
Laboratoriumsgeréte?.

Im Zusammenhang hiermit sind in Neubearbeitung erschienen
die Normblatter fir Kolben mit und ohne Normschliff:

DIN 12343/346 Langhals-Rundkolben (DIN DENOG 4)
DIN 12351/352 Kurzhals-Rundkolben, enghalsig (DIN 1)BNO(1 5)
DIN 12355/356 Kurzhals-Rundkolben, weithalsig (DTN DENOG 0)

DIN 12360 Kjeldahl-Kolben (DIN DENOG 7)
DIN 12362 Fraktionierkolben (DIN DENOG 8)
DIN 12364 Destillierkolben (DIN DENOG 8)

DJN 12370/371 Larghals-Stehkolben (DIN DENOG 9)

DTN 12375/376 Kurzhals-Stehkolben (DIN DENOG 10)

DIN 12380/381 Enghals-Erlenmeyer-Kolben (DIN DENOG 11)
DIN 12385/386 Weithals-Erlenmeyer-Kolben (DIN DENOG 12)
DIN 12391 Dreihals-Rundkolben

desgleichen die Normblatter fir
schliff :

DIN 12575/576 Liebigkihler, Mantel and Kiihlrohr verschmolzen (DIN DENOG 31)
DIN 12577 Liebigkthler, Mantel und Kihlrohr durch Gummimanschetten ver-

Kidhler mit und ohne Norm-

bunden (DIN DENOG 31)
DIN 12580/581 Kugelkiihler (DIN DENOG 32)
DIN 12585/586 Schlangenkiihler (DIN DENCG 33)
DIN 12590 StadelerkiihJer (DIN DENOG 34) )

Prifverfahren fir Laboratoriumsglasl). Die von der
Deutschen Glastechnischen Gesellschaft, der Dechema, der
W irtschaftsgruppe Glasindustrie und der Physikalisch-Technischen
Reichsanstalt gemeinsam durchgefiihrten Arbeiten haben zur Auf-
stellung zweier neuer Normblatter3

') Vgl. hierzu U. Ehrhardt, diese Ztschr. 16, 122 [1943]. Sonderdrucke, auch in groRerer
Anzahl, auf Wunsch kostenlos von der Dechema-Normengeschiftsstelle, Frankfurt a. M.
Bismarckallee 25.

3 Entwurf s. ebenda 14, 237 [1941],

PATENT!

All« Patente, welche nicht die chemische Apparatur und den
shdmischen Betrieb, sondern rein chemische Verfahren be-
treffen, sind im Chemischen Zentralblatt referiert.

I. Allgemeine chemische Technologie
D. Arbeitsgédnge (Spezialapparaturen s. Kl. Il bis XXV)
10. Vakuum- und Druckfechnik

Beobachten des Innern von Druckgefédfen. Einrichtung
zum m—, insbes. Kesseltrommeln, an deren Wandung eine durch
eine Glas- bzw. Glimmerscheibe abgedeckte und mit einer Spul-
einrichtung versehene Beobachtungséffnung angebracht ist, dad.
gek., dal die an eine Pumpe angeschlossene Abspritzleitung inner-
halb der Trommel auf einer gréeren Lénge durch den unterhalb
der Beobachtungsoéffnung liegenden Flissigkeitsraum der Trommel
hindurchgefiihrt ist. m Die Spritzflussigkeit wird auf diese Weise
auf die Temperatur des GefaBinnern erhitzt, so dal das Schauglas
und die umgebenden Teile der Trommelwandung durch Ab-
schrecken nicht gefdhrdet werden konnen. Weitere Anspr. u.
Zeichn. Rheinmetall-Borsig A.-G., Berlin. (D. R. P. 738089,
KI. 12g, Gr. 20l vom 13. 9. 1941, ausg. 2. 8. 1943.) Br.

19. Chemisch-technische Reaktionen und Verschiedenes

Zerschdumungstrocknung nach Patent 7249281), dad. gek.,
daB die Trocknung des Schaumes durch im SchaumabfluBrohr
des Schaumturmes angeordnete Ringfone erfolgt. «— Dadurch wird
verhindert, daR bereits getrockneter Schaum auf den in den
Schaumturm aufsteigenden Schaum fallt und diesen vorzeitig
zerstdrt. Zeichn. Dr. W. Ostwald, Dr. H. Erbring, Leipzig,
und P. Siehr, Essen. D. R. P. 732397, KI. 12a, Gr. 2, vom 21. 10.
1937, ausg. 1. 3. 1943) Br.

Durchfihrung thermischer Zersetzungen fester Stoffe.
Verfahren zur — unter Hindurchfihrung der zerstdubten festen
Stoffe durch einen hocherhitzten ;ersetzungsturm, dad. gek., daf
im oben konisch erweiterten Zersetzungsturm in Richtung von
oben nach unten zwei Gasstrome erzeugt werden, und zwar ein
Gaskern durch Verbrennung von zentral eingefiihrter, das zu
zersetzende Gut mitfihrender Luft mit der theoretisch erforder-
lichen Heizgasmenge, die durch konzentrisch zur Luftzufihrungs-
0ffnung angeordnete, nach der Mittelachse des Ofens geneigte
Eintritts6ffnungen zugefihrt wird, sowie ein zwischen Gaskern
und Turmwandung stromender Gasmantel durch Einfiihrung von
weiteren Mengen reduzierenden Gases am duBeren Teil des Turmes.
— Zur Freihaltung der Seitenwandungen des Schachtes von Ab-
lagerungen dient eine mechanisch wirkende Reinigungsvorrichtung,
die aus einem freien festen Formstein mit Fihrungsstange besteht,
die mechanisch den Formstein rings um die Ofenwandung flhrt.
2 weitere Anspr. u. Zeichn. Firma Rud. Otto Meyer, Hamburg.
(Brfinder:H. Behrens, Hamburg - Duvenstedt, Méhlnrad.) (D.R.P.
738146, KIl. 12g, Gr. 101, vom 7. 12. 1937, ausg. 4. 8. 1943.) Br.

Einbringen von schwimmféhigen Stoffen in den unteren
Teil eines mit Flussigkeit gefullten Reaktionsturmes. Ver-
fahren zum —, dad. gek., daB der Flissigkeitsspiegel in dem senk-

') Vgl. diese Ztschr. 16, 115 [1943J.
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M it VORNORM 12116 Glas fir Laboratoriumsgerate. Prifverfahren. L. Siufe-

bestandigkeit
DIN VORNORM 12122 —. 0. Laugenbestandigkeit

gefuhrt, die sich an das bereits erschienene Normblatt

DIN DENOG 62—. A. Hydrolytische Widerstandsfahigkeit
anschlieBen. Weitere Prufverfahren zur Ermittlung der Wider-
standsfahigkeit des Glases gegen andere /Einflisse befinden sich
in Vorbereitung. ()]

Schaugléaserl). Die im Auftrdge der Fachgruppe Apparate-
bau der Wirtschaftsgruppe Maschinenbau von der Dechema ge-
meinschaftlich mit der Wirtschaftsgruppe Glasindustrie durch-
gefiihrten Arbeiten zur Normung der runden Schatiglasplatten
sind abgeschlossen. Das Normblatt DIN 70804) sieht 10 Platten-
durchmesser, die mit den genormten Rohrnennweiten {berein-
stimmen, bei 10 Glasdicken vor. Damit ist gegeniiber den friher
Ublichen Abmessungen (allein nahezu 100 verschiedene Durch-
messer) eine sehr erhebliche Typenbeschrankung erreicht. ®

Laboratoriumsgerdte aus Porzellanl). Die Dechema
hat in Zusammenarbeit mit der Wirtschaftsgruppe Keramische
Industrie und der Woirtschaftsgruppe Chemische Industrie die
Normblétter5)

DIN 12901 Wasserbadringe aus Porzellan
DIN 12902 Wasserbadplatten aus Porzellan

abgeschlossen, die sich den genormten Wasserbéddern DIN DENOG
203 bis 206 anpassen. Den neuen Blattern kommt als Umstell-
norm fir DIN DENOG 207 Wasserbadringe aus Kupfer besondere
Bedeutung zu. (4)

4 Entwurf s. ebenda 15, 47 [1942].
5 Entwurf s. ebenda 14, 97 [1941].

recht oder schrdg bis fast zum Boden des Turmes eingefiihrt'en
Einflllrohr durch Gas oder Druckluft so weit herabgedrickt wird,
daB das unter der Last des nachgeschiitteten Gutes in dietFlissig-
keit eintauchende Einschittgut Gber den Rand des Rohres hinaus-
gelangen und aufschwimmen kann. < Bekannte Verfahren, z. B.
das Untertauchen mittels Kolben oder Schnecke oder das Durch-
dricken durch einen QuecksilbeiVerschluR usw., versagen, wenn
das Fordergut weich ist und zum Klemmen neigt, oder wenn der
Turm aggressive Flussigkeiten enthélt, die auch Quecksilber usw.
angreifen. Zeichn. Julius Pintsch Kom.-Ges., Berlin. (D.R.P.
738236, KI. 12g, Gr. 101, vom 18. 8. 1940, ausg. 6. 8. 1943.)  Br.

Il. Gewerbehygiene, Rettungswesen,
Schutz- und Sicherheitsvorrichtungen

Behalter fur Geruchstoffe, in dem die Geruchstoffe,
insbes. Kampfstoffe, auf einem sangfédhigen Trdger unter-
gebracht sind, dad. gek., daB die Innenwéande des GefdBes oder
Teile derselben mit einer klebfdhigen Masse Uberzogen sind, an
der die Tragerkdrper anhaften. — Hierzu kénnen Paraffin, Asphalt,
Bitumen u. dgl. verwendet werden. Man vermeidet hierdurch,
daB bei unvorsichtiger Handhabung mit Giftstoff, z. B. Lost,
beladene Kdorner herausfallen und die Haut beschadigen. Zeichn.
Auergesellschaft A.-G., Berlin. (Erfinder W. Stiller, Oranien-
burg.) (D. R. P. 735947, KI. 72g, Gr. 9, vom 25. 12. 1941, ausg.

2. 6. 1943) Br.

I11. Elektrochemie, Galvanotechnik, Elektrotechnik
Durchfuhrung chemischer Gasreaktionen mit Hilfe

elektrischer Glimmentladung bei Unterdruck. Verfahren

zur —, insbes. zur NH3-Synthese, dad. gek., daB die Reaktions-
produkte aus dem zwischen Kathode und Glimmlicht liegenden
Dunkelraum der Glimmentladung abgesaugt werden. — Dabei
wird am Ende eines ldngeren, zwischen den Elektroden senkrecht
zur Entladungsrichtung verlaufenden Gasweges so stark abgesaugt,
daB an dieser Stelle infolge des langs des Gasweges auftretenden
Druckabfalles der zwischen Kathode und Glimmlicht liegende
Dunkelraum zwischen den Elektroden sich so verbreitert, da der
Glimmsaum bis an die Anode zuricktritt. Weiterer Anspr. u.

Zeichn. B. Berghaus, Berlin-Lankwitz. (Erfinder: W. Burk-
hardt. Berlin-Grinewald.) (D. R. P. 736568, Kl. 121i, Gr. 4,
vom 7. 2. 1939, ausg. 22. 6. 1943)) Br.

IV. Wasser und Abwasser

Rohrsystem fur die fortlaufende Enthartung von W asser
nach Patent 6251842), dad. gek., daB das Mischrohrsystem die
Form eines spiralférmig gefuhrten Kanals mit rechteckigem
Querschnitt aufweist. — Infolge der kleinen mit der AuBenluft
in Verbindung stehenden Oberflache ist die Abkuhlung des durch-
flieBenden Wassers, welches ja fiur die Enthdrtung fast immer
vorgewdrmt ist, auf ein MindestmalR herabgedrickt. Fir den
Wasserdurchflufl sind kaum Widerstdnde'durch scharfe Biegungen
oder Rohrbdgen mit kleinem Radius wie bei den bisher bekannten
Vorrichtungen vorhanden. 2 weitere Anspr. u. Zeichn. Chemische
Fabrik Budenheim A.-G., Mainz. (Erfinder: K. Hermes,
Mainz.) (D. R. P. 733626, KI. 85b, Gr. 20, vom 23. 9. 1937,
ausg. 31. 3. 1943) Br.

1) Vgl. diese Ztsehr. 9, 169 [1936].
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V. Anorganische Industrie

Kupfervitriol. Verfahren zur Herstellung von — aus metalli-
schem Kupfer und verdinnter Schwefelsdure in Bottichen oder
Behéltern unter Zufuhr von Luft, dad. gek., daB die Ausgangs-
stoffe unter inniger Durchmischung zur Reaktion gebracht werden,
und zwar unter Anwendung eines solchen Rihrwerks oder einer
solchen Rihrvorrichtung, die die Luft automatisch in die um-
gewdlzte Flissigkeit einsatiigt. — Hierdurch wird die Verwendung
von metallischem Kupfer zur Herstellung von Kupfervitriol ohne
Erstellung teurer Tirme besonderer Konstruktion, ohne Zufiihrung
kostspieliger Rohmaterialiiberschiisse, ohne hohe Verluste an
Waéarme bei der Halfte der Arbeitszeit ermdglicht. Dr. B. Gold-
man, Berlin-Grunewald. (D. R. P. 676389, KI. 12n, Gr. 5 vom
26. 9. 1933, ausg. 6. 7. 1943) Rr.

Acetylen aus rohen Erdalkalicyanamiden. Verfahren zum
Erzeugen von — unter Gewinnung trockenen, pulverigen Hydrats,
dad. gek., daB ein Teil des Entwicklungswassers unmittelbar auf
das durch umlaufende Siebtrommeln geférderte stickige Erd-
alkalicyanamid gespritzt wird, so daB Wasserdampfin der Trommel
nicht kondensiert, und daR das restliche Entwicklungswasser
gleichfalls unter Vermeidung von Kondensationstemperaturen auf
das heille, abgesiebte Hydrat gegeben und als Wasserdampf im
Gegenstrom durch die Trommel gefihrt wird. — Durch das er-
findungsgeméRe Verfahren wird (aufer nutzbarem Acetylen) nicht
nur Kalkstickstoff in einer flir die Weiterverwendung bzw. Weiter-
verarbeitung unmittelbar brauchbaren Form gewonnen, sondern
auch eine vollig neuartige Betriebsweise bei der Kalkstickstoff-
herstellung ermdéglicht, da man den Kalkstickstoffbetrieb nicht
mehr auf die Herstellung eines mdéglichst carbidfreien Erzeugnisses
einzustellen braucht, sondern vielmehr ein bestimmter Restcarbid-
gehalt, d. h. eine unvollstdndige Azotierung zuldssig oder sogar
erwiinscht ist. 6 weitere Anspr. u. Zeichn. Bayerische Stick-
stoff-Werke A.-G., Berlin-Schoneberg. (Erfinder: Dr. R. Wend-
landtund Dr. R. Neubner, Piesteritz.) (D.R. P. 732401, K| 26b,
Gr. 41, vom 27. 2. 1938, ausg. 3. 3. 1943) Rr.

TJImschalt- und Regelvorrichtung fur Hochdruck-
Acetylenentwickler nach dem ZufluBsystem mit mehreren
Schubladen, dad. gek., dal im Kiken des Umschalthahnes eine
selbsttdtige Druckregelvorrichtung vorgesehen ist und mit dem
Kiken Vorrichtungen verbunden sind, welche beim Drehen des
Kukens den jeweils in Betrieb zu setzenden Acetylenentwickler
und den zugehorigen Wasserbehélter sperren und die Offnung
der anderen freigeben. — Dadurch kann der Entwickler mit einem
einzigen Handgriff bedient werden, der noch dazu die jeweilige
Stellung der in Frage kommenden Hé&hne und sonstigen Ein-
richtungen anzeigt. Verwechslungen der Handgriffe, Betriebs-
storungen und Explosionen werden so vollig vermieden. 9 weitere
Anspr. u. Zeichn. F. K&auflein.IFrankfurta. M. (D. R. P. 736065,
KI. 26b, Gr. 4701, vom 27. 2. 1941, ausg. 5. 6. 1943)) Rr.

Zuteilen von Carbid in Acetylenentwickler. Einrich-
tung zum Zuteilen einer Mischung von frischem Rohstoff und
dem in den Verarbeitungsraum wieder eingefiuhrten unver-
brauchten Rohstoff, insbes. zum —, dad. gek., da in die
im Verarbeitungsraum befindliche Fordereinrichtung eine den
frischen und den unverbrauchten Rohstoff aufnehmende Vor-
richtung eingeschaltet ist, die mit einem Regler fur die erforder-
liche Menge des frischen Rohstoffes gekuppelt ist. — Zu diesem
Zweck ist der Aufgabetrichter mit seinem Auslal auf einem
Waagebalken angeordnet, dieser durch ein Ausgleichgewicht ge-
halten und der Waagebalken tber ein Gestdnge mit einer in dem
Antrieb eines den frischen Rohstoff dem Aufgabetrichter zu-
fuhrenden Forderbandes eingeschalteten Kupplung verbunden.
2 weitere Anspr. u. Zeichn. Lonza-Werke Elektrochemische

Fabriken G.m.b.H., Waldshut. (Erfinder: Dipl.-Ing. W.
Friedei, Waldshut, u. E- Neuthard, Tiengen, Oberrhein.)
(D. R. P. 736537, KI. 26b, Gr. 29, vom 21. 9. 1941, ausg. 21. 6.
1943.) ' Rr.

Schrapperhaspelanordnung zum Ausrdumen von gro-
Ben Absetz- und Siedepfannen, z. B. Salzsiedepfannen, dad.
gek., dal der Haspel, die Umkehr- und die Fuhrungsrollen fir
die das SchrappergefdR fordernden Haspielseile auf Schienen ge-
fihrt werden und die genannten Rollen durch ein tber auBerhalb
der Pfanne angeordnete Umlenkrollen gefiihrtes Ringseil, das durch
Strange mit dem durch Windwerk od. dgl. quer zur Bewegungs-
richtung des SchrappergeféRes an der Entleerungsseite der Pfanne
entlang verschiebbaren Haspel beiderseits verbunden ist, derart
bewegt werden, dal bei Verschiebung des Haspels die Umkehr-
und Fihrungsrollen der Haspelseile in gleicher Richtung mit-
verschoben werden. — Dadurch ist es mdglich, die Grundflache
dieser Pfannen zwecks Ausrdumumg ihres festen Inhaltes im
Laufe verschiedener Hinundherfahrten mit dem Schrappergefal
vollkommen zu bestreichen und den ausgerdumten Pfanneninhalt
transportgerecht abzulegen, und zwar auf selbsttdtigem Wege.
2 weitere Anspr. u. Zeichn. Bayerische Berg-, Hitten- u. Salz-
werke A .-G ..Minchen. (Erfinder: A.Schmid,Rosenheim.) (D.R.P.
737417, KI. 121, Gr. 1, vom 8. 2, 1941, ausg. 13. 7. 1943)) Rr.

Die chemische Technik
17. Jahrg. 1944. ivr. 1

Denitrierung von Salpetersdure, Schwefelsdure und
organische Stoffe enthaltenden Abfallsduren. Verfahren zur
—nach Patent 7287133), dad. gek., dall das Salpetersdure-Wasser-
dampf-Gemisch in einer Gegenstromeinrichtung durch eine
Ricklaufrektifikation in verstarkte Salpetersdure und ge-
gebenenfalls reinen Wasserdampf zerlegt wird. — Man erhdlt so
Salpetersdure in einer Starke, die unmittelbar in bekannter
Weise in hochkonzentrierte Salpetersdure (bergefuhrt werden
kann. Weiterer Anspr. u. Zeichn. Dipl.-Ing. Dr.-Ing. e. h.
H. Pauling, Berlin-Steglitz. (D. R. P. 737532, KIl. 78¢c, Gr. 7,
vom 1. 5. 1937, ausg. 16. 7. 1943)) Rr.

VI. Glas, Keramik, Zement, Baustoffe

Wannenofen zum ununterbrochenen Schmelzen von
Email, dad. gek., daB zweckmadRBigerweise senkrechte, aus hitze-
bestdandigem und verschleilfestem Material bestehende, zur Be-
schickung des Ofens dienende Rohre durch das Obergewdlbe des
Ofens durchgefuhrt sind, die von den Feuergasen Umspult werden
und deren unteres Ende lose auf der entsprechend ausgebildeten
Ofensohle ohne abzudichten aufsteht, so dal das in den Rohren
vorgeschmolzene Email durch den engen Zwischenraum zwischen
Rohr Und Ofensohle austreten kann, ohne ungeschmolzene Roh-
masse mitzunehmen, und dal der Weg zwischen dem unteren
Rohrende und dem stdndig offen gehaltenen AusfluRloch des
Ofens kurz gehalten ist. — Vorteile: GroRe Schmelzleistung,
gleichméRBiger Ausfall, keine Verlustzeiten fir Beschicken und

Ablassen, wie beim Wannenofen, keine Hitzebeldstigung der
Arbeiter beim Ablassen der Masse. Dr. Heimberger& Co.,
Bayreuth. (Erfinder: C. Haefner, Bayreuth.) (D. R. P. 721285,

KI. 48c, Gr. 7, vom 25. 10. 1938, ausg. 26. 6. 1943.) Rr.

Auskleidung von Drehrohrofen. Feuerfeste Masse zur
Herstellung von Steinen oder Stampfmassen zur —, dad. gek.,
dal dieselbe aus einer Grundmasse aus gebranntem Magnesit in
feiner oder kérniger Form (bis etwa 15 mm) und Schamottemehl
mit Wasserglas besteht. — Ferner kénnen Eisendrehspdne zu-
gesetzt werden. Die Auskleidung weist hohe Temperatur-Wechsel-
bestdndigkeit auf, zeigt geringen Ansatz und besitzt sehr gute

Festigkeit. Auch ist sie billig und kann als Stampfmasse Ver-
wendung finden. 2 weitere Anspr. Veitscher Magnesitwerke-
Act.-Ges., Wien. (Erfinder: K. Albert, Wien) (D.R.P.

723558, KI. 80b, Gr. 8*, vom 22. 10. 1940, alisg. 15. 5. 1943.) Rr.

Mineralwolle. Verfahren zum Herstellen von —, insbes.
Schlackenwolle, durch Verblasen eines geschmolzenen Mineral-
strahles mit gasférmigen, insbes. entsprechend erhitzten Mitteln,
dad. gek., daR die gerade zerteilten oder verblasenen, aber noch
nicht zu Faden ausgezogenen Mineralteilchen kurz hinter der
Verblasedisenmindung in eine den Verblasestrahl zweckmaRig
allseitig umgebende Kihlzone gelangen. — Diese besteht aus
PreRluft und ibernimmt gleichzeitig den Transport der anfallenden
Faden. 4 weitere Anspr. u. Zeichn. Deutsche Eisenwerke A .-G .,
Milheim, Ruhr. (Erfinder: Dr. phil. nat. G. Sprick, Gelsen-
kirchen.) (D. R. P. 732408, KI. 80b, Gr. 50:;, vom 1. 6. 1939, ausg.
6. 3. 1943) Rr.

VIIl. Metallurgie, Metallographie,
Metallverarbeitung

Behandeln von Flussigkeitsbaddern, z. B. Metallbadern,
mittels auf die Oberflache gerichteten Gasen. Verfahren zum
—, dad. gek., daR der auf die Oberfliche der Béader gerichtete
Gasstrahl mit so hoher kinetischer Energie ausgestattet wird, daR
er nach Art eines festen Korpers tief in die Flussigkeitsbader
einzudringen vermag. — Dabei sind oberhalb der Schallgeschwin-
digkeit liegende Geschwindigkeiten erforderlich. Das Gas kann
auBerdem als Trager fur feste Stoffe dienen. Weitere Anspr.

H. A. Brassert & Co., Berlin-Charlottenbiirg. (Erfinder:
Dr. C. Schwarz, Berlin.) (D. R. P. 735196, KI. 18b, Gr. 8, vom
24. 5. 1939, ausg. 3. 7. 1943) Rr.
X1. Harze, Lacke, Firnisse, Kunstmassen,

plastische Massen

Porenfreie Uberziige aus Mischungen von Polyvinylver-
bindungen und bitumindsen Stoffen. Verfahren zur Herstellung
von —, dad. gek., dal man die durch Erhitzen bis dicht unter den
Zersetzungspunkt zum AusflieRen aus dem AbfluBrohr eines heiz-
baren Behélters gebrachte zahflissige Mischung mittels Druck-
gases auf die zu uberziehende Oberflache aufbringt und dann den
aufgebrachten Uberzug durch Wéarme gléattet. — Geeignet sind
insbes. Polyisobutylen, Polyvinylchlorid, Polyvinylcarbazol. Die
Mischungen dieser Stoffe mit bitumindsen Stoffen, wie Asphalten,
Pechen, Teeren, kdnnen auch noch Harze, Weichmachungsmittel,

Farbstoffe, Fullstoffe u. dgl. enthalten. Zeichn. 1. G. Farben-
industrie A.-G., Frankfurt, Main. (Erfinder: Dipl.-Ing.
K. Gehrke, Ludwigshafen, Rhein.) (D. R. P. 737599, KI. 75c,
Gr. 3, vom 20. 2. 1940, ausg. 28. 7. 1943) Rr.

» Vgl. diese Ztschr. 16, 174 [1943].



VON WOCHE ZU WOCHE

AUS DER CHEMISCHEN INDUSTRIE

UND VERWANDTEN GEBIETEN

Die Schwefel-Erzeugung der Welt betrug It. Angaben des
Bureau of Mines 1942 etwa 4,3 Mio. long t. Auferdem wurden
rd. 9 Mio. long t Pyrite mit einem Schwefelgehalt von 3,9 Mio.
long t gewonnen. Die USA. erzeugten davon 3,461 Mio. t reinen
Schwefel und 0,72 Mio. t Pyrite. Der amerikanische Schwefel-
verbrauch betrug 1942 2,473 Mio. long t gegen 1.595 Mio. long t
1939. ' " (5023)

Die franzdésischen Torfvorkommenl umfassen zurzeit
rd. 20000 ha, die Qualitatstorf liefern k6nnen. Sie kénnen aber
durch MaBnahmen zur Vereinfachung des Abtransports, der Ver-
arbeitung n. dgl. auf 30000—40000 ha erweitert wurden. Die
Vorkriegsproduktion betrug jahrlich 15000 t Torf, 1941 75000 t,
1942 170000 t2) und 1943 sollten rd. 250000 t gewonnen werden.
Die Zahlen umfassen nur den sog. Trockentorf. (5016)

Die Rubenzuckerproduktion in Schweden3 betrug 1943
290000 t aus 1,868 Mio. t Riben von rd. 50000 ha. Es wurden
37,1 t Riuben je ha geerntet, die 5750 kg Zucker je ha er-
gaben. Der Zuckergehalt betrug durchschnittlich 17,1%. Lt. Be-
richt der Svenska Sackerfabriks AB soll die Ernte ausreichen,
um den Bedarf auf Grund der augenblicklichen Zuteilungen zu
decken. (5007)

Die schwedische Zellwollversorgung soll jetzt aus eigener
Produktion gesichert sein, vor allem durch die Erzeugung der neu
erbauten Fabrik in Alvenas (Varmland), die die geplante Menge
herstellt. (5008)

In der Avrsenik-Industrie Sitdrhodesiens wurde die
Raffinerie des Champion-Bergwerks bei Gwanda modernisiert
und kann jetzt 99—99,5%iges Arsenik in einem einzigen Arbeits-
gang produzieren. Eine neue Raffinerie ist bei Rodia Siding,
Salisbury, in Betrieb. (5024)

Die bulgarische Zindholzfabrik in Kostenez wurde auf
BeschluR der Sobranje verstaatlicht. (5017)

Die Essigerzeugung in Ungarn bei der AG. der Ungari-
schen Essigprodizenten ist It. Bericht des am 30. Juni 1943 ab-
gelaifenen Geschéftsjahres von 2304 Waggons im Vorjahr auf
2591 Waggons gestiegen. Es dirfen insges. 235 Fabriken Essig
produzieren. (5012)

Die Olivendl-Erzeugung in Portugal wird fir 1943 auf
80 Mio. 1geschétzt gegen 38 Mio. 11942 und 100 Mio. 11941. Vor
dem Kriege wurden durchschnittlich jahrlich rd. 61 Mio. lerzeugt.
Der" Verbrauch 1943 soll rd. 70 Mio. 1betragen gegen rd. 50 Mio. 1
jahrlich in der Vorkriegszeit, da Olivendl neuerdings auch an
Stelle anderer schwer erhéltlicher Ole in der Industrie verwen-
det wird. (5025)

Ein neuer Baustoff in Canada wurde entwickelt. Er be-
steht aus pulverisiertem Muschelkalk, hat ein besonders niedriges
spez. Gewicht, soll wasserundurchléssig und unbeschrankt haltbar
sein und sich dadurch vor allem als Schiffbaumaterial vorziiglich
eignen. (5018)

Eine neue Kunstkautschukfabrik in Canada, die jahrlich
rd. 4000 longt Buna S aus Butadien und Styrol hersteilen soll,
wurde von der Regierungsfirma Polymer Corp. Ltd. in Sarnia,
Ont., in Betrieb genommen. Die Ausgangsstoffe werden aus
canadischem Ol gewonnen. (5019)

Die Athylalkohol-Produktion der USA. soll 1943 insges.
rd. 375 Mio. Gail, betragen haben. (5020)

Zur Herstellung von Triptanbenzin in USA., das von
Dr. Vladimir Haensel und Prof. Ipatieff entwickelt wurde, nahm
die Universal Oil Products Corp. eine Versuchsanlage in Betrieb.
Die Leistungsfahigkeit soll um die Hélfte groRer sein als die von
Benzin, jedoch gibt es noch keinen Motor, der den Treibstoff voll
ausnutzen kann, er soll erst in der Nachkriegszeit entwickelt
werden. (5021)

Die Roheisengewinnung in USA. betrug 1942 59,078 Mio.
shortt (7% mehr als im Vorjahr), die u, a. aus 104,055 Mio. t
Eisen- und Eisenmanganerz erzeugt wurden. Die Erzeugung von
Schwammeisen soll versuchsweise in Youngstown, Ohio, auf-
genommen werden4). (5022)

Die Verwendung von Aluminium in USA. wurde jetzt
fr Nichtkriegszwecke, insbes. fur Ausgangsprodukte der Elektro-
industrie als Ersatz fiur Kupfer, freigegeben. (5014)

Die Magnesium-Erzeugung in USA. ist seit Kriegs-
beginn dauernd gestiegen. Sie betrug 1942 130000 t und stieg
Mitte 1943 auf 200000 t. Geplant ist die Produktion von 362000 t,
die 1943. erreicht werden sollte. Vor dem Krieg erzeugten die
USA. 3019 t jéhrlich, die Weltproduktion betrug 31039 t. Der

«) Ebenda 16, 104 [1943].

1) Vvgl. diese Ztschr. 16, 45 1943].
<) Vgl. Ebenda 16. 175 [1943].

») Vgl. Ebenda 16, 187 [1943].

erste Magnesium-Produzent war die Dow Chemical Co., der seit
1941 mehrere Werke folgten. Das Magnesium wird vor allem aus
Meerwasser gewonnen. (5006)

Zur Herstellung von Grundstoffen fir Flugzeugbenzin
in USA., ferner von sog. ,charging stock® fur Alkylate und Bu-
tylen fiur die Kunstkautschuck-Gewinnung nahm die Socony
Vacuum Oil Co. auf der Magnolia-Raffinerie in Texas zwei
thermophor-katalytische Crackanlagen in Betrieb, die téglich
10000 FaR erzeugen sollen. Insgesamt werden in USA. 29 dieser
Anlagen errichtet, davon 8 bei der Socony. Die Magnolia-Raffinerie
soll eine der modernsten und groften der Welt sein. (5002>

FIRMENJUBILAEN, FIRMENSCHRIFTEN

50 Jahre Verein Deutscher Maschinenbau-Anstalten
(VDMA). Der VDMA wurde 1892 in Diusseldorf gegriindet und
erstrebte insbes. Austausch von Erfahrungen und Wiinschen unter
den Mitgliedern, einheitliche Lieferbedingungen, vermehrte Aus-
fuhr und verminderte Einfuhr von Maschinen und Rationalisierung
der deutschen Maschinenfabriken, d. h. Herstellung von wenig
Typen, aber mit bestem Effekt. Es wurden zu diesem Zweck eine
Ausfuhrabteilung (1893) und eine statistische Abteilung ein-
gerichtet und erreicht, daB die deutsche Ausfuhr, die 1890 15%
der Weltausfuhr betrug, 1914 die grofte der Welt war, wéhrend
die Einfuhr stark zuriickging. Der Verein forderte die Ausbildung
von Facharbeitern und des Nachwuchses, die Unfallverhitung,
die Ausgestaltung des Eigentumsvorbehalts an Maschinen, Reform
des Patentgesetzes, Verbesserung der Selbstkostenberechnung.
1914 wurde der Sitz nach Berlin verlegt. Es wurde die Zentral-
stelle fur Ausfuhrbewilligungen gegrindet, ein Jahr spater (1915)
die Metallberatungs- und -verteilungsstelle, es folgten eine Stahl-
und eine Munitionsberatuugs-, eine Spinnstoffverteilungs- und
eine Riemenersatzprifstelle, ein technischer Ausschuf’ fiir Schmier-
mittelverwendung und die Preisstelle fiir den Maschinenbau.
Nach dem Weltkrieg gelang es schlieRlich, 1927 den englischen,
1931'den amerikanischen Maschinenexport zu Uberholen. Um die
Rohstoffversorgung zu férdern, wurde 1925 unter Fuhrung des
VDMA die Arbeitsgemeinschaft der Eisen verarbeitenden In-
dustrie (AVI) gegriindet. Nach dem Umbruch wurde der VDMA
in die Wirtschaftsgruppe Maschinenbau uberfahrt. Um den
Export zu Uberwachen und zu férdern, wurde die Prifungsstelle
Maschinenbau eingerichtet und die Maschinenproduktion, u. a.
durch noch groRRere Rationalisierung, auf ein HochstmaR gesteigert.
Im Rahmen der Selbstverwaltungsorganisation wurde ein Haupt-
ausschul Maschinen eingerichtet, deren Leiter Karl Lange.
(geschaftsfuhrendes Prasidentialmitglied und Bevollméchtigter fir
die Maschinenproduktion) ist. (6001)

25 Jahre Gesellschaft fur Kohlentechnik. Am’21. Dezem-
ber 1918 wurde die Gesellschaft fur Kohlentechnik G. m. b. H.
gegriindet als erstes selbstdndiges Unternehmen des Ruhrberg-
baues mit der Aufgabe, auf allen Gebieten der Kohlenveredlung
und -Verwendung Zweckforschung zu betreiben, vorhandene Ver-
fahren zu verbessern und neue zu entwickeln. Besonders wichtig
fur Forschung und Praxis wurden ihre Arbeiten Uber Stickstoff-
Diingesalze, damit zusammenhé&ngend Uber das Soda-Verfahren,
Uber die Gewinnung von synthetischem Ammoniak und die damit
verbundenen Fragen der Entschwefelung und Schwefel-Gewinnung
aus dem Koksofengas, tUber die praktische Verwendung der Blau-
sdure aus Koksofengas und die Gewinnung von Rhodan-Salzen;
dariiber hinaus wurde Uber die meisten mittelbaren oder un-
mittelbaren Erzeugnisse der Kohleent- und -Vergasung gearbeitet.
Die Forschungsergebnisse sind z. T. in den Berichten der Gesell-
schaft fir Kohlentechnik niedergelegt, von denen bis heute 5 Bande
erschienen sind. Um die Forschungsergebnisse auszuwerten, wurde
1926 der Bergwerksverband zur Verwertung von Schutzrechten
der Kohlentechnik G. m. b. H, als selbstdndige Schwestergesell-
schaft gegriindet. Im Jahre 1941 wurde die Gesellschaft fir
Kohlentechnik vom Verein fiir die bergbaulichen Interessen lber-
nommen und zum eigenen zentralen Forschungsinstitut des Berg-
baues fur alle Fragen der Kohlenveredlung ausgebaut. Sie ist
wesentlich an der Entwicklung beteiligt, die von der Verwendung
der Kohle als Brennstoff zur Nutzung als Rohstoff fiihrt. Aus
AnlaR des Jubildums fand am 14. Februar 1944 in Essen eine
Vortragsveranstaltung der Gesellschaft statt, in der der Ge-
schaftsfuhrer Dir. Dr. GroBkinsky (ber den Werdegang der Ge-
sellschaft berichtete und Prof. Dr. R. Schenck tber Forschung
und ihre Nutzung, Prof. Fritr. v. Weizsécker (ber den Ursprung
der Sonnenenergie vortrugen. (6002)
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BORSIG- ANGESCHL t

GROSSKALTE
VERDICHTER "

Saure Wi lM HVN wiiwwi IVPiaa
VOLLSTANDIGE durch
KALTE-AN LAG EN DEUTSCHEN KUNSTKAUTSCHUK
BERATUNG UND TECHNISCHE AUSKQNFTE als Belag far GeféBe,

DURCH UNSER WERK BORSIG BERLIN

Kessel, Ventile, Rohrleitungen, Zentrifugen usw.

Ferner:
_ Auskleidungen mit den Werkstoffen
RHEINMETALL-BORSIG Keidungen it den Werkstof

ARA-MUHLE

D.R.P. und Ausl.-Pat.

mahlt mittelharte
und weiche
Mineralien, Che-
mikalien, Salze,
Pflanzenstoffe
usw.

AUTOKLAVEN mKESSEL
DRUCKGEFASSE «RUHRWERKE

mit Fesium -Auskleidun g
nach pat. Verfiihren

groBe Warmeleitfahigkeit, Platte® leicht aus-
wechselbar, schlag- und stoBfe'st, hochséaure-,
hitze- und temperaturwechselbestéondig/m jfeder
Ausfuhrung/und fur alle Verwendungszwecke
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Verlag Chemie, Anzeigen-Verwaltung, Berlin W 35

Autoklaven

Dephlegmatoren

Destillatoren

Kihler

Lagerbehalier

Rektifizierapparate h h I
Rohrschlangen
Ruhrwerksbehalter
Transportbehélter
Vacuumapparate
Verdampfer

PFAUDLER-WERKE AG. HaIIesche_Rt')hre.nwerke A.G, Halle/Saale

Fernruf 318 41, Nebenstelle 14
GLASEMAILLIERTE BEHALTER UND APPARATE

aller Art fur die gesamte Industrie

liefert preiswert und schnell

Trocknungs-AE)parate und -Anlagen

far die ¢ m ische Industrie

Trocknungs-Anlagen-Gesellschaft m b. H

Berlin
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