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Po rocznej przerwie ponownie spotykamy sie na Wiosennej Szkole PTI. Spotkania te
zwykle byly i pozostang monotematyczne poruszajac naistotniejsze aktualnie problemy
informatyki. Rozw6j technologii informatycznych nie pozostaje bez wptywu na sposoby i
metody pracy informatykéw. Problematyka ta zwykle byta podstawg szczeg6towych
tematéw kolejnych Wiosennych Szkét PTI. Pragniemy pozostaé w tym nurcie
zainteresowan.

Tematyka Wiosenng Szkoly PTI Swinoujsde‘94 bedzie sie koncentrowata wokot
problematyki Jezyki 4GL. Pragniemy przedstawi¢ rézne rozumienie tego terminu, ktéry
na trwate wszedt do stownika terminéw informatycznych, chociaz jest bardzo
réznorodnie wykorzystywany. Chcemy przyblizy¢ nowe projekty, wspomaganie
programowania, dos$wiadczenia praktyczne uzytkowania jezykéw 4GL, uwarunkowania
stosowania, efekty wystepujace w réinyeh fazach procesu wytwarzania systemu
informatycznego. Mamy nadzieje na zderzenie roéznych, czesto kontrowersyjnych
pogladéw, co powinno przyblizy¢ uczestnikom Szkoty rozumienie tego terminu i
wyrobienie sobie wtasng opini na temat jezykéw programowania 4GL. Zapraszamy do
prezentacji i wyrazania opinii na temat systeméw zarzadzania bazami danych, ktére
oferujajezyki 4GL.

ZaprosiliSmy do prezentacji dystrybutoréw duzych systeméw zarzadzania relacyjnymi
bazami danych. Zaproszenie nasze przyjeli:

- Computer Systems for Business International dystrybutor systemu PROGRESS,
- Rodan System dystrybutor systemu INGRES,
- Tradex Software Company dystrybutor systemu INFORMIX.

Przedstawiciele tych firm przedstawiag zalety i mozliwosci jezykéw 4GL
wmontowanych w systemy zarzadzania bazami danych. Liczymy na ciekawg konfrontacje
i wymiane doswiadczen z stosowania nowych technik wytwarzania oprogramowania.

Uzupetnieniem dlajezykéw 4GL wchodzacych w sktad duzych systeméw zarzadzania
bazami danych sg inne produkty, ktére mogg by¢ stosowane samodzielnie i przy
wspétpracy z roznymi bazami danych. W tym nurcie wyktadowym przedstawione
zostang:

- ACUCOBOL-85, implementacja popularnego jezyka programowania z
mechanizmami jezyka 4GL prezentowany przez Oficyne Informatyczna,

- CA- Visual Object nastepca popularnego w Polsce Cllipera z  mechanizmami
charakterystycznymi dla 4GL, prezentowany przez firme Computer Associates,



- FORTE pakiet programowy reklamowany jako jezyk 4GL przysztosci, prezentowany
przez Digital Equipment Polska.

Drugim, wspétbieznym tematem Szkoty bedzie problematyka zarzadzania projektami,
w ramach tego nurtu wyktadéw przedstawione zostana:

- ROSI przez Tradex Software Company,
- CA Super Project przez Computer Associates.

Na zakonczenie Szkoty planowana jest powazna dyskusja o prowokacyjnym tytule
Programista roku 2000, do ktérej zaprosilismy kilku znanych informatykéw
reprezentujacych rézne poglady i do$wiadczenie programistyczne. Liczymy bardzo na
aktywny udziat programistow i wszystkich uczestnikéw Szkoty. Sadzimy, ze warto
podyskutowa¢ o zawodzie, ktéry skupia na sobie stata uwage informatykéw i czesto
przez pryzmat programisty oceniana jast cata informatyka. Zawo6d programisty
przechodzit i przechodzi rézne koleje loséw w zaleznosci od stanu rozwoju $rodowiska
sprzetowo-programowego, w ktdrym przyszto mu dziata. Jezyki 4GL to nowe
wyzwanie dla programistow. Jaka bedzie ich przyszto$¢, jak nalezy szkoli¢ nowych
programistow ?

Te i inne pytania zostaly postawione w zatgczonych na koricu materiatow
konferencyjnych, tezach do dyskusji liczac na rozszerzenie tej listy i probe odpowiedzi
przynajmniej na niektoére z nich.

Zapraszam do aktywnego udziatu w obradach Szkoty Wiosennej PTI.

Zdzistaw Szyjewsh

Szczecin maj 994



PROJEKTOWANIE ROZPROSZONYCH
SYSTEMOW INFORMATYCZNYCH

Witold Staniszkis

RODAN-SYSTEM Sp. z 0.0.
Warszawa

1. WSTEP

Rozwdj rozproszonych systeméw informatycznych stanowit w okresie
ostatniego dziesieciolecia podstawowa tendencje ewolucji zastosowar informatyki.
Rosnace wymagania uzytkownikéw szty w tym zakresie w parze z eksponencjatnym
wzrostem mocy obliczeniowej komputeréw oraz dynamicznym rozwojem sieci
transmisji danych pozwalajgcych na budowe zdalnych i lokalnych sieci
komputerowych. Prace badawcze i wdrozeniowe w dziedzinie protokotéw obstugi
transmisji danych (1SO/OSI, TCP/1P) doprowadzity do powstania globalnych sieci
komputerowych (internet) integrujagcych wiele réznych zdalnych i lokalnych sieci
komputerowych. W tej sytuacji realizacja rozproszonych systeméw informatycznych,
integrujacych napoziomie logicznym (logiczny model danych, funkcje uzytkowe) przy
jednoczesnym rozproszeniu danych i proceséw w sieci komputerowej, jest coraz
czesciej podstawowym wymaganiem uzytkowym w stosunku do nowych zastosowan
informatyki.

Projektowanie rozproszonych systeméw informatycznych jest nowa dziedzing
informatyki wystarczajaco rézng od projektowania scentralizowanych systeméw
informatycznych by, mimo istnienia wielu wspélnych elementéw, spowodowaé
konieczno$¢ rozwiniecia konwencjonalnych metod projektowania. Naszym celem jest
przedstawienie podstawowych probleméw projektowania rozproszonych systemoéw
informatycznych oraz wskazanie wynikajacych z nich nowych elementéw metodyki
projektowania. Po wprowadzeniu podstawowych poje¢ i definicji w dziedzinie
rozproszonych  systeméw informatycznych oméwimy typowe wymagania
technologiczne wspdtczesnych systeméw, a szczeg6lnie zagadnienia zwigzane z
efektywnoscig techniczng w kontekscie systemoéw rozproszonych, by w ostatnim
punkcie przedstawi¢ podstawowe elementy metodyki projektowania rozproszonych
systemdw informatycznych.

Nacisk jaki ktadziemy na zagadnienia efektywnosci technicznej wynika z faktu,
ze podstawowe roznice proceséw projektowania scentralizowanych i rozproszonych
systemow leza whasnie, przynajmniej z punktu widzenia uzytkowych waloréw systemu
informatycznego, w dziedzinie efektywnosci technicznej.



2. ROZPROSZONE SYSTEMY INFORMATYCZNE

Podstawowe pojecia, poza definicjg rozproszonego systemu informatycznego,
obejmujg takie zagadnienia jak rozproszona baza danych, rozproszone przetwarzanie
transakcyjne, oraz podziat i rozmieszczanie danych i procesow.

Rozproszony system informatyczny obejmuje zbiér potgczonych
komputeréw przetwarzajacych wspotdziatajace oprogramowanie uzytkowe, przy czym

* Wspotdziatanie oprogramowania (interoperability) polega na
utrzymaniu wymiany danych i sterowania pomiedzy réznymi procesami w
oparciu o wsp6lny protokét komunikacyjny. Istnienie takiego protokotu
powinno by¢ warunkiem koniecznym i dostatecznym wspoétdziatania bez
narzucania  dodatkowych wymagan na $rodowisko narzedziowe
wspétdziatajacych proceséw uzytkowych.

¢ Rozproszony system operacyjny stanowi $rodowisko oprogramowania
traktujace zbior potaczonych komputeréw jako jeden, wspdlnie zarzadzany,
system komputerowy.

« Sieciowy system operacyjny steruje wspotdziataniem systeméw
operacyjnych i oprogramowania uzytkowego autonomicznych systeméw
komputerowych potaczonych siecig transmisji danych.

W praktycezapewnienie wspoétdziatania jest jedynym wymaganiem
narzucanym na $rodowisko sprzetowe i programowe stanowigce platforme realizacji
systemOw rozproszonych. Rozproszone systemy operacyjne wychodzg dopiero z fazy
eksperymentalnej, za wyjatkiem systeméw operacyjnych w silnie zwigzanych,
wieloprocesorowych konfiguracjach komputerowych (tightly-coupled multiprocessor).
Sieciowe systemy operacyjne wspomagajg zarzadzanie siecig komputerowa i stanowig
nieodtgczny element konfiguracji sieci. Typowa konfiguracja lokalnej sieci
komputerowej  stanowigcej  platforme realizacji  rozproszonych — systeméw
informatycznych jest przestawiona na rysunku 1.



TERMINALE

Rys 1. Typowa konfiguracja lokalnej sieci komputerowej.

Serwery bazy danych obstugujg funkcje zwigzane wytacznie z obstugg bazy
danych, a procesy uzytkowe sa realizowane albo w serwerze aplikacji gdzie obliczenia
sg prowadzone w trybie wieloprogramowym, albo w stacjach roboczych. Ten drugi
przypadek jest typowy dla systemoéw informatycznych budowanych w oparciu o
architekture .klient-serwer.

Budowanie rozproszonych systeméw informatycznych najczesciej wymaga
faczenia wielu lokalnych sieci komputerowych w jeden, przestrzennie rozlegty system.
W Polsce mozliwosci takie juz istniejg a powszechnie dostepne sieci
telekomunikacyjne obejmujg miedzy innymi:

* Polpak stanowiacy og6lnie dostepng sie¢ pakietowag Telekomunikacji
Polskiej S.A. obejmujacej takie ustugi jak transfer danych w oparciu o
protok6t X.25 i pochodne, poczta elektroniczna X-400/X.500 wraz z
modutem EDI, pracaw trybie sieci abonenckiej.

* Telbank stuzacy przede wszystkim do tacznosci bankowej eksploatowany
przez Bankowe Przedsigbiorstwo Telekomunikacyjne i umozliwiajacy
transmisje danych w trybie pakietowym oraz wielomedialng tgcznos¢ typu
punkt-punkt

* NASK obstugujace przede wszystkim $rodowisko naukowe i akademickie
umozliwiajgca stosowanie takich protokotdw jak X.25, BSC/SNA,
DECNET, i TCP/1P.



KOLPAK stanowigci.jie¢.pakietows zrealizowang w oparciu o istniejaca
sie¢ telekomunikacyjng PKP do obstugi przede wszystkim systemow
informatycznych PKP takich jak system Kkierowania przewozami i
zarzadzania, poczte elektroniczng oraz system obstugi ruchu pasazerskiego.
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tablic}' PRACOWNIK (PRAC) przedstawiono na rysunku 3, a predykaty tego podziatu
przedstawiono na rysunku 4.

Schemat alokacji stuzy do okre$lenia zasad dystrybucji fragmentéw
rozproszonej bazy danych, stanowigcych elementy podzialu logicznego modelu
danych, w ramach sieci komputerowej. Kryteria alokacji wynikaja przede wszystkim z
wymagan zwigzanych z efektywnoscig techniczng Fizyczna alokacja fragmentéw
pozwala na stosowania roztgcznej dystrybucji danych oraz redundancji danych.
Spéjnos¢ logiczna redundantnych danych w rozproszonej bazie danych jest
zapewniana przez mechanizmy replikacji danych rozproszonego systemu zarzadzania
baza danych.

Lokalne schematy bazy danych stanowig logiczne schematy autonomicznych
lokalnych baz danych integrowanych w ramach systemu rozproszonej bazy danych.
Mozliwosci integracji baz danych obejmuja nastepujace przypadki:

¢ Rozproszona baza danych obejmujaca kolekcje lokalnych baz danych
zarzgdzanych tym samym systemem zarzadzania baza danych.

* Homogeniczna wielobazowa (multidatabase) rozproszona baza danych
obejmujgca  kolekcje  autonomicznych  lokalnych  baz  danych
zorganizowanych w oparciu o wspdlny model danych (np. relacyjny model
danych) zarzadzanych przez rézne systemy zarzadzania baza danych.



¢ Heterogeniczna wielobazowa rozproszona baza danych obejmujaca
kolekcje autonomicznych lokalnych baz danych zorganizowanych w
oparciu o roézne logiczne modele danych (np. relacyjny, sieciowy,
hierarchiczny) zarzadzanych przez rézne systemy zarzadzania baza danych.

PRACINR. NAZW ISKO. POBORY. PODATEK. WYDZ1AU
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SEL - oporacja »I»kci
RZ - oparacja rzutowania

Rys 4. Predykaty podziatu tablicy PRACOWNIK.

Przetwarzanie transakcyjne w obu $rodowiskach, to jest w $rodowisku
centralnej bazy danych oraz rozproszonej bazy danych ma wiele wspolnych cech.
Podstawowg wspdlng cecha jest definicja pojecia transakcji w bazie danych
wprowadzona przez J. Graya [Gray8l], Przyjmujemy nastepujacg nieformalng
definicje transakcji w bazie danych:

Transakcja jest uporzadkowanym zbiorem operacji przeprowadzajacym baze
danych z jednego logicznie spdjnego stanu do drugiego takiego stanu, przy czym
zaklada sie nastepujace wtasciwosci tego procesu:

« Atomiczno$¢ - transakcja jest wykonywana albo w catosci albo, w
przypadku awarii, nie pozostawia zadnych Sladow w bazie danych.

¢ Poprawno$¢ - wynik dziatania transakcji jest zgodny z regutami
spdjnosci logicznej zdefiniowanymi w schemacie bazy danych.

« lzolacja - wyniki czeéciowo wykonanej transakcji nie moga by¢
widoczne dla innych wspétbieznie realizowanych transakcji.



e« Trwalo$¢ - wyniki poprawnie zakoriczonej (potwierdzonej)
transakcji musza na stale pozosta¢ w bazie danych.

Uzyskanie wymaganych wiasciwosci transakcji wymaga zastosowania
wyspecjalizowanych mechanizméw systemu zarzadzania bazag danych, takich jak
mechanizmy blokowania danych, wykrywania i rozwigzywania zakleszczen, oraz
potwierdzania transakcji (commit). Rozproszone systemy bazy danych wykorzystuja te
same mechanizmy, lecz ich implementacjajest znacznie bardziej ztozona. Przyktadem
jest realizacja mechanizmu potwierdzania, ktéory w przypadku rozproszonych
transakcji wymaga dwu-fazowego potwierdzania. Przykfad tego protokotu zakoriczenia
transakcji przedstawiono na rysunku 5.

Rys. 5. Przyktad dwu-fazowego potwierdzania rozproszonej transakcji.

Algorytm dwu-fazowego potwierdzania wymaga wymiany duzej liczby
komunikatéw, co moze stanowié, szczeg6lnie w przypadku systeméw rozproszonych
w sieciach rozlegtych, powazny problem w uzyskaniu wymaganych parametréw
efektywnosci technicznej. Przyktadem jest czas odpowiedzi rozproszonej transakcji
(RT):

RT = TczjOn-gtéwny + MAX (Tlkzlon-podrzedny) + ~transmisji

Zaréwno czas realizacji cztonu gtéwnego rozproszonej transakcji, jak i czasy
realizacji poszczeg6lnych jej cztonéw podrzednych, mogg byé ograniczane poprzez



podejmowanie odpowiednich decyzji projektowych (aigoiytmy, elementy struktury
danych). Natomiast czas transmisji, stanowigcy sume komunikatéw wymaganych
przez protokét realizacji rozproszonej transakcji jest, szczeg6lnie w przypadku sieci
rozlegtych, zmienna losowa o duzej wariancji.

Innym istotnym problemem efektywnosci technicznej rozproszonych
transakcji, zwigzanym bezposrednio z czasem odpowiedzi, jest stosowany w
rozproszonych systemach zarzadzania baza danych algorytm wykrywania
zakleszczenia transakcji. Jest on istotnie rézny od powszechnie stosowanej w
centralnych bazach danych metody wykrywania zakleszczeri opartej o graf
oczekiwania. W przypadku rozproszonych systeméw zarzadzania baza danych, ze
wzgledu na konieczno$¢ wspdtpracy z innymi systemami w $rodowiskach
heterogenicznych, powszechnie przyjmuje sie metode “limitu czasu™ (timeout)
polegajaca na tym, ze jezeli nie zostanie uzyskana odpowiedZ przewidywana w
protokole komunikacji w ramach rozproszonej transakcji przed uptywem przyjetego
limitu czasu, to przyjmuje sie, ze wystapita sytuacja awaryjna i transakcja zostaje
przerwana. tatwo jest sobie wyobrazi¢ wady takiego rozwigzania, szczeg6lnie w
przypadku sieci rozlegtych.

Powyzsze cechy majg istotny wptyw na decyzje projektowe dotyczace
szczegblnie wymagan uzytkowych zwigzanych w efektywnoscig techniczng
rozproszonych systeméw informatycznych.

3. WYMAGANIA TECHNOLOGICZNE w SYSTEMACH
INFORMATYCZNYCH

Wymagania technologiczne w stosunku do wspéiczesnych systemow
informatycznych mozna rozpatrywa¢ w dwoch podstawowych grupach; wymagania
efektywnosci technicznej oraz wymagania eksploatacyjne.

Wymagania efektywnosci technicznej sa zazwyczaj wyrazane poprzez
nastepujace miary efektywnosci:

e Czas odpowiedzi - liczba jednostek czasu (sekund) uptywajacych od
wystania komunikatu do ukazania sie odpowiedzi.

¢ Przepustowos¢ - liczba transakcji obstugiwanych przez system w jednostce
czasu (transakcje/sekunde).

« Uwarunkowanie czasowe - przekroczenie przyjetego limitu czasu
odpowiedzi jest traktowane jako btedne wykonanie transakcji.

, Wymagania eksploatacyjne obejmuja nastepujace elementy:

* Odporno$¢ na awarie - parametr dostepnosci do elementéw systemu
(procent czasu osiggalnosci) oraz czas podniesienia elementu po awarii
(Sredni czas naprawy).

* Skalowalno$¢ systemu - mozliwo$¢ tatwego rozwoju mocy obliczeniowej
w miare rosngcych wymagan uzytkowych w zakresie przetwarzania.



Rozwazajac powyzsze wymagania technologiczne z punktu widzenia
projektowania rozproszonych systeméw informatycznych wymienimy ich podstawowe
zalety i wady. Do niewatpliwych zalet rozproszonych systeméw informatycznych
naleza nastepujace ich cechy:

« Zwielokrotnienie zasobdéw konfiguracji systeméw komputerowych
wynikajace z:

*  Wykorzystania ""prywatnych” zasob6éw konfiguracji komputerowych
(stacje robocze) w architekturze klient-serwer.

*  Wspdlne wykorzystanie wybranych zasobéw konfiguracji takich jak
np. serwer bazy danych, serwer aplikacji itp.

* Mozliwo$¢ réwnomiernego rozktadania obciazen (load balancing)
elementéw rozproszonej konfiguracji.

¢ Wykorzystanie réwnolegtych algorytméw dla realizacji proceséw
uzytkowych, w szczeg6lnosci w zakresie:

* Przetwarzania rozproszonych zapytan w relacyjnych bazach danych.
¢ Przetwarzanie  programéw  uzytkowych  wykorzystujgcych
réwnolegle jezyki programowania.

Niestety powyzsze zalety systeméw rozproszonych sa w powaznym
stopniu réwnowazone przez ich niewatpliwe wady:

* Moga wystgpi¢ nastepujace problemy w realizacji systemoéw przetwarzania
transakcyjnego uwarunkowanych czasowo:

e Czas odpowiedzi, szczeg6lnie w systemach realizowanych w
rozlegtych sieciach komputerowych, jest zmienna losowa o duzej
wariancji.

¢ W przewidywaniach czasu odpowiedzi trzeba uwzgledni¢ tak
trudno przewidywalne czynniki jak op6znienie transmisji
komunikatéw,  czas realizacji protokotu potwierdzania
rozproszonych transakcji, op6znienie wynikajace z wykrywania i
rozwigzywania rozproszonych zakleszczen.

¢ Replikacja danych nie zawsze jest wystarczajgcym rozwigzaniem, a
szczeg6lnie w przypadku gdy mechanizm replikacji danych nie jest
powigzany z algorytmem optymalizacji rozproszonych zapytan.

Typowe zadanie projektowe w dziedzinie projektowania efektywnych
technicznie systeméw rozproszonych jest zagadnieniem optymalizacji nastepujacych
alternatywnych funkcji celu:



* Minimalizacja kosztéw realizacji rozproszonych transakcji, przy czym
koszt realizacji jest liniowa kombinacja kosztéw jednostki centralnej,
operacji dostepu do pamieci zewnetrznej oraz transmisji danych.

¢ Minimalizacja czasu odpowiedzi, ktéry jest w przyblizeniu réwny
czasowi trwania najdtuzszej Sciezki wykonania rozproszonej transakcji.

Wybér kryterium projektowego jest naturalnie wynikiem analizy wymagan
konkretnego systemu uzytkowego. Przy czym pierwsze kryterium jest typowe w
sytuacjach gdzie zachodzi potrzeba réwnomiernego roztozenia obciazen przetwarzania
w ramach rozproszonej konfiguracji.

4. PROJEKTOWANIE ROZPROSZONYCH SYSTEMOW
INFORMATYCZNYCH

Prezentowany na rysunku 6 cykl realizacji rozproszonych systeméw
informatycznych stanowi rozwiniecie konwencjonalnej metodyki realizacji systemoéw
wykorzystujacej techniki *'szybkiego prototypowania™ [Rodan94]. Istotng zaletg tego
podejécia jest znacznie lepszy Kkontakt zespotu realizujacego z przysztymi
uzytkownikami systemu informatycznego, ktérzy dzieki mozliwosci aktywnej
partycypacji w procesie realizacji systemu stajasie de facto jego wspoéttworcami. Fazy
"'szybkiego prototypowania™ przebiegajg zazwyczaj w $rodowisku realizacyjnym, a nie
w docelowym $rodowisku eksploatacyjnym, tym samym mogg by¢ realizowane jako
system scentralizowany, poniewaz podstawowym celem probnej eksploatacji jest
weryfikacja interface'u uzytkownika, funkcji uzytkowych systemu, oraz jego zakresu
informacyjnego. Istotng natomiast cechg operacyjnego prototypu systemu
informatycznego jest jego prébna eksploatacja w oparciu o dane rzeczywiste.

Projekt rozproszenia, obejmujacy zaréwno baze danych jak i procesy
uzytkowe, musi zosta¢ zakoriczony, z przyczyn oczywistych, przed rozpoczeciem faz
konstrukcji oprogramowania uzytkowego i bazy danych. Projektowanie rozproszonych
systeméw informatycznych obejmuje nastepujace trzy podstawowe dziedziny:

* Projektowanie rozproszenia proceséw uzytkowych w oparciu o architekture
klient-serwer.

* Projektowanie rozproszonej bazy danych.

« Integracja istniejgcych baz danych.

. Oczywiscie konkretny projekt rozproszonego systemu moze dotyczy¢ jednej z
powyzszych dziedzin lub ich dowolnej kombinacji. Projektowanie rozproszonej bazy
danych odbywa sie zgodnie z przedstawiong na rysunku 2 architekturg schematow
rozproszonej bazy danych. Zgodnie z klasycznym podej$ciem do projektowania baz
danych projekt schematu globalnego, stanowigcego logiczny model bazy danych jest
poprzedzony projektem pojeciowego schematu bazy danych stanowigcego wynik fazy
analizy. Tak wiec projektowanie rozproszonej bazy danych odbywa sie zgodnie z



klasycznym podejsciem "od og6tu do szczegétu™. W przypadku integracji istniejacych
baz danych punktem wyjsciowym jest analiza semantyki logicznych schematéw
istniejacych baz danych a nastepnie ich integracja. Podejscie projektowe jest w tym
przypadku podobne do problemu integracji czastkowych schematéw pojeciowych
[Batini83]. Kazda z powyzszych dziedzin projektowania rozproszenia obejmuje inne
problemy projektowe i wymaga zastosowania innego podejécia i technik
projektowania.

Rys. 6. Cyk] zyciowy realizacji rozproszonego systemu informatycznego.

4.1 Projektowanie rozproszenia proceséw uzytkowych w oparciu o architekture
klient-serwer

Architektura Klient-serwer polegajaca na podziale procesu uzytkowego na
rézne funkcjonalne czeSci oraz na rozmieszczeniu tych elementéw na réznych
komputerach w ramach sieci komputerowej (np. stacja robocza, serwer bazy danych)
pozwala na wykorzystanie nastepujacych zalet systeméw rozproszonych:

*  Wykorzystanie mocy obliczeniowych komputeréw dostepnych w sieci przy
jednoczesnym istotnym ograniczeniu liczby komunikatéw.

« Ro6wnomierne roztozenie obcigzer elementéw rozproszonej konfiguracji.

« Stopniowy rozwéj konfiguracji.



Przyktadem wykorzystania mocy obliczeniowej dostepnej w sieci jest réznica
pomiedzy konfiguracjg serwer bazy danych - X-terminale a serwer bazy danych -
stacje robocze. W tym drugim przypadku obstuga interface'u uzytkownika nie wymaga
zadnych komunikatéw i wykorzystuje jedynie procesor stacji roboczej. W przypadku
stosowania graficznego interface'u uzytkownika takie roztozenie obcigzenia moze miec¢
istotne znaczenie.

Tworzenie mieszanych konfiguracji, takich jak przyktad przestawiony na
rysunku 1, pozwata na réwnowazenie wykorzystania poszczeg6lnych urzadzen
poprzez odpowiednig alokacje procesow uzytkowych. Mozliwo$¢ stopniowego
dotaczania nowych weztéw sieci komputerowej, takich jak serwery aplikacji, serwery
bazy danych, pozwala na stopniowe podnoszenie mocy obliczeniowej calej
konfiguracji.

Funkcjg celu projektowania rozproszenia proceséw uzytkowych w oparciu o
architekture klient-serwer jest minimalizacja kosztu sprzetu i oprogramowania
koniecznych dla osiagnigcia wymaganych parametrow funkcjonalnosci i efektywnosci
technicznej systemu informatycznego. Przyktad mozliwosci budowania architektury
klient-serwer w systemie INGRES przedstawiono na rysunku 7.

Rys. 7. Schemat architektury klient-serwer w $rodowisku narzedziowym systemu
INGRES.



4.2 Projektowanie rozproszonej bazy danych

Projekt logicznego modelu rozproszonej bazy danych reprezentowanego
przez globalny schemat jest realizowany w konwencjonalny sposéb poprzez
odwzorowanie semantyki schematu pojeciowego. Elementy pozarelacyjne, takie jak
reguty wnioskowania, zdarzenia, oraz procedury bazy danych stanowig elementy
lokalnych schemat6éw bazy danych i nie sg widoczne na poziomie globalnym. Na tym
poziomie projektu nie wystepujg praktycznie zadne réznice pomiedzy projektowaniem
centralnej i rozproszonej bazy danych.

Projekt podziatu bazy danych jest analogiczny do projektowania perspektyw
(views) uzytkowych w relacyjnych bazach danych. Predykaty podziatu sg definiowane
w jezyku danych systemu ZBD (SQL) okreslajac odpowiednio pionowe, poziome, i
mieszane podziaty tablic bazy danych. Definicja fragmentéw bazy danych powinna
spetnia¢ nastepujace warunki:

¢« Warunek kompletnosci - wszystkie dane globalnej tablicy muszg by¢
odwzorowane we fragmentach bazy danych.

¢ Warunek rekonstrukcji - nalezy zawsze zapewni¢ mozliwosé
rekonstrukcji globalnej tablicy w oparciu o jej fragmenty.

¢ Warunek rozlgcznosci - fragmenty powinny by¢ roztgczne, w sensie
zbioru wierszy w przypadku podziatlu poziomego lub atrybutéw w
przypadku podziatu pionowego (za wyjatkiem atrybutéw kluczowych).
Spetnienie tego warunku pozwala na kontrolowanie redundancji danych na
poziomie schematu alokacji.

Projekt alokacji fragmentéw bazy danych obejmuje decyzje dotyczace
alokacji fragmentéw bazy danych w sieci komputerowej oraz, jezeli wystapi potrzeba
wprowadzenia redundancji danych, decyzje dotyczace replikacji danych.
Projektowanie alokacji fragmentowjest realizowane w oparciu o nastepujace kryteria:

* Lokalno$¢ przetwarzania - umieszczanie danych jak najblizej proceséw
uzytkowych, ktére je wykorzystuja, przy jednoczesnym spetnieniu
ograniczen technicznych i administracyjnych.

« Dostepno$¢ i bezpieczenstwo danych - tworzenie i rozpraszanie
redundantnych kopii fragmentéw tablic.

* Rozktadanie obcigzenia - wykorzystanie mozliwosci przetwarzania
rownolegtego i réwnomiernego obcigzenia réznych weztéw sieci
komputerowej.

« Dostepno$¢ i koszt urzadzen pamieci zewnetrznej - rozmieszczanie
danych w weztach sieci komputerowej w miare dostepnosci pamieci
zewnetrznej.



43 Integracja istniejacych baz danych

Architekture  schematéw rozproszonego systemu  informatycznego
integrujacego heterogeniczne bazy danych przedstawiono na rysunku 8. Proces
tworzenia systemu rozproszonej bazy danych o architekturze wielobazowej
(multidatabase) obejmuje nastepujace kroki:

¢ Translacja modeli danych - odwzorowanie heterogenicznych modeli
danych w ujednolicony model danych. Najczesciej w tego typu systemach
ujednoliconym modelem danych jest model relacyjny.

* Integracja modeli danych - potaczenie wielu czastkowych ujednoliconych
modeli danych przy jednoczesnym rozwigzaniu istniejgcych konfliktow
danych (np. nazwy, struktura).

¢ Transformacja globalnego schematu - analiza mozliwych wariantéw
globalnego schematu w celu podniesienia jego waloréw uzytkowych i
efektywnosci technicznej.

Rozwigzywanie konfliktéw nazw obejmuje rozwigzywanie synonimii i
homonimii oraz identyfikacje podobienstw klas encji. Podobienstwo klas encji polega
na wystepowaniu dwoéch réznych klas encji zawierajacych te same atrybuty oraz
ograniczenia sp6jnosci logicznej.

Rozwigzywanie konfliktéw struktury odbywa sie zawsze na poziomie klas
encji i wymaga identyfikacji nastepujacych warunkéw: identyczne pojecia - ta sama
struktura klasy i otoczenia (powiagzania), kompatybilne pojecia - inna struktura
reprezentacji i/lub otoczenia przy jednoczesnym braku kontradykcji, niekompatybilne
pojecia - zawierajg sprzeczne whasnosci (np. rézna funkcjonalno$¢ powigzan, rézne
identyfikatory, odwrotne relacje zawierania).

Transformacja globalnego schematu polega na kolejnych  krokach
restrukturyzacji schematu w celu uzyskania nastepujacych pozadanych wiasnosci:
kompletno$¢ e« reprezentacja wszystkich istotnych elementéw, poprawno$¢ -
poprawno$¢ syntaktyczna i spdjnos¢ semantyczna, minimalno$¢ - schemat jest
minimalny jezeli usuniecie jakiegokolwiek elementu obniza jego zawarto$é
informacyjna, ekspresyjno$¢ - naturalna reprezentacja modelu rzeczywistosci nie
wymagajaca dalszych wyjasnien, czytelno$¢ - zachowanie estetycznych wymagan
dotyczacych graficznej reprezentacji  (standardowe symbole, przebieg linii),
normalizacja - zachowanie zasad normalizacji relacyjnego modelu danych.



UMD - UJEDNOLICONY MODEL DANYCH

Rys. 8. Architektura schematéw systemu integrujacego istniejace bazy danych.
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Wraz z rozwojem technolbgii programowania zmienia sie
zakres moziiwosci i sposob uzytkownaia jezykdéw programowania,
majacych swdéj udziai w historii rozwoju dziedziny programowania.
Jednym z ojcow takich Jezykéw stosowanych do komputerowego
wspomagani a prac ewidencyjno-sprawozdawczo-obi i czeni owych Jest

Bl fang. OGOMon Business-Oriented Languaged.

aoBOL. Jest ciggie stosowanym Jezykiem programowania na
Swiecie i ma ciggie ticzne rzesze swoich zwoiennikéw. Zywotnosé
tego Jezyka Jest moziiwa dzieki prowadzeniu prac rozwojowych i

wiaczaniu do tego Jezyka nowych rozwigzan technologicznych.

W ostatnim okresie technoiogie “4Q@. znaiazly zastosowanie
rowniez w Jezyku OOBO, dzieki interfejsowi programowemu ACUJGL

dia ACUCOBOL

Mozii wosci wspoitpracy Jezyka proceduralnego GCOBOL =z
systemami -iGL poprzez budowe interfejsu programowego Jakim Jest
AQH4AAE, pozwaia w znacznym stopniu rozszerzy¢ zakres apiikacji
danego systemu. Dzieki niezaieznosci programu zrédlowego od
konkretnego systemu $SGL Jest moziiwa ~realizacja programow w
ACUCOBOL-85 we wspoipracy z réznymi systemami -iGL. Daje to nowe
mozii wosci opracowywania i wdrazania aplikaciji, szczegodinie
cenne dia programistow doswiadczonych w stosowaniu Jezyka COBCL

do tworzenia programow.

S. Ossowska i M A  Wisniewski



1. Charakterystyka konpilatora ACUCOBOL-85

ACUCOBOL-85 jest zgodny ze standardem ANSI 85 dla
kompilatora COBOL oraz zgodny z ANSI x3.23-1985 dla systemu
wykonawczego . ACUCOBOL-85 wykonuje rézne funkcje,
przypisane poszczegbélnym modudom, zakwal i fikowanym do
okreslonych pozioméw. Ponizej przedstawiono wybrane moduty i

przyjete dla nich poziomy realizacji.

- Nucieus (1-2) level 2
- Sequential 1-0 (1-2) level 2
- Relative 1-0 (0-2) level 2
- Indexed 1-0 (0-2) level 2
- Inter-Program (1-2)
Communication level 2
- Sort-Merge (0-1) level 1
- Source Text (0-2) level 2 —
- Segmentation (0-2) level 1

ACUCOBOL nie wspomaga opcjonalnych modudéw takich jak: Report

Writer, Communication. Debug.

W celu dostarczenia odpowiedniego rozwoju dla platformy
COBOL wspotpracuja ze soba: szybki kompilator oraz debuger
pracujacy na poziomie zroédtowym i1 dostarczjacy zrozumiatych
informacji o bledach. Przenosny kod wynikowy, jednolity system
plikowy i niezalezne od urzadzen zewnetrznych terminale
utatwiajg stosowanie, a tym samym zainteresowanie rozwojem

aplikacji ACUCOBOLuU-85.



Jedng z podstawowych zalet tego produktu jest przenosnoscé
programowa. ACUCOBOL-85 moze pracowa¢ bezposrednio na kodach

zrodtowych trzech popularnych kompilatoréw, a mianowicie:

- Ryan McFarland®s RM/COBOL
- Data General Corporation®s Interactive COBOL (lIcobol)

- Digital Equipment Corporation®s VAX COBOL

co pozwala programom porusza¢ sie miedzy tymi Srodowiskami z

minimalnym wysitkiem.

ACUCOBOL-85 ma roéwniez pedny, przenosny kod wynikowy.
Wszystkie programy kompilowane na jednej maszynie z uzyciem
ACUCOBOL-a 85 pracuja na innych typach maszyn bez potrzeby
modyfikacji. Dodatkowo mozna modyfikowa¢ program napisany w
ACUCOBOLU w czasie pracy w tym Srodowisku bez koniecznosci
dodatkowej rekompilacji. Dzieki tym whasciwosciom ACUCOBOL

szerokiego ma duzy rynek zbytu. -

Kompilator ACUCOBOL-85 pracuje pod nadzorem nastepujgcych
systeméw operacyjnych:

1.D0S (MS-DOS i PC-DOS wersja 2.1 lub nowsza lub kazdy inny
system, ktéory moze wykonywa¢ programy w DOS-ie jako
podzbidr),

2.0s/2.

3.UNIX (kazdy system UNIX-owy wliczajac w to ULTRIX i XENIX),

4_VMS (dla komputeréw VAX),

5.A0S/VS (dla komputeréw serii MV Data General).



2. Wispokpraca ACUCOBOL-85 z systemami zarzadzania bazami danych

Pracujac w ACUCOBOL-85 (ANSF-1985 COBOL) mozna mie¢ dostep
do systeméw zarzadzania bazami danych @BMS). W celu
umozliwienia dostepu do systeméw zarzadzania bazami danych ze
Srodowiska ACUCOBOL-85 zastosowano interfejs ACU4GL. Zadaniem
tego interfejsu (najogllniej rzecz ujmujac) jest
przyporzadkowanie zdaniom 1/0 z COBOL-u odpowiednich instrukcji

z jezyka danego DBMS (np- Informix, ORACLE 1 innych).

Rys. 1 Rodzaje dostepu do danych ze Srodowiska ACUCOBOL

/
Standardowo systemami plikowymi w ACUCOBOL-85 =zarzadza

specjalny system plikowy- Vision. Jesli jest to VAX COBOL, to



role Vision pedni RMS, a dla ICOBOL (Interactive Cobol) jest to
C-1SAM. Zgodnie z potrzebami uzytkownika mozna stosowac
zamiennie albo poszczeg6lne systemy plikowe, albo DBMS (np.
Informix, Oracle). Osigga sie to dzieki przyjetemu rozwigzaniu
polegajgcemu na tHyra, ze wszystkie potaczenia ’pomiedzy
odpowiednimi zdaniami ACUCOBOL-85 a systemami zarzadzania
plikami, czy bazami danych, sa realizowane przez Generator

Systeméw Plikowych.

Schemat wspotdziatania miedzy ACUCOBOL-85, systemami
plikowymi i systemami zarzgdzania bazami danych przedstawiono na
rysunku 1. Pokazanotu réwniez powigzania generatora systeméw

plikowych i interfejsu ACU4GL.

Wyrézniamy dwie podstawowe funkcje interfejsu ACU4GL. Jedng
z nich jest sporzadzenie stownika danych. Zwazywszy na fakt, ze
baza danych pracuje na polach, a COBOL na rekordach, konieczne
jest utworzenie potaczehn pomiedzy rekordami i odpowiadajacymi im

polami. Role te pedni stownik danych (zob. rys. 2). Pomaga on w

Rys. 2. Showniki danych



rozpoznawaniu rekordéw COBOLowych w polach bazy danych i
odwrotnie. Oczywiste jest, e dla systeméw plikowych zbioréw
indeksowych nie ma potrzeby robienia stownika danych, co wynika

z ich natury.

Inna funkcja ACU4GL jest transJacJa wjedzy COBOLem a SQlem
Otéz, dostep do relacyjnych baz danych jest osiagany poprzez
opisanie tego dostepu w jezyku SQL. Konieczna jest tu znajomos$é
jego instrukcji odpowiednich dla specyficznych baz DBMS, do

ktérych zamierza sie mie¢ dostep.

COBOL Source

Prooram
ACUCOBOL-85 Agigobtol ACUCOBOL 93 |
jec Compile
Runtlma Syatam Code i J
Ganarle FIU Syatam
Acucobol
ACUA4GL Interlace Product 'Dgla
Dictionary
Queries
and Resulta
DBMS DBMS .DB.MS
Data Runtime Dictionary

Rys. J. Interfejs ACU4GL jako rozszerzenie ACUCOBOL-85



Poniewaz wyzej wymienione zagadnienie jest zwigzane z
DBMS-em, instrukcje SQL-a powinny by¢ zmieniane woéwczas, gdy
chcemy wspédpracowa¢ z innym DBMS lub innym indeksowym systemem
plikowym. W praktyce wiec mamy tyle produktéw Acu4GL z iloma

bazami danych chcemy wspodpracowac.

Produkty ACU4GL posiadaja '‘plastyczny*” interfejs pomiedzy
programem a relacyjna baza danych. Nazwa 'plastyczny" pochodzi
stad, ze komunikacja pomiedzy programami a bazami przebiega
gtadko i nie wymaga ze strony uzytkownika jakichkolwiek
dodatkowych danych. Program w COBOL-u nie musi ulega¢ zadnej
zmianie, jesli chcemy korzysta¢ z innej bazy danych lub z innego
systemu plikow indeksowanych. Wymiana informacji poprzez
interfejs odbywa sie w taki sposéb, ze wyglada to jakby baza
danych i COBOL by#y jedna czesScia tego samego procesu (rys. 3).
Przyktadowo, jesli mamy program w COBOLu, ktéry uzywa zdania
READ, to jest ono automatycznie interpretowane przez interfejs

jako odwotanie do bazy danych, przy czym czytana z bazy dana

Jjest automatycznie przesytana do wkasciwego rekordu COBOLowego.

Osoby zainteresowane dziaktaniem ACUCOBOLu zapraszamy na
prezentacje =zaréwno tu, w Swinoujsciu, jak i w Warszawie (ul.

Rzymowskiego 36, tel. 0*2 43-61-94. 43-67-51, fax 43-63-60).
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ZARZADZANIE PRZEDSIEWZIECIAMI
INFORMATYCZNYMI

strategia rozwoju systemoéw informatycznych

struktura organizacyjna przedsiewziec
informatycznych

planowanie i inicjacja przedsiewziecia
informatycznego

prowadzenie i kontrola realizacji
przedsiewziecia informatycznego

baza wiedzy o przedsiewzieciach
informatycznych (zasobach, terminach,
kosztach, zalezno$ciach)



ZARZADZANIE PRZEDSIEWZIECIAMI
INFORMATYCZNYMI

struktura organizacyjna przedsiewzie¢ informatycznych

¢ komitety
* role
- » odpowiedzialnosé
N oo o,u N\ « kompetencje

organizacja pracy, raportowani« oraz
przekazywanie I rejestracja polecen (zadan) |
wynikéw prac (realizacja zadan)

ZARZADZANIE PRZEDSIEW ZIECIAMI |
INFORMATYCZNYMI
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ZARZADZANIE PRZEDSIEWZIECIAMI
INFORMATYCZNYMI

planowanie i inicjacja przedsiewziecia informatycznego

Nazwa zadania

dekompozycja na fazy, zadania, czynnosci
elementarne

okreslenie terminéw | produktéw
przedsiewziecia

przydziat Srodkéw | zasobéw (budzet,
ludzie, sprzet, pomieszczenia)
opracowanie regulaminu przedsiewziecia
ustalenie punktéw kontrolnych | punktéw
krytycznych przedsiewziecia
identyfikacja Sciezki krytycznej

system zapewnienia jakosci produktow |

wykon anych prac proces planowania przedsiewzigcia,
Yy ywany p szacowanie kosztow, optymalizacja
wykorzystywanych zasobow,
aktualizacja terminow

Nazwiska os6b realizujgcych zadania

Przygotowanie prezentacji

Koncepcja
Zatozenia Marcin Bartkowski,Ryszard Kasprzyk
Doboér przyktadow Marcin Bafnkowski,Ryszard Kasprzyk

Marcin Bartkowski,Ryszard Kasprzyk

Przygotowanie przyktadéow
Microsoft Project

Opracowanie folii
Foiie Microsoft Project Ryszard Kasprzyk

Marcin Bartkowski

Wydrukowanie folii

Gotowa prezentacja

Project;: METODYKA CSBI

Psge 1



ZARZADZANIE PRZEDSIEWZIECIAMI
INFORMATYCZNYMI

prowadzenie | kontrola realizacji przedsiewziecia informatycznego

koordynacja i integracja projektow

$ledzenie postepow prac, wykorzystania
zasoboéw iponiesionych naktadéw

dokumentacja przedsiewziecia, dokumentacja
techniczna

rejestracja zmian, aktualizacja harmonogramu,
kontrola budzetu

kontrola jako$ci produktow ijakosci
zarzadzania przedsiewzigciem

auditing przedsigwziecia

zmiany organizacyjne itechnologiczne

ZARZADZANIE PRZEDSIEWZIECIAMI
INFORMATYCZNYMI

prowadzenie i kontrola realizacji przedsiewziecia informatycznego

L— —ii;
biezaca rejestracja | klasyfikacja prowadzonych prac. kontrola realizacji przedsiewziecia,
ewidencja lraportowanie z podziatem czasu na zadania, aktualizacja planow, warlantowos6 planéw,
ocena czasochtonnos$ci zadan | zaangazowania 0os6b 1zespotow, analiza mozliwych I symulacja przewidywanych

rozbudowa bazy wiedzy o przedsiewzigciach Informatycznych scenariuszy dziatan



SRD - System Rejestracji Dziatan

Raport ze zuzytego czasu przez osoby na prace w poszczegélnych tematach

od tygodnia 01 (01/03/94 -01/07/94) do tygodnia 16 {04/18/94 - 04/22/94 )
>>AMMmmmm
Lp. Temat Czas (w osobo-tygod.)
Andrzej Trojnar

1 Integracja systemu PROmMmiss 6.50

2 Prace zwigzane z narzedziami typu CASE 2.25

3 Dystrybucja systemu PROMIS 2.20

4 Instalacje systemu PROMIS 1.60

5 Delegacje inne 0.80

6 Dziatalno$¢ marketingowa 0.65

7 Prowadzenie szkolen 0.60

8 Rozwéj systemu AD 0.40

9 Urlopy/Zwolnienia 0.40

10 Badanie i rozwdj 0.40

11 Dziatania administracyjno-organizacyjne 0.20
Razem 16.00
RAZEM *8.00

ZARZADZANIE PRZEDSIEWZIECIAMI
INFORMATYCZNYMI

Etapy rozwoju zastosowan metodyki:

wiedza idoSwiadczenie

5 H realizacja pod terminy
ZyWIO*OWy brak analizy ryzyka
brak sformalizowanych procedur
permanentna zmiana planéw

H préby planowania, podziat projektu na etapy
prOWIZO I'yCZ ny préby zastosowania narzedzi Informatycznych
brak petnej dokumentacji projektowej
brak kontrolijakos$ci produktow posrednich

SChematyCZny ustanowienie komorkJ METODYKA
bezposrednie przejecie dostepnej metodyki
zastosowanie technik Inarzedzi do realizacji projektu
trudnosci w oszacowaniu kosztow lzasobow

H przemystowy proces realizacji projektu
adaptowalny zastosowanie narzedzi do zarzgdzania projektem
system zapewnianiajakosci procesu produkcji
koordynacja prac lintegracja projektow



TWORZENIE APLIKACJI

e analiza

« projektowanie
« kodowanie

+ testowanie

e reengineering

TWORZENIE APLIKACJI

METODYKA ANALIZY | PROJEKTOWANIA



TWORZENIE APLIKACJI

analiza

analiza systemu informacyjnego
analiza dziedziny
analiza potrzeb

analiza systemu informatycznego

BOK*]



TWORZENIE APLIKACJI

wypozycza
Czytelnik -i-C-_ L. - : Ksigzka

Diagram obiekt-zwigzek ERD
(poziom pojeciowy)



TWORZENIE APLIKACJI

TWORZENIE APLIKACJI

M—Qirt»

B-K9SSI V5-3J19il
msoigoi rvrwraec) Diagram historii
zycia obiektu ELH

m iwmiftui iirmiTni—

N



TWORZENIE APLIKACJI

projektowanie

projekt struktury danych
struktura i szkielet aplikacji
projekt interfejsu z uzytkownikiem

architektura systemu

TWORZENIE APLIKACJI

Diagram obiekt-zwigzek-atrybut ERD
(poziom logiczny)



TWORZENIE APLIKACJI

Diagram
struktury
aplikacji STC

TWORZENIE APLIKACJI

kodowanie (programowanie)

schemat bazy danych
programy, procedury aplikacji
programy konwersiji

procedury pomocnicze



TWORZENIE APLIKACII

Reengineering systemu

O

Model logiczny
aktualnego systemu

6

Model fizyczny
aktualnego systemu

Specyfikacja
Wymagan na
Oprogramowanie
(nowe moduty,
nowe wymagania)

Model logiczny
nowego systemu

5 ?

Model fizyczny
nowego systemu



UTRZYMANIE | DYSTRYBUCJA
SYSTEMOW INFORMATYCZNYCH

 modyfikacje systemu
* powigzania informacyjne

» dystrybucja

UTRZYMANIE ! DYSTRYBUCJA
SYSTEMOW INFORMATYCZNYCH

Modyfikacje systemu:

* rozwoj

* zmiany w otoczeniu systemu

e uwagi i zgdania uzytkownikéw

» wady stwierdzone w czasie eksploatacji

* zmiany technologiczne



n UTRZYMANIE | DYSTRYBUCJA
SYSTEMOW INFORMATYCZNYCH

Powigzania Informacyjne

UTRZYMANIE | DYSTRYBUCJA
SYSTEMOW INFORMATYCZNYCH

Dystrybucja:

problemy logistyczne
. kompletowanie wers;ji
instalacje i wdrozenia

zdalna dystrybucja



Struktura systemu
PROWERS

METODYKA CSBt

Ustugi konsultingowe CSBI

Obszary zastosowan metodyki CSBI:

organizacja przedsiewzie¢ informatycznych
anafizy systemow informacyjnych

plany strategiczne informatyzacji

projekty

auditing przedsiewzie¢ informatycznych
szkolenia z metodyki

wdrozenia metodyki

ekspertyzy poréwnawcze

ekspertyzy techniczne

oceny projektow

analizy potrzeb iograniczen

analizy ryzyka i warunkéw powodzenia przedsiewzig¢
analizy i oceny kosztéw przedsiewzieé
organizacja przetargow

opracowywanie zapytan ofertowych
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PROGRESS

SYSTEM ZARZADZANIA BAZA DANYCH
| SRODOWISKO PROGRAMOWE

1. Ogo6lna charakterystyka systemu Progress

System Progress przeznaczony jest do tworzenia i eksploatacji aplikacji obstugu-
jacych relacyjne bazy danych. Progress zawiera zintegrowane $rodowisko pracy
dla projektanta i programisty oraz system zarzadzania relacyjna baze danych, pod
kontrola ktérego wykonywane sa aplikacje.

Srodowisko Komputerowe

Rys. I. Progress - struktura systemu

Progress jest systemem otwartym, co oznacza m.in., ze mozliwa jest wspotpraca
z innym oprogramowaniem oraz tworzenie i uzytkowanie aplikacji progressowych
na réznych platformach sprzetowych, a takze dowolne rozbudowywanie czy
modyfikacja posiadanej konfiguracji bez potrzeby dokonywania zmian w aplikacji.

2. Tworzenie aplikacji
Progress zawiera narzedzia wspomagajace prace programisty i znacznie przyspie-
szajace proces tworzenia aplikacji. Sam jezyk programowania Progress 4GL jest

jezykiem wysokiego poziomu, o czytelnej i zwieztej sktadni, dzigki czemu fatwe
jest zaréwno uczenie sie go, jak i stosowanie

PROGRESS / ms-sl»
glc Tools Options Help

Data Procedure Interface Application
Dictionary Editor Builder Debugger

Maintain database sdfte'nuc

Rys. 2. Progress - pulpit roboczy



2.1. Stownik bazy danych

Stownik bazy danych (Data Dictionary) przechowuje szczeg6towe informacje
o strukturze bazy: jakie tablice zawiera baza, jaka jest struktura rekordu w kazdej
z tablic, jakie zachodz? powigzania relacyjne pomiedzy poszczegélnymi tablicami,
jaka jest struktura indekséw. W Stowniku zawarte sg takze reguty okreslajgce
wiezy integralnosci bazy i reguty walidacyjne na poziomie p6l w rekordzie.

Cusl-Num EX
Country
Name e
Address -
Address?
City
Slate T
31 3 e e li

Create fIdd... Field ffiopcrUcs... Delete Field

Event fhoccdnit:
{éAi])q 13 fljcor-. } 0 QrackQRC 1 Overridex<

=AOAT —TMem UN «w. Hr

IUCCHI Ticetani t

Rys. 3. Progress - Stownik Bazy Danych

Roéwniez na poziomie Stownika definiowane sa triggery, czyli procedury urucha-
miajace sie samoczynnie w przypadku zajscia pewnego okre$lonego zdarzenia
zwigzanego z baza danych (np. usunigcie rekordu czy tez zmiana zawartosci
pota). Stownik zawiera tez pewne informacje pomocnicze takie, jak etykiety
i formaty uzywane przy wyswietlaniu danych, teksty podpowiedzi pojawiajace sie
na ekranie przy wprowadzaniu lub modyfikowaniu danych czy wartosci domysl-
ne dla poszczegdlnych pél rekordu. Poniewaz wszystkie te informacje przechowy-
wane sg centralnie i kazda z procedur operujgcych na bazie danych odwotuje sie
do nich w sposéb automatyczny, proces tworzenia kodu aplikacji znacznie skraca
sie i upraszcza. Ponadto, jedng z opcji dostepnych przy pracy ze Stownikiem Bazy
Danych jest mozliwo$¢ drukowania raportdw obrazujacych petng strukture bazy;
raporty te mogg stanowi¢ dokumentacje techniczng projektu, co usprawnia prace
zespotu, a takze utatwia p6zniejsze utrzymanie aplikaqi.



2.2. Pomosty do programéw CASE

Progress umozliwia korzystanie z dwukierunkowych pomostéw (bridges) do
programoéw CASE wysokiego poziomu. Po wykonaniu projektu aplikacji przy
pomocy programu CASE nastepnym krokiem jest generacja (przy uzyciu pomo-
stu) schematu bazy danych Progress. Zastosowanie takiej metody daje szanse
unikniecia btedéw popetnianych w fazie projektowej, a sa to zwykle biedy
najbardziej kosztowne. Pomosty umozliwiajg takze tzw. reverse engineering, czyli
wczytanie gotowego (stworzonego recznie) schematu bazy danych do narzedzia
CASE w celu weryfikacji lub tez zmodyfikowania tego schematu. Uzycie progra-
moéw CASE daje w efekcie przede wszystkim tatwo$¢ utrzymania posiadanej
aplikacji dzieki posiadaniu kompletnej i dostatecznie szczegétowej dokumentacji.

EasyCASE



2.3. Jezyk programowania Progress 4GL

Jezyk Progress 4GL jest jezykiem kompletnym, co oznacza, ze cala aplikacja moze
by¢ napisana w Progressie bez konieczno$ci odwotywania sie do jezykdéw nizszego
poziomu. Jest to proceduralny jezyk czwartej generacji; programista piszacy
w Progressie koncentruje sie raczej na tym, co ma by¢ zrobione, a nie w jaki
spos6b. Progress umozliwia programowanie sterowane zdarzeniami (ang. event
driven programming), co daje w efekcie aplikacje o bardziej ptaskiej strukturze,
a wiec tatwiejszg do zarzadzania, a z drugiej strony bardziej elastyczng i przyjaznag
dla uzytkownika. Kod aplikacji napisanej w Progressie jest zwiezty i czytelny. Jak
wynika z doswiadczen CSBI, programisci po dwutygodniowym kursie programo-
wania w jezyku Progress sg przygotowani do samodzielnej pracy'w tym jezyku.

Progress 4GL zawiera wbudowany jezyk SQL 89 Level 2 (certyfikat National
Institute for Standards and Technology).

2.4. Srodowisko pracy programisty

Zintegrowane $rodowisko pracy dla programisty zawiera nastepujace elementy:
Stownik Bazy Danych, edytor procedur, kompilator oraz debugger. Tworzone
procedury sa kompilowane i uruchamiane bezposrednio z pola edytora, przy
czym brane sg pod uwage wszelkie informacje zawarte w Stowniku Bazy Danych.
Jedli program zachowuje si¢ nieprawidtowo, pomocny w wykrydu btedu moze
by¢ dziatajagcy w trybie interakcyjnym debugger, umozliwiajgcy $ledzenie wykona-
nia programu krok po kroku, ustawianie punktéw kontrolnych itd.

Rys. 5. Progress - $rodowisko pracy programisty

2.5. Tworzenie interfejsu uzytkownika

Narzedziem wspomagajacym programiste przy tworzeniu graficznego interfejsu
uzytkownika jest modut User Interface Builder (LFIB). Pracujac w trybie graficz-
nym przy pomocy myszy mozna btyskawicznie projektowa¢ wyglad ekranu,
a takze definiowac akcje zwigzane z konkretnymi obiektami ekranowymi, takimi,
jak przyriski, suwaki, listy wyboru itd. UIB generuje kod Zrédtowy w Progressie,
ktéry mozna réwniez modyfikowac recznie.



Rys. 6. Ekran roboczy User Iniapce BuUdera

3. Bezpieczehstwo danych

Progress daje uzytkownikowi petng gwarancje zabezpieczenia przechowywanych
danych przed zniszczeniem, utrate spdjnosci czy tez przed niepowotanym
dostepem. Dzieki temu mogty w Progressie powsta¢ systemy bankowe czy tez
systemy o zastosowaniach militarnych.

3.1. Archiwizacja danych

Progress umozliwia petng i przyrostowa archiwizacje danych (backup). Archiwiza-
cja przyrostowa moze by¢ wykonywana z pewng zadang redundancja, dzieki
czemu nawet utrata jednego lub tez kilku elementéw ciggu kopii przyrostowych
nie musi powodowaé utraty zawartosci bazy danych. Jesli system musi funkcjono-
wacé 24 godziny na dobe, mozliwe jest wykonywanie archiwizacji on-line.

3-2. Zabezpieczenie przed niepowotanym dostepem

Dane sg zabezpieczone przed niepowotanym dostepem na trzech poziomach. Sg
to: poziom systemu operacyjnego, poziom administraq'i bazg danych oraz poziom
aplikacji.

3.3. Blokowanie zasobdw

W trybie pracy wielodostepnej, gdy wielu uzytkownikéw korzysta z tych samych
danych, konieczne jest blokowanie zasob6w aktualnie modyfikowanych przez
jednego z uzytkownikéw. W Progressie takie blokowanie odbywa sie na mozliwie
najnizszym poziomie, a wiec na poziomie rekordu; dostepne sg rézne poziomy
blokowania (wytaczno$¢, dostep dzielony).



3.4. Przetwarzanie transakcyjne

Progress jest ukierunkowany na przetwarzanie transakcyjne, przy czym zakresy
transakcji moga by¢ explicite podawane przez programiste lubtez sg przyjmowane
domyslnie przez system. Transakcje w Progressie posiadajg standardowe wasno-
§ci ACID (Atomicity — niepodzielno$¢, Consistency — sp6jnos¢, jsolation — izolacja
i Durability — trwato$¢). Przetwarzanie transakcyjne zapewnia utrzymanie
spdjnosci logicznej bazy danych. Jedli nastapi awaria systemu, po ponownym
uruchomieniu systemu wszystkie niezakoriczone w momencie awarii transakcje sg
automatycznie wycofywane, aby utrzymaé spéjnos¢ bazy. Mozliwe jest zapamiety-
wanie wszystkich pomys$inie wykonanych transakcji w oddzielnym pliku after
image, co nazywamy zabezpieczaniem obrazu wtérnego. Wéwczas w przypadku
awarii sprzetu stan bazy danych odtwarzany jest na podstawie ostatniej kopii
archiwalnej i pliku after image.

bAZADANYCW

przyrostowa i r:> 1

Kopia
przyrostowa 2 r:O
Kopia —_—
przyrostowa 1 —

Potna kopia
archiwalna

Rys. 7. Odtwarzanie utraconej bazy danych
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3.5. Transakcje rozproszone

Jedli baza danych jest rozproszona pomiedzy kilka serweréw, pojedyncza tran-
sakcja moze dotyczy¢ danych znajdujacych sie fizycznie na kilku maszynach. Aby
zabezpieczy¢ spdjnos¢ bazy w takim przypadku, stosowany jest dwufazowy
protokét potwierdzen (two phase commit), co oznacza, ze do prawidtowego
zamkniecia transakcji niezbedne jest uzyskanie potwierdzenia jej wykonania od
wszystkich serweréw bioracych w niej udziat.

4. Niezalezno$¢ aplikacji

Uzytkownik aplikacji progressowych ma peing swobode wyboru sprzetu i $rodo-
wiska, w ktérym aplikacja bedzie uruchamiana; moze réwniez korzysta¢ z baz
danych innych producentéw.

Rys. 9. Niezaldno$¢ aplikacji w Progressie od $rodowiska

4.1. Niezalezno$¢ od sprzetu

Progress jest dostepny na komputerach wszystkich liczacych sie na rynku produ-
centéw sprzetu. Poniewaz aplikacje napisane w Progressie sa stuprocentowo
przenos$ne z jednej platformy sprzetowej na druga, uzytkownik nie jest w zaden
spos6b ograniczony przy wyborze sprzetu lub przy wymianie posiadanego
sprzetu na nowy. Poniewaz aplikacja w Progressie moze dziata¢ bez koniecznosci
modyfikacji w nieomal dowolnym $rodowisku heterogenicznym, mozliwa jest
réwniez rozbudowa posiadanej konfiguracji poprzez np. dotgczenie nowego
serwera czy stacji roboczych.

4.2. Niezalezno$¢ od $rodowiska

Aplikacja w Progressie moze funkcjonowa¢ zaréwno w trybie jednostanowisko-
wym, jak i w $rodowisku wielodostepnym (serwer centralny z terminalami)
a takze w trybie klient-serwer. Tryb klient-serwer umozliwia optymalne wykorzy-
stanie mocy obliczeniowej stacji roboczych (ktére zajmujg sie obstuga interfejsu
uzytkownika i wewnetrzng logika aplikacji) i serwera, ktéry obstuguje zapytania
do bazy danych.

4.3. Niezalezno$¢ od danych

Jedli z réznych powoddéw uzytkownik chce (lub musi) korzysta¢ z danych znajdu-
jacych sie w bazie danych innego producenta, Progress dostarcza tzw. Datasavers,



czyli serwery komunikujgce sie z "obcymi* bazami danych. Obecnie dostepne sa
serwery do baz Oracle, Sybase, Rdb, 05/400 oraz do Informixowych plikéw
C-1SAM. Kwestia formatu danych jest niewidoczna dla uzytkownika, ktéry nie
musi zdawa¢ sobie spraw)’ ze dane do jego aplikacji pochodze np. z dwéch baz
danych, z czego jedna jest baze progressowe a druga oracie'owa.

W przypadku danych zapisanych w formade dBase mozliwe jest zaimportowanie
cale; zawarto$¢ bazy do bazy danych Progress i nastepnie praca na tych danych
przy pomocy programéw napisanych w Progressie.

5. Dodatkowe mozliwosci

Pewne dodatkowe mozliwosd, ktére moge okaza¢ sie przydatne w niektérych
zastosowaniach, to multimedialno$¢, indeksowanie stéw i mozliwo$é tworzenia
aplikacji wielojezycznych.

5.1. Multimedialno$¢

Aplikacja w Progressie moze postugiwac si¢ zaréwno dzwiekiem, jak i grafike.
Tak wiec np. w katalogu czesd moge byé przechowywane réwniez rysunki
techniczne, a w bazie zawierajgcej informacje o kompozytorach moge znalez¢ sie
nagrania ich utworéw.

5.1. Indeksowanie stéw

tesli rekordy bazy danych zawleraje duze pola tekstowe, moze okaza¢ sie przydat-
na mozliwo$¢ zbudowania tzw. ttorri indor, czyli indeksu zawlerajecego odwotania
do wszystkich stdbw wystepujacych w polach tekstowych. Wéwczas mozliwe jest
szybkie wyszukanie rekordéw zawierajacych w polu tekstowym zadane stowo lub
pewna kombinacje stow.

53. Aplikacje wielojezyczne

Jednym z produktéw dostarczanych przez Progress jest Translation Manager.
Zarzadza on tworzeniem aplikacji wielojezycznych, to jest takich, ktére moge
komunikowac¢ sie z uzytkownikiem w kilku jezykach, przy czym zmiana jezyka
moze nastepowac 1»- biegu™, bez przerywania dziatania aplikacji

b. System zarzadzania baza danych

Progress RDKMS fRetiiiota’ Druhzs; MawegojteRt SysiarJ jest bardzo wydajnym
systemem zarzgdzania baza danych dla rzeczywistych aplikacji. Okreslenie
trydfpro w odruesSeruu do rzeczywistych aplikacji oznacza nie tylko osigganie
wysokich wskaznikéw TPS (Tzartsacttén Per Second - liczba transakcji na sekunde)
w testach szybkosci baz danych przeprowadzanych na prostych transakcjach, ale
rowriez duzag szybko$¢ pracy i kroétkie czasy reakcji dla dtuzszych, bardziej
sknmgSknwanych transakcji, jakimi na cg¢t charakteryzuia sie aptikace uzytkowe-
Aby uzyska¢ wysoky efektywnosé przetwarzania przy jednoczesnym zapewnieniu
rzezawceno&a i gwarancji zachowania integralnosci bazc danych, zaréwno w za-
sicscwanaach opartych na duzych serweradt jak i przy zastosowaniu architektury
koam-serwec. Progress RPBMS posiada wtoe wiasnosci, ktore minimaliztng lzrre
odwotan do dysku a zarazem zwiekszaja wydajnosc¢ systemu.

& 1 Foniom blokowania zasobéw

Dla dtugich. Ztozonych aansakcp waskim gardtem w dostep« do- danych 6st
konieczno$¢ jednoczesnego korzystania ze wspdélnych zasob6w przez réznych
uzytkownikéw. W systemach baz danych, w ktérych blokada nastepne na
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poziomie catych blokéw bazy danych, powstaja duZe problemy jezeli transakcja
obejmuje wiecej niz kilka rekordéw. Aby zwiekszy¢ wydajnos$¢ i zredukowac
konflikty w dostepie do zasobéw, Progress blokuje dane na poziomie rekordu.
Jezeli transakcja modyfikuje pojedynczy rekord, blokowany jest tylko ten rekord.
Mikrotransakcje réwniez blokujg dane na mozliwie najnizszym poziomie, na
przyktad, jezeli konieczne jest czasowe zablokowanie indeksu, blokowana jest
tylko jedna strona, zamiast catego drzewa indeksowego.

6.2. Praca w trybie tylko do odczytu (read-only)

Aplikacje, ktore tylko czytaja dane (na przyktad raporty) moga pobiera¢ rekordy
bez blokowania (no-lock). Aplikacje takie nie moga by¢ tez zablokowane przez
innych uzytkownikéw.

6.3. Inteligentne buforowanie

System Progress korzysta z efektywnego i elastycznego algorytmu buforowania,
obejmujacego tak zwany opé6zniony zapis dyskowy oraz grupowe potwierdzenia,
w celu ograniczenia do minimum liczby odwotahn do dysku. Mechanizmy te stwa-
rzajag pewne ryzyko utraty czesci ostatnio wprowadzonych modyfikacji w przy-
padku wystgpienia awarii, jednak jest ono bardzo niewielkie, gdyz czasy op6znien
sg rzedu utamkoéw sekund. Jednocze$nie utrzymana jest stuprocentowa gwarancja
integralnosci bazy danych.

Podczas pracy w architekturze klient-serwer, serwer bazy danych stosuje technike
nazywang optymistycznym buforowaniem rekordow, polegajaca na przesytaniu wielu
rekordéw w jednym komunikacie sieciowym (network message). W poréwnaniu do
stosowanych czesto mechanizméw przesytania rekordéw w oddzielnych komuni-
katach sieciowych osiggana jest ogromna poprawa wydajnosci, gdyz liczba
przesytanych komunikatéw jest znacznie ograniczona.

6.4. Zmienna dtugos$¢ rekordu

Przechowywanie danych ze zmienng dtugoscig jest wygodne nie tylko z punktu
widzenia programisty. Podstawowa korzyscig ptynaca z zastosowania tej techniki
jest oszczedno$¢ miejsca na dysku dochodzaca w niektérych systemach do 60%.
Rozmiar danych dyskowych ma duzy wplyw na szybko$¢ dziatania systemu,
a wiec uzyskiwane sg réwniez korzysci czasowe.

6.5. Kompresja indekséw

Drzewa indeksowe bazy danych Progress przechowywane sg w bardzo skompre-
sowanej postaci, dzieki temu wiecej informacji moze by¢ pobranych lub zapisa-
nych podczas jednej operacji dyskowej.

6.6. Zrzucanie buforéw w tle (Asynchronous Page Writers)

Asynchroniczna obstuga buforéw, to niezalezne procesy, ktéry okresowo (co kilka
milisekund) przepisujg uaktualnione bufory bazy danych z pamieci RAM na dysk.
Prawdopodobienstwo, Ze zmodyfikowane bufory zostang przepisane na dysk,
zanim proces klienta bedzie chciat je uzy¢ ponownie, jest na tyle duze, Ze proces
klienta praktycznie w ogd6le nie musi wykonywac operacji dyskowych.

6.7. Skalowatnosé

Bardzo trudno jest przewidzie¢ docelowa platforme sprzetowa, na ktdérej bedzie
uzywana aplikacja uzytkowa, dlatego tez system obstugi bazy danych musi
zapewnic¢ proporcjonalng do zasob6w systemu efektywno$¢ przetwarzania danych
(skalowatnoé¢, scalability). System powinien by¢ dostatecznie elastyczny, aby
zapewni¢ optymalne warunki pracy z maksymalnym wykorzystaniem szczeg6l-
nych witasnoséci réznorodnych platform sprzetowych i systemowych. System
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Progress posiada duzg réznorodno$¢ i elastyczno$¢ architektur)’, konieczng do
osiggniecia wysokich parametréw przetwarzania w réznych $rodowiskach sprzetu
i systemow operacyjnych. Progress zostat tak zaprojektowany, aby maksymalnie
wykorzysta¢ korzysci jakie daja rozne systemy operacyjne i konfiguracje sprzeto-
we. Dlatego tez wydajnos$¢ systemu bazy danych Progress wzrasta proporcjonalne
do tego, jak nowe zasoby - takie jak pamie¢, czy procesor - sg dodawane do
systemu. W zaleznosci od platformy sprzetowej Progress wykorzystuje jedng
z trzech podstawowych konfiguracji:

- Autonomiczny klient (self service client)

W tej konfiguracji klient i serwer sa cze$ciami jednego procesu, eliminujac w' ten
sposéb opo6znienia wynikajace z komunikacji miedzy procesami, jak réwmiez
z przetgczania zadan. Jednoczesny dostep do bazy danych dla wielu autonomicz-
nych klientéw osiggany jest poprzez pamie¢ dzielong (shared memory). Dla syste-
moéw jednouzytkowmikowych oraz jednoprocesorowych z lokalnymi klientami,
konfiguracja taka zapewmia minimalne opé6Zznienia czasowe oraz najkrotszy czas
dostepu do bazy danych.

- Jeden klient na serwer

W tej konfiguracji procesy klienta i serwera sa oddzielone od siebie, ale kazdy
serwer obstuguje tylko jednego klienta. Taka konfiguracja jest najlepsza w syste-
mach wieloprocesorowych, gdzie kazdy serwer moze by¢ przydzielony do wtasne-
go procesora.

- Wielu klientéw na serwer

Konfiguracja taka jest okreslana mianem serwera wielowgtkowego (multithreaded
server), gdyz jeden serwer obstuguje naraz wielu klientéw. Pojedynczy serwer
wielowgtkowy zapewnia optymalne wykorzystanie CPU na maszynie jednoproce-
sorowej, podczas gdy wiele serwerow wielowatkowych zapewnia optymalne
wykorzystanie zasobdw maszyny wieloprocesorowej.

Administrator systemu moze tgczy¢ ze sobg rézne konfiguracje podstawowe w ra-
mach jednego systemu. Warto tez wspomnieé, ze procesy serwera dla klientéw
odlegtych sa startowane automatycznie w miare naptywania kolejnych zgtoszen,
dzieki temu czas dostepu do bazy danych pozostaje niezmieniony, nawet przy
bardzo obcigzonym systemie.

7. Uzytkowanie aplikacji

Jak wynika z powyzszych wiasnosci systemu Progress, mozliwe jest tworzenie
przy jego pomocy wydajnych aplikacji z przyjaznym, graficznym interfejsem,
bezpiecznych w' uzytkowaniu. Aplikacje te sg rowniez fatwe w utrzymaniu, a wnec
wszelkie zmiany wynikajace np. ze zmian w obowigzujacych przepisach sg tatwe
do wprowadzenia. W przypadku wymiany sprzetu lub rozbudowy posiadanej
konfiguracji aplikacja w Progressie nie wymaga dokonywania w niej zmian.

9. Progress w Polsce n

Jedynym autoryzowanym dystrybutorem systemu Progress w> Polsce jest CSBI,
wspotpracujgce z siecig 32 Value Added Resselleréw, tj. firm software‘owych
piszacych oprogramow’anie w' Progressie. Sprzedano obecnie ponad 950 licencji na
uzytkowanie systemu. Dziata Polski Klub Uzytkowmikéw Systemu Progress,
bedacy sekcjg Polskiego Towarzystwa Informatycznego, co roku odbywa sie
ogdlnopolska Konferencja Klubu, wydawany jest biuletyn klubowy. Katalog
Polskich Aplikacji wr Jezyku Progress 4GL zawiera ok. 70 opis6w gotowych
aplikacji obstugujacych wiele dziedzin gospodarki.
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Prototypowanie we wspotczesnych SZRDB

dr inz. Marek MILOSZ dr inz. Elzbieta MILOSZ
Katedra Informatyki Katedra Zarzgdzania
Politechnika Lubelska, ul. Nadbystrzycka 36B, 20-618 Lublin

1. Wtep

Informatyka, a w szczegdélnosci sprzet komputerowy, oprogramowanie
narzedziowe i uzytkowe, to dziedziny, ktére rozwijajg sie szczego6lnie dynamicznie.
Potrzeby informatyczne ludzi businessu sg tak duze i zmienne w czasie, ze aktywnie
stymulujg rozw6j inzynierii budowy systeméw Informatycznych | podstawowych
narzedzi zaspokojenia ich potrzeb - systeméw zarzadzania relacyjnymi bazami
danych (SZRBD).

Aktualnie na ‘rynku Informatycznym' réwnolegle Istnieje kilka
standardowych metodyk budowy systeméw informatycznych (Sl).- Sa one
uporzgdkowanym, w sposéb mniej lub bardziej naukowy, uogélnieniem dtugoletnich
doswiadczen firm komputerowych, specjalizujgcych sie w tworzeniu
oprogramowania. Metodyki te zawieraja konkretny zbiér metod i technik tworzenia
poszczegoélnych elementéw systemu, pozwalajgcych realizowa¢ caty cykl zycia [1]
systemu Informatycznego przez zespét wykonawczy (tj. w uproszczeniu przez
analitykoéw, projektantéw, programistéw, wdrozeniowcéw, administratorow
i oczywiscie uzytkownikéw).

W procesie tworzenia S| stosowane sg rézne podejécia [2]. Do najwazniejszych z
nich naleza:
- podejscie sekwencyjne (klasyczne), pozwalajgce budowaé system w sposob
szeregowy poprzez realizacje kolejnych etapow projektowania;
- podejscie strukturalne, pozwalajgce na czesciowo-rownolegfa realizacje
proceso6w analizy, projektowania | implementacji;
- budowanie prototypu przysztego systemu z p6zniejsza jego weryfikacja,
modyfikacja Itp.



W zasadzie kazda z metod tworzenia Sl w rzeczywistosci jest procesem
iteracyjnym, wielokrotnie realizujgcym te same etapy. Rzadko zdarza sie bowiem
w praktyce, by nie wprowadzano zmian w czesciowo lub catkowicie zrealizowany
projekt czy tez oprogramowanie. Ponadto SI muszg by¢ poddawane niemalze
dagtej, pemamentnej ewolucji, aby nadazy¢ za zmieniajgca sie (w naszych,
polskich warunkach dosy¢ szybko i radykalnie) rzeczywisto$cig, wcigz rosnacymi
potrzebami i wymaganiami uzytkownikéw, a takze za rozwojem technologii
informatycznych.

Obok tradycyjnych metodyk tworzenia systemoéw informatycznych, powstajg
nowe, ktére w mniejszym lub w wigkszym stopniu doskonalg, upraszczajg lub wrecz
radykalnie modyfikujg proces projektowania systeméw informatycznych.

2. Czynniki warunkujgce wybér metodyki budowy SI

Wybor konkretnego podejscia do budowy S| powinien by¢ dokonany pod
wplywem analizy warunkéw, w jakich ma powstawac i funkcjonowac projektowany
system.

Wydaje sie, ze nalezy przy tym wzig¢ pod uwage nastepujgce czynniki (rys. 1):
1) wielko$¢ przedsiewzigcia:

- zakres tematyczny Sl (fragmentaryczny Sl, dziedzinowy, ztozony problem
wielodziedzinowy, kompleksowy, rozbudowa istniejgcego systemu itd.);

- wielkos$¢ i ztozonos¢ struktury informacyjnej (liczba i rodzaj przetwarzanych
danych, symbolika i systemy kodowania informaciji, stopier ztozonosci
algorytmoéw przetwarzania itd.):

- ewentualne zmiany organizacyjne u uzytkownika, wymuszane przez Sl
i jednoczes$nie warunkujgce jego wdrozenie;

2) czasokres realizacji przedsiewzigcia:
- czas przeznaczony na realizacje systemu;
3) wspotpraca z uzytkownikiem:

- umiejetnos$¢ ustalania zatozen przysztego systemu, wymagan i ograniczen
stawianych Sl przez uzytkownika;

- identyczna interpretacja zatozen systemu przez uzytkownika i projektanta;

- przezwyciezenie niecheci do zmiany tradycyjnego sposobu pracy, do pracy na
komputerach, warunkujgce wdrozenie SI;

4) wielko$¢ i umiejetnos¢ zespotu realizujgcego Sl
- liczba projektantow w zespole;
- znajomos¢ przedmiotu projektu przez zespo6t projektowy;



mumiejetnos¢ pracy zespotowej;
- dostepnos$¢ narzedzi projektowych i programowych do budowy SlI, a takze
wspomagajgcych zespotowe tworzenie aplikaciji;

/ WIELKOSC
PRZEDSIEWZIECIA

METOD ,'KA
BUDOWY SI

UZYTKOWNIK FUNDUSZE

Rys. 1. Gtéwne czynniki wplywajgce na wybo6r metodyki projektowania Sl

5) cena opracowania systemu:
- wielkos$¢ funduszy, jakimi dysponuje uzytkownik na realizacje zleconego SI
z jednej strony, i wielko$¢ funduszy, niezbednych na optacenie konkretnego
zakresu prac projektowych i wdrozeniowych realizowanych przez zespoét

projektowy, z drugiej.

Uzytkownik oczekuje systemu, realizujgcego wskazane przez niego funkcje
i "wyprodukowanego" w konkretnym czasie.
Przed projektantem za$ stoi problem wyboru metodyki realizacji przedsiewziecia,
narzedzi projektowych i programowych dla budowy konkretnego SI.
Jakimi przestankami nalezy kierowac sie przy wyborze tego czy innego sposobu
budowy SI? W jakich przypadkach celowe jest wczes$niejsze budowanie prototypu,
a nie od razu rzeczywistego systemu? Odpowiedzi na te pytania powinny by¢
wskazoéwka wyboru podejscia do projektowania Sl dla kazdego konkretnego

przypadku.



3. Miejsce prototypowania w inzynierii systemoéw informatycznych

W [3] zdefiniowane zostafo 16 blokéw - cegietek tworzgcych wspoétczesng
inzynierie systeméw informatycznych, tworzonych przy pomocy SZRBD. Uktad
blokéw i zwigzki pomiedzy nimi przedstawia rys. 2. Prototypowanie jest pomostem
pomiedzy szeroko rozumianym projektem S, a jego konkretng reaiizacjg. Jest ono
réwnolegtg, w stosunku do zwyktego (w-4GL lub z wykorzystaniem generatoréw
aplikacji) kodowania, droga realizacji oprogramowania. Moze zatem w szczego6inych
przypadkach doprowadzac do gotowego i catkowicie sprawnego Si.

Rys. 2. Czesci sktadowe inzynierii systeméw informatycznych [3]



Mozna wydzieli¢ trzy podstawowe techniki, okreslajace réwnoczesnie
obszary zastosowan prototypowania:
1) szybkie sprawdzenie koncepcji systemu [proof-of-concept prototype)’,
2) projektowanie poprzez prototypowanie (desing prototype)-,
3) budowa systemu przy pomocy prototypowania (development prototype).

Sprawdzenie koncepcji systemu przy pomocy jego prototypu stosuje sie
w przypadkach, gdy dziedzina przedmiotowa jest mato znana projektantom i duze
znaczenie ma sprawdzenie opracowanego modelu tej dziedziny w celu upewnienia
sie, ze przyjeta koncepcja jest stuszna. tatwiej i szybciej jest bowiem sprawdzi¢
koncepcje projektowanego Sl za pomocg prototypu nizw momencie jego
ostatecznej realizacji czy tez wdrazania. Sprawdzenie takie stosuje sie takze
w sytuacji, gdy dziedzina przedmiotowa jest stabo okres$lona i trudno przewidzie¢
poprawny ksztatt projektowanego systemu.

Projektowanie przez prototypowanie jest alternatywa wobec tradycyjnego
sposobu projektowania systemoéw i pozwala stworzy¢ aplikacje, ktérej dokumentacja
i szczeg6towy opis zawarty jest od razu w stowniku bazy danych, strukturach
i ukladach menu, pomocy dla uzytkownika i komentarzach do procedur
przetwarzania.

Budowa systemu przy pomocy prototypowania pozwala opracowywac
system (lub wybrane jego fragmenty) w wielokrotnie przeprowadzanych sesjach
interakcyjnego kontaktu z uzytkownikiem. W czasie sesji przedstawia sie
uzytkownikowi do oceny kolejne wersje prototypu systemu, w celu zebrania jego
uwag i uwzglednienia ich w toku dalszych prac. Technika ta pozwala takze
elastycznie rozszerza¢ zakres istniejgcego systemu. Dzieki wigczeniu do procesu
budowy Sl sprzezenia zwrotnego z uzytkownikiem, mozna w sposéb prawie
doskonaty zaspokoi¢ jego oczekiwania, zyczenia i zagdania. Rezultatem jest
podwyzszenie jakosci uzytkowej powstajagcego systemu oraz, w pewnych
przypadkach, zwiekszenie wydajnosci zespotu projektujgcego Sl.

Ogolnie rzecz ujmujgc mozliwo$¢ sprawdzenia poprawnosci aplikacji na
poczatkowym etapie jej opracowywania pozwala zwykle zmniejszy¢ koszty oraz
ograniczy¢ liczbe pojawiajgcych sie problemoéw.



4. Obszary zastosowan techniki prototypowania

Wydaje sie, ze budowanie prototypu jest celowe w przypadkach systemoéw
spetniajgcych nastepujace warunki:

1) niewielki zakres tematyczny przedsiewzigcia:

- szybkie zbudowanie prototypu przysztego systemu mozliwe jest dla nieduzych
i niezbyt skomplikowanych systemoéw;

- w przypadku rozbudowy istniejagcego Sl o nowe funkcje modyfikacja moze by¢
sprawnie przeprowadzona przez zastosowanie techniki prototypowania; =

2) krotki czas realizacji systemu:

- uzytkownik w przeciggu krotkiego okresu czasu moze otrzymac prototyp
przysztego systemu lub jego czesci, moze go przetestowac poréwnujgc
realizowane przez niego funkcje z wtasnymi oczekiwaniami;

3) ograniczone fundusze na realizacje systemu;

4) niezdecydowany i trudny we wspétpracy 'informatycznej* uzytkownik:

- prototyp pozwoli uzytkownikowi zrozumie¢ cechy i zatozenia konstruowanego
systemu, uzgodni¢ i skorygowac je z projektantem tak, by interpretacja funkcji
i zatozen systemu przez uzytkownika i projektanta byta jednakowa;

- ewentualne rozbieznosci w zakresie projektownego systemu usuwane sg na
etapie tworzenia jego prototypu;

- efekt wdrozenia systemu widoczny jest na jego prototypie, co stymuluje
uzytkownika do aktywnego uczestnictwa w procesie budowy SI, modyfikaciji
i uscislania swoich, potrzeb;

5) szybka zmiana potrzeb informacyjnych uzytkownika wymuszajgca zmiane lub
modyfikacje jeszcze na etapie tworzenia aplikacji:

- prototyp nowych funkcji systemu pozwoli szybko zmodyfikowac istniejgcy Sl
i przewidzie¢ efekty modyfikaciji.

Budowa prototypu w wiekszosci przypadkow jest tylko poczatkowym etapem
tworzenia Sl, obejmujacym sprecyzowanie zalozen, analize, projektowanie,
programowanie i testowanie niedoskonalego jeszcze i dopuszczajgcego ewentualne
btedy prototypu, aby nastepnie zweryfikowaé¢ wymagania w stosunku do systemu,
zaprojektowaé go w oparciu o poprawiony prototyp, zaprogramowac i przetestowac,
tak by w koncu uzyskac produkt spetniajgcy oczekiwania uzytkownika.



Budowa prototypu ma zatem na celu:

- skrécenie czasu oczekiwania na konkretne efekty dziatania systemu:

- wspomaganie uzytkownika w zakresie sprecyzowania potrzeb, wymagan
i ograniczen w stosunku do przysztego systemu:

- zmniejszenie liczby btedéw, wynikajgcych z réznej interpretacji przez
projektantéw i uzytkownikéw zakresu i sposobu dziatania poszczegélnych
elementéw systemu;
zacie$nienie wspotpracy miedzy uzytkownikiem a projektantem - aktywny
udziat uzytkownika w procesie tworzenia systemu:

- szybka korekta i modyfikacja funkcji dziatania systemu realizowana w toku
biezacej pracy uzytkownika i projektanta.

Nalezy podkresli¢, ze w procesie tworzenia prototypu dopuszcza sig
pozostawienie btedéw w dziatajacym prototypie, ktére nie umniejszajg istoty
problemu i zakresu realizowanych przez prototyp funkcji. Po akceptaciji prototypu
przez uzytkownika i zweryfikowaniu wymagan w stosunku do przysztego systemu,
btedy zostajg usuniete w momencie przeksztalcenia prototypu w ostatecznie
funkcjonujgcy system.

Testowanie prototypu pozwala wychwyci¢ wady i zalety projektowanego
systemu i utatwi¢ uzytkownikowi zrozumienie jego istoty. Prototyp jest tez
narzedziem porozumienia miedzy uzytkownikiem a projektantem w procesie budowy
Sl

Pozytywny wynik testowania prototypu i jego akceptacja przez uzytkownika
pozwala projektantom na opracowanie ostatecznej wersji systemu rozbudowanej o
funkcje pomocnicze i dodatkowe w stosunku do przyjetego prototypu.

Prototyp moze by¢ tworzony nie tylko dla catego systemu ale takze dla jego
czesci. Zwhaszcza rozbudowa, modyfikacja istniejacego systemu moze by¢ szybko
wykonana przez projektanta jako prototyp dodatkowych funkcji sytemu. Prototyp
czesci systemu pozwoli uzytkownikowi lepiej zrozumie¢ dang funkcje czy modut
systemu, najbardziej dla niego istotny.

5. Prototyper - narzedzie wspomagajgce proces prototypowania Si

Szybka konstrukcja zreboéw systemu i szybka jego realizacja programowa
mozliwa jest jedynie z zastosowaniem narzedzi wspomagajgcych analize,
projektowanie i programowanie S| - CASE. Zestaw tych narzedzi tworzy prototyper,
czyli system pozwalajgcy w praktyce realizowa¢ technike budowy prototypu.



W stosunku do prototypera mozna sprecyzowac¢ pewne ogélne wymagania.
Powinien on mianowicie zawierac:

- elastyczny system definiowania struktury bazy danych, indekséw, relacji, regut
integralno$ci, ograniczenia dostepu itp;

- efektywne narzedzia projektowania ekranéw (ukfady menu, ekrany
wprowadzania danych i wyprowadzania zgdanych informacji, tworzenie
odpowiedniej sekwencji ekranéw wynikowych, zunifikowany, czytelny
i przyjazny dla uzytkownika sposéb organizacji ekranu,...);

- narzedzia do tworzenia procedur przetwarzan (edycji bazy danych,
wyszukiwan, algorytmoéw obliczeniowych itd.);

- efektywne narzedzia synchronizacji miedzy ekranami prototypu a procedurami,
realizujgcymi jego funkcje;

- narzedzia zapewniajgce jednolity i przyjazny spos6b komunikacji
z uzytkownikiem;

- zestaw narzedzi programowych (np. w postaci odpowiednich bibliotek funkcji
i procedur, generatoréw itp.), pozwalajgcych na generownie tekstu zrédiowego
programu, opisujacego prototyp z mozliwoscig pézniejszej jego modyfikaciji;

- zestaw narzedzi pozwalajgcych dokumentowa¢ dziatanie prototypu.

6. Przeglad niektérych narzedzi do budowy prototypu systemu
informatycznego

Budowa systemoéw informatycznych metoda prototypowania mozliwa jest
w praktycznie kazdym SZRBD. Systemy te zawierajg bowiem réznorodne
dodatkowe narzedzia programistyczne wspomagajgce najbardziej pracochtonne
i rutynowe elementy tworzenia aplikacji: projektowanie ekranéw i wydawnictw,
uktadéw menu, zapytan do bazy danych itp. Prototypery sg tez elementami
skltadowymi wielu systeméw- typu CASE.

ProKifWORKBENCH
ProKit*tWORKBENCH firmy McDonnell Douglas Information Systems to
zaawansowane, zintegrowane narzedzie typu upper-CASE, wspomagajace
analityka i projektanta w trakcie catego cyklu zyciowego Sl.
Obok ré6znych modutéw sktadowych (np. ANALYSER, DATA MODELER,
DESIGNER) system ProKifWORKBENCH zawiera rowniez modut PROTOTYPER,
umozliwiajgcy prototypowanie i symulacje interfejsu uzytkownika.



Modut PROTOTYPER systemu ProKit*WORKBENCH pozwala [1] na:

- projektowanie ekranéw Sl, realizowane w catkowicie zintegrowanym
Srodolvisku tekstowo-graficznym;

- symulacje interfejsu uzytkownika (tworzenie sekwencji ekranéw, warunkéw
poruszania sie po nich i sposobu ich wypetniania);

- generowanie wersji zrédtowych definicji danych w jednym z 7 jezykéw (Pascal,
C, Cobol, Ada, Fortran, Basic, Assembler);

- generowanie map ekranéw (dla systeméw CICS, INS/DC);

- tworzenie petnej dokumentacji (graficznej i tekstowej) zaprojektowanych
ekranéw;

- petng synchronizacje miedzy ekranami prototypu a modelem funkcji.

PRO-IV

PRO-IV jest zintegrowanym $rodowiskiem programowym (4GL),
umozliwiajgcym realizacje i wspomagajacym utrzymanie oprogramowania
profesjonalnych Sl. Ze wzgledu na charakter realizacji aplikacji w tym $rodowisku
nalezy go zaliczy¢ do prototyperéw, tworzacych gotowe, petnowarto$ciowe Sl.

Podstawowa jednostkg programowg i wykonawcza PRO-IV jest funkcja
(typu: MENU, SCREEN, REPORT, UPDATE), ktéra tworzy sie poprzez wypetnianie
przedefiniowanych typéw funkciji (fill-in-the-blank) okreslajgc ich parametry. Funkcje
te moga by¢ samodzielnie uruchamiane, testowane i modyfikowane , co w szybki
spos6b pozwala stworzy¢ prototyp czeéci lub catosci realizowanego systemu.
Tworzenie prototypu lub koficowej postaci aplikacji polega na logicznym wgraniu
wczesniej stworzonych i przetestowanych funkcji.

PRO-IV pozwala na szybkie prototypowanie funkcji uzytkowych tworzacych
aplikacje. Funkcje te wraz z logikg Sl, opisana przy pomocy komend jezyka PRO-IV
tworzg wersje wykonawczg aplikaciji.

Aplikacja lub jej prototyp, stworzona za pomocg PRO-IV, moze by¢
przenoszona migdzy réznymi systemami komputerowymi od mikro-, poprzez mini-
do mainframe.

Oracle CASE
Oracle wraz ze swoim S2RBD dostarcza komplet narzedzi z rodziny Oracle
CASE. Narzedzia te pozwalajg na realizacje dowolnej z trzech strategii: tworzenie
prototypu Sl w celu szybkiego sprawdzenia koncepcji S |, projektowania S| poprzez
prototypowanie lub tez budowy Sl przy pomocy prototypowania. Sg to:
CASE!' Dictionary, CASE’ Desinger i CASE*Generator.



Narzedzia prototypowania Oracle CASE zawierajg [5]:

- $rodki do definiowania celu i zakresu (ekonomicznego, funkcjonalnego,
informacyjnego) prototypu;

- narzedzia do szybkiego definiowania bazy danych (tabel, indekséw, widokéw,
relacji itp.) i specyfikacji modutéw, wynikajgcych z modelu analitycznego
systemu (z analizy systemu);

- generatory do szybkiego tworzenia modutow;

- zestaw domys$inych parametréw interfejsu z uzytkownikiem, ktéry moze
pozosta¢ niezmieniony lub tez podlega¢ modyfikacjom, w celu dostosowania
wygladu aplikacji do biezgcych potrzeb uzytkownika;

- interaktywne manipulowanie definicjami modutéw w celu wprowadzenia
natychmiastowych zmian w czasie sesji budowy prototypu Sl projektanta
z uzytkownikiem.

Pomocnymi narzedziami sa takze Oracle Data Browser, zapewniajacy
przezroczysty, interatywny dostep do rozproszonych baz danych, Oracle Reports
i Oracle Forms.

Moduly SI otrzymane metoda prototypowania mogg zosta¢ wtgczone do
istniejgcych SlI, dajgc w efekcie nowg aplikacje. Moga tez by¢ usuniete (wymienione)
w momencie, kiedy zostanie zrealizowana petna wersja danego modutu.

INGRES/Vision
INGRESA/ision jest bardzo rozbudowanym generatorem programow w
Ingres' 4GL, ktérego funkcje kwalifikujg go do roli prototypera. Umozliwia bowiem
tworzenie kompletnej aplikacji, zawierajacej formatki i menu w domysinej postaci,
procedury przetwarzan i ich przypisanie do poszczegélnych opcji menu, kontrole
btedéw, integralnosci bazy danych i uktady pomocy dla uzytkownika.
Podstawowymi elemetami Srodowiska INGRESA/ision sa:
- edytor formatek (frame), umozliwiajacy graficzne projektowanie: menu, ramek
operacji na bazie danych (Append, Browse, Update) i rapotow;
- katalog aplikacji (Applications Catalog), gromadzacy informacje o wszystkich
czesciach sktadowych tworzonej aplikacii;
- edytor struktury aplikacji (Application Flow Diagram Editor);
- edytor zapytan (Visual Query Editor);
- generator programu (Code Genarator).
W technologii GUI dostepne jest analogiczne $rodowisko pod nazwg
INGRES/Windows4GL, ktére wspomaga tworzenie standardowych aplikacji i moze
by¢ wykorzystane jako prototyper.



FAST TRACK
FAST TFtACK jest programem napisanym w PROGRESS 4GL
i wspomagajacym tworzenie:

- wielopoziomowych uktadéw menu (wraz z informacjg dotyczaca uruchamiania
procedur w wyniku wyboru opcji w menu);

- formatek ekranowych, umozliwiajgcych komponowanie ekranu poprzez
rozmieszczenie na nim pdél bazy, zmiennych wraz z etykietami i komentarzami;

- raportéw z bazy danych w réznych postaciach;

- zapytan do bazy danych przez formatke (query by form) umozliwiajgcych
przeglad bazy (formatka po formatce) i wyszukiwanie zgdanej informacji
poprzez konstruowanie dowolnie ztozonych warunkéw logicznych.

Nowa wersja PROGRESSa (ver. 7) posiada rozbudowany graficzny interfejs (User
Interface Buildei), umozliwiajacy w bardzo krétkim czasie zbudowanie w petni
sprawnej prototypu-aplikaciji.

ROSI-SQL Prototyper

Jest narzedziem umozliwiajgcym interaktywne tworzenie uktadéw menu
i ekianéw z p6zniejg ewentualng generacjg kodu (w ROSI-SQL), ktéry moze by¢
poddawany modyfikacjom. Oprocz typowych dla aplikacji okienkowych opcji zmiany
parametréw tworzonych formatek-okien ROSI-SQL Prototyper umozliwia
definiowanie ukladéw menu i ekranéw, przypisywanie im elemetéw pomocy dla
uzytkownika i procedur przetwarzan, definiowanie sekwencji dziatan (w tym takze
sekwencji wprowadzania danych przez uzytkownika).

Analogiczne narzedzia istniejg i w innych SZRBD np. INFORMIX
(INFORMIX-4GL Forms, INFORMIX-4GL Menus i INFORMIX-SQL) lub Gupta
(TeamWindows).

7. Podsumowanie

Prototypowanie jako jedna z metod budowy SI jest, w pewnych obszarach
zastosowan, technikg wysoce efektywna. Dziatajgc w nieznanych lub
nieokre$lonych do kornca dziedzinach, majgc mato czasu lub funduszy na budowe
skomplikowanej aplikacji czy tez przewidujac jej ustawiczne modyfikacje, projektant
i programista moze wykorzystac tg technike w celu podwyzszenia efektywnosci
swojej pracy. Wspomagajg go w tym liczne narzedzia programistyczne - protctypery.



Poza mozliwo$cia zmniejszenia pracochtonnosci wytwarzania Sl prototypery
zwiekszajg jego niezawodnos$é, eliminujac btedy programistéw (kodowania).
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JesteSmy polskim przedstawicielstwem niemieckiej firmy
Garnihausen & Partner GmbH. Firma ta, istniejagca od 1984 roku, jest
na rynku niemieckim czotowym system - integratorem i dystrybutorem

oprogramowania w zakresie systemow otwartych. Obszar jej dziatania
obejmuje, europejskie kraje niemieckojezyczne, kraje Benelimi oraz kraje
Europy Srodkowo-Wschodniej.

Garmhausen & Partner GmbH jest najwiekszym na S$wiecie dystrybutorem
oprogramowania INFORMIX, jest takze pierwsza firmg, ktéra uzyskata od
INFORMIX Software, Inc. autoryzaae jako centrum  obstugi i
wspomagania uzytkownikéw (INFORMIX Authorised Support Centre).
Obszar dziatania autoryzowanego centrum obstugi pokrywa sie z obszarem
dziatalnosci firmy, a wiec obejmuje takze Polske.

TRADEX SOFTWARE COMPANY dziata gtéwnie w obszarze systeméw
otwartych, opartych o system operacyjny UNIX. Giéwnym celem firmy
jest zapewnienie Klientowi kompleksowej obstugi obejmujacej analize jego
potrzeb, doradztwo organizacyjne i informatyczne, projektowanie systemu
informacyjnego i informatycznego, dostawe i instaiaq'e  sprzetu
komputerowego, teleinformatycznego oraz oprogramowania systemowego i
narzedziowego, wykonanie okablowania budynkéw, wykonanie i wdrozenie
oprogramowania  uzytkowego, szkolenie w zakresie  oprogramowania
narzedziowego i aplikacyjnego.

JesteSmy autoryzowanym dystrybutorem oprogramowania firm INFORMIX
Software Inc, UNTPLEX Ltd, CONSENSYS Corporation, Structured
Software Solution Inc., FourGen Inc., Century Software, urzadzen firmy
EQUINOX i Thomas Conrad Corporation. Nasza firma jest roéwniez
wylgcznym dystrybutorem urzadzen DYNATECH oraz terminali LINK w
Polsce.

Pragniemy zaprezentowa¢, obok znanego i powszechnie stosowanego w
Polsce systemu INFORMIX, narzedzie mato u nas znane, a zastugujace na
uwage. ROSI - SQL jest to uzupelnienie, a zarazem rozwigzanie
konkurencyjne dla modutéw narzedziowych z pakietow baz danych. Moze
stanowi¢ interesujacy produkt np dla firm, tworzacych komercyjnie systemy
uzytkowe, pozwalajagc  pisa¢  oprogramowanie  bardziej  uniwersalne,
przeznaczone do zastosowania z réznymi bazami danych.
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ROSI-SQL jest zestawem oprogramowania narzedziowego, niemieckiej
firmy ACT Halstenbach. Podstawg zestawu jest uniwersalny jezyk
programowania czwartej generacji o nazwie ROSI-SQL, przeznaczony do
wspotpracy z réznymi bazami danych (w standardzie SQL), z interfejsem
do relacyjnych baz danych INFORMIX, ORACLE, SYBASE oraz ENTIRE
SQL-DB. ROSI-SQL jest dostepny na platformie systeméw UNIX-owych
oraz pod MS-DOS/MS-Windows.

Wraz z jezykiem typu 4GL, pakiet oferuje szereg modutéw,
tworzacych  zintegrowane  $Srodowisko  wspomagajace  projektowanie i
programowanie systeméw informatycznych. W Klasyfikacji narzedzi typu
CASE pakiet jest zblizony do grupy narzedzi wspomagania cyklu zycia
systemu, a w tej grupie do klasy back-end W klasyfikaqi
implementacyjnej jest to pakiet zintegrowany o charakterze workbench.

Jako uzupetnienie  powyzszego zestawu oferowane  sg pakiety:
ROSI-SQL/Motif, umozliwiajagcy prace w trybie graficznym  oraz
ROSI-SQL/OLTP, przeznaczony do tworzenia rozproszonych —aplikacji
transakcyjnych.

ROSI-SQL Software Production Environment (SPE)

Srodowisko tworzenia oprogramowania stanowi zestaw modutéw,
wspomagajacych rézne fazy pracy - od prototypowania struktury systemu
uzytkowego, poprzez jego generaq'e.  do pielegnacji i rozwoju
oprogramowania (struktura narzedzi przedstawiona jest na diagramie z
poprzedniej strony).

ROSI-SQL Prototyper
Jest to sprawne i wygodne  oprogramowanie  narzedziowe,
wspomagajace faze projektowania aplikacji. Umozliwia interakcyjne

tworzenie ekranéw i systeméw menu z opq'onalng modyfikacja.

Po przetworzeniu uzytkowy system menu jest dostepny w formacie

ASCII.  Specjalistyczny interpreter umozliwia bezposrednie uzycie plikow
menu. Odpowiedni tryb pracy pozwala na szybkie poruszanie po zlozonej
hierarchii menu przez ‘Hot Keys” Ponadto system menu moze by¢

posortowany odpowiednio dla uzytkownika lub grupy.

Zintegrowany interfejs  pozwala  doswiadczonym uzytkownikom
przetwarzaé pliki  menu, Zrédtowe moduly ekranéw czy pliki z
komunikatami.



Istotne cechy edytora menu:

. definicja okien w kazdym zadanym rozmiarze i potozeniu,
. zmiany rozmiaru i potozenia okien,

. definicja/wymiana/wprowadzanie/kasowanie pozyq'i menu,
. definicja nazw pozycji menu,

. przypisywanie akcji do menu,

rozmieszczanie pozycji pionowe/poziome,

. przypisywanie tekstéw komentarzy/podpowiedzi,
. generowanie systeméw menu typu pull-down.

Istotne cechy edytora ekrandéw:

~NoOo U R WN

edytowanie zawartosci ekranow,

. zmiana rozmiaréw okien, potozenia, ramek i tytutéw,
. wprowadzanie, modyfikag'a i kasowanie pél formularzy,
. przesuwanie i kopiowanie pél i linii formularzy,

. pionowe/poziome wprowadzanie linii, rysowanie linii,

. przypisywanie/modyfikacja atrybutéw pél formularzy,

. definiowanie sekwencji wejsciowych.

Zintegrowany generator kodu Zzrédtowego tworzy moduly Zrodiowe z

interakcyjnie budowanych menu oraz uktadéw-projektéw formularzy.

ROSI-SQL CodeBrowser

Jest to dodatkowe narzedzie, umozliwiajagce podwyzszenie jakosci

kodéw Zrdédtowych w ROSI-SQL.

1
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CodeBrowser umozliwia lokalizacje wszystkich odwotan do obiektow
ROSI-SQL w ztozonej aplikacji o strukturze modularnej.

. Obiekty, takie jak okna, kanaty, bufory wydruku, moga by¢ wyswietlane

z ich "potozeniem.

. Poprzez mechanizm odwotan jest mozliwe bezposrednie rozgatezienie do

powigzanych modutéw w odpowiednie miejsca kodu.

. CodeBrowser umozliwia hierarchiczng ekranowag reprezentaqe kazdego

elementu aplikacji - od modutu deklaraq'i do zmiennych lokalnych.

. Eliminacja btedéw w nieznanej aplikacji, jest wzglednie prosta, poniewaz

konsekwencje usuniecia btedu stajg sie widoczne.

. Sp6jno$¢  listowanych  obiektow jest zachowana poprzez biezaca

regeneracje przez kompilator ROSI-SQL.

. Dzieki odpowiedniej opg'i menu mozliwe jest listowanie hierarchii wotan

procedur, co daje dobrg czytelnos§¢ nawet ztozonych  struktur
programowych.

. Generacja odpowiednich znacznikéw umozliwia w edytorze Vi pod

systemem UNIX tatwg lokalizacje procedur.

Programy Zrodilowe w ROS1-SQL mogg by¢ standaryzowane i

przejrzyscie formatowane lub strukturalizowane przez CodeBeautifier.



CodeBeautifier przeszukuje Zzrédta w ROSI-SQL pod katem stéw
kluczowych i zmienia je na duze litery, dla tatwosci odrdzniania ich od
nazw zmiennych czy etykiet np. okien, kanatéw, kursoréw lub buforéw
wydruku. Wykonuje réwniez odpowiednie weciecia tabulacyjne w kodzie dla
lepszej identyfikacji struktury.  Utatwieniem czytelnosci kodu jest réwniez
wyro6znianie zewnetrznych odwotan.

CodeBeautifier moze réwniez bvé opcjonalnie dotaczany dla
wspomagania  dokumentacji. W tym trybie generuje ramki dla
wprowadzanej dokumentacji, uzywajac wszystkich nagtéwkéw aplikacyjnych z
odpowiednimi komentarzami i deklaracjami parametréw.

ROSI-SQL Conflguration-Management-System

ROSI-CMS umozliwia dialogowe korzystanie ze $rodowiska do
tworzenia systemow informatycznych. Oferuje uzytkowy interfejs do
wszystkich potrzebnych narzedzi (kompilator, linker itp.).

Magazyny  (stowniki danych) ROSI-CMS sg organizowane i
przechowywane przez systemy baz danych INFORMIX, ORACLE.
gYBAhSE, ENTIRE SOL-DB. Jest zatem mozliwo$¢ zmiany systemu baz
anych.

ROSI-CMS jest konfigurowalny i moze by¢ adaptowany do wielu
jezykéw programowania (ROSI-SOL, COBOL, C itp.). Ta otwarta
architektura daje mozliwo$¢ obstugi systeméw informatycznych, gdy kody
zrédtowe sg pisane w réznych jezykach. Procedury  wywotujace
oprogramowanie narzedziowe (kompilator, linker itp.) sg zapamigetywane w
programach #aczacych. Indywidualne programy tgczace mogg by¢ tworzone
stosownie do zadan.

ROSI-CMS stosowany jest gtéwnie do realizacji fazy projektu
oprogramowania. Istniejg interfejsy narzedziowe do wspomagania innych
faz koncepcji (faza projektowania, faza serwisu), umozliwiajgce integracje
ROSI-CMS z catym srodowiskiem.

Duze systemy informatyczne, o modularnej strukturze, zbudowane sg
z wielu elementéw ze ztozonymi strukturalnymi wspdtzaleznosciami.
ROSI-CMS minimalizuje zadanie koordynacji stadiow realizaq'i pracy w
wielodostepnym $rodowisku.

System kontroli wersji umozliwia ROSI-CMS dostep do wszystkich
wersji  projektu, jak rdéwniez wszystkich wersji  Zrodiowych  plikéw
tekstowych, rozpoznawanych przez system.

ROSI-CMS moze generowa¢ informage dotyczace rozwoju systemu
informatycznego, co stanowi wazng cze$¢ dokumentaqgi projektu.

Zaleta ROSI-CMS jest takze automatyczna generaq'a plikow,
niezbednych dla instalag'i systemu uzytkowego.



ROSI-SOL Subsidiary Support Administration

ROSI-SOL/SSA - jest stosowane podczas fazy eksploatacji
oprogramowania. Nowe zgdania oraz komunikaty btedéw sg archiwowane
i stuzag jako sprzezenia zwrotne przy poprawianiu btedéw i dalszym
rozwoju systemu informatycznego.

Wykorzystujac powyzsze informaq'e zwrotne , szef zespolu moze
definiowa¢ modyfikacje wersji na réwni z formutowaniem modyfikacji zadan
dla projektanta. Sterowany zadaniami rozw6j oprogramowania daje
mozliwo$¢ optymalizowania prac wykonawczych. Kazda informacja zwrotna
moze by¢ archiwizowana z dowolnie szczegétowym opisem, dla unikniecia
ewentualnych nieporozumien.

Sterowanie  zadaniami  przy wykorzystaniu informacji  zwrotnych
umozliwia elastyczne planowanie, dokonywanie odpowiednich Kkorekt i
dotrzymywanie terminéw realizacji prac. Jednocze$nie zadania podlegajag
sprawdzaniu przez zesp6t kontroli jako$ci, sporzadzajacy rejestry aktualizacji
obiektow itp.

Wymiana informaq'i dla wszystkich zainteresowanych uczestnikéw (szef,
programisci, zesp6t kontroli jakosci) realizowana jest przez system poczty
elektronicznej.  Umozliwia to réwniez koordynacje zewnetrznych zespotow'
projektowych.

ROSI-SQL Dialogue-Specification-Language

DSL jest to narzedzie generacji oprogramowania, umozliwiajace
tworzenie systeméw uzytkowych w jezyku ROSI-SQL w sposéb szybki i
elastyczny.

Istniejg w nim instrukcje symboliczne dla tworzenia komponentéw
nadajacych si¢ do wielokrotnego uzycia w systemach uzytkowych i dla
wiaczenia wszystkich niezbednych dialogowych komponentéw, dostepéw
bazowych i ich sterowania. Skiadnia jest opisana w notacji gramatycznej
Backusa-Naura.

Analizator skladniowy sprawdza bardzo zwartg sktadnie dialogowych
specyfikacji okreslajacych aphkaq'e. Specyfikacje te zawierajg wszystkie
potrzebne informacje dla generaqi przez kompilator DSL kodu Zrédtowego
w ROSI-SQL.  Generator kodu zrédtowego konfiguruje preformatowane
programowe ramki i uzupetnia je odpowiednig informacja.

Dialogowo-specyfikacyjny  jezyk  bazuje na  elastycznym  jezyku
docelowym z  niezalezng  archltekturalnie  koncepcja,  umozliwiajaca
potaczenie indywidualnego dialogu i ustawianie parametréw, ktére w
docelowym jezyku realizujg Zzadania i zapotrzebowania nowoczesnego
interfejsu uzytkownika.



Dalsze korzysci z takiej koncepq'i architektury polegaja na
usprawnieniu procesu modyfikacji oprogramowania i zachowaniu
kompatybilnosci generowanych programoéw oraz na utatwieniu
dokumentowania oprogramowania.

ROSI-SQL/Motif

Uzupetnieniem zestawu ROSI-SQL jest ROSI-SQL/Motif, ktdéry jest
interpreterem jezyka ROSI-SQL w S$rodowisku graficznym X-Window z
interfejsem OSF/Motif. Pozwala to na eksploatowanie tej samej wersji
oprogramowania  uzytkowego, napisanego w ROSI-SQL, zaréwno w
$rodowisku znakowym, jak tez w $rodowisku graficznym.

Graficzny interfejs uzytkownika moze by¢ dowolnie konfigurowany
przy pomocy Window-Managera. Mozliwe jest roéwniez korzystanie z
mechanizmu  okien wirtualnych, szczegdlnie przydatnych przy duzych,
rozbudowanych systemach informatycznych.

ROSI-SQL/OLTP (OnLine Transaction Processing)

ROSI-SQL/OLTP to wersja ROSI-SQL, speq‘alnie przygotowana do
wspotpracy z maszynami transakcyjnymi z interfejsem spetniajacym norme
X/Open XA (np. TUXEDO, Top End, Encine). ROSI-SQL ma bogaty
zestaw komena, umozliwiajacych, przy wykorzystaniu interfejsu X/Open XA,
tworzenie i eksploatag'e oprogramowania uzytkowego, wykorzystujacego
programowe maszyny transakcyjne, rozproszone bazy danych oraz
architekture Klient-serwer.

Maszyny transakcyjne sg rozwigzaniem o wysokiej sprawnosci,
przeznaczonym do zapewnienia podwyzszonego poziomu bezpieczenstwa
danych oraz podwyzszonej dostepnosci tych danych.

Zalety:

- zoptymalizowany rozdziat zadan uzytkowych dla réznych systemoéw
komputerowych,

- jednolite wykorzystanie dostepnych resurséw,

- odtwarzanie integralnosci zasobéw danych i stanu systemu po

sprzetowym, programowym czy transakcyjnym btedzie,
- bezpieczenstwo transakq'i dla wszystkich zasobéw gwarantowane
przez zatwierdzanie “commit work” i wycofywanie ‘rollback work™.

Cechy ROSI-SQL/OLTP:

- udogodnienia eksploatacyjne dla  wymiany danych pomiedzy
programami klienta i serwera,

- wspoétdziatanie z  réznymi  relacyjnymi  bazami  danych (np.
INFORMDC-OnL.ine, Oracle),

- udogodnienia, utatwiajgce uruchamianie programéw klienta i
serwera.
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ROSI-SQL - jezyk programowania czwartej generacji

ROSI-SQL jest uniwersalnym jezykiem czwartej generaq'i.  Stanowi
bardzo sprawne i elastyczne narzedzie, zorientowane na wymagania
profesjonalnych  programistéw. Posiada  zintegrowany interfejs  do

relacyjnych baz danych i spetnia standard jezyka SQL.

Dialogowa struktura stanowi gtéwnag cze$¢ nakladéw programowych
dla komercyjnej aplikaq'L Cze$¢ dialogowa jest roéwniez jednym z
gtownych Zrodet bledow. Minimalizag'a tych naktadow jest jedng z
istotnych zalet ROSI-SQL.

Jezyk czwartej generacji ROSI-SQL jest uzupetniony o komendy
sterujgce i elementy aktualnych jezykéw proceduralnych. W  sensie
programowania  strukturalnego, wspomaga koncepq'e  proceduralne i
modularne.

Samodokumentujaca  si¢  sktadnia  ‘'méwi sama za  siebie],
minimalizujac naktady szkoleniowe i redukujac znacznie koszty pielegnaq'i
oprogramowania.

Projektantowi jest oferowane ergonomiczne oprogramowanie z
technika okienkowsa, dynamicznymi menu, stata on-line pomocg itp. Pakiet
jest napisany w jezyku C i daje znaczng niezalezno$¢ sprzetowg (wszystkie
aktualne procesory UNDC-owe oraz PC z MS-DOS). Koncepge jezyka
ROSI-SQL uzupetnia omoéwiony wczesniej dodatkowy pakiet narzedziowy.
Architektura ta pozwala projektantowi realizowa¢ aplikacje niezaleznie od
bazy danych, a zintegrowany interfejs umozliwia wspotprace z bazami
danych réznych systeméw ( np. INFORMIX, ORACLE, DDB4).

Praktyka dowodzi, ze efektywno$¢ tworzenia komercyjnej aplikacji
moze by¢, w poréwnaniu z konweng'onalnym jezykiem programowania,
przynajmniej podwojona.  Przejrzysta struktura, w potgczeniu z koncepq’g
problemowo zorientowanego jezyka, jak réwniez samodokumemujacy sie
naturalny kod programowy, zapewniajg znaczne zredukowanie
przypuszczalnych biedéw.

Wychodzac naprzeciw aktywnosci partneréw i klientéw, ROSI-SQL
oferuje wszechstronng koncepqg’e tworzenia ‘third party” i wielojezycznych
aplikacji:

-[}ezykJ niemiecki i angielski w dokumentacji i oprogramowaniu,

- zapis formatek, menu i tekstéw ekranowych w oddzielnych modutach,

- zapis pomocy, komentarzy, tekstéow informacyjnych w oddzielnych plikach
z komunikatami,

- wygodne doprasowanie narodowych/miedzynarodowych kodow znakoéw.






Kompilator ROSI-SQL generuje niezalezny pseudo-kod, ktéry moze
by¢ przetwarzany bez rekompilacji w docelowych systemach na réznych
platformach maszynowych przez ROSI-SQL Runtime.

Technika ta pozwala znacznie skréci¢ czas kompilacji (ok. 4 tys. linii
< 6 sek.), a ponadto programy w p-kodzie sg optymalizowane i bardziej
zwarte niz porownywalne programy w tradycyjnej technice.

Kompilator ROSI-SQL umozliwia deklarowanie zmiennych ze stownika
danych systemu bazy danych. Zmiany w stowniku danych beda
automatycznie uwzgledniane przez odpowiednig funkcje podczas retranslaq'i
aplikaq'i.

Runtime ROSI-SQL, centralny modut pakietu, zawiera standardowe
interfejsy do systemu operacyjnego, baz danych i urzadzen peryferyjnych.
Godng uwagi cechg z punktu widzenia operaqi wielodostepnych jest fakt,
ze runtime potrzebuje bardzo mato pamieci operacyjnej. Zwarto$¢
programéw w p-kodzie i krétkie czasy tadowania zapewniaja wysoka
sprawno$¢ proceséw modyfikaq'i aplikaq’i.

W przypadku przerwania dziatania programu btedem programowym
lub operatorskim, ROSI-SQL runtime generuje plik w formacie ASCII,
pomocny podczas analizy btedéw. Plik zawiera peiny status programu az
do czasu przerwania, wiacznie z kopig obrazu ekranu.

Debugger kodu Zrédiowego jest sprawnym narzedziem do lokalizag'i
logicznych bledéw programu i strojenia przetwarzania aplikag'i.  Oprécz
typowych mechanizméw dla $ledzenia wykonywania programéw, daje on
mozliwo$¢ mierzenia czasow przetwarzania, np. Kkrytycznego czasu instrukq’,
procedur czy zadan dostepu do bazy danych. Debugger kodu Zrédtowego
zajmuje oddzielne zadaniowe okno, rozmiar Kktorego jest konfigurowany
stosownie do potrzeb i wymagan. O wysokiej sprawnosci debuggera
$wiadczy jego zdolno$¢ do analizy proceséw réwnolegtych.

ROSI-SQL dysponuje inteligentnym, konfigurowalnym sterowaniem
wyswietlania; terminale mogg by¢ strojone poprzez odpowiednie pliki
“"Terminfo. Wiasny speq’alny algorytm umozliwia szybkg budowe ekranéw.
Mozliwe jest symultaniczne wyprowadzanie obrazéw ekranu programoéw
wykonywanych réwnolegle, z przetagczaniem sterowanym programowo lub
recznym. Manager okienkowy pozwala definiowa¢ okna wirtualne dla
projeictowania ztozonych formatelc ekranowych, zaréwno poziomych jak
pionowych.

Menu moga by¢ konstruowane stosownie do wymagan operatorskich.

ROSI-SQL akceptuje  "pull-down™ i ‘"pop-up”, jak réwniez jedno- i
wieloliniowe lub kolumnowe menu. Dostepnych jest wiele mozliwosci
wyswietlania, z dotgczaniem kontekstowej pomocy i komentarzy oraz

wygodnym sterowaniem klawiszami funkcyjnymi Specyficzng cechg jest
mozliwo$¢ dynamicznego tworzenia menu w czasie przetwarzania, przy

uzyciu tzw. "*Matrix-Menus"".
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Kompilacja tekstow  komunikatéw pozwala szybko 1 spdjnie
przetwarza¢ teksty dialogowe. Kompilator komunikatéw zabezpiecza
rozdziat tekstobw komunikatéw do réznorodnych plikow. ROSI-SQL
runtime zawiera hierarchiczny system, dopuszczajgc swobode redundantnych
definicji czesto uzywanych tekstow komunikatow w centralnym pliku
komunikat6w.

Ztozone i wszechstronne projekty, tworzone przez zespoty robocze,
wymagaja ostroznej, doktadnej dekompozycji i definiq'i czeSciowych zadan
Modularna koncepcja ROSI-SQL wychodzi naprzeciw tym wymaganiom.

Indywidualnie tworzone moduty - ktére moga by¢ réwniez oddzielnie
testowane - moga by¢ dotgczane do koricowego programu przez ROSI-SQL
linker. Powigzania pomiedzy modutami sa definiowane przez interfejsy
import/export. Kazdy obiekt aplikagi moze by¢ zdefiniowany jako
globalny lub lokalny modut albo lokalna procedura

ROSI-SQL  zapewnia integralno$¢ aplikacji przez sprawdzanie
importowych potaczen i spéjnosci taczonych modutéw zaréwno przez
kompilator, jak i linker. Jest wyposazony w optymalizacyjny algorytm,
usuwajacy obiekty, do ktérych nie ma odwotan, umozliwiajac efektywne
administrowanie standardowymi modutami bibliotecznymi.

ROSI-SQL pozwala przetwarza¢ bez klopotéw programy zewnetrzne.
Umozliwia to wykonywanie np. programéw obstugi systemu operacyjnego z
zewnatrz aplikacji. Mozliwosci integracji réznych zewnetrznych aplikacji
pozwalajg tworzy¢ ztozone administracyjnie i komunikacyjnie systemy pod
standardowym interfejsem uzytkowym. Odpowiednie komendy realizujg
bezposrednie funkq'e czytania/pisania dla tekstéw i plikdw binarnych.
Mozliwe jest czytanie/pisanie danych przez pliki, potoki lub uzywajac
standardowych rozwigzan wejécia/wyjscia  Ponadto ROSI-SQL wspomaga
wszystkie wazne plikowe funkg'e systemu operacyjnego.

Dzieki wiasciwosciom konsolidatora mozliwe jest tworzenie i
administrowanie plikami, konkatenowanymi ze zmiennej liczby plikéw
danych z réznymi diugosciami linii i rézng struktura.

Uzytkowa powtoka ROSI-SQL umozliwia interakcyjne operowanie
narzedziami projektowymi. Ustawianie parametréw dla kompilatora, linkera
i modutu runtime moze sie odbywa¢ poprzez menu. Zdefiniowane
parametry moga by¢ pamietane oddzielnie ula kazdego modutu.



INFORMIX

INFORMIX SOFTWARE Inc. jest jednym z wiodacych producentéw
systemOw zarzadzania relacyjnymi bazami danych oraz towarzyszacego
oprogramowania narzedziowego. Od wielu lat INFORMIX zajmuje sie
gféwnie ta czeScia rynku oprogramowania, ktéra dotyczy systemu
operacyjnego UNIX oraz wspétpracujgcych z nim poprzez potaczenia
komunikacyjne systemow operacyjnych MS-DOS i MS-Windows.
Oprogramowanie INFORMIX jest oferowane w ponad 500 wersjach, dla
komputeréw ponad 120 producentéw dla systeméw operacyjnych UNIX (w
réznych jego wersjach: SUN OS, ULTRIX, AIX, HP-UX, itd.), NeXT
STEK MS-DOS, Novell Netware, 0OS/2, Macintosh. Udziat firmy
INFORMIX w S$wiatowym rynku systeméw zarzadzania relacyjnymi bazami
danych, pracujgcymi  pod systemem operacyjnym UNIX, wynosi 37%
(wedtug International Data Corporation, 1992), a w Europie 54%.
Powyzsze wyniki sa przede wszystkim efektem szybkiego wykorzystywania w
swych produktach najnowszych osiggnie¢ technologii informatycznej, $cistego
przestrzegania norm i standardéw (X/Open, ANSI, FIPS, 1SO itd.) i
oferowania, po konkurencyjnych cenach, wysokowydajnych serweréw baz
danych oraz efektywnych, a zarazem prostych w obstudze i nauce narzedzi
do tworzenia oprogramowania uzytkowego.

Od pewnego czasu firma INFORMIX realizuje strategie, zmierzajaca
do catkowitej otwartosci i elastyczno$ci oprogramowania. Jednym z jej
celow jest udostepnianie otwartego, dobrze zdefiniowanego interfejsu
OpenCase/ToolBus  do oprogramowania INFORMIX producentom
oprogramowania narzedziowego (w tym typu CASE). Istotnym elementem
tej strategii jest takze mozliwo$¢ wspotpracy z programowymi maszynami
transakcyjnymi  serweréw baz danych INFORMIX-OnLine, jak réwniez
oprogramowania narzedziowego pozwalajacego korzysta¢ z heterogenicznych
rozproszonych baz danych, pracujacych z réznymi maszynami transakcyjnymi
na réznych komputerach z réznymi systemami operacyjnymi

PowyZzsze podejscie zaowocowato szerokg ofertg oprogramowania typu
CASE, wspotpracujacego z oprogramowaniem INFORMIX, np.: UNIFACE
(Uniface  Corporation), ISEE (Westmount), ROSI-SQL (Halstenbach
GmbH), PowerBuilder (Powersoft Corporation), ObjectView 2.0 (Matesys
Corporation), Q+E Database Editor i Q+E Database Library (Pioneer

Software) itd. Wykorzystanie programowych maszyn transakcyjnych
spetniajacych interfejs X/Open XA, zaréwno przez serwer bazy danych
INFORMIX-OnLine, jak i przez oprogramowanie narzedziowe

INFORMIX-4GL, stwarza zupelnie nowe mozliwosci w  zakresie
rozproszonych baz danych. Rozwigzanie talde pozwala, aby korzystajac z
oprogramowania INFORMIX wykona¢ ‘'globalng™ transakg'e obejmujaca
heterogeniczne rozproszone bazy danych, pracujace na ré6znych maszynach
transakcyjnych (spetniajacych interfejs X/Open XA).

Przedstawiamy krotka charakterystyke pakietéw systemu INFORMIX
wraz__z6 kilkoma informacjami na temat wchodzacej -niedtugo na rynek
wersji 6.



Narzedzia do tworzenia oprogramowania uzytkowego

W systemie INFORMIX mozliwe s3g dwa technologicznie roézne
podejscia do tworzenia oprogramowania (w pierwotnej koncepcji jedna
metoda miata stuzy¢ do uruchamiania i testowania programéw, a druga do
konsolidacji oprogramowania przekazywanego do eksploataqi). W praktyce
pierwsze rozwigzanie okazuje sie by¢ tak sprawne i wygodne réwniez w
procesie uzytkowania oprogramowania, ze, przy jego dodatkowych zaletach,
stato sie znacznie bardziej rozpowszechnione.

Rozwigzanie pierwsze polegana wykorzystaniu pakietu
INFORMIX-4GL Rapid Development System oraz pakietu
INFORMIX-4GL Interactive Debugger (opcjonalnie). INFORMIX-4GL

RDS zawiera kompilator jezyka INFOR\iIX-4GL do pseudo-kodu oraz
interakcyjny interpreter pseudo-kodu. Pakiet INFORMIX-4GL w wersji
kompilacyjnej generuje (w kilkustopniowym procesie) kod wykonywalny.
Diugotrwaty proces kompilacji i konsolidacji modutdéw programowych, wraz
zdotaczaniem  bibliotek, czyni to narzedzie ucigzliwym dla etapu
uruchamiania oprogramowania. W wariancie pierwszym (I-4GL RDS +
I-4GL ID) testowanie i modyfikage oprogramowania przebiegajg szybko i
fatwo. W praktyce okazuje sie, ze rzeczywista szybko$¢ dziatania
oprogramowania aplikacyjnego, wspoétdziatajgcego z INFORMIX-4GL RDS,
wcale lub bardzo nieznacznie ustepuje szybkosci dziatania  wersji
skompilowanej. Dlatego tez wiekszo$¢ oprogramowania uzytkowego w
jezyku INFORMIX-4GL zostata napisana i jest eksploatowana przy
wykorzystaniu pakiem INFORMIX-4GL RDS.

Wielkg zaleta INFORMIXHGL RDS jest to, ze generowany przez
ten pakiet pseudo-kod mozna przenosi¢ miedzy réznymi komputerami i
systemami operacyjnymi bez koniecznosci kompilaq'i, czego nie oferuja inni
producenci SZRBD. Z tej mozliwosci korzysta wiele firm tworzacych
oprogramowanie uzytkowe, w ten sposéb obnizajagc swym Kklientom Kkoszty
niezbednego oprogramowania narzedziowego, poniewaz na komputerach
uzytkownikéw moze by¢ instalowane oprogramowanie INFORMIX w wersji
Runtime, ktérego cena stanowi od 30 ao 70% ceny oprogramowania w
petnej wersji (Development).

Uzupetnieniem pakiem INFORMIX-4GL RDS jest
INFORMIX-4GL/GX bedacy interpreterem pseudo-kodu, umozliwiajgcym
wykonywanie programéw napisanych w jezyku INFORMIX-4GL w
$rodowisku graficznym OpenLook, OSF/Motif i MS-Windows. Rozwigzanie
to pozwala, aby jedna wersja oprogramowania uzytkowego napisanego w
jezyku  INFORMIX-4GL byta wykonywana zaréwno w  $rodowisku
znakowym, jak tez graficznym, bez koniecznosci zmian w kodzie Zréditowym
oprogramowania



W grupie narzedzi typu lower CASE, INFORMIX oferuje pakiety do
generowania petnoekranowych menu (INFORMIX-4GL Menus) oraz
formatek ekranowych (INFORMIX-4GL Forms), wraz z kodem Zrédtowym
w jezyku INFORMLX-4GL, przydatne szczeg6lnie na etapie prototypowania
oprogramowania uzytkowego.

Do grupy narzedzi do prototypowania, a takze tatwego i szybkiego
tworzenia prostych aplikacji, zaliczy¢ mozna pakiet INFORMIX-SQL. Jest
to modut bardzo popularny w eksploatowanych zestawach oprogramowania
INFORMIX obejmujacy: edytor schematéw baz danych, edytor zdan jezyka
SQL, generator i interpreter formatek ekranowych, generator i interpreter
raportéw, generator menu.

Poza wspomnianymi pakietami do oprogramowania narzedziowego
INFORMIX naleza réwniez ponizsze moduty:

INFORM[XH#IP/Too Ikii
to zestaw funkcji pozwalajgcych na  tworzenie i eksploatowanie
oprogramowania napisanego w jezyku INFORMDf-4GL, wykorzystujgcego
mozliwosci maszyn transakcyjnych oraz architektury klient/serwer.

INFORMIX-OpenCase/ToolBus

to kompleksowe $rodowisko do tworzenia oprogramowania
pozwalajgce na integracje narzedzi typu CASE innych producentéw ze
Srodowiskiem oprogramowania  narzedziowego opartego s} jezyk
INFORMIX-4GL

INFORMIX-0[>enCase/Encapsulcuor

to narzedzie umozliwiajace integracje ze Srodowiskiem
OpenCase/ToolBus dodatkowych produktéw innych producentéw, a tym
samym korzystanie z jednolitego $rodowiska przy tworzeniu oprogramowania
uzytkowego.

INFORMIX-4GL for ToolBus

to S$rodowisko graficzne do tworzenia oprogramowania uzytkowego
przy wykorzystaniu jezyka INFORMIX-4GL, umozliwiajace wykorzystanie
narzedzi typu CASE poprzez interface OpenCase/ToolBus.

INFORMIX-4GL RF

to oprogramowanie narzedziowe pozwalajagce na  tworzenie i
eksploatowanie oprogramowania uzytkowego przeznaczonego dla
komputeréw  przeno$nych,  wykorzystujacych radiolinie  jako tacza
komunikacyjne.

Jezyk czwartej generacji INFORMIX-4GL, o bardzo duzych
mozliwosciach, pozwala na napisanie catej aplikacji w tym jezyku. Tym
uzytkownikom, ktérzy z réznych powodéw preferuja programowanie w
jezykach trzeciej generacji, INFORMIX oferuje pakiety INFORMDC-ESQL

NONNAN(ADAa@NUrZOny W ~Zyku trzedeJ generacji: C, COBOL,



Produkty sieciowe i dodatkowe

INFORMIX-STAR
uzupetnia mozliwosci serwera INFORMIX-OnLine o obstuge
rozproszonych baz danych, pozwalajagc na:
- réwnoczesng prace na talku bazach danych zlokalizowanych na réznych
serwerach w sieci,
- rozproszone transakcje wykorzystujace protokét Two-Phase Commit’.

INFORMIX-NET
uzupetnia funkcje serwera INFORMIX-Standard Engine o mozliwo$¢
potaczenia ze zdalng bazg danych, zlokalizowang na innym serwerze sieci
oraz przy pracy z wykorzystaniem architektury Kklient/serwer umozliwia
dostep z komputera-klienta do rozproszonych baz danych.

INFORMIX-TP/XA

to oprogramowanie umozliwiajagce wspotprace pomiedzy serwerem bazy
danych INFORMIX-OnLine a maszynami transakcyjnymi z interface'm
spetniajagcym norme X/Open XA np. TUXEDO System T - UNIX System
Laboratories, Top End - NCR, Encine - Transarc, UTM-Siemens-Nixdorf,
AIX/CICS-IBM. Zastosowanie takiego rozwigzania umozliwia
przetwarzanie transakcji pochodzacych z heterogenicznych, rozproszonych
baz danych, pracujacych na réznych komputerach, z réznymi maszynami
transakcyjnymi. Wykorzystanie  maszyn transakcyjnych  pozwala na
zwielokrotnienie szybkosci przetwarzania transakcji.

INFORMIX-OnLine/Optical
to oprogramowanie pozwalajgce na wykorzystywanie przez serwer bazy
danych INFORMIX-OnLine optycznych jednostek dyskowych.

INFORMIX-DataExtract

to interface umozliwiajacy dostep ze Srodowiska INFORMIX do
nastepujacych  systeméw  zarzadzania bazami danych: DB2, SQL/DS,
IMS/DB, DL/l, IDMS, ADABAS, TOTAL, SUPRA, MODEL 20,
DATACOM/DB oraz plikéw typu VSAM i SAM.

WINGZ

to graficzny arkusz kalkulacyjny wspotpracujacy z serwerami baz
danych INFORMIX. Rdzeniem pakietu WINGZ jest HyperScript - jezyk
programowania przeznaczony do tworzenia aplikacji graficznych oraz do
budowy graficznych interface uzytkownikéw.



Serwery baz danych

INFORMIX-OnLine

to serwer bazy danych o bardzo wysokiej wydajnosci, przeznaczony do
zastosowann wymagajacych biezacego przetwarzania transakcji (OLTP),
ciagtej pracy, archiwizacji w czasie dziatania bazy danych w trybie on-line,
wysokiego bezpieczenstwa danych oraz duzej niezawodnosci dziatania.

Charakteryzuje sie nastepujgcymi cechami:

- baza danych istnieje poza systemem plikdw systemu operacyjnego,
posiada bezposredni dostep ao raw device, dostep do bazy odbywa sie w
catosci  poprzez ~mechanizmy INFORMIX-OnLine, co pozwala na
zwielokrotnienie szybkosci dziatania;

- wykorzystywanie architektury klient/serwer;

- wielko$¢ bazy danych jest ograniczona jedynie pojemnos$cia pamieci
masowych;

- monitorowanie i optymalizacja (strojenie) serwera bazy danych;

- wspolny segment danych w pamieci operacyjnej (shared memory);

- mozliwo$¢ przechowywania danych w zmiennych typu Binary Large
Object (BLOB) o wielkosci do’ 2 GB, w' ktérych moga sie
znajdowac: zapis video, zapis dzwieku, mapa, zdjecie itd;

- zarzadzanie systemem dyskow zwierciadlanych (disk mirroring);

- wykorzystanie’ mozliwosci komputeréw multiprocesorowych poprzez
wiasne mechanizmy;

- mozliwo$¢ archiwowania, w czasie pracy serwera bazy danych,
zaréwno zawartosci catej bazy danych jak tez zmian w bazie danych;

- wysoka niezawodno$¢ bazy danych realizowana poprzez mechanizmy
zabezpieczenia integralnosci bazy (Referential Integrity, Entity Integrity,
Transaction Logging, Internal Consistency Checking, Triggering Operation);

- zastosowanie "'Stored Procedures'’;
wykorzystanie protokotu ""Two-Phase Commit";

- zastosowanie architektury wielowgtkowej (multithreading);
wykorzystanie rozwigzan multimedialnych;

- wysokie bezpieczenstwo danych realizowane poprzez wielopoziomowy
system praw dostepu i haset oraz wykorzystanie "'Stored Procedures';

- wspotpraca z maszynami transakcyjnymi poprzez interface X/Open -

INFORMIX-OnLine/Secure
to serwer bazy danych INFORMIX-OnLine o najwyzszej istniejacej
klasie bezpieczenstwa tj. klasie Bl wedlug United States Departament of
Defense Orange Book™ oraz klasy F3/E3 okre$lonej przez European
Information Technology Security Evaluation Criteria (ITSEC). Jest to
ferwszy serwer bazy danych spetniajacy wymagania klasy bezpieczenstwa
, ktéory uzyskal stosowny certyfikat U.S. National Computer Securit);
Center (NCSC). INFORMIX-OnLine/Secure wspotpracuje z systemami
operacyjnymi o Klasie bezpieczenstwa Bl (np. UNIX System V Release 4.2
Enhanced Security), zapewniajac bezpieczenstwo poprzez odpowiednig
architekture ~ serwera  bazy danych oraz  wielopoziomowy  system
zabezpieczen, wykorzystujacy Discretionary Access Control i Mandatory
Access Control.



INFORMIX-Stcmdard Engine

to nie wymagajacy obstugi serwer bazy danych zalecany do matych i
$rednich baz danych, efektywny w systemach bez duzego obcigzenia
biezagcym przetwarzaniem transakcji.

INFORMIX-OnLine Dynamie Server v.6.0

tendencji modernizacyjnych i rozwojowych.

W stosunku do wersji 5 nastgpita istotna koncepcyjnie zmiana obstugi
serwera bazy danych. INFORMIX-OnLine dynamie Server wykorzystuje
architekture wielowagtkowg w odniesieniu zaréwno do klienta, jak tez
serwera bazy danych, oraz procesory wirtualne, pracujace zaréwno na
komputerach wielo-, jak tez jednoprocesorowych. Kazde zadanie Klienta
jest realizowane przez oddzielny watek (thread). Serwer bazy danych
rozdziela poszczegélne watki na dostepne procesory wirtualne, co umozliwia
ich réwnolegte przetwarzanie oraz lepsze wykorzystanie zasobéw systemu
komputerowego.

Poszczegblne  procesory  wirtualne moga by¢ przydzielone do
okres$lonych  klas, realizujagcych odpowiednie zadania, np. operacje
przetwarzania procesorowego, operacje czytania lub zapisu na jednostkach
dyskowych, operacje wymiany danych miedzy watkami Kklientéw i serwera
bazy danych itd. Mozliwe sg dynamiczne zmiany przyporzadkowania
procesoréw wirtualnych do poszczegélnych klas.

Rozwigzania te doprowadzity w konsekwencji do przebudowy
architektury  systemu INFORMIX. Naturalnym stato sie  wigczenie
dotychczasowych funkcji INFORMIX-STAR do modutu INFORMIX-OnLine
Dynamie Server. Rozwigzania te przenoszg w pewnym sensie cze$¢ funkcji
systemu operacyjnego na poziom funkcji serwera, co daje mozliwo$¢ lepszej
specjalizacji rozwigzan. Przez obejScie ograniczen systemu operacyjnego i
przetgczanie kontekstow uzytkownika w warstwie dziatania serwera zostajg
zmniejszone przecigzenia systemu, co daje odczuwalne zyski przy duzej

liczbie uzytkownikéw. Znikaja ograniczenia zwigzane z przetaczaniem
proces6w w systemie. Uzyskuje sie wiekszg skalowalno$¢, dynamiczne
dostosowywanie zasobéw systemu (np. pamie¢ wspotdzielona) i zmienng

konfigurage bazy danych.
Zmodyfikowano funkcje obstugi dostepu do jednostek dyskowych,

umozliwiajac réwnolegle przetwarzanie zadann - zapytan do  bazy, co
pozwala zwiekszy¢ sprawnos¢ i efektywno$¢ pracy. Zrealizowano mozliwo$¢
optymalizaqi przydzielania zadan,organizowania blokad itp., poprzez

m.in. mechanizm priorytetowania zadan na poziomie SZBD.



Asynchroniczny  charakter we/wy uzyskuje sie m.in. przez
wykorzystywanie odpowiednich statystyk dostepéw do dyskéw, w wyniku
czego me wystepuje zjawisko czekania na zasoby czy przechodzenia
systemu w stan uS$pienia. Umozliwia to wprowadzenie réwnolegtego
indeksowania, czytania wyprzedzajacego, tworzenia histograméow
rozmieszczenia tabel itp. Zoptymalizowano mechanizmy zwierciadlanego
zapisu danych. Wiecej jest narzedzi do monitorowania pracy systemu.
Mozliwe jest, czeSciowo automatyczne, dynamiczne strojenie parametrow
INFORMIX-OnLine. W dodatkowej dzielonej pamieci typu cache
przechowywane moga by¢ najczeSciej uzywane struktury - tabele systemowe,
procedury itp.

Rozbudowujac rozwigzania wiezéw integralnosciowych, znane z wersji
5, przeniesiono na poziom zdan rozszerzonego jezyka SQL, czesto
stosowane kaskadowe usuwanie rekordéw (kasowanie wraz z rekordem
nadrzednym wszystkich zwigzanych z nim podrzednych i kaskadowo dalej).

Dopuszczono operacje archiwizowania fragmentow bazy,
poszczeg6inych tabel i usprawniono mechanizmy archiwizowania
réwnolegtego na  wielu urzadzeniach. Wprowadzono elementy

inteligentnych  rozwigzann do obstugi nosnikéw  archiwizacyjnych  (np.
odpowiednie oznaczanie tasm, w celu fatwiejszego  dynamicznego
odtwarzania), stworzono mozliwo$¢ ustalania momentéw  czasowych
archiwizacji. Wbudowano opcje tworzenia kopii wielokrotnych, szyfrowania,
kompresji zapiséw, sum kontrolnych itp.

Wprowadzono  mozliwo$¢  automatycznej  replikacji  odpowiednich
struktur, pod katem wykorzystania w konfiguracjach sprzetowych typu
cluster.

Zrealizowano mozliwo$¢ pracy w standardzie NLS (Native Language
Support).  Zostato zaimplementowane wspomaganie dziatania w wersjach
jezykowych w oparciu o specyfikacje X/Open, XPG3.
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Forté - narzedzie czwartej generacji przysztosci

Fort¢ taczy w sobie cechy narzedzia czwartej generacji do produkcji rozproszonych aplikacji
klient/serwer z interfejsem typu GUI (Graphitai User Interface), dostepem do baz danych i ele-
mentami przetwarzania transakcyjnego.

Fort¢ w przeciwienstwie do wielu innych pakietéw nie stuzy jedynie do tworzenia aplikacji ale
réwniez do jej pielegnacji i strojenia w okresie eksploatacji. Rozwigzanie to bierze pod uwage
fakt, ze w przypadku aplikacji klient/serwer w $rodowisku sieciowym ciggle stykamy sie z
problemem wydajnosci. Fort¢ daje mozliwo$¢ skalowalnosci aplikacji wraz ze wzrostem
obcigzenia systemu pizy wzrastajacej liczbie uzytkownikéw. Rozwigzaniem, ktére udostepnia
Fort¢ jest mozliwos¢ parcelacji aplikacji pomiedzy wiele serweréw. Dla jednego modelu
logicznego mozna wygenerowa¢ w sposéb automatyczny wicie implementacji fizycznych w
zaleznosci od posiadanej konfiguracji. Logiczny model daje mozliwos¢ tatwej przenosnosci po-
miedzy platformami przy jednoczesnej optymalizacji aplikacji dla r6znych platform.

1 1 1
Graficzne narzedzia do tworzenia aplikac;ji
Definiowanie  Edytor 4GL Zarzadca Graficzny SkI‘a(?nica
ekranéw debager definicji
danych

Transakcyjny obiektowo-zorientowany 4GL

Przenoszalna funkcjonalno$é

Baza procedury

GUI Middleware  Sieé danych 3GL

Rysi. Srodowisko tworzenia aplikacjiw Forte

Tworzenie aplikacji w Fort¢ ptzebiega trzy etapowo:

1. definicja aplikacji - definicja funkcjonalnosci
2. generacja systemu - aplikacja zostaje rozparcelowana i wygenerowany kod

3. eksploatacja systemu - zarzadzanie komunikacjg pomiedzy obiektami aplikacji i ich stale
$ledzenie oraz mozliwo$¢ rekonfiguracji

Definicja aplikacji przebiega z wykorzystaniem graficznego edytora ekranéw, wie-
louzytkownikowej sktadnicy, obiektowo-zorientowanego jezyka 4GL oraz graficznego pakietu
uruchomieniowego. Sktadnica daje mozliwo$¢ zarzadzania obiektami aplikacji podczas procesu

tworzenia. .](-i]zyk 4GL daje mozliwo$¢ dzielenia kodu i jego wielokrotnego uzycia dzigki biblio-
tekom klas obiektow.

Integracja z j$Smiejacymi aplikacjami jest mozliwa poprzez pakiet ObjcctBnoker bedacy Digita-
lowa implementacjg standardu CORBA. Rozwigzanie to pozwala na integracje aplikacji w
Fortc z jsmiejacymi aplikacjami.



Forté z zatozenia jest produktem pracujacym na wielu platformach. W wersji 1.0 Fort¢

wspétpracuje z nastepujacymi systemami:

« interfejs graficzny
MS Windows
Macintosh
Motif

« system operacyjny serwera
OSF/1

OpenVMS (VAX, AXP)

Sequent Dynix
IBM RS/6000 ADC
HP/9000 HP/UX
DG AViiON
Sun/OS i Solaris

Parcelacja aplikacji

»  system sieciowy
TCP/IP
NetWare
DECnet
AppleTalk
PATHWORKS

* bazadanych

Oracle
Sybase
DEC Rdb

Jednym z gtéwnych powod6w stosowania aplikacji klient/serwer jest maksymalne wykorzysta-
nie mocy posiadanych maszyn. Do tej pory to projektanci i programisci tworzacy aphkag'e
decydowali o tym, jaka cze$¢ funkcjonalnosci ma by¢é wykonywana na serwerze czy Kliencie.
Uzycie Fort¢ pozwala na przesuniecie takiej decyzji na czas pézniejszy tj. do fazy eksploataq'i i
instalagi. Dzigki temu, podczas tworzenia aplikacji mozna wykorzystywa¢ ulubione $ro-
dowisko sprzetowo-systemowe a nastepnie przenies¢ przygotowany system na docelowg kon-
figuracje wykonawcza. Istnieje takze mozliwo$¢ zmiany docelowej konfiguracji poprzez odpo-

wiednie przebudowanie partyqi.

Rys 2. Aplikacja Forte sklada sie z obiektéw, hdremozna w spos6b automatyczny rozproszy¢ w

heserogauczrrym $rodowisku sieciowym



Przeno$nos¢

Elastyczno$¢ zwiazana z mozliwoscia parcelacji daje nie tylko zwigkszenie wydajnosci. Po-
niewaz tworzenie aplikacji jest niezalezne od docelowej konfiguracji, daje to mozliwo$¢
niezaleznego konfigurowania sprzetu i oprogramowania w obu fazach. Wykorzystanie interfe-
jsu graficznego jest w petni niezalezne od konkretnej implementacji. Fort¢ zawiera nadzbi6r
funkcjonalnodci zwigzanej z interfejsem GUI. Aplikacja zdefiniowana przy pomocy jednego in-
terfejsu dziata bez zmian na innym interfejsie GUI. Wspétdziatanie z bazami danych mozliwe
jest z wykorzystaniem dynamicznego jezyka SQL, jezyka SQL skompilowanego oraz procedur
sktadowanych.

Mozliwo$¢ integracji

integracja jest powaznym problemem dla wielu narzedzi 4GL. Zawsze istnieje potrzeba inte-
gracji jSmiejacych aplikacji oraz dodawania nowej, nietypowej funkcjonalnosci. Fort¢ posiada
mozliwos$¢ integracji z wykorzystaniem pakietu ObjectBrokcr, mechanizm wywotywania pro-
cedur zewnetrznych lub obiektéw C++. Dzigki zunifikowanemu modelowi obstugi zdarzen
mozliwe jest integrowanie w ramach aplikacji zdarzen z GUI, zdarzen aplikacji oraz zdarzen
generowanych przez system.

Niezawodno$é

Dla kazdej wiekszej aplikacji problem niezawodnosci jest niezwykle wazny i powoduje, ze
poswieca mu sie niezmiernie duzo czasu podczas tworzenia aplikacji. Fort¢ pomaga w
rozwiazywaniu tych probleméw na wiele sposobéw: Po pierwsze, Fort¢ pozwala na
zdefiniowanie obiektdw jako obiektéw transakcyjnych co powoduje, zc gwarantowana jest ato-
mowos¢ ich wykonania. Dodatkowo istnieje mozliwo$¢ zwigkszenia odpornosci na wystapinie
awarii poprzez odpowiednig metode parcelacji aplikacji. Mozliwe jest zdefiniowanie zapasowej
partycji aplikacji, ktéra zostanie wykorzystana w przypadku awarii partycji gtéwnej. Mecha-
nizm ten jest w petni przezroczysty dla uzytkownikow.

Wydajnosé

Fort¢ poprzez analize aplikacji i docelowej konfiguracji stara sie za wszelkg cene zmini-
malizowac¢ obcigzenie sieci komputerowej. Dla kazdej partycji generowany jest kod C++ wraz
ze standardowg partycja. Kod ten jest kompilowany na docelowej platformie. Interfejs do bazy
danych jest w stanie wybra¢ najkorzystniejszy sposéb dostepu do danych (zanurzony SQL czy
procedury sktadowane).

Fort¢ Software

Firma Fort¢ Software zostata zatozona w 1991 roku przez grupe znanych projektantéw narzedzi
CASE. Od samego poczatku zawarto silne porozumienia z takimi firmami jck Apple, Digital,
IBM, itd. Digital posiada szczegélne zwigzki z Forté Software. Zesp6t projektantow i
programistéw Digitala pracuje w Fort¢ Software.



COMPUTER ASSOCIATES

CA — Viscal Objects

ca - Soper-Project

Materiat  przedstawiony w tya artykule nie jest dok#adnya
odwzorowanie» wyktadéw jakie zostang przedstawione podczas Wiosennej
Szkoty PTI w Swinouj$ciu. Zadanie» tego aaterialu jest jedynie
przyblizenie stuchacze» produktéw, ktdére zostang ta» zaprezentowane.

Materiat dotyczacy C?.-Visuak Objects opisuje jJedynie 1idee tego
produktu oraz zatozenia jakie zostaly przyjete w trakcie ;ego
powstawania.

Opis CA-SuperProject przedstawia tylko jego g#oéwne cechy i
mozliwosci, doktadniejsza prezentacja tego produktu ziaktaby objetoscé
ksigzki .

CA-7isual tzpress najnowszy produkt firay Coapcter Associates
podobnie jak CA-SuperProject zostalt zaprezentowany w sposéb bardzo
cgoélny. Pewoden tego jest jednak fakt, ze jest to produkt nowy, ktéry
do oficjalnej sprzedazy wejdzie w potowie tego roku i infcraacje na
jego terat sa jeszcze niepetne.



CA-Visual Objects
- przysztos¢ CA-Clipper i CA-dBFast

Pierwszym programem kojarzonym z terminem Xbase (wspdlna nazwa dla
programéw dBase, FoxPro, CA-Clipper, CA-dBFast i podobnych) byl
niewatpliwie dBase XX, program Ffirmy Ashton-Tate Software Company.
Jego pierwsza wersja dla mikrokomputeréw wzorowana byd#a na systemie
stworzonym dla minikomputeréw przez naukowcéw z Jet Propulsion
Laboratory w Pasadenie (Kalifornia).

Polecenia dBase Il 1 jego kolejnych wersji bydy interpretowane . Taka
technika wpiywata na szybkos¢ wykonywania operacji. Zmieni¢ to mogh
tylko program, ktéry umozliwiatby  wykonywanie kompilacji
przygotowanego zestawu komend. Takim programem by4 Clipper firmy
Nantucket (obecnie czes¢ firmy Computer Associates). Wersja tego
programu Summer "87 zdobyta sobie w Polsce olbrzymia popularnos¢ pod
koniec lat osiemdziesigtych. Niewatpliwg jego zaletg byta mozliwoscé
wykorzystania kodu gréddowego, ktéry byd uzywany w programach dBase,
a poprzez jego kompilacje mozna byko poprawié¢ szybkos¢ dziakania
stworzonej aplikacji.

Kierunki rozwoju Xbase

Rozw6j programéw w tym okresie przebiegat w dwéch kierunkach:
wprowadzania coraz wygodniejszych systeméw komunikowania sie z
uzytkownikiem (dBase 11l Plus Assistant) oraz zwiekszaniu szybkosci
dziatania programu poprzez kompilacje kodu (CA-Clipper). Oczywiscie
nie byly to wszystkie sposoby rozwoju i modyfikacji baz typu Xbase,
zmienialy sie takze mozliwosci samych baz danych (czas dostepu,
metody indeksacji, wielkos¢ =zbioréw mozliwych do obstuzenia przez
program). Programy tego typu zaczely pojawiac¢ sie réwniez w innych
Srodowiskach systemowych (np. FoxPro dla systemu XENIX). Wszystkie te
przemiany wigzaty sie ze wzrostem mocy obliczeniowej komputeroéw
osobistych, a co za tym idzie ich mozliwosSci. Obecnie réznorodnoscé
dostawcéw tego sprzetu oraz popularnosé¢ systeméw otwartych tworza
nowe wymagania jakosciowe i wydajnosciowe w stosunku do uzytkowanego

oprogramowania. Wymaganiom tym musza réwniez sprosta¢ programy typu
Xbase.

Dalszy rozwéj baz danych typu Xbase powinien zmierza¢ w trzech
kierunkach: graficzne systemy wymiany informacji (CGUI), programowanie
obiektowe (OOP) oraz wieloplatformowosc¢.



Przysz4os¢ baz typu Xbase
GUl, OOP

wieloplatformowosé

Programy Xbase (aplikacje)

Obecnie na rynku jest kilka baz typu Xbase (np- FoxPro, dBase,
CA-Clipper, CA-dBFast), ktorych rozwdj w kazdym z tych kierunkéw
przebiega inaczej i uzalezniony jest od polityki kazdego =z
producentoéw. Program rozwoju przyjety przez firme Computer
Associates, oparty jest o dwa produkty obecnie istniejace na rynku:
CA-Clipper i1 CA-dBFast.

Dzien dzisiejszy: CA-Clipper i CA-dBFast

Rozw6j kazdego =z +tych produktéw wigze sie z innym kierunkiem
wytyczonym dla przyszdych baz typu Xbase. CA-dBFast umozliwia ¥atwe
przejscie do aplikacji pracujacych w srodowisku systemu Windows przy
wykorzystaniu programéw stworzonych dla systemu DOS. Baza danych
wykorzystana w tym programie jest zgodna z baza programu dBase III,
+acznie z indeksowaniem oraz mechanizmami lokowania.

Rozwéj programu CA-Clipper zwigzany jJest przede wszystkim z
programowaniem obiektowymi oraz architekturg klient/serwer. Zmiany
jJakie sa wykonywane w tym programie poczynajac od wersji 5.0 czyniag z
niego coraz silniejsze narzedzie do rozwoju aplikacji. Obecnie
dostepna jest juz wersja 5.2 tego programu.

CA-Visual Objects: Przysztos$¢ systeméw Xbase

CA-Visual Objects jest efektem projektu naukowego Aspen, rozpoczetego
przez Nantucket i kontynuowanego oraz rozszerzonego o nowe elementy
przez Computer Associates po przejeciu TFirmy Nantucket. Obecnie
przygotowania do wprowadzenia produktu powstatego w tym projekcie
podazaja dwoma drogami. Jedna jest zwigzana z programem CA-Clipper,
druga =z programem CA-dBFast. W pierwszej rozwijane sg techniki
programowania obiektowego oraz architektury klient/serwer 1 RDD
(Replacable Database Drivers), pozwalajacej na +aczenie z innymi
bazami danych. W drugiej rozwijane sg techniki graficznej wymiany
informacji dostosowane do wymagan systemu Windows.



CA-Visual Objects

CA-dBFast 2.0 CA-Clipper 5.X
Sciezka GOl Sciezka OOP
CA-dBFast 1.7 CA-Clipper 5.0

dBase 111 dBase 1V FoxPro  CA-Clipper S"87

Architektura

Zatozeniem dla programu Aspen (rozszerzonego o udziat CA) byto
stworzenie bazy danych o architekturze otwartej, pozwalajacej na
prace nie tylko na wielu platformach sprzetowych i systemowych, ale
takze na wspodprace z innymi bazami danych. Aby sprosta¢ temu
zatozeniu przyjeto nastepujgce wymagania w stosunku do tej bazy
danych:

- silny jezyk programowania

programowanie obiektowe

- narzedzia projektowe i stownikowa baza danych
- wydajna baza danych

jezyk zapytan w standardzie SQL

Powstata o te zatozenia i wymagania architekture mozna przedstawic
nastepujaco

Application Component Manager

Form Menu CA-RET

Editor Editor Report
Source Editor
Editor

Code Generators

Compiler



Do dalszego oméwienia podzielimy ja na nastepujace kategorie:

- jezyk : kompilator i system runtime

- system bazy danych : zawierajacy model DBF i klient/serwer

- zintegrowane $rodowisko tworzenia aplikacji : zawierajace baze
stownikowag i edytory

- pomoce do zarzadzania baza danych : administracja, przegladanie
i edycja bazy

- narzedzia dla uzytkownika koncowego : jezyk zapytan oraz raporty

Jezyk

CA-Visual Objects jest pedng implementacja jezyka zorientowanego
obiektowo zawierajacego definicje klas i dziedziczenie. Jednoczes$nie
umozliwia zachowanie tradycyjnych technik programowania
wykorzystywanych w bazach typu Xbase, a w CA-Clipper w szczeg6lnosci .
Dodatkowo oprécz standardowych zmiennych typu liczbowego, znakowego
lub  tekstowego (string) mozna  bedzie definiowa¢ dynamicznie
wielowymiarowe tablice zagniezdzone, a takze obiekty i bloki kodu.
Jednoczesnie CA-Visual Objects zapewni pedng kontrole typdéw, gidwnie
na poziomie kompilacji. Dostepne beda réwniez typy, ktére do tej pory
wystepowaty w jezykach typu C - wskazniki, struktury itp.. W celu
umozliwienia kontroli nad zmiennymi mozna definiowa¢ zasieg
“"widzialnosSci' zmiennej w programie. Poczynajac od pednej dostepnosci
zmiennej w  programie, typ PUBLIC, do lokalnej dostepnosci w
procedurze, typ LOCAL.

Tablica definicji "widzialnosci' zmiennych

Typ Opis
_ dostepna globalnie; dynamicznie alokowana
Public oraz nieutypowiona

R dosteona w funkcji lub procedurze w ktorej 3
Private zostata zdefiniowana oraz w kazdej funkcyi ktdéra
est przez nie_wywolywana; dynamicznie alokowana
Oraz nieutypowiona

dostep

w catej aplikacji; statycznie alokowana
Global oraz s i

na
ilnie utypowiona

dostepna tylko w funkcji lub procedurze w ktérej
Local zostata zdefiniowana; Statycznie alokowana oraZz

silnie utypowiona



Na wydajno$¢ bazy danych ma jednak najwiekszy wpkyw kompilator.
Dotychczasowe kompilatory stosowane w narzedziach typu Xbase pod tym
wzgledem pozostawaty daleko w tyle za kompilatorami jezykéw typu C.
Przyczyna byto generowanie przez nie “p-kodu’”, ktéry nastepnie byk
wykonywany przez interpretator runtime, zamiast kodu maszynowego.
CA-Visual Objects bedzie dostarczat juz kodu odpowiedniego dla danej
platformy sprzetowej dzieki czemu wyniki wydajnosci sa poréwnywalne z
kodem generowanym przez kompilatory C lub Cobolu.

Kompilator CA-Visual Objects dodatkowo dostarcza wielu ciekawych
narzedzi pomocnych przy tworzeniu aplikacji. 1 tak na przykfad, w
momencie tworzenia 1 testowania aplikacji czesto musimy dokonacé
niewielkiej zmiany kodu gréddowego, czasami jednej tylko linijki, a
nastepnie kompi lowacé caty program na nowo. Tutaj wystarczy
skompi lowa¢ procedure, w ktérej dokonano zmiany i ewentualnie
procedury, w ktdérych ona wystepowata. Programista bedzie miat réwniez
do dyspozycji bogaty zestaw bibliotek DLL (Dynamie Link Libraries)
popularnych w systemach Windows i 0S/2.

Schemat wykorzystania architektury RDD

System bazy danych

CA-Visual Objects oparty jest na otwartej architekturze bazy danych
zawierajacej RDD (Repalcable Database Drivers) poprzez ktore
obstugiwane sag bazy danych oparte o standardowe modele DBF,
klient/serwer oraz bazy dostarczane przez innych producentéw.

Do obstugi modelu DBF wykorzystywany jest program pracujacy obecnie w
CA-Clipper. Zapewnia on pedng obstuge tego typu bazy wraz z
odpowiednim mechanizmem lokowania i indeksowania.

Przy  wykorzystaniu modelu klient/serwer naturalne staje sie



skorzystanie z architektury relacyjnej wraz z jezykiem SQL. Powstaje
Jednak problem, jak skorzysta¢ z modelu Xbase przy takiej
architekturze. Mozliwe sg dwa rozwigzania: pierwsze dostep do bazy z
poziomu jezyka manipulacji danymi (OVL) whasciwego dla Xbase poprzez
SQL i odpowiednig emulacje. Drugie, bezposredni dostep do bazy z
poziomu DML.

Xbase
Navigational
Access
Xbase SgL
SQL Navigational Relational
Relational AccCess Access
Access

Database Engine Database Engine

THumaczenie operacji Xbase na SQL Bezposrednie wykonywanie operacji
z Xbase i SQL

Przy tdumaczeniu z jezyka DML na SQL moga powstawa¢ bdedy jak réwniez
duze opéznienia w reakcji na zapytanie. Dlatego najlepszym
rozwigzaniem jest bezposredni dostep do bazy z kazdej z tych metod.
Rozwigzanie to oparte jest na prostej obserwacji: DML i SQL sa
metodami dialogu z baza danych, zatem ten sam mechanizm obstugi bazy
danych (database engine) moze by¢ wykorzystywany przez roézne jezyki
dostepu do bazy.

Baza danych o architekturze klient/serwer z jezykiem dostepu DML



Wybdr odpowiedniej techniki DHL albo SQL zalezy od implementacji.

W przypadku korzystania z modelu wspétdzielenia plikéw (DBF) nalezy
korzysta¢ z DML. Jesli korzystamy =z modelu klient/serwer nalezy
wybra¢ technike SQL.

Dzieki zastosowaniu architektury RDD, CA-Visual Objects moze
obstugiwaé¢ bazy danych tworzene w réznych standardach i przez réznych
producentéw. Bazy danych pracujace na komputerach PC pojedynczych i
pracujacych w sieci oraz znajdujacych sie w duzych systemach
komputerowych.

Architektura RDD i mozliwo$¢ dotgczania baz danych

Computer Associates dostarczy szereg programéw typu RDD
umozliwiajacych obstuge réznorodnych baz danych, ale jednoczes$nie ma
nadzieje na ich rozszerzenie przez inne Firmy jak i przez samych
uzytkownikow.

Zintegrowane Srodowisko tworzenia aplikacji

Srodowisko do +tworzenia i rozwijania aplikacji oparte jest na
architekturze  wykorzystanej w  programie CA-dBFast 2.0 oraz
narzedziach do +tworzenia raportéw (CA-RET) oraz zapytan (CA-QbyX).
Narzedzia z tego $rodowiska sg zorientowane obiektowo, dzieki czemu
praca z nim jest bardzo efektywna. Korzystaja one z wspdlnej bazy
stownikowej zawierajacej definicje obiektéw i powigzan miedzy nimi.
Do tworzenia ekranéw umozliwiajacych wprowadzanie, modyfikowanie i



przegladanie danych przez uzytkownika stuzy Edytor Form Ekranowych
podtaczony do generatora kodu, ktéry jest nastepnie przetwarzany
przez kompilator CA-Visual Objects. Podobna jest zasada dziatania
Edytora Menu. Przy definicji menu mozemy okresli¢: klawisze szybkiego
dostepu (shortcuts), opis informacji wyswietlanej w linii statusu
przy przechodzeniu przez uzytkownika poprzez menu, akcje jakie maja
by¢ podjete na poczatku i na koncu selekcji pozycji z menu oraz
obstuge w przypadku pojawienia sie biedéw. Edytor Raportéw ma takie
same podstawowe funkcje jak poprzednie dwa edytory, pozwala jednak na
edycje w postaci WYSIWYG. Dodatkowo, programista znajdzie w tym
Srodowisku tak podstawowe narzedzia pracy jak edytor kodu Orédtowego,
linker 1 kompilator dostepne po wcisnieciu jednego klawisza oraz
debbuger . Wszystkie  wymienione powyzej narzedzia sa ze sobag
zintegrowane oraz zaprojektowane w sposob umozliwiajacy minimalizacje
czysto manualnej pracy programisty.

Pomoce do zarzgdzania baza danych

Sag one elementem zintegrowanego Srodowiska tworzenia aplikacji i
umozliwiaja bezposrednia ingerencje programisty/administratora w
strukture tworzonego systemu, jak réwniez w zawartos¢ samej bazy
danych. Pozwalaja na kontrole dostepu do bazy oraz jej integralnosci.
Modut ten wykorzystuje doswiadczenia i elementy z programu CA-QbyX.

Narzedzia dla uzytkownika koricowego

CA-Visual Objects jak réwniez CA-Clipper oraz CA-dBFast sg programami
przeznaczonymi dla os6b tworzacych aplikacje, a nie dla konhcowych
uzytkownikow. Uzytkownikéw, potrzebujacych prostych narzedzi
umozliwiajacych tworzenie zapytan lub raportow, czyli
niestandardowego dostepu do bazy danych (nie oferowanego przez
stworzong aplikacje). Computer Associates dostarcza takich narzedzi
umozliwiajacych +atwy 1 szybki dostep do bazy danych. S to
wspomniany juz wczesniej CA-QbyX, ale jako juz oddzielny program,
oraz generator raportéw uzytkowany juz w programie CA-dBFast. Jest
nim roéwniez nowy produkt CA-Visual Express, ktéry jest Kkrotko
przedstawiony na nastepnych stronach.
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CA-SuperProject
- zarzadzanie projektem.

CA-SuperProject jest silnym, elastycznym i datwym w uzyciu systemem
do zarzadzania  projektami (przedsiewzieciami), pozwalajacym na
kontrole  wykonywania projektu oraz wykorzystaniu Srodkow i
ponoszonych kosztach. System  moze pracowa¢ w dwéch trybach
Poczatkujacy (Beginner) i Ekspercki (Expert) umozliwiajgc doboér
dostepnych narzedzi odpowiednio do umiejetnosci uzytkownika.

Wszystkie ekrany dostepne w programie CA-SuperProject, graficzne i
tekstowe sg wpedni interakcyjnie obstugiwane przy uzyciu myszy lub
klawiatury, umozliwiajgc w ten spos6b proste wprowadzanie danych oraz
analize typu 'co jesli". Uzytkownik ma peing kontrole nad kolorami,
symbolami oraz forma wykreséw. SuperProject pozwala stworzy¢ szkic
projektu w sposéb zwiezdy lub rozszerzony opisujac projekt ogélnie
lub szczegétowo w zaleznosci od potrzeb. Dzieki réznorodnym kryteriom
sortowania 1 wyboru uzytkownik moze okresli¢ rodzaj informacji jaki
chce mmie¢ wyswietlony na ekranie.

CA-SuperProject jest systemem do zarzadzania projektami posiadajacym
ceche Wielowymiarowego Szkicowania MAO (Multi Angle Outlining).
Pozwala ona na spojrzenie na projekt poprzez Zadanie (Task), Srodki
(Resource), Date (Date) lub Koszty (Account). Dodatkowo uzytkownik
sam  moze sobie zdefiniowa¢ powyzsze punkty widzenia wraz z
nieograniczong liczba raportéw.

Przeznaczenie $rodkéw dla zadah moze by¢ przeprowadzone wieloma
metodami, dla jednego jak i wielu projektéw oraz w catosci lub tylko
czesciowo. Kalendarz projektu i wykorzystania $rodkéw uwzglednia
Swieta publiczne i indywidualne dni wolne od pracy. Wykorzystanie i
osiggalnos¢ oraz koszty Srodkéw moga by¢é zréznicowane w zaleznosci od
czasu poprzez wykorzystanie kalendarza programu CA-SuperProject.
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Przydatnos¢ programu do zarzadzania projektami informatycznymi
zostata potwierdzonaw czasie ostatnich wyboréw, podczas ktérych
CA-SuperProject by+ narzedziem pozwalajacym na kontrole prac
zwigzanych z przygotowaniem i przeprowadzeniem wyboréw.

CA-SuperProject jest dostepny w wersji dla systeméw DOS, MS-Windows,
0S/2 i UNIX.

CA-Visual Express
- okno na bazy danych

CA-Visual Express jest narzedziem stworzonym w oparciu o architekture
klient/serwer pozwalajacym na dostep do réznych baz danych, tworzenie
zapytan 1 raportow. Przezanczony jest dla uzytkownika koncowego
umozliwiajac mu tatwy dostep do bazy i analize danych. Wszystkie
operacje wykonywane sa za pomoca graficznych metod wymiany informacji
i nie wymagaja wiedzy informatycznej, a jedynie intuicyjnego
zrozumienia powiazan pomiedzy danymi. Dzieki wykorzystaniu Open
Database Conectivity (ODBC), CA-Visual Express pozwala na dostep do
wielu standardéw baz danych.

Podstawowymi elementami produktu sa:
ODBC
umozliwia dostep poprzez programy posredniczace (drivers) dostep
do réznorodnych baz danych wykorzystywanych w firmie

ODBC database drivers

ponad dwadziescia réznych programéw posrednigczacych,
umozliwiajacych natychmiastowy dostep do bazy danych. WsSréd nich
do baz:

CA-DATACOM, CA-IDMS, Btrive, DB2, dBASE, Excel, Informix,
Ingres, NetWare SQL, Oracle, Paradox, Progress i inne.

Jezyki zapytan
w zaleznosci od potrzeb i wiedzy uzytkownika dostepne sa trzy
rodzaje jezykéw zapytan o roznym stopniu ztozonosci
- Quick Query
- Query By Example
- Query By Forms



Lokalna baza danych
Baza pozwalajaca przechowywa¢ informacje uzyskane 2z réznych

Srédet.

Raportowanie
Wbudowane silne narzedzie pozwalajace na tworzenie w pedni

profesjonalnych raportéw.

DDE
Narzedzie pozwalajace na przekazywanie danych, moze pracowac¢ jako

klient i1 jako serwer.

Import/Eksport danych z plikami o formacie dBase, Excel, CSV
Dostep do danych o formatach nie SQLowych.

Debbuger
Utatwia znajdowanie bledéw w stworzonych aplikacjach.

Administracja bazy danych
Pozwala na tworzenie 1 pielegnacje struktury bazy danych.

Materiat opracowat: Marek Uszynski
Wszystkie nazwy programéw wystepujace w artykule stuzg identyfikacji
produktu i sg zastrzezone przez ich producentéw.



Rok 2000 w publikacjach, wypowiedziach, dyskusjach, symbolizuje najczesciej
przysztos$¢, t rzysztos¢, o ktérej wypowiadamy sie w kategoriach wizji a nie konkretnego
planu dziatania. Kiedy spojrzymy dokfadniej w kalendarz zauwazymy, ze jest to
przysztos¢ odlegta tylko o kilka lat. Absolwent Uczelni w roku 2000, to dzisiejszy
kandydat na studia, czyli dzisiaj ksztattujemy tg przyszto$¢. Rok 2000 w tytule chce
potraktowa¢ zaréwno w kategoriach symbolu przysziosci, jak i planu konkretnych
dziatan ze $cisle okreslonym harmonogramem czasowym.

Sprébujmy okresdli¢ wizerunek programisty roku 2000 oraz niezbedne dziatania
zmierzajace do realizacji praktycznej tego wizerunku.

Panuje do$¢ powszechna opinia, ze nasze Uczelnie opuszczajg absolwenci nienajlepiej
przygotowani do wykonywania zawodu informatyka. Narzekania na poziom
absolwentéw ptyng z zaktadéw pracy, Srednich i matych firm komputerowych. Z drugiej
strony absolwenci naszych Uczelni zupetnie niezle radza sobie za granica w
réznorodnych dziatalnosciach informatycznych. Absolwenci Uczelni tworzag zupetnie
niezle funkcjonujace firmy softwerowe w kraju i zaczynaja narzeka¢ na absolwentéw

Jaka jest prawda ? Czy jest to znany problem, Zze dzieci sg niegrzeczne tak diugo
dopoki nie wyrosng i nie majg whasnych dzieci, ktére oczywiscie sg gorsze i bardzo
niegrzeczne ?

Majac $wiadomos¢, ze zadna dyskusja nie jest w stanie rozwigza¢ problemu, sadzimy
ze warto wyspecyfikowa¢ zale ptynace z tak zwanego przemystu oraz wystucha¢ gtosu
Uczelni. Pragniemy korzystajac ze zgromadzenia do$¢ reprezentatywnej probki
$rodowiska informatycznego w ramach Wiosennej Szkoty PTI, przeprowadzi¢ dyskusje
na temat wizerunku programisty roku 2000. Podkreslam programisty a nie informatyka,
gdyz wydaje sie, ze ta grupa informatyczna przechodzi najwigksze zmiany zwigzane z
nowinkami technologicznymi i nowymi obszarami zastosowar informatyki.

Z wilasnych doswiadczen programistycznych znam diagnozy gtoszone blisko 20 lat
temu, ze "...za lalka lat zawod programisty przestanie istnie¢ w zwigzku z rozwojem ...".
Rzeczywisto$¢ okazata si¢ inna Dzisiaj mozna ustysze¢ podobne opinie, czy sg one
réwnie nietrafne? Sylwetka, $rodowisko pracy programisty lat 70-tych sa
nieporéwnywalne z programistg lat 90-tych, ale czy az tak bardzo ?

Chcieliby$my w trakcie dyskusji odpowiedzie¢ na pytania:

- czy zawdd programisty bedzie istniat w roku 2000 ?

- jakie bedzie $rodowisko pracy programisty w roku 2000 ?

- czy umiejetnos¢ algorytmicznego myslenia bedzie konieczna ?

- jakie kwalifikacje powinien mie¢ absolwent Uczelni ?

- czy bedziemy programowe w jezykach proceduralnych ?

- jakie narzedzia i metody programowania bedg stosowane ?



- czy absolwenci Uczelni bedg natychmiast kierowani na kursy ?

- jakie systemy bedziemy programowac ?

- czy programisci w Cobolu beda bezuzyteczni ?

-jak beda powstawaty nowe zastosowania informatyki ?

- czy powstang w Polsce silne domy wytwarzania oprogramowania ?

- jakie bedzie zapotrzebowanie na programistéw ?

- czy programista bedzie tyiko przygotowywat parametry ?

-jakie jezyki programowania beda dominowac ?

- czy sensowne bedzie optymalizowanie rozwiazan ?

- jaki bedzie status programisty ?

-czy . ?

-jak...?

oraz postawi¢ nowe pytania, ktére bedg dyskutowane w $rodowisku informatycznym
nie tylko PTL.

Sytuacja kadrowa i finansowa Uczelni jest katastrofalna i na ten temat nie chciatbym
rozwija¢ dyskusji, bo to inny wazny temat. Powstaja jednak liczne szkoty prywatne,
spotki zajmujace sie szkoleniem informatycznym. Jak widzimy ich role w przygotowaniu
programisty roku 2000 ?

Wydaje sie, ze $rodowisko jest w stanie samo okresli¢ role i niezbedne dziatania
instytucji majacych wptyw na wizerunek programisty za kilka lat. PTI wraz z innymi
Stowarzyszeniami powinno wypracowa¢ model nizbednych dziatan i regulacji, tak aby
rok 2000 nie zaskoczyt nas. Dotychczasowe dziatania i incjatywy $rodowiska pozwalaja
mie¢ nadzieje, ze informatycy potrafia "bra¢ sprawy w swoje rece™.

Zdzistaw Szyjewski
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Odpowiadajac na zaproszenie Organizatoréw Wiosennej Szkoty PTI
przesytam kilka uwag do dyskusji 'Programista roku 2000“. Uwagi
te pisze z perspektywy whkasnych doswiadczeh zawodowych, oraz ze
skromnej perspektywy matej Firmy orodukujacej oprogramowanie
uzytkowe dla potrzeb zarzadzania przedsiebiorstwami. Uwagi te sa
bardziej gahscig [luznych, osobistych refleksji i pogladéw, niz
catosciowg koncepcja.

1. Przyszta rola programisty, w tradycyjnym rozumieniu tego
pojecia, bedzie uzalezniona od tendencji, Kktére zdominuja
zastosowania informatyki. Jesli zwyciezy tendencja do uzywania
duzych i uniwersalnych systeméw oprogramowania narzedziowego,
to rola programisty zostanie de facto ograniczona do zadali
superoperatora tych systeméw. Jesli utrzyma sie tendencja
opracowywania systeméw dedykowanych konkretnemu uzytkownikowi,
to rola programisty pozostanie nadal kluczowa.

Obecnie na rynku oprogramowania mozna obserwowa¢ ped do
tworzenia coraz potezniejszych, wigkszych 1 coraz bardziej

uniwersalnych systeméw i standardow oprogramowania
nai-zedz iowego i apl ikacyjnego. Stopniowo narasta tez
podstawowa, moim zdaniem, bariera zastosowan tych systeméw, -
mozliwosci percepcyjne uzytkownikéw. Coraz czesciej mozna

zauwazy¢, ze najwiekszym problemem uzytkownika staje sie
koniecznos¢ poznania i opanowania wszystkich mozliwosci
systemu, ktére maja mu udatwiaé¢ zycie. Zazwyczaj uzytkownik
rezygnuje wtedy z "przebijania sie" przez tomy dokumentacji

systemowej 1 ogranicza sie do wykorzystywania znikomej czesSci

prostych, lub znanych mu juz mozliwo$Sci systemu, albo
wynajmuje informatyka, ktéry wykonuje za niego ‘czarna
robote™. W konsekwencji powstaja liczne bariery pomiedzy

rzeczywistymi potrzebami i oczekiwaniami uzytkownika, a tym,
co otrzymuje on od programisty i od systemu. Faktyczna rola
programisty zostaje przy tra ograniczona do posrednictwa
pomiedzy oczekiwaniami uzytkownika, a mozliwosSciami systemu
narzedziowego i umiejetnosciag ich wykorzystania.

U K KOWALBKX "C«OB Z KOSTUCHA" L .B.W. W-»» 1 r-.



Inaczej jest. gdy uzytkownik otrzymuje oprogramowanie
wykonywane specjalnie dla niego. System jest wtedy zazwyczaj
ooracowywany pod dyktando uzytkownika, czesto jest realizowany
i modernizowany przy jego czynnym wspoétudziale. Rola
orogramisty jest kluczowa. gdyz jeqc wiedza i umiejetnosci
cecvcu;a o waloracn uzytkowych systemu. Wariant taki, wprew
pozorom, nie jest na ogét mniej efektywny ekonomicznie, czesto
natomiast daje lepsze rezultaty praktyczne.

Mozna przypusci¢, ze, jak zwykle w zyciu. przysz4oS¢
utrwali sytuacje posredniag: duze, bogate i ambitne firmy bedg
wykorzystywa¢ duze pakiety oprogramowania standardowego. Firmy
mate pozostang zapewne przy systemach mniejszych, ale tanszych
i lepiej pasujacych do ich specyfiki. Programisci bedg zatem
mogli wybiera¢ pomiedzy rolg trybiku w wielkiej machinie, lub
rola  wspéttworcy opracowan mniejszych, ale bardziej
naznaczonych ich indywidualnym pietnem.

W zakresie modelu ksztatcenia informatykéw nalezy oczekiwac
szybkich i znaczacych przewartosciowan. Ciagty, lawinowy
rozwoj technologii i zastosowan pociaga za soba opanowywanie
przez informatyke wszystkich dziedzin zycia. Juz obecnie

ludzie znajacy i rozumiejacy mozliwosci i zastosowania
technologii  komputerowych sa jedynymi ludzmi naprawde
rozumiejacymi wiele probleméw wspétczesnosci. Informatyka
rewolucjonizuje wiele nowych dziedzin zycia i1 dziatalnosci
cztowieka (muzyka, film, plastyka). Umiejetnosé

wykorzystywania technik informatycznych staje sie podstawowym
wymogiem kwalifikacyjnym wspétczesnego cztowieka. Dlatego
informatyka bedzie zapewne stopniowo zmieniaé swoje miejsce
w ksztatceniu: w coraz wiekszym stopniu bedzie sie stawac
przedmiotem podstawowym itak, jak np. matematyka), a nie, jak
dotychczas, przedmiotem specjalistycznym. Sytuacja ta postawi
catkowicie nowe wyzwania wobec programow ksztakcenia
informatykéw.  GHoéwnym problemem stanie sie okreslenie
podstawowego zakresu wiedzy 1 umiejetnosci informatycznych
potrzebnych specjalistom réznych dziedzin. Nauczyciele
informatyki beda za$ musieli znacznie poszerzy¢ swoja wiedze
inrerdyscvplinarna, aoy mogli nawigza¢ kontakt i zrozumiec
specyficzne problemy tych dziedzin wiedzy, ktére maja wspierac
zastosowaniami informatyki. Problem wiedzy interdyscyplinarnej
nauczycieli informatyki iesi zreszta aktualny réwniez dzisiaj.
Liczne narzekania na absolwentéw informatyki majg czesto swoje
pierwotne Zréddo w zbvt skromnym doswiadczeniu praktycznym
nauczycieli, zwiazanym =ze specyfika probleméw, ktére beda
musieli rowiazvwa¢ w zyciu ich uczniowie.

Mozna watoic, czv w cblsce powstang naprawde, duze Firmy
zajmujace sie produkcja oprogramowania. Jest to bowiem
dziatalnos¢ wymagajaca soorych naktadéw kapitatowych, o
stosunkowo ddugim okresie zwrotu i relatywnie duzym ryzyku
inwestycyjnym. Wobec barazo silnej konkurencji duzych,
bogatych i doswiadczonych firm obcych dziatajacych na naszym
rynku, szanse na przetrwanie rodzimej Ffirmy angazujacej sie
w procurcje whkasnego oprogramowania wydajg sie niewielkie.
Mozna sie tez zastanawia¢, czy w og6le jest sens angazowania
cuzycn nak#adéw na wvt«*-zen:e w kraju rzeczy. ktére Ko inny
Jjuz wytwérzvk wczesniej, szybciej, taniej i zazwyczaj lepiej.
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