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Stowo wstepne

Na Wainym Zebraniu Kota Ogrzewnikdw w Warszawie w dniu 20.11. 1935 r. inz.
M. Nierojeujski zgtosit wniosek nastepujacej tresci:

»,Biorgc pod uwage, ze wymiana mysli prowadzi do postepu i ze im w wigkszym

gronie ona nastepuje — tym postep jest ogo6lniejszy, Walne Zebranie Kota Ogrze-

wnikéw z dnia 20. Il. 1935 r., postanawia powota¢ komisje, ktérej zadaniem bedzie
rozpatrzenie sprawy zorganizowania | Zjazdu Ogrzewnikéw Polskich”.

Whniosek ten, zostat przyjety bez dyskusji i jednogto$nie, cho¢ szereg cztonkow kota,
jak sie poOzniej okazato, miato duzo watpliwosci, czy polskie sfery ogrzewnicze sg dosta-
tecznie silne, by zjazd taki dobrze zorganizowad.

Watpliwosci te prawdopodobnie podzielata réwniez komisja wybrana w mysl wniosku
powyzszego przez Walne Zebranie; to tez, jak to najczesciej w zyciu zauwazy¢ mozemy,
inicjatywa musiata przejs¢ w rece tych, ktorzy mieli wiare w powodzenie tej sprawy oraz
energie do realizacji. Zarzad Kota Ogrzewnikéw w osobach pp. Bykowskiego Franciska, Nie-
rofewskiego Mieczystawa, Kamlera Witolda, Kowalskiego Jana i Chybowskiego Bohdana wziat
na siebie prace zorganizowania Zjazdu.

Na szeregu zebran Zarzadu Kota ustalono w og6lnym zarysie tematy ktére miatyby
by¢ na Zjezdzie omdwione, oraz osoby referentéw; ustalono réwniez liste o0sob, ktére miaty
by¢ zaproszone do Komitetu Organizacyjnego Zjazdu oraz kandydatury do Wydzialu Wy-
konawczego Komitetu. Z tym materiatem Zarzad stanat przed nowym Walnym Zebraniem,
ktére catkowicie zaakceptowato propozycje Zarzadu, a materiat przedstawiony przez Zarzad
w toku dyskusji nieco uzupetnito.

Z ta chwilg prace organizacyjne ruszyty razno naprzod. Wydziat Wykonawczy rozpo-
czat zebrania komisyjne i plenarne, ktorych w ciggu swego istnienia odbyt ok. 3U. Zebra-
nia zawsze niemal odbywaty sie w petnych kompletach, nieobecnosci na posiedzeniach
cztonkéw Komisji czy Wydziatu nalezaty'- do rzadkos$ci. Ale nie tylko w zapale swych czton-
kéw znalazt Komitet odpowiednig atmosfere do pracy, co uwypuklit w swym przemoéwdeniu
powitalnym na Zjezdzie prezes Komitetu Organizacyjnego, ale i w gotowosci do wspdipracy
uproszonych referentéw', jak rowniez wreszcie w zachecie i pomocy finansowej Kota Ogrze-
wnikéw i Zwigzku Wiascicieli Przedsiebiorstw' Urzadzen Zdrowotnych.

Jezeli pierwotnie ustalony termin Zjazdu zostat w toku prac Wydzialu przesuniety, to
nalezy to przypisa¢ przede wszystkim ogromowi pracy, jaka musiano wykonac¢. Nalezy
przede wszystkim podkreslié, ze Wydziat nie posiadat zadnych wzoréw organizacyjnych,
odpowiednich do naszych potrzeb, a nawyk do wygtaszania publicznego swych pogla-
dow’ na poszczeg6lne zagadnienia ogrzewnicze byt bardzo stabo ws$réd pracujagcych na tym
polu rozwiniety.

Te dwie przyczyny w potgczeniu z checig nadania mozliwie wysokiego poziomu
Zjazdowi, spowodowaty przesuniecie terminu jego az do wrze$nia 1936 r: cho¢ pierwotnie byt
projektowany Zjazd na sezon zimowy 1935/6 r.

Powaznym zagadnieniem, ktére podjat sie rozwigza¢ Wydziatl, byto obok organizacji
Zjazdu, sprawa zorganizowania polskiego $wiata ogrzewniczego po zjezdzie. Jak wiadomo,
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ogrzewnicy warszawscy sg zrzeszeni w Kole Ogrzewnikéw w Slow. Technikéw Polskich. Koto
to jest dos$¢ liczne i prowadzi ozywiong dziatalno$¢ naukowo-techniczng. Inne o$rodki ogrze-
wnicze sg stabe ilosciowo, tym nie mniej winny braé¢, zdaniem Wydziatu, réwniez udziat
w pracy naukowo-technicznej; stad powstaje zagadnienie, jakie formy organizacyjne nalezy
nada¢ polskim rzeszom ogrzewniczym, by je do statej wspétpracy pociaggnaé

W jaki sposéb i z jakim rezultatem zrealizowat Wydziat Wykonawczy postawione
mu cele lub zagadnienia ktére wtoku prac same sie nasuwaly prezentuje niniejsze ,,Sprawoz-
danie”. Jak ocenili proce Wydzialu uczestnicy Zjazdu Swiadectwo tego znajdujemy réwniez
na kartach ,,Sprawozdania”. Jako wydawcy, dajagc obraz przebiegu Zjazdu, nie mogliSmy na
pierwszych stronach nie poda¢ nazwisk tych, czyich zabiegéw efekt ksigzka niniejsza zawiera.

Jednocze$nie winniSmy tu da¢ uczestnikom 1 Zjazdu kilka stow wyjasnienia, dlaczego
wydawnictwo ukazuje sie dopiero w r. 1939. W warunkach normalnych wydanie sprawozda-
nia z kongresu pochtania okoto 1 roku. Przez stowa ,warunki normalne” rozumieliSmy
stan taki, gdy wydawnictwo podejmuje zrzeszenie state, o ugruntowanej organizacji fizycznej
i materialnej. Komitet Wykonawczy | Zjazdu O. P. nie jest takim zrzeszeniem, stad tez
wynikajg powazne trudno$ci, szczegOlnie natury finansowej. To tez dopiero stworzenie w
wydawnictwie dziatu ogtoszen, wydatna pomoc Zwigzku Wiascicieli Przedsiebiorstw Urzadzen
Zdrowotnych i pewne subsydium Kola Ogrzewnikéw w Warszawie daty mozno$¢ wydania
»Sprawozdania” JesteSmy radzi, ze spetiliSmy w ten spos6b zyczenia wielu uczestnikéw

Zjazdu.

KOMITET WYKONAWCZY
| ZJAZDU OGRZEWNIKOW POLSKICH

Warszawa, kwiecien 1939 r.
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LISTA CZLONKOW KOMITETU ORGANIZACYIJINEGO

| ZJAZDU OGRZEWN1KOW POLSKICH W WARSZAWIE

Prezes:
V-Prezes:
Sekretarz:

Inz.
Inz.
Dyr.
Inz.
Prof.
Inz.
Dyr.
Dyr.
Inz.
Inz.
Inz.
Inz.
Inz.
Inz.
Inz.
Dyr.
Inz
Inz.
Dr
Dyr
Arch.
Inz.
Inz.
Dyr.
inz.
Dyr.
Inz.
Inz.
Inz.
Inz.

Cztonkowie:

Biegeleisen Bronistaw,
Bieniarz Wiadystaw,
Chybowski Bohdan,
Chylewski Witold,
Dawidowski Roman,
Dobrzelewski Tadeusz,
Domanski Kazimierz,
Fickowski Marian,
Godlewski Teodor,
Grabowski Bolestaw,
Gromulski Zdzistaw,
Hedinger Stanistaw,
Kamler Jozef,

Kamler Witold,
Klamer Czestaw,
Kowalski Jan,

Merkel Ludwik,
Nierojewski Mieczystaw,
Nowakowski Brunon,
Ptoszajski Michat,
Popiel Mieczystaw,
Raniecki Zygmunt,
Rodowicz Stanistaw,
Romanowski Adam,
Rudolf Zygmunt,
Skubalski Jozef,
Strasburger Mieczystaw,
Szniolis Aleksander.
Troszok Rudolf,
Wardecki Marceli,

Krakéw,
Krakéw,
Warszawa,
Lwow,
Krakéw,
Lwow,
®Ailno,
Warszawa,
Warszawa,
Grudziadz,
Warszawa,
Poznan,
Warszawa,
Warszawa,
Warszawa,
Warszawa,
Warszawa,
Warszawa,
Warszawa,
Warszawa,
Warszawa,
Warszawa,
Warszawa,
t 6dz,
Warszawa,
Warszawa,
Warszawa,
Warszawa.
Katowice,
Gdynia,

Inz. Drzewiecki Piotr, Warszawa, Al. Jerozolimskie 71.
Inz. Bakowski Franciszek, Warszawa, Al. Jerozolimskie 71.
Inz. Stankiewicz Edward, Warszawa, Prezydencka 15.

Smolenska 27.
Szpitalna 18.
Krasickiego 23.
Nabielaka 35.
Akademia Gbornicza.
Badenich 9
Sosnowa 22a.
Wolska 115.

Zielna 22.

Wilsona 8a.
Narbutta 50.

$-go Marcina 26.
Wiktorska 17.

Wi iktorska 17.
Wiejska 10, 1 P. H.
Daleka 3
Krasinskiego 10.
Polna 64.

Plac Inwalidéw 3.
Zurawia 9.

Ptuga 6.
Krasinskiego 16.
Forteczna 4.
Piotrkowska 213.
Fatata 4.

Al. Jerozolimskie 71
Kopernika 26.
Chocimska 21
Andrzeja 29.

Lesna 31.
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Przewodniczagcy — Chybowski Bohdan.
Cztonkowie: Piotrowski Jan.

XX

WYDZIAL WYKONAWCZY

Przewodniczacy: Bagkowski Franciszek. Czlonkowie: Chybowski Bohdan
V-przewodniczacy: Nierojewski Mieczystaw Fickowski Marian.
| Sekretarz: Ptoszajski Michat. Kamler Witold.

Il Sekretarz: Kowalski Jan.

a) Komisja Organizacyjna

Przewodniczacy - Fickowski Marian.
Cztonkowie: Dusoge Leonard.

Grott Eugeniusz.
Puzdrakiewicz Kazimierz.
Smiechowski Jerzy.

b) Komisja Odczytowa c) Komisja Wycieczkowa

Przewodniczagcy — Kamler Witold.

Cztonkowie: Gromulski Zdzistaw.
Stankiewicz Edward. Kawa Franciszek.
Zakrzewski Mieczystaw.



OGOLNY ROZKtLAD CZASU

l-go ZJAZDU OGRZEWNIKOW POLSKICH
ODBYTEGO W DNIACH OD 5 DO 9 WRZESNIA 1936 R.

Sobota, 5 wrze$nia

Godz. 21.00: Spotkanie uczestnikéw Zjazdu w Stowarzyszeniu Technikow, Czackiego Nr 3/5.

Niedziela,

Godz.

6 wrzes$nia

10.00:
11.00:

11.45:
12.05:
12.25:
12.35:

Msza Sw. w kosciele Sw. Krzyza przed Wielkim Ottarzem.

Otwarcie Zjazdu w gmachu Stowarzyszenia Technikow przez Prezesa Ko-
mitetu Organizacyjnego Inz. P. Drzewieckiego.

Przeméwienia powitalne.

Wybo6r Prezydium Zjazdu.

Referaty:

Inz. F. Bgkowski— Dzisiejszy stan techniki ogrzewania i wietrzenia.
Dr B. Nowakowski — Jak spopularyzowaé wietrzenie pomieszczen.
Prof. Dr Inz. R. Dawidowski — Srodki opatowe w ogrzewnictwie.

Dyskusja.

Po zakonczeniu obrad:
Zwiedzanie Wystawy Przemystu Metalowego i Elektrotechnicznego.

Poniedziatek, 7 wrzes$nia

Godz.

8.30:

12.30:
13.0U:

14.30:
15.15:
16.00:

Zbiorka w Stowarzyszeniu Technikdéw i odjazd na wycieczKki:

1 16 pietrowy gmach ,,Prudential”.
Ogrzewanie prézniowo-réznicowe — prowadzi inz. W. Marcinkowski.

Wodociggi — zimny i ciepty — inz. S. Rudzinski.

2Y. M C A
Ptywalnia kryta — prowadzi inz. 5. Rudziniski.
Ogrzewanie i wietrzenie ,, M. Zakrzewski.

3. Legia.

Ptywalnia odkryta — prowadzi inz. 5. Gtadkowski.
Powr6t do Stowarzyszenia Technikow.
Obiad w Stowarzyszeniu Technikow.

Referaty:
Inz. E. Stankiewicz — Uwagi do Norm dla obliczania ogrzewan centralnych.

B. Chybowski — Ogrzewania parowe prézniowe.
Inz. E. Zielski — Ruch ciepta w koS$ciotach ogrzewanychokresowo.
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, 16.45: Inz. S. Korsak — Rola centralnych ogrzewan w walce z zadymianiem.

” 19.30: Odczyt Inz. P. Drzewieckiego na Wystawie Przemystu Metalowego i Elektro.
technicznego ,,Przemyst metalowy przetwérczy i elektrotechniczny w Polsce
i warunki jego rozwoju*.

, 21.00: Wieczerza.

Wtorek, 8 wrze$nia

Referaty:
Godz. 8.80:Inz. S. Rudzinski — Plywalnie otwarte i kryte.
” 9.15: F. Kawa — Nowe prady w konstrukcji kottdw zeliwnych uniwersalnych.

" 10.10: Inz. M. Nierojewski — Sprawa zorganizowania technicznych sit ogrzewni-
czych w Polsce.

, 10.45: H. Makowski — Mierzenie ciepta i podziat kosztéw ogrzewania miedzy
uzytkownikow.

" 11.30: Inz. Z. Dobrowolski — Spawanie w ogrzewnictwie.

" 12.15: Obiad w Stowarzyszeniu Technikéw.
” 13.30: Odjazd na wycieczki z przed gmachu Stowarzyszenia Technikéw, Czackiego 3/5.
1 Bank Polski — Wentylacja nawietrzajgca — prowadzi M. Fickowski.
2. Warszawska Spoétdzielnia Mieszkaniowa — Centralna kottownia — pro-
wadzi inz. L. Merkel.
3. Centralny Instytut Wychowania Fizycznego — Ogrzewanie zdalaczynne
i centralna kottlownia — prowadzi inz. J. Kamler.
" 18.00: Przyjazd do Stowarzyszenia Technikéw.
" 18.30: Obrady plenarne i zamkniecie Zjazdu.

Sroda, 9 wrzeénia

Wycieczki do Starachowuc i do todzi.
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LISTA UCZESTNIKOW

l-go ZJAZDU OGRZEWNIKOW POLSKICH

Andrzejewski Zygmunt
Apfelbaum Jan, Jakob
Bakowski Franciszek
Btonski Ignacy
Bober-Milewski Edward
Borensztiidt Wiadystaw
Breiniger Hugo
Broniatowski Henryk
Bronikowski Tadeusz
Brudzinski Jan
Bujakowski Zbigniew
Blum Kazimierz

,Cebeka”“ — Centra_lne Biuro
Sprzedazy Kottéw Zeliwnych

Cebulak Leon
Charszan lzaak
Cholewicki Janusz
Chwatek Maksymilian
Chybowski Bohdan
Chylewski Witold
Czerwinski Mieczystaw
Ciszewski Wiestaw
Czauski Stefan
Dawidowski Roman
Dabrowski Stanistaw
Dobrowolski Stefan
Dobrzelewski Tadeusz
Domanski Kazimierz
Domaradzki Wiadystaw
Drzewiecki Piotr
Dusoge Leonard
Fickowski Janusz
Fickowski Marian
Freymark Otton
Gadzinski Adam
Gatka-Szyrynski Kazimierz
Gtadkowski Stanistaw
Gornik Jan

Grabowski Bolestaw
Graf Ludwik
Gromulski Zdzistaw
Gronikowski Stanistaw

Warszawa

i
t 6dz

Pabjanice
Warszawa
Lesna Podkowa
Warszawa

t6dz
Warszawa
Lwow
Warszawa
Poznan
Warszawa
Lwow
Warszawa

77

Krakéw
Warszawa
Lwow
Wilno
Warszawa

Bydgoszcz
Warszawa
Katowice
Grudzigdz
Lwow
Warszawa
Rzeszow

Goérczewska 8
Jerozolimska 75
Jerozolimska 71
Sienna 36

Nowy Swiat 36
Pradzynskiego 6
Piotrkowska 213
Putaskiego 23
Kujawska 23
Sarnia

Wilenska 1)
Wilanowska 14

Piotrkowska 213
Koszykowa 29
Piekarska 25
Wtodarzewska 18
Sw. Marcina 36
Krasickiego 23
Zielona 57
Ogrodowa 43
Rapackiego 1

Pl. Trzech Krzyzy 18
Al. Krasinskiego 17
Suzina 3

Wspéblna 64
Badenich 9
Sosnowa 22a
Zurawia 9
Jerozolimska 71
Ordynacka 10
Wolska 115

Wolska 114
Poznanska 3
Dworcowa 42
Mokotowska 5
Mickiewicza 27
Zbarska 13
Wilsona 8a

Zielona 37

Narbutta 50

Elektr. i Gaz.Miejska
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XXVII

Grott Eugeniusz
Gliwko Stefan
Hedinger Przemystaw
Hetczynski Jerzy
Herniczek Wactaw
Hohendorff Zygmunt
Izycki Czestaw
Indan Donat

Janicki Antoni

Janik Stanistaw

Jarostawski Julian
Jezioranski Stefan

Jezewski Tadeusz Kazimierz
Jezewski Wiadystaw
Janczewski Mieczystaw

Biuro Techniczno - Handlowe

»Janczewski i Freymark*“
Kacprzyk Mieczystaw
Kalicki Feliks
Kaminski Ignacy
Kamler Jozef
Kamler Wactaw
Kamler Witold
Kawa Franciszek
Kionka Pawet
Klarner Czestaw

Korporacja Instalatorow Wo-

do - Gazociggowych
Konopka Jozef
Korczynski Stanistaw
Koretz Jozef
Kowalski Gabriel
Kowalski Jan
Koztowski Ludwik
Krawcewicz Jan
Kujawa Stanistaw
Kuklinski Michat
Kuras Jozef
Kuskowski Edmund
Korsak Stanistaw
Landesberg Filip
Lassaud Stefan
tada Wiadystaw
Ministerstwo Poczt i Telegr.
Madey Seweryn
Makowski Bronistaw
Makowski Henryk
Maksymowicz Witold
Mandelbaum Ryszard
Marcinkowski Wiadystaw
Mastowski Marian
Merkel Ludwik
Michatowicz Jozef

Warszawa
Poznan
Warszawa
Réwne
Pionki
Warszawa

5
Lwow

Warszawa
Lublin
Krakow
Torun

t 6dz
Warszawa

77

7
Krakéw

Zielonka k/W-wy

Warszawa
?

77

7

Katowice
Warszawa

Lwow
Warszawka
Lublin
Warszawa
t 6dz
Warszawa
Katowice
Warszawa
Poznan
Warszawa

Lwow
Poznan

Skarzysko - Kamien.

Warszawa

77

Gdynia
Wilno
Krakow
Warszawa
t 6dz
Warszawa
Milanéwek

Glogera 6

Zelazna 63

$w. Marcina 26
Czackiego 15/17
Zarzad Miejski
Panstw. W. Prochu
Czerwonego Krzyza <
Szustra 14
Przedstawiciel Korp. .
Inst. Wod. Gazoc
Czeczota 3
Zamojska 11
Szpitalna 7
Mostowa 6
Z6tkiewskiego 2
Piusa XI Nr 66

Mokotowska 49
Wilcza 38
Straszewskiego 25
Sienkiewicza 8
Wiktorska 17
Wiktorska 8
Misyjna 8
Putawska 26/28
Jul. Ligonia 31
Francuska 37

Koscielna 8
Graniczna 10
Niecata 11
Krélewska 18
Sienkiewicza 91
Daleka 3

Andrzeja 25
Krucza 27
Marynarska 8
Wiktorska 8
Jerozolimska 21
Hoza 18
Pierackiego 18
tozinskiego 9
Waty Krol. Jadwigi 3
Kolonia Urzedn. 10

Nowy Swiat 36
Mianowskiego 15
Sienkiewicza 34
Kamienna 3
Retoryka 24
Kromera 2
Zagajnikowa 44
Krasinskiego 10
Dworska 62



Mirowski Mieczystaw
Mizgier Ignacy
Motyczynski Czestaw
Natorff Stanistaw
Nierojewski Mieczystaw
Nowakowski Brunon
Nowicki Kazimierz
Nowicki Stanistaw
Nadolski Konstanty
Osiecki Wactaw
Ostrowski Franciszek
Pac Stanistaw
Papiewski Franciszek
Pawliczak Jézef
Pencitto Kazimierz
Pestkowski Zygmunt
Piekarski Ludwik
Pietrzykowski Tadeusz
Piotrowski Jan

Panstwowe Wytw. Uzbrojenia

Fabryka Amunicji
Piotrowski Pawet
Plaskura Witadystaw
Ptoszajski Michat
Popiel Mieczystaw
Pujdak Roman
Puzdrakiewicz Kazimierz
Ptuciennik Zygmunt
Radtowski Adam
Radiuk Wtodzimierz
Raniecki Zygmunt
Rdzeniewski Henryk
Rimser Ludwik

Rogalewicz Stefan
Romanowski Adam
Rudzinski Stanistaw
Rossman Wiktor
Rolinski Zygmunt
Sadowski Jan

Sekowski Henryk
Silberlast Mieczystaw
Skrzynecki Walerian
Skubalski Jozef
Skwarecki Stefan
Stawinski Stefan
Snitko-Pleszko Arseniusz
Stankiewicz Edward
Stiksa Jozef
Strasburger Mieczystaw
Strasburger Stanistaw
Sypniewski Henryk
Szafranek Leonard
Szewczykowski Wactaw

Skarzysko
Grodno
Warszawa

77

£ 6dz
Warszawa

77

Lublin
t.6dz
Warszawa

Skarzysko

Skarzysko-Kamien.

Lwow
Warszawa

Krakéw

Warszawa

t 6dz

Milanéwek

Warszawa
7

77

77

Czestochowa
Warszawa

t 6dz
Warszawa
Lwow
Warszawa

77

Poznan

7

Warszawa

Fabryka Amunicji
Mickiewicza 18
Cegtowska 16
Belgijska 3

Polna 6t

Pl. Inwalidow 3
Krasiniskiego 16
Al. I-go Maja 81
Czerniakowska 53
tukowska 37
Wspo6lna 13
Jerozolimska 47
Zamojska 4
Wodna 38
Grottgera 14

Mierostawskiego 9

Morszynska 5
I_Daﬁska 100 a
Zelazna 41

Kolonia Robotnicza

Zarzad Miejski
Zurawia 9
Ptuga 1/3
Twarda 50
Wiejska 1
Pierackiego 15

Czestochowska 14

Brodzinskiego 14
Krasinskiego 16
Hoza 64

Fabryka Arm.iWyr.
Met. w tagiewnikach

Piusa XI — 60
Wolczanska 110
Dom wiasny
Szeroka 38
Biata 4

Gen. Zajaczka 7

Marszatkowska 15a

Wspdlna 3
Mata 7
Jerozolimska 71
Ursynowska 64
Zagajnikowa 38
Kopernika 13
Prezydencka 15
Zniesienia 102
Kopernika 26
Kopernika 26
Stupecka 2
Fredry 3

Sliska 9
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Sztos Marian
Smieehowski Jerzy
Swiatkowski Zdzistaw
Swiezyriski Bohdan
Tow. Kontynentalne dla Handlu
i Przemystu
Tomaszewski Wactaw
ToHoczko Kazimierz
Troszok Rudolf
Trzpil Wactaw
Wedotowski Ludwik
Wagner Albert, Ryszard
Watejko Zygmunt
Wardecki Marceli
Warenbaupt Karol
Wasilewicz Feliks
Wieliki Henryk
Witwicki Kazimierz
Wozny Tadeusz
Wrbblewski Jan
Wyrzykowski Jan
Wysocki Ksawery, Wiadystaw
Vogel Oskar
Vogt Bolestaw
Zajaczkowski Antoni
Zakrzewski Edmund
Zakrzewski Mieczystaw
Zarzecki Czestaw
Zbierski Jozef
Zbrozek Jozef
Zdrojek Alfred
Zdrojek Henryk
Zelenay Wiadystaw
Zielski Eliasz
Zwieglinski Feliks
Polski Zwigzek Zrzeszen Wiasn.
Nier. Miejsk.
Zukowski Antoni

Warszawa

55

'5
Katowice
Warszawa

t 6dz
Grodno
Gdynia
Tarnow
Krakow
Warszawa

Skarzysko-Kamien.

Poznan
Warszawa
Poznan

Anin k/W-wy
Warszawa
t.6dz
Warszawa

Podkowa Le$na
Warszawa
Poznan
Warszawa

D

Brzesé n/B.
Lwow
Warszawa

Koszykowa 5
Zagorna 15
Putawska 39
Zurawia 29

Krolewska 18
Hotéwki 3
Chatubinskiego 11
Andrzeja 25
Zurawia 29
Czackiego 25
Zeromskiego 94
Listowskiego 36
Lesna 3!

Prez. Narutowicza 3
Dominikanska 3
Grdéjecka 36

Wilcza 24
Pogodna 2
Sotacka 17
Parkowa 10
Krochmalna S7
Kopernika 13
Koszykowa 11
Pradzynskiego 6
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Grzybowska 69
Towarowa 31
Mita 2
Ostrotecka 22
Styki 24
Czackiego 25

Nowosielecka 20
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Przemdwienie powitalne Przewodniczgcego

Komitetu Organizacyjnego Inzyniera Piotra

Drzewieckiego

Witam Szanownych Pandéw Kolegéw
ogrzewnikow i taskawych gosci.

Po raz pierwszy na ziemiach polskich z
inicjatywy Kota Ogrzewnikéw w Stowarzy-
szeniu Technikow Polskich i przy pomocy
Zwigzku WiHiascicieli  Przedsiebiorstw Urzg-
dzen Zdrowotnych, zwotany zostat zjazd
przedstawicieli techniki ogrzewniczej. Jakkol-
wiek technika ta jest tak dawna, jak dawno
cztowiek zamieszkuje kraje chtodne i jak daw-
no réznymi sposobami broni si¢ przed niska
temperaturg otoczenia i dusznym powietrzem
w zamknietych pomieszczeniach, to jednak
postep w tej dziedzinie nie kroczyt rdéwno-
miernie. Dopiero z wydatnym postepem nauki
i zwigzanymi z nig zdobyczami techniki, nastg-
pit takze wyrazny postep w dziedzinie techni-
ki sanitarnej i ogrzewniczej.

Osiaggniete wskutek tego mozliwosci opa-
nowania zywiotow, do niedawna nieokietzna-
nych, za pomoca $rodkéw technicznych upo-
wazniajg spoteczenstwo dzisiejsze do stawia-
nia technice ogrzewniczej coraz wyzszych wy-
magan. Obecnie lud nie zadawalnia si¢ ha-
stem ,,panem et circensesl, ale wota o ciepto
i powietrze w pomieszczeniach mieszkalnych.

Technika ogrzewnicza, kroczac w $lad za
najnowszymi zdobyczami wiedzy i techniki,
zdolna jest dzisiaj zado$éuczyni¢ daleko ida-
cym wymaganiom. JesteSmy dzi§ w stanie
automatycznie utrzymywaé¢ dowolng stalg
temperature wewnatrz pomieszczen pomimo
zmiennoS$ci jej zewnatrz i utrzymywac powie-
trze w stanie Swiezym i czystym w gesto za-
ludnionych pomieszczeniach; jesteSmy w sta-
nie automatycznie dostarcza¢ i kontrolowac z
odlegtosci ciepto i powietrze wnetrz; jesteSmy
w stanie stworzy¢ warunki klimatu wysoko -
gorskiego w pomieszczeniach przeludnionego

i nisko potozonego miasta, a jednoczes$nie je-
steSmy w stanie wykonaé to wszystko w spo-
s6b ekonomiczny.

Tak znaczny postep techniki ogrzewniczej
i wzrastajace dzieki temu wymagania spote-
czenstwa powotujag do pracy coraz szersze rze-
sze pracownikow i stajg sie podstawg wzrasta-
jacego przemystu do obstugi tych wymagan.
W postepie tym inzynier i technik stanowig
element tworczy, powotany do projektowania
i wykonywania urzadzen, odpowiadajgcych
rozlicznym warunkom i dostosowanych do
wymagan indywidualnych. Technika ta nie
reprezentuje szablonu i powotana jest do roz-
strzygania réznorodnych i niecodziennych za-
gadnien. Pomys$iny wptyw osiagnietych tym
sposobem warunkow zdrowotnych w osiedlach
ludzkich nadaje tej twdrczej pracy i przemy-
stowi ogrzewniczemu szersze znaczenie, a to
tym bardziej, ze demokratyzacja spoteczen-
stwa igezy sie wydatnie z dgzeniem do popra-
wy stanu zdrowotnego szerokich warstw i ich
mieszkan.

Przemyst ogrzewniczy na ziemiach pol-
skich przed wojng istniat w, b. zaborze rosyj-
skim w postaci do$¢ rozwinietej, postugujac
sie przewaznie wyrobami krajowymi, w zabo-
rze za$ austriackim w postaci biur technicz-
nych, samodzielnych, lecz uzywajacych mate-
riatdbw niemal wylacznie z poza obszaru bylej
Galicji — iw zaborze pruskim niemal wytacz-
nie w postaci przedstawicielstw wielkich
firm niemieckich.

Po wojnie w Polsce odrodzonej stan ten
ulegt gruntownej zmianie: przedstawicielstwa
niemieckie w Poznanskim, na Pomorzu i na
Slasku, przeobrazity sie w firmy samodzielne,
wszystkie za$ firmy ogrzewnicze, po czesci pod
naciskiem bojkotu gospodarczego Polski przez
Niemcy, gtéwnie za$ wskutek zdrowego da-
zenia do samowystarczalnosci, przeszty na
wyroby nieomal wytacznie Kkrajowe. Tym
sposobem przemyst ogrzewniczy w Polsce od-
rodzonej znacznie sie rozwingt. Wystawa



przemystu metalowego przetwoérczego i olek-
troteclmicznego otwarta obronie w Warsza-
wie, daje "wydatny tego obraz. Dzi$§ w dziedzi-
nie potrzeb przemystu ogrzewniczego jestes-
my, mozna powiedzieé, w 100% samowystar-
czalni.

Obecnie w Polsce pracuje okoto 250 firm,
wykonywujacyeh ogrzewanie centralne i licz-
ny zastep inzynierbw wolnopraktykujacych,
jako doradcow, a liczba inzynieréw i techni-
koéw ogrzewnikéw przekracza znacznie 500.
Maja oni dzisiaj do dyspozycji: 6 fabryk kot-
tow zeliwnych, 10 wytworni radiatorow ze-
liwnych, 7 wytwarni rur zebrowych stalowych,
wytwornie radiatorow stalowych, kilkanascie
fabryk armatur, 9 wytworni wentylatoréw i
zespotow grzejno-wentylacyjnych, 2 wytwor-
nie tgcznikébw gwintowanych — poza fabryka-
mi rur stalowych, pomp, kottéw, otulin ciep'o-
chronnych i réznych innych przedmiotéw pj-
mocniezych. W S$cistym zwigzku 2z technik?,
ogrzewnicza, rozwineta sie w Polsce: fabry-
kacja komér dezynfekcyjnych — 5 fabryk,
piecow gazowych — 5 fabryk, maszyn pralni-
czych — 5 fabryk, kottow kuchennych — 6
fabryk. Tym sposobem obraz przemystu
ogrzewniczego .« Polsce odrodzonej przedsta-
wia sie zupeinie odmiennie, niz przed wojng
i to w spos6b niezmiernie dodatni.

Personel techniczny, pracujacy w przemy-
$le ogrzewniczym w Polsce, juz przed wojng
miat do rozwigzania powazne problematy w
wielkich gmachach panstwowych i komunal-
nych. Przedstawicielstwa firm ogrzewniczych
polskich w b. Kongreséwce byty rozsiane po
catym obszarze b. imperium rosyjskiego, a
nawet poza nim. Przemyst ogrzewniczy w b.
Krélestwie Polskim byt przemystem ekspor-
towym, nie tylko towardw, ale i pracownikdéw.
To tez ogrzewnicy polscy, przystepujac wraz
z innymi przedstawicielami techniki do odbu-
dowy kraju, mieli za sobg powazny zaséb wie-
dzy i doswiadczenia technicznego, zdobytego
w pracy dla obcych. Tym roéwniez objasnia
sie ozywiony rozwdj przemystu ogrzewnicze-
go w Polsce odrodzonej. Dzigki temu tez prze-
myst ogrzewniczy w Polsce, na og6t bioragc, do-
trzymuje kroku ogrzewnictwu na zachodzie
Europy, mimo powaznych trudno$ci rozwoju,
jakimi sg: ubdstwo kraju, nizsza stopa wy-
magan zyciowych, a wiec wskutek tego znacz-
nie mniejsze obroty niz na Zachodzie. — Mi-
mo tych trudnosci przemyst polski z powodze-
niem rozwigzuje najnowsze zagadnienia
ogrzewnictwa.

W tych warunkach rozwazenie na szer-
szej arenie zagadnienn techniki ogrzewniczej
w Polsce w widokach jej dalszego pomys$ine-
go rozwoju, stato sie zagadnieniem aktualnym
chwili obecnej, a realizacja tego zagadnienia
jest zjadaniem | Zjazdu Ogrzewnikéw Pol-
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skich, ktdry obecnie rrrim zaszczyt otworzyc.
Jestem przekonany, ze rozwazanie zagadnien,
ktére tutaj beda przedmiotem obrad, wymia-
na mysli i dyskusja, a takze zwiedzenie insta-
lacji ogrzewniczych, przyczyni sie¢ znakomicie
do dalszego rozwoju przemystu ogrzewnicze-
go w Polsce. (Oklaski).

Otwierajac ten zjazd, oddaje glos p. kpt.
Gromulskiemu, przedstawicielowi Minister-
stwa Spraw Wojskowych.

Przemdéwienie powitalne przedstawiciela Mini-

sterstwa Spraw Wojskowych kph . Zdzistawa

Gromulskiego

W imieniu Ministerstwa Spraw Wojsko-
wych, a w szczegélnosci w imieniu Szefa De-
partamentu Budownictwa, mam zaszczyt po-
witaé | Zjazd Ogrzewnikéw Polskich i zyczy¢
im dobrych wynikéw obrad.

Pragne jednocze$nie wyrazi¢ przekona-
nie, ze zapoczatkowane dzi$ zjazdy fachowe
ogrzewnikow, przyczynig sie swymi rezolucja-
mi i wnioskami do postepu w tej gatezi tech-
niki. (Oklaski).

Przaméwienie powitalne przedstawiciela Wy-

dziatu Mechanicznego Politechniki Lwowskiej

inz. E. Zielskiego

Mam zaszczyt powitaé w imieniu Wydzia-
I-i Mechanicznego Politechniki Lwowskiej |
Zjazd Ogrzewnikéw Polskich. Politechnika
Lwowska, najstarsza uczelnia techniczna w
Polsce, juz od trzydziestu lat, co musze z du-
ma podkresli¢, uprawia, ze tak powiem, te,
tak nas obchodzaca gatez wiedzy. Pozwalam
sobie ztozy¢ jak najwieksze uznanie Komite-
towi Organizacyjnemu za ten pierwszy wiel-
ki wysitek organizacyjny, idacy w tym Kie-
runku, azeby zrzeszy¢ ludzi tej gatezi wiedzy
i przyczyni¢ sie do tego, zc potgczymy sie w
wielka potezna rodzine, ktéra sie wzajemnie
pozna i ktora sie bedzie ze sobg dzielita zdo-
byczami wiedzy. — Musze tez jeszcze z na-
ciskiem podkres$li¢, zc nasza uczelnia uwaza,
zq ten pierwszy wysitek organizacyjny, kto-
ry jest wiasnie zastugg Komitetu Organiza-
cyjnego, stworzy dzieto, ktére nazwiska orga-
nizatorow zapisze ztotymi zgtoskami w histo-
rii naszego przemystu. Z naciskiem réwniez
podkreslam, ze uczelnia nasza kontroluje i be-
dzie obserwowaé, z jak najwyzszym zaintere-
sowaniem prace dokonane w tej dziedzinie
wiedzy z pozytkiem dla samej wiedzy, dla
naszego juz bardzo powaznego przemystu, a
przede wszystkim dla podniesienia wielkosci
Rzeczypospolitej. (Oklaski).



Przemoéwienie powitalne przedstawiciela Mini-

sterstwa Poczt i Telegraféw inz. Z. Raniecfciego

W skromnym bucliecie Poczty Polskiej,
blisko milion ztotych przypada na ogrzewa-
nie. Suma powyzsza nie zawsze jest nalezycie
wyzyskana i dlatego nie zawsze wystarcza-

jaca.

Zarzad Poczty Polskiej dgzgc do udosko-
nalenia we wszystkich kierunkach, réwniez
dazy do stworzenia pracownikom swym moz-
liwie najlepszych warunkéw pracy, miedzy
innymi przez zaopatrzenie w centralne ogrze-
wanie wszystkich nowowzniesionych budyn-
kow pocztowych. — Oczywiscie do osiggnie-
cia w tym dziale w ramach budzetu najkorzy-
stniejszych wynik6éw mogig przyczynié¢ sie
dobrze, celowo zaprojektowane i nalezycie wy-
konane instalacje, jak i odpowiednio wyszko-
lona obstuga.

Rozpoczety dzi$ Zjazd Ogrzewnikow Pol-
skich, niewatpliwie przyczyni sie do podnie-
sienia i postepu ogrzewnictwa polskiego, z
czego oczywiscie skorzysta i Poczta Polska.
(Oklaski).

Przemowienie powitalne przedstawiciela Sto-

warzyszenia Przemystowcéw Budowlanych p.

dyr. S. Pronaszki

W imieniu Stowarzyszenia Zawodowego
Przemystowcow Budowlanych Polskich zycze
Zjazdowi owocnych obrad i pomysSinego dal-

szego dziatania na niwie organizacyjnej.
(Oklaski).
Przemdwienie powitalne przedstawiciela Pol-

skiego Zwigzku Przemystowcow Metalowych

inz. A. Dunin-Slepscia

W imieniu Polskiego Zwigzku Przemy-
stowcow Metalowych witam pierwszy Zjazd
Ogrzewnikow Polskich. Polski Zwigzek Prze-
mystowcoéw Metalowych pilnie $ledzi rozwoj
ogrzewnictwa w Polsce, jako jednego z bar-
dzo waznych czynnikéw higieny i warunkow
zdrowotnych naszego Panstwa. WidzieliSmy
te wielkie postepy, ktére ogrzewnictwo nasze
w ostatnich latach osiggneto. Zupetnie stusz-
nie p. Prezes Drzewiecki powiedziat, ze jeste-
$my w tej dziedzinie prawie w 100% samowy-
starczalni, osiggajac najlepsze wyniki, jakie
w ogéle obecnie technika da¢ moze. W imieniu
Polskiego Zwiazku Przemystowcow Metalo-
wych zycze Panom owocnej pracy w ich zjez-
dzie. (Oklaski).

Przemowienie powitalne przedstawiciela Zwig-
zku Gospodarczego Zaktadéw Wodociggowych
Gazownikow i Wodociggowcow

inz W.

oraz Zrzeszen

w Polsce Rabczewskiego

Wysoki Zjezdzié! Dziedzina ogrzewnict-
wa w zyciu Panstwa , w zyciu kultury spo-
teczenstwa odgrywa coraz wiekszg role. Sza-
nowny p. .Prezes Komitetu Organizacyjnego,
zagajajac Zjazd, wypowiedziat ztote stowa:
ze obecne spoteczenstwo wota nie o chleb i
gry, nie o ,panem et- circenses™, ale o dobre
powietrze i o dobre ogrzewanie. Ztote stowa,
bo one charakteryzujg obecny stan kultury
naszego spoteczenstwa.

Dziedzina ogrzewnictwa korzysta z naj-
wazniejszych pomocniczych srodkéw: z wody
i w ostatnich czasach z gazu. To tez w imieniu
Zwigzku Gospodarczego Zakltadéw Wodocia-
go-wych oraz w imieniu Zrzeszen Gazownikow
i Wodociggowcdéw w Polsce, zrzeszajgcych
fachowcow w tej dziedzinie, witam Zjazd i
sktadam serdeczne zyczenia powodzenia w
pracy.

Winienem zaznaczy€, ze Zrzeszenie Ga-
zownikéw prowadzi od 3 lat akcje przeciwko
ujemnej stronie ogrzewania: zadymianiu
osiedli i miast. Definitywnych wynrkéw do-
tychczas jeszcze Zrzeszenie nie osiggneto, nie
watpie jednak, ze przy wspdlnej pracy z
Ogrzewnikami, takowe osiagnie. To tez zycze,
aby Zjazd byt peten energii i pomysinych wy-
nikdbw w pracy. (Oklaski).

Przemdéwienie powitalne przedstawiciela Zwigz-
ku Wtascicieli Przedsigbiorstw Urzgdzen Zdro-

wotnych Rz. P. inz. P. Drzewieckiego

Zamykajagc  przemoOwienia powitalne,
pragne jeszcze w imieniu Zwigzku WHtascicie-
li Przedsiebiorstw' Urzgdzen Zdrowotnych —
ktéry, wzigt udziat w organizowaniu zjazdu —
wyrazi¢ przekonanie, ze ten zjazd bedzie nie-
watpliwie znacznym przyczynkiem do pod-
niesienia i rozkwitu naszego przemystu i
Zwigzek, przywigzujgc do tego zjazdu wielka
wage, sklada mu serdeczne zyczenia powo-
dzenia.

Obecnie oddaje glos p. inz. Bgkowskiemu,
ktory powie kilka stow' o depeszach i listach
powitalnych, Zjazdowi przestanych.

Inzynier F. Bakowski. Otrzymalismy
szereg zyczen wraz z usprawiedliwienia-
mi swej nieobecnosci od osob, ktére nie mog-
ty przyby¢ na Zjazd, a mianowicie od: prof.
T. Dobrzelewskiego, dra B. Biegeleisena, inz.
Cz. Klarnera, inz. Klimczaka, Lasoty, inz.
Papiewskiego, inz. Z. Rudolfa, prezesa A.
Wierzbickiego.



Poza tym otrzymaliSmy zyczenia od: Sto-
warzyszenia Inzynierébw Mechanikéw Polskich
i Stowarzyszen Technikow w Bydgoszczy, to-
dzi, tucku, Poznaniu, oraz od Stowarzyszen
Technikow "Wojewodztwa Lubelskiego i Wo-
jewddztwa Slgskiego.

P. Drzewiecki. Przystepujemy do wybo-
ru prezydium Zjazdu i wysuwam propozycje,
azebySmy prosili p. profesora Dawidowskie-
go, by zechciat nam przewodniczy¢ (Oklaski).

Przewodniczgcy prof. Dawidotoski. Dzie-
kujgc za zaszczytne powierzenie mi funkcyj
przewodniczagcego, mam zaszczyt zaprosi¢ do
prezydium: nestora polskiego ogrzewnictwa
p. Piotra Drzewieckiego, p. inz. Witolda Chy-
lewskiego, a na sekretarzy p. inz. Edwarda
Stankiewicza i p. inz. Zygmunta Raniee-
kiego.

Ze wszystkich zdrowych form pracy za-
wodowej najwydatniejszymi sg zawsze zjaz-
dy zawodowe. Dlatego tez inicjatorom tego
zjazdu i szczegOlnie wykonawcom, a mianowi-
cie prezydium komitetu organizacyjnego w
osobach pp. prezesa inz. P. Drzewieckiego,
wiceprez. inz. F. Bagkowskiego i sekr. inz. E.
Stankiewicza pozwalam sobie ztozy¢ i sadze,
ze bedzie to wyrazem wszystkich obecnych —

najserdeczniejsze podziekowania za przygo-
towanie zjazdu, ktory tak okazale sie zapo-
wiada. Ponadto, cztonkom poszczegdlnych
sekcyj, a mianowicie: Wydzialu Wykonaw-
czego pod przewodnictwem p. inz. F. Bgkow-
skiego, Komisji Organizacyjnej pod przewod-
nictwem p. M. Fickowskiego, Komisji-Odczy-
towej pod przewodnictwem p. B. Chybowskie-
go i Komisji Wycieczkowej pod przewod-
nictwem p. inz. W. Kamlera pozwalam sobie
imieniem obecnych zitozy¢ najserdeczniejsze
podziekowania.

Poniewaz spodziewa¢ sie nalezy, ze
wsrdod dyskusji i jako wynik licznych refera-
tow dojdzie Zjazd do pewnych konkretnych
wnioskow, pozwole sobie zaproponowaé wy-
bér Komisji Wnioskdw w skiadzie: p. inz. F.
Bakowski, p. inz. S. Jezioranski, p. dyr. B.
Chybowski, p. inz. T. Dobrzetewski, p. inz. M.
Wardecki i p. inz. E. Zielski. (Oklaski).

Prosze Panstwa, dla uproszczenia obrad
w pierwszym dniu postanowilismy, azeby
wszystkie trzy referaty byty wygtoszone jeden
za drugim bez przerwy, a potem dopiero po
krotkiej przerwie odbedzie sie dyskusja nad
wszystkimi trzema referatami. Wobec tego
przystapimy do punktu 1 obrad, to znaezy do
referatu p. inz. F. Bagkowskiego.



INZ. F. BAKOWSKI

DZISIEJSZY STAN TECHNIKI

OGRZEWANIA

| WIETRZENIA

Trudnosci gospodarczo powojenne i diu-
gotrwaly kryzys ekonomiczny lat ostatnich,
ktory nie oszczedzit zadnego kraju europej-
skiego, miaty jedng dodatnig strone: oto zmu-
sity technike do wzmozenia wysitkdw, aby
wykonywa¢ dobra materialne i urzadzenia
techniczne nie tylko celowo, ale i mozliwie
tanio.

Ta tendencja oszczednoSciowa wyrazita
sie w ogrzewuictwie i w budownictwie przez
propagande réznych nowych ustrojow budo-
wlanych cieptochronnych, a takze przez pod-
danie Scistej krytyce z punktu widzenia ciepl-
nego konstrukcyj budowlanych, oddawna ist-
niejacych.  Wielkie  zastugi potozyla tu
Szwedzka Akademia Techniczna, ktorej ba-
dania spolczynnikéw ciepta byly jedng z
podstaw do opracowania norm polskich. W
Niemczech szczeg6lng uwage na badanie ciep-
tochronnosci zwrd6cit Instytut Ochrony Ciepl-
nej w Monachium. Dzieki pracom dwoch in-
stytucyj, wyzej wymienionych, mozna $mia-
fo twierdzi¢, ze w ciggu ostatnich kilkunastu
lat uczyniono dla zbadania cieplochronnosci
ustrojow budowlanych wiecej, anizeli w Kkil-
kudziesieciu latach poprzednich.

Polska, przy swym ubdstwie instytucyj
badawczo - technicznych, jest w tej dziedzi-
nie niestety skazana jeszcze ciggle na role od-
biorczym wynikéw, osiggnietych w krajach
0 wyzszej kulturze technicznej. — Dodatnim
jednak faktem jest zainteresowanie ws$rdd
wielu miodych architektow zagadnieniem
cieplochronnosci ustrojow budowlanych.

Wyrazem dazenia do wykonywania moz-
liwie tanich urzadzen jest ciagle posuwajgce
sie naprzéd udoskonalenie metod obliczania:
zapotrzebowania ciepta, rur, kanatow, grzej-
nikéw itd. pozwalajagce na oshiganio tych
samych, a nawet lepszych, wynikow przy
uzyciu mniejszej iloSci materiatow.

Wykonanie tanio urzgdzenia jest pierw-
szg czeScig zadania inzyniera - ogrzewnika.
Druga, bodaj ze wazniejszg, jest wykonanie
go tak, by bylo oszczedne w eksploatacji.

| tu wkraczamy w dziedzine gospodarki
cieplnej w ogrzewuictwie. Na kongresie
ogrzewnictwa w Berlinie w roku ubiegtym
stusznie zaznaczono, ze dostarczanie ciepta na
potrzeby mieszkaniowe i gospodarskie jest
tylko czescig ogdlnej gospodarki cieplnej pod
katem widzenia jak najoszczedniejszego spo-
zycia opalu.

Skojarzenie wytwarzania energii mecha-
nicznej i cieplnej oraz zuzytkowywanie ciepta
odpadkowego jest jednym z najdonio$lej-
szych Srodkéw takiej oszczednej gospodarki,
ktéry tez w zachodnich krajach Europy dat
nadzwyczaj korzystne wyniki. Niestety u nas
ta sprawa jest jeszcze ciggle w powijakach.
Nikta jest liczba instalacyj i niewielkie ich
rozmiary. Przyczyng jest bierno$¢ i obojet-
nos¢ czynnikéw, bezposrednio zainteresowa-
nych, o ktérg wielokrotnie rozbija sie inicja-
tywa ogrzewnikéw.

Jezeli nie mamy i$¢ dalej droga marno-
trawienia paliwa, to konieczne jest bezzwitocz-
ne skoordynowanie wysitkéw: ogrzewnikow,
elektrykow, wielkiego przemystu i instytucyj
panstwowych i samorzgdowych w kierunku
scentralizowania i zracjonalizowania gospo-
darki cieplnej.

Z drobnych postepéw w dziedzinie po-
prawy gospodarki cieplnej mozemy zanoto-
wacé pojawienie sie w naszym kraju urzadzen
wynalazku szwedzkiego, umozliwiajagcych w
fiposéb gospodarczo korzystny przygotowy-
wanie wody cieplej uzytkowej ze zwyklych
instalacyj ogrzewania wodnego.

W dazeniu do zmniejszenia kosztow ek-
sploatacyjnych duze znaczenie ma zastepo-
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Avanie drogiego i nic wszedzie rozporzadzal-
ricgo koksu przez paliwa posledniejsze. Tlo
tego celu stuzg kotty cztonowe zeliwne now-
szych kostrukc-yj (na rynku polskim: Recka
i Strebela 1.SK) z doprowadzeniem podgrza-
nego powietrza wtornego.

Przy kottach istniejgcych, dawnych kon-
strukcyj, ten sam cel tj. spalanie wegla drob-
noziarnistego osigga sie za pomocg paleniska
z podsuwem paliwa i podmuchem lub tez
przedpaleniska z podmuchem.

Ucieczka od koksu, jako paliwa w ogrze-
waniach centralnych, odbywa sie jednak nie-
tylko na rzecz paliw poS$lednich stRych, ale
toz i na rzecz paliw wysokowartosciowych

ptynnych, jak oleje mineralne, — albo ga-
zowych.
Latwos¢ i czystos¢ obstugi, dogodnosé

dozowania, subtelno$¢ miarkowania, dogod-
no$¢ magazynowania, jezeli chodzi o paliwa
pivhne, a pobierania z centrali dla paliw ga-
zowych, razem wziete, czynig te kosztowne
paliwa czesto konkurencyjnymi w walce z
tanszymi paliwami statymi.

Subtelno$¢ regulacji temperatury, maja-
cej tak donioste znaczenie dla gospodarnosci
ogrzewania centralnego, osigga sie za pomocg
dwdch doskonatych i niezawodnych w dzia-
taniu samoczynnie kontrolujgcych przyrza-
déw amerykanskiego pochodzenia, ktére sie
wzajemnie wspierajg. Jednym z nich jest
termostat w pokoju charakterystycznym dla
catego budynku, drugim nrarkownik tempe-
ratury wody w kotle. Przyrzady te albo prze-
rywaja. palenie, albc je uruchomiaja.

System ten nadaje sie do samoczynnej
regulacji nietylko palenisk olejowych i gazo-
wych, lecz co nalezy podkreslié¢, takze przed-
palen.isk podmuchowych dla paliwa tak po-
$ledniego, jak miat weglowy.

* *

it

Udoskonalenia i réznorodno$¢ Srodkdéw
technicznych, 'jakimi rozporzadza spoélczesne
ogrzewnietwo. wyrazity sie ostatnimi laty w
silnym rozwoju ogrzewan centralnych wodg
goraca (ponad 100° C) oraz w pojawieniu sie
w Europie sporej liczby ogrzewan parowych
vacuum.

Ogrzewania wodg. gorgcg, pozwalajac
dzieki duzemu spadkowi temperatury, w nich
zachodzacemu, operowaé matymi iloSciami
wody :(cienkie rury, male silniki) oraz odzna-
czajac sie prostotg budowy, staty sie bardzo
popularnymi do przenoszenia ciepta na od-
legtos¢. Dazeniem dnia. dzisiejszego jest wy-
konywanie, o ile moznosci, ogrzewan takich z
naczyniem wzbiorczym  (rozszerzalnymi), ot-
wartym: mozna to osiagna¢, jezeli w jednym

z bydynkéw ogrzewanych da sie ustawi¢ na
dostatecznej wysokosci naczynie wzbioncze,
oczywiscie potaczone z rurg odptywowa. Tak
np. jezeli wznios naczynia wzbiorczego wyno-
si 30 w nad kottem, mozna bezpiecznie praco-
waé woda o temperaturze 130° do 135° C.

Do temperatur wody wyzszych (150° do
180° C), ktére warunkuja wyzsze cisnienia i
zamkniete naczynie wzbiorcze (np. w postaci
przestrzeni parowej kotta), siegamy wtedy,
gdy np. jakie§ zapotrzebowania fabrykacyj-
ne, poza ogrzewczymi, wymagajg tak wyjat-
kowo wysokich temperatur.

Do ogrzewan parg vacuum, tj. o cisnie-
niu ponizej atmosferycznego, ktore jest tak
bardzo popularne w St. Zjedn. Am. PéIn.. Eu-
ropa odnosi sie do$¢ powsciagliwie. Nieza-
przeczonymi jego zaletami sg: tagodno$¢ tem-
peratury grzejnikbw niemal taka, jak w
ogrzewaniu wodnym, elastyczno$¢ dziatania, i
tatwos¢ regulacji, bezpieczenstwo budynku w
razie pekniecia lub nieszczelnosci rury z para.

Jednakze brak zapasu ciepta, ztozonos$c
urzgdzenia i stosunkowo wysoki koszt cen-
trali oraz armatury nakazujg inzynierowi
ogrzewnikoAvi za kazdym razem dobrze zasta-
noAAC sie nad celoAvoscia zastosoAvania tego
systemu. NawiasoAvo dodam, ze naAvet w 0j-
czyZnie tego ogrzeAvania tj. Ameryce PdlIn.,
niektére z ostatnio AvybudoAvanych Avielkich
drapaczéw nieba majg nie ogrzeAvanie Aacu-
um lecz ogrzewanie Avodne, oczywiscie po-
dzielone na. kilka stref po mniej Aviecej 40 to
Avysokosci.

Jako zdrOAva dgzno$¢  sp0.czesnego
cgrzcAvnictwa. nalezy poAritaé fakt, iz ogrze-
Avania parg niskoprezng coraz bardziej wy-
pierajg avbudynkach fabrycznych ogrzeAvan’a
paroAve Avysokoprezne, pracujgce nieekono-
micznie Askutek straty pary przez odwadnia-
oze samoczynne, Kktorych as Avykonaniach
istotnie niezaAvodnych nie posiadamy.

Natomiast poAA-azno zastrzezenia budzi
dos¢ silny obecnie ped do ogrzeAA-an Avodnych
mieszkaniowych. Czy nie mamy tu do czynie-
nia z przejScioAvg moda na te ogrzeAvania, ja-
kg juz raz przezyAValisSmy av latach 1900 —
1910? To praAA-da. ze lokator majgcy Avlasne
ogrzewanie mieszkanioAve, uniezaleznia si¢ od
eospodarza kamienicy, ale rOAvnoczes$nie sta-
je sie zaleznym od kociotka, ktdry musi obstu-
giAvat, Nalezy sie tez liczy¢ z tym, ze w wal-
ce z zadymianiem naszych miast policja bu-
dARlana niechetnie bedzie traktowata wielkg
liczbe kominkOAv mieszkaniowych w porOAvna-
niu z jednym kominem ogrzewania central-
nego o0 spalaniu paliwa av zasadzie zaAA'sze
racjonalniejszym.

Ostatnie kilkanascie lat nie przyniosty
nam zadnego ulepszenia, godnego zanotowa-



nui, w budowie grzejnikdbw. Przeciwnie, je-
steSmy Swiadkami dazenia do zupetnego ich
usuniecia .przez ogrzewania podtogowe lub
sufitowe, w ktorych grzejnikiem jest strop z
ukrytymi w nim rurami ogrzewania wodne-
go pompowego. Zwiaszcza ogrzewanie sufito-
we ma tyle zalet: tagodne opromieniowywanie
cieptem, brak przykrych pradéw powietrza,
powodujacych zakurzanie $cian, uczucie kom-
fortu przy temperaturze nieco nizszej od hor-
malnej (higieniczniej i oszczedniej), ze moz-
na je chyba nazwaé idealnym rodzajem
ogrzewania. Jest to jednak urzadzenie kosz-
towne, to tez rozpowszechnia sie tylko w bo-
gatych krajach Europy Zachodniej.

Skoro moéwimy o czesciach skfadowych
ogrzewan centralnych, to wypada podkresli¢
niezmierny postep w technice budowy ruro-
ciggow, jaki zawdzieczamy wielkiemu rozwo-
jowi ogrzewan zdalaczynnych dla osiedli,
dzielnic miejskich, szpitali pawilonowych itp.
W starych ogrzewaniach zdata - czynnych ol-
brzymiat cze$¢ kosztu catosci stanowit koszt
rurociggéw z nalezagcymi do nich kanatami
przechodnimi. Koszt ten uniemozliwiat ren-
towno$¢ instalacji. Stopniowo od kanatow
przechodnich przeszliSmy do kanatéw prze-
tazowych, od nich za$ do kanatdw nieprzela-
zowych ze studzienkami rewizyjnymi co Kil-
kadziesiagt do stu metrow. Obecnie za$ posu-
wamy sie jeszcze dalej i uktadamy rury w fu-
teratach, albo tez wprost w ziemi. Zabezpie-
czenie rury i jej otuliny od wilgoci 'osigga
sie przez staranne owiniecie otulonej rury ju-
ta i smotowang tekturg szmaciang oraz kil-
kakrotne pcsmotowanie. W Rosji z powodze-
niem zastosowano ukladanie rurociggéw w
blokach torfowych.

Wobec przewidywanego w Polsce rozwo-
ju ogrzewan zdalaczynnych bytoby bardzo
pozadane, zeby przedsiebiorstwa urzadzen
ogrzewan centralnych wspélnymi silami, przy
wspotudziale instytucyj badawczo - technicz-
nych, opracowaty najracjonalniejszy, moze
nawet znormalizowany, polski typ rurociggu
podziemnego ogrzewan zdalaczynnych.

* *

*

Technika ogrzewnictwa zaspokaja po-
trzebe ogolnie odczuwang, technika wentyla-
cyjna za$ potrzebe wyrozumowang, a wiec
mniej popularng. To tez, kiedy dobre urzadze-
nia ogrzewcze s rzeczg odwieczng, rozwoj
urzadzen wentylacyjnych mozemy stwierdzic¢
dopiero w w. XIX-tym.

Nawet bogato wyposazone i starannie
zaprojektowane urzadzenia  wentylacyjne
konca ubiegtego i pierwszych lat obecnego

stulecia, bedgc obliczanymi przede wszystkim
na zapotrzebowanie okresu zimowego, w naj-

lepszym razie zapobiegaly przeciggom i usu-
waty zaduch, ale réwnocze$nie dawaty w zi-
mie przewaznie powietrze za suche, martwe,
w locie za$ powietrze za gorace i za wilgotne.
Jak sie. trafnie wyraza dr Nowakoivski: by-
fo urzadzenie, ale nie bylo wiasciwej jego
funkcji.

Unieruchomienie lub usuniecie wielu ;st
niejacych kosztownych urzadzen wentylacyj-
nych byto kompromitacjg dla naszej techniki,
réwnoczeSme za$ spowodowato oswojenie sie
publicznosci z salami Zle wietrzonymi, jako
z czym$ ztym, ale nieuniknionym. Przepisy po-
licyjne, tak szczegdétowe i surowe w odniesie-
niu np. do bezpieczenstwa od pozaru, sg dla
wentylacji gmachow publicznych bardzo ogdl-
nikowe i mato przestrzegane, chociaz wchodzi
tu w gre zdrowie ogoétu.

Wina tego stanu rzeczy lezy przede
wszystkim po stronie techniki wentylacyjnej,
ktora przez swoje urzadzenia nie dawata or-
ganizmom ludzkim tego, czego im rzeczywis-
cie potrzeba.

Dopiero badania higienisty niemieckiego,
Fluggego i angielskiego, Hilla, a nastepnie
Komisji Wentylacyjnej w Nowym Yorku
wprowadzity sprawe wentylacji na witasciwe
tory, stwierdzajgc dla dobrego samopoczucia
osob, przebywajacych w salach wietrzonych,
$cistg spotzaleznos¢ trzech czynnikéw: tempe-
ratury, wilgotnosci i szybkosSci ruchu po-
wietrza. ZrozumieliSmy, ze, przebywajgc w
oowietrzu zewnetrznym, nawet do$¢ goragcym
i wilgotnym, czujemy sie dobrze, dzieki temu.
iz jest ono ciggle w ruchu, i zaczynamy dazy¢
do tego. zeby nasze urzadzenia wentylacyjne
staty  sie  urzadzeniami  zapewniajgcymi
~Wtasciwy klimat“ wewnatrz po-
mieszczen, w ktorych przebywamy.

To tez kiedy dawne urzadzenia wentyla-
cyjne nawiewne obejmowato: odpylnice po-
wietrza, zazwyczaj z tkaniny, nagrzewnice,
czasem przyrzad do uwilgfitniania powietrza,
sie¢ kanatow nawiewnych i odpowiednig licz-
be kratek wentylacyjnych, tak rozmieszczo-
nych, zeby. bron Bope, nie da¢ nikomu odczué
ruchu powietrza, — urzadzenie spétczesne nie-
tylko oczyszcza powietrze od kurzu i ogrzewa
je, ale tez suszy je i studzi w lecie a uwilgotnia
w zimie, czestokro¢ jonizuje i wreszcie za po-
mocg kanatdw nawiewnych doprowadza do
anemostatéw. ktdre, rozpraszajac duze ilosci
powietrza, dajg sali mity powiew bez przecia-
gu.

Do filtracji powietrz* od kurzu stuza, obok
odpvinic tknniowych, odpylnice metalowo -
olejowe, a takze przemywanie powietrza za
pomocg rozpylonej wodv lub tez za pomoca
filtrow z pierscionk6w Raschiga, zraszanych
wodn Wybdr rodzaju filtra zalezy: od stop-
nia zanieczyszczenia powietrza (czasem trzeba
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ustawi;)«' odpylnice posobnic), od ciSnienia wo-
dy, jakim rozporzadzamy itd.

Przemywacz powietrza moze rownoczes$-
nie .stuzy¢ jako przyrzad, studzacy je i uwil-
gotniajacy zimg, a osuszajagcy w lecie. Zada-
nie to jest nadzwyczaj utatwione jezeli roz-
porzadzamy dostateczng iloScig wody o tem-
peraturze odpowiednio niskiej, np. 7 do 8 C.
W braku takiej wody musimy, uciekaé sie do
pomocy maszyn chtodniczych, kosztownych w
urzadzeniu i w eksploatacji. To tez nadzwy-
czaj interesujacqg nowoscig jest pomyst inz.
Zamenhofa, polegajacy na pochfanianiu przez
rozczyny odpowiednich soli wilgoci, zawartej
w powietrzu, z pominieciem ochtadzania go
dla wykroplenia pary wodnej.

W dyskusji, jaka w roku ubiegtym toczy-
ta sie na Kongresie ogrzewnictwa w Berlinie
nad sprawa klimatyzacji, podkre$latem, ze
niedo$¢ jest wytworzy¢é powietrze klimatyzo-
wane, ale nalezy ten szlachetny i cenny pro-
dukt poda¢ uzytkownikowi w stanie niepo-
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gorszonym. | tu dochodzimy do sprawy de-
centralizacji urzadzen wentylacyjnych. D#tu-
gie kanaty, zwiaszcza murowane lub betono-
we, moga pogorszy¢ po drodze czystos¢ po-
wietrza i zmieni¢ stopien jego wilgotnosci.

Stad tendencja wykonywania w bardzo
duzych budynkach zamiast jednego urzadze-
nia wentylacji nawiewnej Kilku urzadzen
mniejszych o krétkich drogach powietrza w
kanatach blaszanych.

Ta dazno$¢ decentralizacyjna posuneta
sie najdalej w Ameryce, gdzie fabrykuje sie
mate kompletne klimatyzatory do ustawienia
pod oknami i umieszcza je zazwyczaj; w gtow-
nym pokoju mieszkalnym, w jadalni i w sy-
pialni.

JestoSmy Swiadkami i spotdziataczami
radykalnych zmian w technice wentylacji, a
nawet — powiedziatbym — pewnego odrodze-
nia tej techniki. Naktada to na nas ogrzewni-
kéw obowiagzek wspdlnie z higienistami pro-
pagandy wietrzenia budynkéw' w Polsce.



DR B. NOWAKOWSKI

JAK SPOPULARYZOWAC WIETRZENIE POMIESZCZEN

Tak formutujac pytanie zaktadamy, ze wie-
trzenie przynosi pozytek oraz, ze og6t ludnosci
naszej, nie wytgczajac pewnych grup szczegol-
nie tg sprawa zainteresowanych, nie zdaje so-
bie z tego nalezycie sprawy.

Jakiz jest ten pozytek, z czym mamy sie
zwraca¢ do publicznosci! Jakkolwiek chyba
nikt nie bedzie przeczyt potrzebie wietrzenia,
mato kto bedzie umiat nalezycie i przekony-
wajaco ja uzasadni¢. Wiadomo, ze chodzi o
powietrze, ale co zarzuci¢ ,,ztemu*“ powietrzu,
jakie sg cechy istotne ,dobrego* powietrza,
jakim sposobem skutecznie poprawic istniejg-
ce braki — o tym dotychczas wie tylko szczup-
te grono specjalistow. Natomiast wséréd pu-
blicznoSci nie wytaczajac inteligencji krazg
na ten temat poglady btedne, nieraz fanta-
styczne. Miatem przed kilku laty w ocenie re-
kopis podrecznika higieny dla szkdl zawodo-
wych. ktory w najczarniejszych barwach opi-
sywat niebezpieczenstwo hodowania kwiatow
w mieszkaniu, a zwiaszcza w sypialni z uwagi
na dwutlenek wegla, wydzielany przez nie w
nocy. Takie okreslenia, jak ,,brak powietrza®
»brak tlenu“ dla scharakteryzowania sytuaciji,
w ktorej wyraznie chodzi o przegrzanie ustro-
ju, sa najbardziej popularne. Latwo wrecz o
alarm, gdzie powietrze ma zapach niemity,
réwnocze$nie przechodzi sie do porzadku
dziennego nad sytuacjg istotnie grozng dla
zdrowia lub zycia, czy to z powodu niekorzy-
stnego uktadu warunkdw cieplnych, czy to
zuwagi na zapylenie.

W Swiecie lekarskim pokutuje wcigz jesz-
cze hipoteza o jadzie ludzkim, wydalanym z
powietrzem wydechowym. Technicy upodobali
sobie szczeg6lnie teorie o szkodliwo$ci dwu-
tlenku wegla, obalong mniej wiecej 70 lat te-
mu przez Pette-nlcofera.

Zaden zmyst, zaden instynkt nie moéwi
wyraznie i pewnie o tym, dlaczego dane po-
wietrze jest zle. Pierwotny cziowiek zyje w

wolnej atmosferze, gdzie zagadnienie czystos-
ci powietrza nie istnieje. Mieszkanie jego ma
charakter schronu. Dopiero coraz dalej posu-
nieta domestykacja rodzaju ludzkiego, docho-
dzaca do punktu szczytowego w miastach, od-
wraca te stosunki. Typowy mieszczuch miesz-
ka, pracuje i bawi sie otoczony murami. Trze-
ba az propagandy, wychowania, by nauczyt
sie szuka¢ ochrony przed ujemnymi wplywa-
mi sztucznego Klimatu naszych wnetrz na Swie-
zym powietrzu. Dopiero w tych warunkach ro-
la i znaczenie wietrzenia, szeroko pojetego, ja-
ko umiejetnosci zapewnienia sobie w pomiesz-
czeniach powietrza bodaj lepszego, niz je znaj-
dujemy poza murami naszych doméw i war-
sztatow, staje sie w petni zrozumiate'. Nie jest
przypadkiem, ze kraje uprzemystowione, z
ludno$cig umiastowiong trzymajg prym za-
réwno w teorii, jak w praktyce Avietrzenia.
Stawiajgc sobie za cel nie tylko poprawe naj-
bardziej razgcych brakow w jakosci powietrza
wnetrz, a pozytywnie stworzenia warunkow
pod wzgledem jakosci powietrza najbardziej
odpowiednich dla cztowieka pracujgcego lub
odpoczywajacego, musimy rozwigza¢ zagadke
dobroci powietrza.

Jest to sprawa o tyle trudna, ze pomiedzy
ustrojem ludzkim a powietrzem zachodzg re-
akcje réznorodne i wielorakie. Zawarty w nim
tlen jest podstawowym S$rodkiem spozyw-
czym, bez ktérego zycie jest niemozliwe. Row-
noczesnie odbiera ono gazowe odpadki gospo-
darki wewnetrznej ustroju, gospodarstwa do-
mowego, proceséw wytworczych itd. Zawie-
ra bakterie i pvi. Nieobojetny zdaje sie byé
stopien jego jonizacji. Jego temperatura, wil-
gotnos¢ iruch decyduje o rownowadze cieplnej
ustroju, majacej wielkie znaczenie dla spraw-
nosci fizycznej i umystowej, dla zdrowia i zy-
cia. Zaden z tych momentéw nie moze by¢ po-
miniety, jezeli mamy istotnie uchroni¢ sie od
szkody i obstuzyé wszystkie istotne potrzeby
ustroju ludzkiego. Odpowiedzi czesciowe, ktd-
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rym odpowiadaja czeSciowe rozwigzania tech-
niczne. nic moga. zadowoli¢ publicznosci, s
czynnikami, ktoro jo dopopularyzuja.

Jest przéd nami jeszcze spory szmat dro-
gi, nim dojdziemy do rozwigzania wszystkich
zagadnien z tej dziedziny. Tym pilniejsze jest
ozywienie czynnosci badawczych, poswieco-
nych wyswietleniu pozostatych watpliwosci
i usystematyzowanie dotychczasowego dorob-
ku naukowego w tej dziedzinie. Trzeba przyz-
na¢, ze ruch naukowy w dziedzinie higieny po-
wietrza ostatnio silnie sie wzmogt, zwilaszcza
w Stanach Zjednoczonych Ameryki Péinoc-
nej, Anglii. Niemczech i Sowietach. U nas za-
interesowanie jest nawet dos¢ zywe, jak o tym
Swiadczy pokazne, jak na nasze stosunki, pis-
miennictwo wiasne. Niestety nader skromne
wyposazenie techniczne naszych zakfadow hi-
gieny nie pozwala im podjag¢ badan wszech-
stronnych. Nowe mozliwos$ci powstang z chwi-
la uruchomienia, bedacej na ukonczeniu komo-
ry doswiadczalnej, klimatyzacyjnej i pylnej
w Panstwowej Szkole Higieny.

Wiasny ruch naukowy w dziedzinie higie-
ny powietrza, zdolny nie tylko do przyswoje-
nia doswiadczen obcych, lecz réwniez do sa-
modzielnej pracy badawczej, uwazani za je-
den z najwazniejszych czynnikéw populary-
zacji wietrzenia u nas.

* *
*

Jakkolwiek rola higienisty w omawianej
dziedzinie jest podstawowa, bo on wyznacza
cele wietrzenia, klucz do sytuacji jest w re-
kach Swiata technicznego, od ktérego zalezy
rzecz najwazniejsza, czy mianowicie i w jakim
stopniu cele te bedg realizowane. Architekt
budujacy dom czy fabryke, inzynier projektu-
jacy i wykonywajacy urzadzenia ogrzewnicze,
wietrzace, oczyszczajgce powietrze, z nimi to
styka sie odbiorca, do nich zwraca sie po ra-
de. Co najwazniejsze, od stopnia ich kompe-
tencji zalezy, czy projektowane urzadzenie
spetni pokiadane w nim nadzieje. llez to wi-
dzi sie urzadzen wietrzacych, stojacych bez'
czynnie. Gto$na kampania przeciwko wietrze-
niu mechanicznemu szkét, podjeta w St. Zjed-
noczonych Am. Péin. pod wptywem prac No-
wojorskiej Komisji Wietrzenia operowata, ja-
ko najsilniejszym argumentem, faktem, ze
milionowe sumy witozone w to urzgadzenia nie
przynoszg zadnej korzysci, gdyz w wiekszos-
ci, przypadkéw urzadzenia te stojg bezczynne.

mDotykamy tu najbardziej w moim zro-
z.umieniu istotnej trudno$ci w popularyzacji
wietrzenia. Ogél skionny jest przyjaé posta-
we bierng wobec brakéw w jakosci powietrza,
jakie nas otacza w pomieszczeniach, zadowa-
lajgc sie ochrong przed niepogodg i zimnem,
ktérej mu one dostarczajg. Jest to postawa,
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odziedziczona, po naszych przodkach, ktérzy
spedzali swoj czas gtébwnie na otwartym po-
wietrzu. Jakkolwiek proby regulowania jako-
§ci powietrza byty badz niepotrzebne, jezeli
chodzi o wiasnosci chemiczne, badz niemozli-
we, jezeli chodzi o wiasnosci fizykalne. Zmia-
ny niekorzystne, zachodzgce w przestrzeni,
odcietej murami od wolnej atmosfery, traktu-
je sie do pewnego stopnia jako zlo konieczne,
tym bardziej, ze przyczyny i skutki sg mato wi-
doczne. W tej sytuacji wazniejsze od uswiado-
mienia publiczno$ci jakim powietrze by¢ po-
winno. jest przekonanie jej ze istniejg konkret-
ne, dostepne mozliwosci techniczne zapewnie-
nia sobie takiego powietrza. Wtedy dopiero
mozna mie¢ nadzieje, ze publiczno$¢ zajmie
postawe czynng, bedzie domagata sie dobrego
powietrza.

Mato tu znaczg argumenty rozumowe. Ro-
zumem cztowiek dzisiejszy kieruje sie na ogol
tylko w zakresie swojej specjalnosci, poza tym
zycie ptynie pod wpltywem nawykéw. Czio-
wiek przywykty spedza¢ caty dzien na Swie-
zym powietrzu Zle sie czuje w nieprzewietrzo-
nym pomieszczeniu. Odwrotnie, kto spedza
swe zycie w pomieszczeniach zamknietych, boi
sie wprost Swiezego powietrza. Tu mamy
wskazébwke —trzeba wytworzy¢
nawyk dobrego powietrza w
naszych mieszkaniach biurach
i warsztatach pracy.

Pamietam dotad mitg niespodzianke z
czasu mego pobytu w Stanach Zjednoczonych
Am. Poéin., kiedy w.upalne lato wyczytatem
reklame tej mniej wiecej tresci: Szukasz chio-
du — wstgp do kina, i rzeczywiscie w kinie
tym ochtongtem od zaru lipcowych upatow.
Dzi§ Amerykanie wietrzag samochody osobo-
we, przyprawiajg powietrze wagonéw kolejo-
wych i rozwigzali, czy sg bliscy rozwigzania
zagadnienia klimatyzacji mieszkan. Osiggaja
wiec to, co dla nas przedstawia sie jako jeden
z trudniejszych probleméw. Zawdzieczajg to
gtdwnie postepowi technicznemu w dziedzinie
wietrzenia, ktéry sie. u nich dokonat. Odwrot-
nie, kazdy btad w koncepcji, planie i wykona-
niu urzadzenia wietrzagcego msci sie w tych
warunkach psychologicznych, utwierdza pu-
blicznos¢ w biernosci lub wrecz zniecheca do
inwestycji w tej dzedzinie.

Jezeli mowa jest o praktyce wietrzenia u
nas, to nalezy sobie szczerze powiedzieé, ze
przewaznie nie sprzyja popularyzacji wietrze-
nia. Niedawno w Stowarzyszeniu Inzynieréw
Mechanikébw w Warszawie miatem moznos¢
podzieli¢ sie swoimi wrazeniami z brakow
wietrzenia przemystowego. Jak wyglada wie-
trzenie naszych mieszkan, biur, kin, teatréw,
restauracji, z nielicznymi wyjatkami o tym
lepiej nie mowi¢. Wobec niedostatecznego
uswiadomienia publiczno$ci o potrzebie i spo-



sobaoh wietrzenia spotyka sie ona na kazdym
kroku z urzadzeniami wadliwymi, ktére mo-
g3 ja jedynie odstraszycé.

Rozumiem doskonale trudnosci naszego
potozenia, wynikajgce z wspotzaleznosci po-
stepu technicznego i rynuu zbytu. Gdy-
by publiczno$¢ nasza doceniata nalezycie
potrzebe wietrzenia i dala temu wyraz
nie szczedzac na ten cel pieniedzy, zna-

lezliby sie z tatwoscig ludzie i pienigdze, ce-
lem obstuzenia cho¢by najbardziej wyrafi-
nowanych potrzeb w tej dziedzinie. Z drugiej
strony, dopoki nie bedziemy ofiarowywali pu-
blicznosci istotnie dobrych urzadzen wietrza-
cych, dopdki bedziemy sprzedawali urzadzenia
zamiast sprzedawac¢ dobre powietrze, stworze-
nie pojemnego rynku zbytu bedzie bardzo
trudne. Podobna sytuacja istniata w dziedzi-
nie oswietlenia. Szybki rozwdéj w tej dziedzi-
nie zaczat sie od chwili, kiedy przemyst a z
nim handel o$wietleniowy, wzigt na sieuie ro-
le doradcy i instruktora publiczno$ci w tym
zakresie. Nie ma lepszej drogi rowniez w dzie-
dzinie wietrzenia. Zeby inzynier specjalista
wietrzenia mogt spetni¢ role instruktora pu-
blicznosci, ktéra mu sitg rzeczy przypada w
udziale, musi by¢ doskonale obeznany zarow-
no ze strong techniczng zagadnienia, jak z za-
gadnieniem higieny powietrza. Nasuwa sie
jako konieczno$¢ jak najscislejsza wspoipra-
ca inzyniera z lekarzem higienistg. Ze ta
wspotpraca szwankuje, tego dowodzi opdznie-
nie, z jakim postep wiedzy z zakresu higieny
powietrza przenika do sfer technicznych.
iSkutki muszg by¢ ujemne, gdyz dziatanie o-
parte na btednych przestankach nie moze daé
dobrego wyniku. To wspoétdziatanie lekarzy
higienistbw z inzynierami nalezatoby zabez-
pieczyé organizacyjnie: wspoOtpraca odnos-
nych stowarzyszen fachowych, wzajemny
udziat w zjazdach, zasilanie prasy fachowej
z obu stron. Najlepsze wyniki datoby stwo-
rzenie -wzorem Niemiec i Szwajcarii katedr
higieny w obrebie szkot politechnicznych.
Oczywiscie tu wspOltpraca nie ograniczataby
sie do sprawy wietrzenia. Jest mndstwo in-
nych punktéw stycznych pomiedzy higieng a
technika.

Nalezatoby dalej zapewni¢ petniejszy roz-
woj technice wietrzenia, jako specjalnej gate-
zi nauk technicznych przy ustaleniu scislej-
szej wspotpracy z innymi dyscyplinami tech-
nicznymi, gtownie z architekturg. W tym celu
powsta¢ winny katedry wietrzenia, przy czym
nauczanie winno by¢ oparte o zaklady do-
Swiadczalne. W ten sposob miodziez technicz-
na wychodzitaby w $wiat rozumiejagc doktad-
nie potrzebe i mozliwosci wietrzenia.

To oczywiscie nie wystarczy. Wiemy do-

skonale, jak czesto istnieje przepas¢ pomiedzy
praktyka codzienna, a teorig wyktadu uniwer-

syteckiego. Tymczasem, jezeli chodzi o od-
dzwiek wsréd publicznosci, decyduje prakty-
ka. W dziale tak trudnym, jak wietrzenie,
szczegOlnie wazne jest, by praktyka byta opar-
ta 0 nauke. To tez niezbednym elementem or-
ganizacyjnym kazdej powaznej firmy, pro-
jektujacej i wykonywajgcej urzadzenia wie-
trzace, winien by¢ wiasny dziat naukowy,
mozliwie wysoko postawiony. Jest to wedtug
mnie najwazniejsza i najlepiej optacajgca sie
inwestycja w tym dziale przemystu. Ten dziat
ma w reku klucz do rynku zbytu, moze go roz-
szerzy¢ i pogtebié. Im wezszy jest rynek, tym
wazniejszy jest ten typ pracy, gdyz do wyko-
nania jest robota pionierska. Trzeba pobu-
dza¢ zapotrzebowanie i szczeg6lnie troskli-
wie je zaspokaja¢. Do najwazniejszych zadah
tych dziatow powinna naleze¢ kontrola funk-
cjonowania wykonanych urzadzen i sprawdza-
nie zgtoszonych zazalen. Jest to najlepsza
droga do poznania potrzeb rynku i do dosko-
nalenia produkcji. Naukowo wuzbro-
jony przemysl jest najpo
ezniejsz dzwignigpop u
a

t n ] g
laryzacji wietrzeni a

>(.
*

Pozostaje jeszcze do rozwazenia pytanie,
jak znalez¢ dostep do publicznosci, jak stwo-
rzy¢ nawyk dobrego powietrza? Nalezy oczy-
wiscie wykorzystaé kazda nadarzajaca sie
sposobno$¢ zapoznania jej z potrzeba i mozli-
wosciami wietrzenia. Poza szkolg wielka role
moga odegra¢ stowarzyszenia i prasa facho-
wa. Do zadan ich nalezy réwniez poruszenie
opinii publicznej, czy to przez obstuge prasy
codziennej czy to przez organizacje zjazdow
i wystaw. Jednak najskuteczniejszg forma
oddziatywania na publiczno$é bedzie danie jej
moznos$ci skosztowania dobrego powietrza.

Pod tym katem widzenia na szczeg6lna
uwage zastuguje wietrzenie zaktadow pracy i
wietrzenie lokaléw publicznych. W zakia-
dach pracy potrzeba wietrzenia wystepuje naj-
wyrazniej, tak, ze ustawodawstwo z zakresu
ochrony pracy przewiduje jego koniecznosé.
Dostarcza ono wiec cennego punktu zaczepie-

nia. Waznym momentem popularyzacyjnym
jest wzglad na wydajnos¢ pracy i jakosS¢ pro-
dukcji, ktéry nalezy wyzyskac. Tu przede

wszystkim szerokie masy mozna przekonaé do
wietrzenia lub odstraszy¢ od niego. W loka-
lach publicznych, jak restauracje, kawiarnie,
kina, teatry itd., konieczno$¢ wentylacji
rowniez nie ulega zadnej watpliwosci. Tu na-
lezy wyzyska¢ atrakcyjno$¢ lokali, majacych
zapewnione dobre powietrze, jako czynnik
zwiekszajacy frekwencje gosci. Wietrzenie
moze sie sta¢ takim samym Srodkiem reklamy.
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jak artystyczne urzadzenia wnetrza, efekty
Swietlne 1ip. Naturalnie budynki szkolno,
sale zebran itd., posiadajgce sprawnie dzia-
tajace urzgdzenia wietrzace, stajg sie rowniez
poteznymi czynnikami, popularyzacji wie-
trzenia.

Reasumujgc, na pytanie, jakimi droga-
mi doj$¢ do popularyzacji wietrzenia w Pol-
sce, datbym odpowiedZ nastepujgca:
1. przez pobudzenie badan naukowych nad

higieng powietrza i technikg wietrzenia,
pojetego jako umiejetnosci  dostarczenia
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pomieszczeniom powietrza najodpowied-
niejszego dla. pracy i odpoczynku;

. przez zapewnienie jak najscislejszego

wspotdziatania lekarzy higienistow, tech-
nikéw wietrzenia i architektow;
przez silniejsze rozwiniecie funkcji badaw-

' czej i instrukcyjnej przemystu pracujgce-

go w dziedzinie wietrzenia i ogrzewania;

przez praktyczne zapoznanie publicznosci
z mozliwo$ciami nowoczesnej techniki wie-
trzenia w miejscach gromadzenia sie wiek-
szej liczby oséb, jak zaktady pracy, lokale
publiczne, szkoty, sale zebran itd.



DR INZ. R. DA WIDO WSKI

SRODKI OPALOWE W OGRZEWNICTWI1E

Jeszcze dotad u nas jak i zagranicg jako
typowy $rodek opatowy ogrzewnictwa uwaza-
ny jest koks, ktérego dwa rodzaje rozroz-
niamy w handlu u nas w Polsce tj. koks
hutniczy czyli twardy i koks gazowniczy czyli
miekki. Jakkolwiek okreSlenie ,twardy* i
»miekki* zbiega sie w naszych warunkach
przypadkowo w ogrzewnictwie z mechaniczng
wytrzymatoscig koksu, to jednak studium ge-
nezy tego okre$lenia wykazuje wyraZznie, ze
okreslenie ,,twardy“ lub ,miekki - jest jakby
skrétem okre$lenia ,twardopalny“ i ,miek-
kopalny*, czyli sa to stare w praktyce utarte
potoczne nazwy, dzi$ w literaturze zmodyfi-
kowane na terminy ,ciezkopalny* i ,lekko-
palny“. Koks jako material opalowy sztucz-
ny, ktérego wiasnosci zaleza od sposobu fa-
brykacji, byt w ostatnich latach przedmiotem
szczegOlnie obszernych badan najpowazniej-
szych instytutow badawczych, jak Kaiser
Wilhelm Institut w Niemczech i liczne zakta-
dy badawcze politechnik niemieckich. Aka-
demii Gorn. w Paryzu, Midland Coke Re-
search Committee w Sheffield i innych
licznych  instytutbw w  Anglii, Bureau
of Mines w Pittsburgu w Ameryce itd., wsku-
tek czego posiadamy niezwykle obfity mate-
riat badan spalnosSci i tzw. reakcyjnosci
koksow. | nasze koksy zostaty pod tym wzgle-
dem bardzo szczegbtowo zbadane przez Pan-
stwowy Instytut Badania Wegla na Zolibo-
rzu i Akademie Goérniczj w Krakowiel).

Cechy wspomniane koksu majg bardzo
wielkie i to zasadnicze znaczenie w metalurgii
a takze w ogrzewnictwie, gdzie co prawda

Dr inz. R. Dawidowski. Przeglad Teclin.
Warszawa Nr 41 - 42, pazdziernik 1931.

Dr inz. M. Czyzewski. Sktad i wtasnosci koksow
gérnoslaskich, Przeglad Gérniczo-Hutniczy, Katowice—
Dabrowa Gorn. zesz. Nr 4, 5 i 6 z 1932ir.

Dr inz. R. Dawidowski. Przeglagd Teclin. War-
szawa, Nr 10, 1933.

Dr inz. M. Czyzewski. Przeglad Goérniczo-Hutni-
czy, Katowice — Dabrowa, 1936.

uzyteczno$¢ obu rodzajéow koksu nie .jest
tak $cisle rozgraniczona, jak w metalurgii;
nie brak jest licznych badan dla stwierdze-
nia réznicy w wynikach zastosowania w 0g-
rzewnictwie jednego i drugiego gatunku kok-
su?.

Bardzo szczeg6towe i w odniesieniu do
kottow centralnego ogrzewania niezwykle po-
uczajace badania tego rodzaju dla koksu ga-
zowniczego i bardzo twardego koksu zagiebia
Ruhry przeprowadzit w r. 1930 w Zurichu
Prof. P. Schléipfer3). Podczas gdy laborato-
ryjnie oznaczamy spalno$¢ i reakcyjnos$¢ kok-
su ze zredukowanej przeptywajgcej w 100%
przez koks ilosci COz2 na powstaty stad CO
wedtug wzoru:

R = 100 (°/,, CO)

(% CO) + 2 O/, C02

Prof. Schlapfer wykazat bezposrednio w kot-
fach centralnego ogrzewania réznice spalnosci
i reakcyjnosci koksu wedtug réznicy analizy
spalin badanych kottow4).

SzczegOtowe rozpatrywanie wptywu spal-
nosci i reakcyjnosci koksu przekroczytoby ra-
my niniejszego referatu, dlatego tez ponizej
zilustrowany zostanie og6lnie schematycznie
wptyw spalnosci i reakcyjnosci koksu, z cze-
go wywnioskowa¢ mozna, ze tak trudnopalny
jak i tatwopalny koks ma w ogrzewnictwie
swoje dobre i zte strony a zatem dobor jedne-
go z obu rodzajow koksu, zalezy od warunkéw
danego urzadzenia.

2) Stach. Zeitschr. Ver. D. Ing. 1905. str. 1477.

J. Riedl Gaskoks und seine Bedeutung fur die
Waéarme Wirtschaft. Monachium str. 10 — 15.

3 Monats-Bulletin d. Schweizerischen Vereins
von Gas-und Wasserfachmé&nnern Nr 2 i 3 1939.

] Dr Inz. R. Dawidowski, str. 55.
opat centr. ogrzewan, Krakéw 1931, wyd.
,Gaz i Woda".
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Jesli wedtug rys. 1 wyobrazimy sobie
odpowiednio wysokag warstwe paliwa H nad
rusztem, to wzdtuz wysokos$ci tejze warstwy
coraz wiecej bedzie ubywac¢ tlenu, ktory sie
nastepnie na koncu warstwy Hi w tak zwa-
nej neutralnej linii a —b w zupetno$ci wyczer-
pie, wskutek czego w dalszej wysokosci Ha w
strefie tzw. redukcyjnej nastgpi proces re-
dukcji wedtug wzoru:

CO2 + C - 2 CO — 38,8 Kai.
az do zupeinego przetworzenia CO2 na CO na
koncu warstwy redukcyjnej, ktérg tez wedtug
Le Chaielier nazywamy warstwg redukcyjne-
go spalania, gdyz i w tej warstwie upala sie
koks na CO a wiec koksu ubywa.

Zawsze koks tatwopalny w strefie Hi jest
takze tatworedukcyjnym w strefie Hs a ze tak
fatwopalnos¢ jak i reakcyjnos$¢ sag to reakcje
powierzchniowe ukfadu dwufazowego (po-
wierzchnia ciata statego reaguje z gazem) wiec
jasng jest rzecza, ze wysoko$¢ Hi oraz Hs za-
leze¢ beda:

1) gtéwnie od wielkosci kawatkéw (po-
wierzchnia wzrasta z trzecig potega rozdrob-
nienia kawatkéw75),

2)i od naturalnej wtasnosci powierzchni
(spalnos$¢ i reakcyjnos¢ koksu),

5 Dr inz. Dawidowski.
szawa Nr 10, 1933.

Przeglad Techn,
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3) od szybkoSci przeptywu
przez warstwe (intensywno$¢ spalania). Bdz-
nice wysokosci Hi oraz Hs wahaja sie w bar-
dzo znacznych granicach w zalezno$ci od wspo-
mnianych czynnikow zwiaszcza w zaleznoSci
od wielkosci kawatkow, jak to obliczeniowo
wykazat autor 5).

Nie brak tez byto badan dla obliczenia
warstw Hi oraz Hs w zaleznosci od wspomnia-
nych trzech czynnikéw?7i badania te doprowa-
dzity nawet dos$¢ blisko do praktycznie osig-
galnych wynikéw?76).

Wiadomag jest rzecza, ze w ogéle przy spa-
laniu a wiec i w ogrzewmictwie za wszelka ce-
ne musimy stara¢ sie unika¢ warstwy reduk-
cyjnej H2 jako niezmiernie szkodliwoj (spala-
ny na CO koks daje zaledwne 33% swrej war-
toSci opatowej czyli strata wynosi 67%); a
gdzie nie da sie oming¢ warstwy redukcyjnej,
musimy sie stara¢ o ile moznosci zmniejszy¢
te warstwe,, gdyz kazdy procent powstalego
przy spalaniu CO to najwazniejsza strata
tzw. niezupetnego spalania. .Szczeg6lnie pale-
niska w ogrzewmictwie sa spos$rdéd wszystkich
innych w ogéle uzywmnyeh palenisk najbar-
dziej wystawione na zbyt pochopne stosowmnie
wysokich warstw i ten niejednokrotnie bez-
mys$Inie i zupetnie niepotrzebnie w7 ogrzewnict-
wie stosowany sposob spalania koksu uwazajg
wybitni fachow®y za przyczyne wprost roz-
paczliwego stanu gospodarki opatowoj w og-
rzewmictwie?).

Przy koksie drobnym lub fatwopalnym
czyli, jak sama nazwa wskazuje, tatwo t3cza-
cym sie tlenem, linia neutralna a-b (rys. 1) ob-
niza sie znacznie, co 0znacza, ze przy tej samej
niskiej warstwie koksu drobnego lub tatwopal-
nego spalanie bedzie dalej posuniete (dosko-
nalsze), a wrec jesli zmuszeni jesteSmy do sto-
soAvania wysokiej worstwy koksu, jak to np.
bywa przy kottach z gérnym spalaniem$), to
nalezy stosowac tylko koks twardy tj. ciez-
kopalny i wielkokawatkowy (do 100 mm wnel-
kosSci)lgdyz wrten sposob naw®t ze stosunkowo
wysokag warstwg mozemy nie dojs¢ do war-
stwy redukcyjnej Hi na rys. 1.

Natomiast przy stosowaniu warstw niz-
szych, jak to ma np. miejsce przy kottach z
dolnym spalaniem tj. przy kottach z
bezupatnym nadsypem (wysoka warstwa tych
palenisk nie jest rbwmoznaczng z warstwg re-
dukcyjng TI2 gdyz jako martwy nadsyp, koks

6) Dr inz. Czyzewski. Najkorzystniejsza
ko$¢ warstwy strefy spalania koksu. Przeglad goérni-
czo-hutn. Katowice-Dabrowa Gérn. Nr 9 i 12 1935.

¢) Prof. Dr Schiapfer. 1 c. Takie G. De Grabi
Zur Wirtschaftlichkeit der Zentralheizung. Gesund-
heitsingenieur 47. (1924) str. 245.

War- s) Dr inz. R Dawidowski str. 15. Oszczedny opo}
wodnych centr. ogrzewan. L, c.

tzw..

powietrza
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nie bierze udziatu w spalaniu9), doskonalsze
spalanie osiggniemy koksem miekkim ewentu-
alnie drobnym. W kottach opalanych bez
przerw calg dobe okaze sie korzystniejszy koks
trudnopalny, gdyz ten przetrzymuje tatwiej
zar do rana a niejednokrotnie, jak to sam au-
tor stosowat z powodzeniem, korzystng bedzie
kombinacja obu rodzajéw koksu w ten sposéb,
ze w dzien w porze intensywniejszego palenia
stosuje -sie koks miekki a pod wieczor i na noc
doktada sie koks twardy.

Jezeli w piwnicy pozostanie duza ilos¢
rozkruszek koksu i te ostatecznie tez trzeba zu-
zy¢ do opalania kottéw, nalezy przestrzegad,
azeby nawet w kottach o stosunkowo normal-
nie nie wysokiej warstwie spaia¢ taki drobny
koks w szczegdlnie niskiej warstwie, gdyz w
takich wypadkach silnie rozwinieta i nisko po-
tozona warstwa redukcyjna (juz 15 cm ponad
rusztem) wytwarza CO, ktéry tatwo moze spo-
wodowac silny wybuch paliwa w kotle.

Na ogot, jak to juz czeSciowo z powyzszego
wynika i jak .to stusznie na XIV kongresie
ogrzewnikéw w Berlinie podniost Prof. Mar-
card, powinni ogrzewnicy doskonale sobie
przyswoi¢ zasady zachowania sie paliwa i
opierajac sie na tych zasadach indywidualnie
dokonywa¢ wyborn odpowiedniego dla daaej
instalacji opatu.

Oprécz koksu zaczynamy obecnie w og-
rzewnictwie coraz czesciej stosowaé dotad,
zwiaszcza zagranica, obelzywie w ogrze-wnict-
wie nazywane ,dzikie" materiaty opalowe jak
wegiel, drzewo, torf. Nawet mozemy S$miato
powiedzieé¢, ze znajdujemy sie w ogrzewnict-
wie w dobie dos¢ radykalnego przerzucenia sie
na ,dzikie'l materiaty opatowe, zwiaszcza na
wegiel.

Jakkolwiek koks okaze sie prawdopodob-
nie nadal wtasciwym $rodkiem opalowym w og-
rzewnictwie w niektérych wypadkach np. w
mniejszych obiektach tj. tam, gdzie wyzsza
cena koksu zostanie zrekompensowana oszczed-
noscig kosztow obstugi, to jednak w przewaz-
nej ilosci wypadkéw szczegdlnie w wiekszych
obiektach, gdzie i tak utrzymuje sie osobng
obstuge centralnych ogrzewan i gdzie wydatek
na opat stanowi powazng rubryke, koszt opa-
lu koksowego wyraznie nie wytrzymuje kaluu-
lacji w poréwnaniu z weglem. Przy kosztach
opatu koksem 20.000 do 40.000 zI rocznie dla
jednego budynku, jesli mozna ten koszt przy
opale weglem obnizy¢ wiecej jak do potowy,
nie moga zadne inne wzgledy zréwnowazy¢
nadwyzki kosztéw opatu koksem, zwiaszcza,
ze oprécz bezwzglednej bezdymnosci i przew-
lektosci zarzenia, koks zadnych innych zalet

9 Dr. inz. Dawidowski.
nych centr. ogrzewan str. 14. Krakdéw 1931.
dakcji ,Gaz i Woda*“.

wyd. Re-

Oszczedny opat w

w stosunku do wegla nie wykazuje a nawet
przeciwnie wedtug najnowszych badan oka-
zuje sie, ze najintensywniejszym przenos$ni-
kiem ciepta w palenisku jest Swiecacy ptomien,
ktérego koks zupetnie nie posiada, gdyz spala
sie bezptomiennie.

Dzi$ technika zna sposoby niemal ideal-
nie doskonatego bezdymnego spalania wegla,
gtdbwnym wiec zadaniem ogrzewnictwa w naj-
blizszym czasie bedzie przerzucenie sie na pa-
leniska weglowe takie, ktére nie tylko umozli-
wiajg bezdymne spalanie, lecz i z calg pew-
noscig wykluczaja mozliwo$é dymienia. Bez-
dymne spalanie osigga sie jedynie w paleni-
skach o ciggtym dawkowaniu bardzo drobnych
ilosci paliwa. Rozchodzi sie dzi$ gtdwnie o to,
azeby ogrzewnicy z jednej skrajnej ostatecz-
nosci tj. stosowania jako opatu koksu, kto-
rego zaleta — bezdymne spalanie — jest zbyt
drogo optacana, nie popadli w drugg skrajng
ostatecznos$¢, jaka byloby przerzucenie sie na
prymitywne dymne spalanie wegla na wzor
wiekszosci palenisk przemystowych, ktérycli
wiasciciele niestety nie chcg ponie$¢ nawet
najdrobniejszej ofiary na rzecz higienicznego,

stosunkowo tatwo osiggalnego, bezdymnego
spalania.
Zagadnienie higienicznego racjonalnego

spalania jako sprawa doboru palenisk wycho-
dzi poza ramy niniejszego referatu, niemniej
jednak podstawe wyboru paleniska musi sta-
nowi¢ doktadna znajomos$¢ wiasciwosci Srodka
opatowego.

W Polsce mamy, rzadko w innych krajach
spotykang, réznorodnos$¢ rodzajow wegli ka-
miennych i stad w tgcznosci ze wspomnianym
przejsciem na wegiel w ogrzewnhtwie wyla-
nia sie szczegOlna potrzeba rozpowszechnie-
nia w sferach ogrzewnikéw wiadomosci z za-
kresu charakterystyki naszych wegli. Najlep-
szy poglad pod wzgledem utylitarnym na ro-
dzaje wegla daje nam zapoczatkowana na za-
sadzie typu ptomienia i jakosci koksu przez
Hegnaulta a nastepnie przez Grufiera prof.
Akademii w Paryzu ustalona kwalifikacja.
Podziatem tym w odniesieniu do wegii nie-
mieckich zajmowat sie Much i dlatego tez w
literaturze niemieckiej spotykamy sie z tym
podziatem pod nazwg klasyfikacji Mucka.

Co do uzytecznej dla spalania charaktery-
styki wegla, jak stusznie wspomniat juz na
XIV kongresie ogrzewnikéw w Berlinie prof.
Marcara, nie ujawnia nam zadnych cech che-
miczna pierwiastkowa analiza wegla, ani tez
warto$¢ opatowa nie mu/e byé podstawg oce-
ny zachowania sie wegla przy spalaniu, lecz
najlepiej do scharakteryzowania wegla pod
wzgledem utititamym nadaje sie tzw. analiza
syrowa tj. oznaczenia czesSci lotnych oraz
spiekalnosci czyli okreslenie ilosci i jakoSci
uzyskanego z wegla koksu.
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Na ioj' zasadzie prof. Clruner ustalii pie¢
klas wegla kamiennego, przy czym popiot, kto-
ry jest niejako mechanicznym przygodnym
zanieczyszczeniem wegla i jako taki nie wpty-
wa na charakterystyke zasadnicza wegla, mu-
si byé wyeliminowany, wskutek czego tak cze-
Sci lotne jak i uzysk koksu wylicza sie w od-
niesieniu do czesci spalnycli a wiec do czes$-
ci organicznych wegla tgcznic z tlenem czyli
z wytaczeniem popiotu i wody.

Azeby tez i z analizy pierwiastkowej moz-
na byto wegiel zakwalifikowaé do jednej z

< Sktad chem.

@ Typ wegla bez popiotu
v i wody

Chudy wegiel dtugoplo- 75.0—80.0 C

1 mienny (wegiel ptomien- 5,5- 45 H

ny) 19.5-15.0 O

Thusty wegiel o diugim 80.0-85.0 C

2 ptomieniu (wegiel gazo- 5.8- 5.0 H

wy) 14 2—10.0 O

Wiasciwy wegiel thusty 84.0—89.0 C

3 (wegiel kowalski) 50— 55 H

€9 11.0— 55

Krétkoplomienny ttusty 88.0—91.0 C

4 (wtasciwy wegiel kokso- 55— 45 H

wy) 65— 55 O

Chudy antracytowy we- 90.0-93.0 C

5 iel (pétantrycyt 45- 50H

giel (p yeyt) 55— 3.0 O

klas prof. Grunera, tabela, prof. Grunera za-
wiera takze skiad chemiczny poszczeg6lnych
klas, obliczony w stosunku do substancji spal-
nej tj. z wytaczeniem popiotu i wilgoci.

Jak z tabeli wynika mozemy wediug sto-
sunku tlenu do wodoru takze wedtug analizy
pierwiastkowej wegla ustali¢ jego przyna-
leznos¢ do poszczeg6llnych klas podziatu prof.
Grunera.

W Polsce posiadamy trzy pierwsze klasy
wegla kamiennego, ktorych jednak nie nalezy
identyfikowa¢ z trzema klasami wzglednie
kategoriami konwencji weglowej, gdyz klasy
czyli kategorie konwencji weglowej sg podzia-
tem czysto handlowym i odnoszg sie jedynie
do cen wegla, a wiec nie majg nic wspolnego z
charakterystyka wegla.

Podzial Grunera jest zasadniczy i trzeba
go dopiero do kazdego zagtebia dostosowac,
jesli jednak uchwyci sie jakakolwiek rozbiez-
no$¢ z podziatem Grunera, to ta rozbieznos¢
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posiada znaczenie dla catego zagtebia i to jest
zaletg podziatu Grunera. Na o0g6l podziatowi
Grunera odpowiadajg do$¢ zgodnie wszystkie
wegle kamienne Europy a takze i poza Eu-
ropg z matymi wyjagtkami jak np. wegiel ja-
ponski, ktory wykazuje do$¢ znaczng rozbiez-
nos¢ 1°).

U nas wegiel zagtebia matopolskiego swy-
mi czesciami lotnymi wybiega nawet ponad
I klase Grunera, zawiera bowiem czesci lot-
nych 53 — 64% nalezy wiec do klasy pierw-
szej, ktorg to przynaleznosé potwierdza stosu-

Stosunek Czesci Koks
O+ N lotne ilos¢ % . :
H % bez popiotu Wyglad i rodzaj
rozsypany — proszko-
4-3 40-50 50-40 waty (piaszczysty) co
najwyzej bardzo stabo
spoisty
3.2 32.40 60-68 spieczony jednak tat-
wo rozpadajacy sie
2.1 26—32 68— 74 spieczony $rednio wy-
trzymaty
1 18—26 7482 silnie spieczony b. wy-
trzymaty
piaszczysty (proszko-
1 10—18 82—90 waty) co najwyzej b,
stabo spoisty, rozsypa-
ny
O-+N
nok ~ = 3 oraz wyglad koksu ty-

powy dla klasy pierwszej.

Wegiel Zagtebia Dabrowskiego posiada
czesci lotnych 44 — 50%, koks rozsypny, jest
wiec typowym-weglem 1"klasy podziatu Gru-
nera. Na Goérnym Slasku znajduje sie wegiel
Il illl klasy Grunera, jednak trzeba granice
czeSci lotnych miedzy drugg a trzecig klasg
podnie$é z 32% na 35%. Wegiel 111 klasy sil-
nie spiekajacy sie grupuje sie na zachodniegj
granicy Gornego Slaskng podeza&.gtly-.-Srodkrn-
wa i wschodnia cze$¢ Gornego Slaska posiada
wegiel klasy 11.

Wegiel IV klasy znajdujemy w przedtu-
zeniu Gornego Slaska poza granicami Polski
w zagtebiu kalwinskim w Czechostowacji.

Jako$¢ wegla odgrywa role w paleni-
skach, poniewaz w kazdym palenisku materiat

10 Kurihara Czasop. Fuel 1928 str. 189.



opalowy przebywa pewnego rodzaju suchg de-
stylacje, spalanie bowiem kazdego materiatu
opatowego podzieli€ mozna na dwa. gtowne
okresy tj. odgazowywania czyli wydzielania
ptomienia oraz spalania pozostatego koksiku
czyli...okres..zarzenia. Nie jest zatem obojetne
czy wegiel w palenisku spieka sie silnie jak
wegiel 111 Kklasy, czy tez po odgazowaniu roz-
pada sie na drobny proszek. Takze ilo$¢ czesci
lotnych odgrywa role pi'zy spalaniu, albowiem
czesci lotne dobrze spalone tworzg, jako pto-
mien, pozadany przenos$nik ciepta, jednak z
powodu Kkrotkiego czasu wywigzywania sie
wymagajg specjalnych zabiegéw jak np. wiel-
kiego chwilowego nadmiaru powietrza gdyz w
przeciwnym wypadku ulatujg-niespalone i po-
woduja silne dymienie.

Okres zarzenia jest zazwyczaj.odwrotnie
proporcjonalny do okresu odgazowywania,
ktory pozostaje w prostym stosunku do ilosci
czesci lotnych jak to mozemy za pomocg naste-
pujacego schematu przedstawi¢ (p. nizej).

Okres zarzenia
proporc. do ilo-
§ci koksu

Okres odgazo-
m wywania pro-
m porc. do czesci

lotnych

Drzewo
Torf

Wegiel brunatny —
kamien. I Kkl. —

antracyt
Koks —

Dlatego tez dla osiggniecia bezdymnego
spalania wystarczy ujednostajnienie doptywu
powietrza w obu okresach, co osiggna¢ mozna
najtatwiej i najpewniej przez automatyczne
dawkowanie paliwa w jak najmniejszych ilo-
Sciach bez przerwy i tego rodzaju paleniska
majg najwieksze szanse powodzenia.:.

Nastepnym paliwem jest wegiel brunat
ny, ktorego stwierdzone, po catej Polsce roz-
rzucone ztoza, szacujg na okoto 5 miliardéw
ton, czyli 10% oszacowanych zapasow wegla
kamiennego Polski...

Wedtug monografii inz. Z. Rajdeckiego ")
najwieksze ztoza wegla brunatnego znane sg
w Poznanskim i na Pomorzu (okoto 4,8 miliar-
da ton) nastepnie w zawiercianskim okregu
(okoto 63 milionbw ton) w obszarze wotyn-
skim..okolo 26 milionéw ton, w obszarze war-
szawskim 32 miliony ton, w obszarze $wieto-
krzyskim 1,6 miliondw ton, ponadto na obsza-

11) Przeglad techniczny, Warszawa nr 19, str. 459 I2)

1933 r.

_dajacy sie do transportu,

rze Matopolski jest kilka nawet eksploatowa-
nych z46z; czeSciowo znane sa ztoza kolo Grod-
na i Wilna. Wegiel brunatny ma u nas nieko-
rzystne warunki eksploatacyjno, a ponadto
sjest to wegiel przewaznie rozpadlisty nie na-
dlatego nie moze
konkurowaé¢ z weglem kamiennym. Moze kie-
dy$ rozwinie sie eksploatacja wegla brunatne-
go na wschodnich kresach Polski ze wzgledu
na wielkg odlegto$¢ od kopalh wegla kamien-
nego np. w okolicach Krzemierica, gdzie jest
dobry wegiel brunatny, na razie jednak wy-
dobycie wegta brunatnego, wynoszace w Pol-
sce zaledwie Kkilkadziesigt tysiecy ton rocznie
ma tylko znaczenie podrzedne i to lokalne dla
najblizszych okolic kopali tego wegla.

Co do wiasciwosci spalania mozemy we-
giel brunatny wstawi¢ jako klase poprzedza-
jaca pierwszg klase Grunera.

Do opatlu ogrzewniczego zaliczy¢ nalezy
rowniez drzewo, Ktore wobec oddalenia
wschodniej czesci kraju od. kopalin wegla ka-
miennego kalkuluje sie nawet w niektorych
gateziach przemystu dla palenisk juz na
wschdd od .Lwowa taniej anizeli wegiel. Drze-
wo jest bardziej wygodnym w uzyciu materia-
tem opatowym, ma wszelkie cechy dodatniej
charakterystyki spalania.

Jest to materiat dtugoptomienny; ptomien
jednak dzieki duzej iloSci wiasnego tlenu (oko-
fo 40%) spala sie tatwo. Z powodu iatwopal-
nosci, drzewo, jest niewybredne co do rodzaju,
rusztow, wskutek czego drzewo da sie spalic¢
na kazdych rusztach a nawet i bez rusztow.
Dlatego tez niska stosunkowo warto$¢ opatowa
drzewa (2800—3500 cal. dla drzewa migkkiego
3000-M000 cal. dla drzewa twardego) daje sie
lepiej wyzyskaé, anizeli w materiatach wyso-
kokalorycznych.

Torf jako paliwo w ogrzewnictwie ma u
nas tak ograniczone zastosowanie, ze wiasci-
wie jako paliwo ogrzewnictwa nie wchodzi w
rachube. Mimo olbrzymich poktadéw torfu w
catej Polsce, (np. 10% catej powierzchni Po-
znanskiego i Pomorza tworzy pokiady torfu)
torfu sie nigdzie u nas na wiekszg skale dla
celéw opatowych nie produkuje, poniewaz kal-
kulacja kosztéw torfu nie znosi zadnych kosz-
tow przewozu 12) czyli, ze torf rentownie zuzy¢
mozna tylko bezposrednio w miejscu wydoby-
cia. Sporadyczne wypadki zastosowania tor-
fu w ogrzewnictwie mogg byé zatem uzasad-
nione jedynie wyjatkowymi lokalnymi, warun-
kami. Torf jako materiat posiadajgcy nawet w
stanie wysuszonym sporg ilo$¢ wilgoci, ktdra
musi byé w palenisku odparowang, a przy tym
jako materiat silnie bitumiczny o minimalnej
przewlektosci zarzenia, daje sie tylko z trud-
noscig technicznie prawidtowo spala¢ i wyma-

wa 1934. str. 117.
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TABELA 2

Kategoria cen wegla konwencji wegl.

1 Koks hutn.
Miejscowos$¢ Sortyment 1 ab 11 ab 111 ab

Cena za 1000000 kalorii w zt loco magaz.

Gruby, kesy 4.68—5.37 5.28-5.96 4.85-6 54 7.03—7.40
Kostka | 4.88-5.51 5.51—6.22 5.09-7.07 7.14—6.78
Kostka 11 6.79-6.78
Gdynia Orzech 1 4.52-5.11 5.10-5.76 4.69—6.52 6.47—6 14
Orzech 11 4.40-4 94 4.96—5.64 4.57—6.64 5.91—5.60
Groszek, 422-4.74 4 76—5.40 4.41-6.38 5.43—4 29
Miat, koksik 3.22-3 57 3.59-3.99 2.96-4.57 3.44—3.26
Miat drobniejszy 3.12-3.46 3.49-3.88 2.89—4.45
Gruby, kesy 4.43-5.02 449-5.64 4.56-6.37 7.89-8.32
Kostka 1 4.64-5.25 5.23-5.90 4.80-6.69 7.65—8 06
KoBtka 11 7.31—7.71
Wilno Orzech | 4.11—4 84 4.82-5.45 4.40—6.14 7.01—7.39
Orzech 11 4.15—4.66 466-5.30 427—6.22 6.47—6.82
Groszek 396-4.46 4.46—5.06 4 11—5.97 5.16—5.44
Miat. koksik 2.96-3.29 329—5.66 266-4.15 3.26—3.44
Miat drobniejszy 2.86-3.18 3.19—3.55 2.59—4.04
Gruby, kesy 4 81—5.44 5.44—6.13 5.01-6.97 7.51—7.91
Kostka | 5.01—5.66 567-6 39 5.44—6 27 7.26—7,65
Kostka 11 6.93—7.30
, Orzech | 4.65-5.26 5.26—5.94 4.85-6.73 6,63—6.98
Poznan Orzech 11 4.54-5.10 5.12—5.82 4.74-6.87 609-6.41
Groszek 4.36-4.90 4.92—5.58 457-6.62 4.78-5.03
Mial, koksik 3.33-3.69 3.72-4.14 3.09-4.76 3.22—3.39
Miat drohniejszy 3.23—3.57 3.62-4 03 3.02-4.64
Gruby, kesy 4.06-4.60 4.55—5.15 3.90-5.78 6.54—6.89
Kostka 1 4.13-4.83 4.78-5 41 4.13-5.84 6.29-6.78
Kostka 11 5.83—6.28
Orzech 1 389-4 42 4,.37—4.96 3.74—5.54 5.66-5 96
Krukoéow Orzech 1l 3.75—4 22 4.19-4.79 3.58-5.57 5.12-5.40
Groszek 357-4.02 3.99—4.54 3.41—5.31 3.81—4 02
Miat, koksik 2.58-2 87 2.84-3.16 2.04-3.52 2.60-2 74
Miat drobniejszy 2.48-2 76 2.74-3 05 1.97—3 40
Drzewo 5.65-6.71 5.65—6.71
Gruby, kesy 485-5.48 5.48-6.18 4.74—7.03 7,65-8 06
Kostka 1 5.05-5.71 5.72—6,45 4.82—7.35 7.40—7.79
Kostka 11 7.07—7.45
Orzech 1 469-5.31 5.31—5.99 4.58-6 80 6.78-7.13
Lwoéw Orzech 11 4.58—5.15 5.17-5.88 4.48—6.94 6.27—6.50
Groszek 4.40-4.94 4.97—5.64 4.29—6.69 4.92—5.18
Miat, koksik 334-3.71 3.74—4.16 2.92-4.78 3.26-3.44
Miat drobniejszy 3.24-3.60 3.64—4 04 2.86—4.66
Drzewo 4.21—5.46 4 21—5 46
Gruby, kesy 4.80-5 42 542-6.11 4.99-6 95 751-7.91
Kostka | 5.00—5 65 566-6 38 5.23-7.27 7.26—7.65
Kostka 11 6.93-7.30
Orzech | 461—525 524-5 92 483—6.71 6.63—6.98
Warszawa Orzech Il 4.53-5.08 5.11-5.80 4.72-6 85 6.09—6.41
Groszek 4.34—4 88 4.91—5 56 4 56—6.59 4.78-5.03
Miat, koksik 332-3.68 3.71-4.12 307—4.73 3.22-3.39
Miat drobniejszy 3.22-3.57 361—4 01 301-461

Drzewo 6.57—7.80 657-7.80



ga bezustannego doktadania paliwa, czyli sta-
tej obstugi paleniska.

Jako jeden z najdogodniejszych pod kaz-
dym wzgledem $rodkéw opalowych w ogrzew-
nictwie w Polsce zastuguje na szczeg6lng
wzmianke gaz ziemny.

W roku 1932 13) zuzycie gazu ziemnego
do celow gospodarstwa domowego wynosito
okoto 21 milionbw m3 (réwnowarto$¢ okoto
4200 wag. wegla) z czego na sam Lwow dla
celéw centralnego  ogrzewania przypada
2.868.363 m3 (réwnowarto$¢ okoto 300 wag.
wegla). W artykule ,,Szkic gazyfikacji Pol-
ski“14) inz. J. Malewski stawia pomysine ho-
roskopy dla rozwoju gazociggéw ziemnych, co
gdyby sie ziscito, znalaztby gaz ziemny po-
wazne zastosowanie w ogrzewnictwie. O ile

B3 J. Wojcicki.
Nr 14. 1933. str. 185.
H) Czasop. ,,Gaz i Woda” 1934 str. 155.

Czasopismo Techniczne.

Lwoéw.

kazde gazowe paliwo co do dodatnich stron
wysuwa sie na pierwsze miejsce sposréd in-
nych materiatdw opatowych, to gaz ziemny z
powodu swej wysokiej kalorycznosei (okoto
10.000 kcal/m3i wyzej) i innych dodatnich cech
zastuguje jeszcze na wyrdznienie sposréd in-
nych paliw gazowych. Do znanych zalet gazu
ziemnego, jak mozliwo$¢ doskonatego wyzy-
skania paliwa, czysto$¢ palenisk, zbedno$é ja-
kiejkolwiek obstugi, tatwos¢ samoczynnej re-
gulacjils), doliczy¢ nalezy i niski koszt opatu
gdyz przedsiebiorstwa gazu ziemnego kalku-
lujg cene gazu tak, azeby wypadal on taniej
anizeli wegiel.

Poréwnanie kosztow roznych $rodkéw
opatowych uwidocznione jest w tabeli 2 gdzie
podane sg. ceny rynkowe 1.000.000 kalorii w
ztotych polskich.

15 Dr inz. R. Dawidowski.
nych centr. ogrzewan.
i Woda*“.

Oszczedny opat w da-
Krakéw, wyd. Redakcji ,Gaz
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Dyskusja nad referatami wygtoszonymi w pierwszym dniu obrad

Do referatu dra B. No waliow-

skies o

Inz. F. Bakowski. Kilka stow chce do-
da¢ do cennego referatu, wygtoszonego przez
p. dra Nowakoicskiego. Ogo6lne przytepie-
nie wrazliwosci na brak wentylacji jest
gtébwng przyczyng stabego jej rozpowszechnie-
nia, istniejg jednak rézne przyczyny uboczne,
zalezne od wytwdrcow urzadzen wentylacyj-
nych. To tez wysuniecie postulatu, azeby kaz-
da szanujaca sie firma miata wiekszy lub
mniejszy aparat badawczy, jest catkowicie uza-
sadnione. Widzimy bowiem, ze droga badan
naukowych jest droga, ktora sie kiedy$ optaci.

Sadze jednak, ze nalezy poczynic¢ inne za-
biegi. Sg takie przedsiebiorstwa rozrywkowe,
jak teatry i Kkinoteatry, w ktérych mozna po-
faczy¢ przymus wentylacji z pewnymi korzys-
ciami z tego ptynacymi. WiasSciwie pewne
przepisy dzi$ istnieja, ale nie sg nalezycie prze-
strzegane i rezultat jest taki, ze np. w kinote-
atrach podczas przedstawienia jest duszno, a
w przerwach mamy przeciggi. Sadze, ze gdy-
by te przepisy nieco ozywic i rozszerzyé, co nie
bytoby rzeczg tak trudng, posunetoby sie spra-
we naprzod.

Te rzeczy wigzg sie SciSle z tak zwanym
szeScianem wentylacyjnym tzn. z iloScig po-
wietrza, przypadajagca w danym pomieszcze-
niu na osobe. Sg w pewnych krajach przepisy,
ktére okre$lajg jego minimum, ale sg tez prze-
pisy, ktdre moéwia, ze wtedy, gdy szescian jest
za maty, musi by¢ uzupeiniany przez odpo-
wiednie nalezycie dziatlajagce urzadzenie wen-
tylacyjne.

Bardzo czesto bywa, ze urzgdzenie wenty-
lacyjne po odejsciu instalatora jest pozostawio-
ne bez nalezytej opieki, i bedgc w zasadzie do-
bre, -wskutek braku tej opieki nie spetnia nale-
zycie swego zadania. Sadze, ze nasze wysitki
powinny i$¢ w kierunku stworzenia dobrych
przepisOw i przestrzegania ich w ten sposéb,
azeby urzadzenie nalezycie dziatato. Oczywi-
$cie, jezeli moéwimy o tych przepisach, to mu-
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simy sie liczyé z tym, zeby kontrole nad ich
wykonaniem przeprowadzi¢ wiasciwie. Zdaje
mi sie, ze wprowadzenie.badan katatermome-
trycznych, jako dajagcych ocene tego, czy wen-
tylacja jest co$ warta, da nam dopiero pewna
bron, ktéra nie dopusci do ,,sprzedawania in-
stalacji“, bez troszczenia sie o skutek ich dzia-
tania, o czym moéwit p. dr Nowakowski.

To sg te drobne uwagi, ktére mi sie nasu-
nety w zwigzku z zagadnieniem wybrniecia z
tego Slepego zautka, w jakim sie znajdujemy.

Do referatu R.Dawidow -

skieg o

Inz. St. Kruszeioski. Pan Prelegent bar-
dzo stusznie zwrécit uwage na potrzebe
nie lekcewazenia poza koksem i innych ro-
dzajow opatu przy projektowaniu centralne-
go ogrzewania. Zwykle wezwania do ofert na
urzadzenie ogrzewania nie zawierajag wskazo-
wek od przysztych uzytkownikéw, co do tego
jaki opat ma by¢ zastosowany, wobec tego i
oferty nie zawierajg rowniez tych wskazéwek.
Tymczasem w eksploatacji rodzaj opatu od-
grywa ogromng role. Znamiennym jest, ze
oferty uwzgledniajg rozmaite oszczednosci in-
westycyjne, gdyz przy konkurencji maja one
nieraz decydujacy wptyw na udzielenie zamo-
wienia, pomijajg natomiast oszczednosSci ek-
sploatacyjne zwiaszcza na paleniu. Mowigc
0 uzywaniu do centralnego ogrzewania prze-
waznie koksu, jako najodpowiedniejszego pa-
liwa, p. Prelegent dodat, ze nalezatoby stoso-
wacé zwlaszcza u nas przy obfitosSci wegla, i in-
ne paliwa, a wiec wegiel kamienny. Ta agitac-
ja p. Prelegenta za weglem jest bardzo celowa.
Nastepna wskazowka, aby przy zakupie wegla
zwraca¢ uwage przede wszystkim na cene
cieptostki loco kottownia jest bardzo znamien-
na. To byto juz niejednokrotnie poruszane. W
innych krajach jest to stosowane, u nas nato-
miast jest mocno zwalczane przez kopalnie,
bowiem dane co do kalorycznosci dajg moz-
no$¢ wyboru przy zakupie takiego lub innego
wegla. Te cenne uwagi p. Prelegenta uwazam
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za wskazane tutaj podkresli¢. Jednak sg pew-
ne ,ale“, ktére chciatbym sobie wyjasni¢. Mia-
nowicie nasz wegiel kamienny jest dostatecz-
nie znany, klasyfikacja wegla przez Grufie-
ra obejmuje zbyt szerokie ramy, zbyt mato
charakteryzujac-wegiel, wg przeznaczenia, gdy
chodzi tu nawet nie tylko o cele opatowe, lecz
w szczeg6lnosci o cele ogrzewnicze; trzeba tu
podejs¢ do jego blizszej charakterystyki. Tu-
taj/o ile zrozumiatem p. Prelegenta, nie mogt-
bym podzieli¢ opinii co do nadawania matej
wagi kalorycznosci jako podstawy do okres-
lenia utylitarnosci wegla, nie moge nie podkre-
$li¢, ze -wkasnie najwazniejszg zaletg opalu jest
kalorycznos¢, i warunkiem dobrej eksploatacji
jest najlepsze jej wykorzystanie, aby uzyskac
najwyzszy spétczynnik wydajnosci. | dlatego
nie chciatbym poming¢ wyczerpania wszyst-
kich mozliwosci aby kaloryczno$é opalu jak
najbardziej wykorzysta¢. Rozumiem, ze p. Pre-
legent miat na wzgledzie réwniez i whasciwos-
ci fizyczne, ktore nie dajg. sie scharakteryzo-
wac¢ analitycznie: majg one niewatpliwie og-
romny wptyw na sam proces palenia. Odnio-
stem wrazenie, ze p. Prelegent zbyt matgrwa-
ge przypisuje jakosci popiotu, a zwiaszcza zuz-
la. W kazdym palenisku kwestia jego topliwo-
§ci odgrywa pierwszorzedng role, tym bar-
dziej, ze ogrzewania centralne nie zawsze by-
wajg dostatecznie uposazone w nalezyty ciag.
Szczesliwie, jezeli ogrzewania centralne otrzy-
mujg-swoéj wiasny komin nieograniczony wy-
sokoscig ogrzewanego budynku. Jezeli bowiem
chodzi o zwyczajne domowe centralne ogrze-
wanie, to widzimy ten komin ponad dachem
bardzo nie wysoko, a wezmy pietro mieszka-
nia z wiasnym centralnym ogrzewaniem: im
wyzsze pietro, tvm gorzej sie pali,bo jest ma-
ty ciag. A jezeli przy tym bedzie stosowany
opat -dajacy zuzel szlakujacy, to trzeba sie z
tvm bardzo mocno liczy¢. Dlatego kwestia ro-
dzaju pozostatosci na ruszcie jest bardzo waz-
na. Zdaje mi sie, ze p. Prelegent w swej cha-
rakterystyce dat nieco za duzy procent cze-
§ci lotnych polskich wegli, a to ma znaczenie,
bo ptomieniowe spalanie jest bardzo cenne.
Propagujgc stosowanie naszego wegla zamiast
koksu trzeba wskazywac jednocze$nie wiasci-
wa budowe paleniska dla takiego paliwa. Jest
to wiasciwie kwestia kalkulacyjna: czy pale-
nisko ma sio dostosowa¢ do gatunku paliwa,
czv odwrotnie. Nie ma uniwersalnych pale-
nisk. jak nie ma uniwersalnie jednakowych
paliw; w zaleznosci od sktadu paliwa i od do-
ptywu powietrza odbywa sie proces spalania.
Jesli dazymy do bezdymnego spalania to
tym bardziei ostrzegatbym przed uniwersal-
nymi paleniskami. Bardzo wyraZznie to zazna-
czam. bo ‘'zycie mnie nauczyto, ze trzeba bvio
kasowaé uniwersalne paleniska. Nie mozna
zatem rozpatrywac paliwa, niezaleznie od kon-
strukcji paleniska i odwrotnie. Te rzeczy sie
facza. y '

Co do kwestii opalania weglem dzisiej-
szych kottdw zeliwnych centralnego ogrzewa-
nia, zalecatbym osobiscie stosowa¢ mieszanie
wegla z koksem. Ze wzgledow oszczednoscio-
wych sam radze sobie w ten sposob, ze koks
mieszam z weglem niesmolistym. Taka mie-
szanka ma bardzo duze znaczenie dlatego, ze
brak fizycznych- wiasnosci jednego gatunku
zastepuje domieszka innych gatunkéw. Kwe-
stia popiotowa jest bardzo wazna. Uzywatem
wegla jako domieszki; pot na pot koksu z bar-
dzo kalorycznym weglem gdrnoslaskim, ponie-
waz jednak destylujaca sie z tego wegla smota
zalepiata kanaly, przeszedtem na wegiel dab-
rowski. Mieszanka z weglem dgbrowskim do-
brze mi sie kalkuluje. Co sie tyczy bezdymnego
spalania, to z nim nie mozna i$¢ za daleko.
Jezeli bowiem bezdymnos$ci towarzyszy nad-
miar powietrza, to spalanie bedzie tak nieeko-
nomiczne. ze ta bezdymnos¢ bedzie bardzo dro-
go kosztowata. Sam miatem tego rodzaju do-
Swiadczenie, kiedy tazitem na dach kamienicy,
by sprawdza¢ bezdymnos$¢ palenisk domo-
wych.

O warto$Sciowej bezdymnosci mozna mo-
wi¢, gdv. mamy mechaniczne ruszty, dobrang
dla nich grubo$¢ warstwy paliwa, jednolity
jego sortyment, jednostajny wytwor i odbi6r
parv. Bezdymnos¢ jest wazna oczywiscie i dla
higieny, zwtaszcza miast, lecz i tu do kalkula-
cji ogrzewan centralnych braé trzeba pod uwa-
ge ich koszt i ich eksploatacje. Gdv w Brukse-
li byty urzadzone konkursowe préby spalania
tego samego paliwa przy tej samej pracy kot-
tow. stwierdzono réznice w zuzyciu paliwa

miedzy  najgorszym a najlepszym pala-
czem — 22%, rola zatem palacza jest bar-
dzo wielka.! Mieszanie drzewa z koksem

jest bardzo korzystne. Wreszc:e chce zwré-
ci¢ uwage na drewno jako paliAvo dla cen-
tralnego ogrzewania. Zaznaczam, ze drew-
no jest doskonatym paliwem, ale trzeba
wzigé pod uwage. jego tatwopalnos$¢ przy ma-
tej kalorycznosci, trzeba zatem to drewno ciag-
le zarzucaé, nie odchodzac'nieomal od paleni-
ska, trzeba tu zatem wzig¢ nod uwage kwe-
stie kosztéw obstugi paleniska. Nalezy zatem,
przy projektowaniu kottdbw  ogrzewczych
bra¢ pod uwage jakos¢ rynkowego-paliwa i
jego najlepsze wykorzystanie. Konstruktorzy
ogrzewania dotgd przewaznie mato- zwracajg
uwage na budowe paleniska zwilaszcza w-kot-
tach zeliwnych. Uwazam, ze w tym kierunku
jest bardzo duzo do zrobienia. Technika ciepl-
na, ktora, posuneta sie bardzo daleko w kierun-
ku wykorzystania paliwa, rozwigza¢ potrafi
ekonomiczne palenisko w przystosowaniu do
rozporzadzanego paliwa w ogrzewaniu central-
nym. Nie nalezy zapomina¢, ze oddaje sie ob-
stuge matych kottéw ogrzewczych wrecz do-
zorcy, a nawet ,Marysi“. Prdba szerszego
przyuczenia ,,Mary$*“ droga dokonanych in-
strukcji co prawda nie udata mi sie. Pomimo
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tych trudnosci zyciowych, gdy wezwaniu do
ofert nie wskazuje rodzaju paliwa, firma ogrze-
wnicza winna w ofercie zaznaczy¢: moje pale-
nisko mego ogrzewania najlepiej bedzie zycio-
wo wykorzystane, jezeli bedzie .stosowany koks,
wzglednie mieszanka, lub inny opal z poda-
niem przypuszczalnego jego rozchodu. Stusz-
nie p. Prelegent zaznaczyl, ze dzi$ nie zwraca
sie uwagi, co bedzie paliwo kosztowato. Rze-
czywiscie, dopiero wtedy, kiedy cate ogrzewa-
nie jest gotowe, gospodarze jego zastanawiac
sie zaczynaja, jakg pozycje bedzie stanowito
w budzecie paliwo. | dopiero wtedy, kiedy ra-
chunek za paliwo trzeba pfaci¢, okazuje sie, ze
pozycja jest bardzo wysoka. Spodziewany zi-
tem rozchéd opalu stanowi czynnik bardzo
wazny przy wyborze systemu ogrzewania i
dostawy i moze bardzo zainteresowac odbiorce.
Jest to bardzo wazny skiadnik ofertowy w
konkurencji z inna firma. Nie do$¢ jest, w ob-
liczeniu wielkosci kotta opierac sie iedynie na
wielkosci jego powierzchni ogrzewalnej, lecz i
na budowie w przystosowaniu do rozporzadza-
nego paliwa, pora wyjs¢ z rusztow streblow-
skich i stosowac szerzej ruszty lepszego typu;
technika tak sie rozwineta, ze daje mozno$é
stosowania kazdego opatu, ale nie nrzy kazdym
ruszcie, tylko danego opalu na danym rusz-
cie. Sadze, ,ze jezeli to bedzie brane pod uwa-
ge, to kwestia ogrzewnictwa posunie sie na-
przéd. o

Inz. F. Bakowski. Jezeli chodzi o spra-
we, poruszong przez p. inz. Kruszewskiego,
to oczywiscie, jako punkt wyjsciowy, zatoze-
nie jego jest stuszne, ale trzeba sie liczy¢ z
tym, ze dla uzytkowania opat mprzedstawia 3
zagadnienia: warto$¢ opatowa, zdolnos¢, maga-
zynowania, i rézne inne wiasciwosci, jak tem-
peratura zaptonu, sypkos$¢ itd. Wszystko to
trzeba uwzgledni¢. Jezeli na przyktad chodzi o
zdolno$é magazynowania., to ten kto moze za-
kupi¢ opat w lecie po niskiej cenie, niewatpli-
wie wygrywa. Ale moze sobie na to pozwoli¢
tylko wtedy, gdy bedzie miat mozno$¢ maga-
zynowania objetosciowego. Jesli chodzi o koks,
to zajmuje on duzo miejsca.

Zagadnienie, ktore podniost referent, jest
istotnie bardzo donioste. Nie mam liczb, doty-
czacych Polski, ale podobno w Niemczech jest
6 milionébw ludzi, zainteresowanych bezpo-
$rednio sprawg opatu tj. ludzi, ktérzy go wy-
dobywaja, przewoza, i spalaja. Na kolejach zas
niemieckich transporty opatu stanowig 45%
wszystkich transportow.

Inz. E. Zielski. Nie bede omawiat za-
gadnien poruszonych przez o. inz. Kruszew-
skiego, bo mam ten sam punkt widzenia na te
zagadnienia, i odniostem te same wrazenia w
praktyce. Chciatbym jednak wracajgc do tej
»Marysi", o ktérej wspomniat p. inzynier, po-
wiedzie¢ ze swej strony pare stow. Musze tu-
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taj odpowiedzie¢ p. prof. Dawidowskiemu, ze
jezeli do tej ,,Marysilprzechodze, to tylko dla-
tego, by panu profesorowi powiedzie¢, ze nic
miatbym odwagi bra¢ go do kottowni w jakiej$
matej kamienicy, czy willi, bo musiatbym sie

wstydzi¢ sposobu, jakiego ja te ,,Marysie"
ucze, aby palita w kotle.
Otéz w jaki sposéb ja takag ,,Marysie"

ucze? Przy sypaniu wegla do paleniska kaza-
tem jej uwaza¢ na grubo$¢ wegla na ruszcie.
Oczywiscie wtedy co$ na weglu zaoszczedzi-
tem, ale w domu catkowicie trzeba byto zrezyg-
nowac ze sprzatania, zamiatania itd. Gdyby-
$my nasypali tego wegla az po sam wierzch
paleniska, to zrobilibySmy z kotta matg ga-
zownie. Wegiel pod .spodem by sie palit, a gor-
ne warstwy by sie piekty i prazyty. To tez nig-
dy nie pozwolitem u siebie pali¢ weglem, a
tylllio koksem kazgc nasypywac go petne pale-
nisko.

Azeby nie przedtuzaé¢ dyskusji, gdyz mo-
wie o rzeczach, o ktérych wszyscy wiemy,
chciatbym tylko jedno powiedzie¢, ze w ma-
tych kottach, przez naszg, stuzbe opalanych,
wegiel sprawia takie trudnosci, takie wydatki
i tyle strat przy uchodzeniu gazu niespaionego
do komina, ze nalezy w nich pali¢ koksem.

P. B. Chybowski. Tabela, opracowana
orzez p. prof. Dniuidowakiego. wykazujgca
koszt wyprodukowania 1.000.000 cpl. w roz-
nych miejscowosciach kraju przy uzyciu roz-
nych s$rodkéw, daje bardzo cenne wskazowki
co do wyboru paliwa w poszczeg6lnych miej-
scowosciach, jednak przy positkowaniu sie nig
trzeba pamieta¢, ze Dodaje ona koszt przy ide-
alnym spalaniu, i dlatego nalezy koszt ten
jeszcze pomnozyé przez spélczynnik sprawno-
$ci danego paleniska.

P. S. Dgbroivski. Prosze Panow. Prze-
de wszystkim musze stwierdzi¢, ze jedi
chodzi o przemyst instalacyjny, istnieje ol-
brzymia masa réznych firm, instalacyjnych,
ktére buduja urzadzenia ogrzewnicze, ale nie-
stety istnieje bardzo mata liczba fachowcéw
ogrzewnikéw - energetykdw. Trzeba przyznac,
ze w uczelniach polskich nawet nie ksztatci sie
— przynajmniej je$li .chodzi o Politechnike
Warszawskg — inzyniera - ogrzewnika. Do$¢
powiedzie¢, ze istnieje bardzo duza ilo$¢ firm,
szczegOlnie drobniejszych, w ktérych inzynie-
row ogrzewnikoéw, znajacych sie na procesach
cieplnych, jest stosunkowo bardzo malo. Jezeli
chodzi o praktyke codzienng, to z mojego wia-
snego doswiadczenia moge powiedzieé, ze obok
instatacyj, gdzie gospodarka cieplna jest pro-
wadzona wzorowo, istnieje olbrzymia ilos¢ in-
stalacyj, gdzie decyduje palacz, nawet niezu-
petnie wykwalifikowany, o tym; jaki materiat
opalowy sprowadzié, w jakiej ilosci i jak nim
pali¢. Sadze, ze kazdy z Panéw spotkat sie w



swym doswiadczeniu z wypadkami marnowa-
nia olbrzymich iloSci wegla.

Wracajgc do odczytu p. prof. Dawidow-
skiego, w ktérym udzielit szeregu cennych
uwag, uzupetnionych pozniej przez p. inz.
Kruszewskiego, musze oSwiadczy¢é — zreszty
na podstawie wiasnych, osobistych doswiad-
czen — .ze przy wyborze opatu (w tej chwili
zajmuje sie paleniskami na wegiel) powinni-
Smy i$¢ jak najwyzej pod wzgledem wartosci
cieplnej opatu, ale w ten sposéb, azeby sie on
jeszcze dobrze spalat na ruszcie. Tutaj nie
mozna -wiasciwie podzieli¢ gatunkéw wegla na
jakie$ wieksze grupy i powiedzie¢, ze np. miat
weglowy spala sie na tych paleniskach, a we-
giel grubszy na innych, czy tez wegiel z Zagte-
bia Dabrowskiego na tych paleniskach, a we-
giel gdrnoslaski na innych, poniewaz te wszy-
stkie wegle maja rézne odcienie wasciwosci,
ktére nieraz w ciggu paru lat sie zmieniaja.
Zadaniem wiec inzyniera ogrzewnika jest ba-
danie, S$ledzenie tego i odpowiednie dobie-
ranie paliwa do typu paleniska. Ostatnio
byt w jednym z numerow ,Techniki Ciepl-
nej* bardzo ciekawy referat, w ktorym
porus-zono zagadnienie przystosowania tego
samego paliwa do palenisk o réznych wy-
sokosciach komory spalan. Okazato sie, ze
wegiel o bardzo duzej kaloryeznosci spala sie
Zzle W jednym palenisku o nizszej komorze, w
drugim owyzszej komorze lepiej, a w trzecim
0 jeszcze wyzszej komorze znéw gorzej. Trud-
no jest fu wiec na podstawie naszych dotych-
czasowych doswiadczen okresli¢, ktory to we-
giel bedzie najodpowiedniejszy dla danego pa-
leniska.

Nastepnie poruszona tutaj zostata sprawa
magazynowania opatu. Jezeli chodzi o koks,
to rzeczywiscie lepiej go magazynowac .. le-
cie dlatego, ze posiada on duzg chtonno$é¢ wil-
goci z powietrza, wiec wskutek tego dostar-
czony w zimie zawsze .bedzie wiecej wazyt, a
mniej zawierat cieptostek. Nastepnie koks
sprowadzony w lecie kosztuje taniej, podobnie
jak wegiel. Jezeli chodzi o miat, to nie kalku-
luje .sie sprowadzanie go w lecie i magazyno-
wanie. Na og6t w sezonie letnim miatu jest
bardzo mato, dlatego, ze jest mate wydobycie
wegla, a zapotrzebowanie w fabrykach na miat
jest duze i cena jego w lecie nie spada.

Chciatem jeszcze zapyta¢ p. prof. Dawi-
dowskiego, jak zapatruje sie na sprawe pale-
nia w kottach zeliwnych koksem gazowniczym
1 hutniczym.

Prof. R. Daioidowski. Co do zapytania
p. inz. Kruszewskiego. Niestety tak wielkiego
zakresu, jak $rodki opatowe, nie dato sie zmie-
$ci¢ w szczuptych ramach odczytu i z tego wy-
nika pewne nieporozumienie.

Co do kaloryezno$ci, to naturalnie nie
twierdze, ze nie gra ona roli. Nie mozna spa-

li¢ wegla, powiedzmy, gornoSlaskiego, ktory
ma 7.000 kaloryj, tyle, ile wegla matopolskie-
go, ktéry ma ich 4.000. Ale praktycznie dla
inzyniera ogrzewnika kaloryczno$¢ nie odgry-
wa roli, bo ona jest umieszczona w cenie. Ko-
palnia oznacza cene wedtug kaloryeznos$ci. Na-
turalnie o catkowitym pominieciu kaloryczno-
$ei wegla mowy byé nie moze.

Odnos$nie nieporozumienia co do uniwer-
salnosci opatu, zastrzegam sie, ze nie miatem
na mysli, azeby w ogrzewnictwie dazy¢ .do za-
stosowania uniwersalnosci opatu, to jest aze-
by jednego dnia mozna byto .pali¢ koksem, a
drugiego — drzewem. Bardzo stusznie p. inz.
Kruszewski powiedziat, ze proby, jakie byty
czynione w tym Kkierunku, zawiodty.

Chodzi mi o to, ze w poszczegblnym wy-
padku nie mogag i$¢ do jednego paleniska te
mame gatunki — powiedzmy wegla dgbrow-
skiego, czy matopolskiego. Nie, tu chodzi tak-
ze 0 gatunek tego wegla, czy to ma by¢ orzech,
czy miat itd. W praktyce jest to jednak nie-
osiggalne. bo nigdy nie uwierze, zeby ta ,,Ma-
rysia“, ktora idzie zamawiaé wegiel, .znata cha-
rakterystyke spalania wegla. Tego nie wie
zaden dostawca, ani zaden kupujacy, a wiec
moze tylko Zle uzytem stowa ,uniwersalnos$c¢”.

Co do sprawy drzewa, to trzeba przyznac,
ze przy paleniu nim potrzebny jest stale pa-
lacz. Juz w referacie wsoomniatem, ze jesli
drzewa spala sie codziennie duze ilosci, to pa-
lacz ciggle pracujgcy sie optaca.

Natomiast co do sprawy topliwosci popio-
tu, to te sprawe bardzo doktadnie badamy, i tu
bym sie nie zgodzit z p. inz. Kruszeioskim.
Zachodzi pewne nieporozumienie miedzy spie-
kalnoScig wegla a topliwoscig Dopiotu. Badania
wykazuja, ze mylnie przypisujemy spiekalnos¢
Avegla topliwos$ci popiotu. Nasz wegiel ma to-
pliwosé okoto 1300 stovni, ktora rzadko schodzi
nizej tego poziomu. ldealnym jest wegiel czes-
ki, ktorego topliwo$¢ wynosi 1800 stopni.

Co do pogladéow p. kolegi Zielskiego, to
powiadam nie odrywajmy sie catkowicie od
koksu. Wtasnie to mam na mysli, méwiac o tej
~Marysi".

Co do zarzutu p. kolegi Chybowskiego,
nieuwzgledniania w tabeli czynnika sprawnos-
ci spalania, to musze powiedzie¢, ze wystrzega-
tem sie podania Scistych danych sDOtczvnnika
sprawnosci, poniewaz jak p. inz. Stankiewicz
powiedziat: ,,my sie grzebiemy w starym pa-
lenisku, a nowe sie jeszcze nie narodzito".
Wspotczynnika tego nie chciatem jeszcze po-
dawac, zeby nie przesadzi¢ sprawy.

Wreszcie co do uwagi kolegi Dagbrowskie-
go o spalaniu w kottach kottdw ogrzewniczych
koksu gazowego i hutniczego, to pozwole sobie
zauwazy¢, ze w referacie potraktowatem te
sprawe dos$¢ obszernie.
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Natomiast co do specjalistow, ja doszedtem
do tego przekonania, ze specjalisci s_dobrzy
jako waska specjalno$¢ co do ustalenia cech,
ale ogrzewnik nie moze sobie powiedzie¢: ,za
mnie spec zatatwi'*. Z powodu nowych pragdoéw
w stosowaniu materiatow opatowych musi kaz-
dy ogrzewnik stara¢ sie sta¢ wiasnie takim
technikiem opatowym, moze nie tak wasko wy-
specjalizowanym, ale dobrze obznajmionym
ze Srodkami opatowymi.

Inz. W. Zelenay. P. inz. Bakowski, oma-
wiajac erozw0j ogrzewania centralnego w cia-
gu ostatnich lat, zwrdcil uwage pa te przy-
czyny jakie wywotaly zahamowanie spopula-
ryzowania, ogrzewania centralnego. A miano-
wicie nastaty czasy kryzysowe i koniecznos¢
zastosowania pewnych oszczednosci. Jezeli
chodzi o rozwdj ogrzewania centralnego w 0s-
tatnich latach, to jednak najwiekszg przeszko-
dg dla nas wszystkich ogrzewnikow—projekto-
dawcow i wykonawcdw instalacyj, jest ten za-
rzut, z jakim spotykamy sie przewaznie, ii
ogrzewanie centralne jest drozsze od instalacji
ogrzewania piecowego, co zmusza wiasciciela,
do wybierania ogrzewania piecowego. Mam
wrazenie, ze w znacznym stopniu kwestia wy-
konania ogrzewania centralnego zalezy od ta-
niosci poszczegolnych elementéw tego ogrze-
wania, mianowicie: grzejnikdw, rur, armatury.

Jezeli chodzi o grzejniki, to dla nas, kto-
rzy projektujemy instalacje, duzg przeszkoda
w pracy jest r6znorodno$¢ typow grzejnikow
produkowanych przez rézne fabryki: Projektu-
jemy na typ ,Starachowice®, firma dostarczi
nam ,,Stagporkow*, .nastepuje zmiana uktadu
grzejnikdw, nastepujg pewne trudnosci.

Ot6z uwazatbym za wskazane, azeby zwro-
ci¢ sie do Komitetu Normalizacyjnego o unor-
mowanie typu grzejnikow. Jezeli chodzi otypy
grzejnikow, to moim zdaniem jest ich za wiele,
w stosunku do istotnych potizeh.
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Jezeli chodzi o dalsze podstawy rozwoju
ogrzewania centralnego, drugim czynnikiem
jest umiejetne wykonanie ogrzewania central-
nego. Mamy wielu, ogrzewnikéw w Polsce, fa-
chowcéw mamy mato. Musimy ten fakt stwier-
dzi¢. Obecnie mieszkam na prowincji. W mies-
cie, w ktorym mieszkam, najwiekszym prze-
ciwnikiem ogrzewania centralnego byt, nieste-
ty, méj poprzednik, ktéry ogrzewanie .projek-
towat. Jezeli sie komu proponowato wykonanie
instalacji centralnego ogrzewania, odpowiadat:
»a pan X, Y zatozyt sobie ogrzewanie central-
ne i ma teraz zimno i zmartwienie“. Obecnie
za przyktadem Warszawy zarzady innych
miast wymagaja zatwierdzenia przez wilasciwa
instytucje projektéw wodociggdéw i kanalizacji.
A przeciez chodzi o rzecz zupetnie prostg i ta-
twag, jak wykonanie urzagdzen domowych! przy-
faczenie ich do istniejgcej sieci zewnetrznej.
Natomiast projekty instalacji centralnego
ogrzewania, o aviele wiecej trudne i wymaga-
jace doktadnych obliczen, nie potrzebujg za-
twierdzenia przez fachowcoéw i sg wykonywa-
ne, .mozna .powiedzie¢ czesto w sposob fuszer-
ski przez rozmaitych konkwistadoréw ogrze-
wnictwa.

Potem my wszyscy ogrzewnicy odczu-
wamy skutki tych niefachowych 'wykonan.
Tak wiec tworzy sie ogrzewania centralne,
ktére bedg potem nieszczeSciem wiasciciela do-
mu i og6tu lokatorow.

Drugim czynnikiem jest fachowo$¢ obstu-
gi. W swoim czasie, spotkatem sie z takim wy-
nadkiem, ze instalacja, ktora teoretycznie by-
ta obliczona na 10 ton opatu rocznie, zuzyta
60 ton. Z podobnymi wypadkami spotykamy
sie niestety czesto.

Nie stawiam zadnych okreslonych wnios-
kow, chciatbym jednak, zeby uwagi moje da-
ty Panom materiat do konkretnych rozwazan.
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UWAGI DO NORM DLA

OBLICZANIA OGRZEWAN

CENTRALNYCH

AV grudniu 1934 r. zostaly wydane.przez
Polski Komitet Normalizacyjny ,Normy dla
obliczania ogrzewan centralnych w Polsce,
opracowane przez Koto Ogrzewnikéw przy Sto-
warzyszeniu Technikéw Polskich w Warsza-
wie, a przyjete jako obowigzujgce przy pro-
jektowaniu ogrzewan centralnych przez wia-
dze panstwowe, cywilne i wojskowe.

Znaczna wiekszo$¢ ogrzewnikéw korzysta
z tych norm, jako podstawy przy obliczaniu
projektow, jednakze zaznaczyé nalezy, iz jesz-
cze duza ilo$¢ projektantow, szczegdlniej poza-
warszawskich opiera sie w dalszym ciggu w
najlepszym razie na niemieckich wydaniach
Rietschel'a, badz tez oblicza projekty zupetnie
dowolnie.

Stan taki nalezy uwaza¢ za nienormalny
i nalezatoby przeprowadzi¢ wsrdéd kolegow
ogrzewnikdw akcje, zmierzajacg do ujedno-
stajnienia zasad projektowania, przez pow-
szechne stosowanie norm Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego.

Normy..ogrzewnicze PN—g— byty opraco-
wywane przez Komisje Kota Ogrzewnikdéw
przy Stowarzyszeniu Technikéw w Warszawie
b. gruntownie — intensywna praca licznych
podkomisyj trwata okoto 2 lat i zdawacby sie
mogto, iz normy nie powinny wzbudza¢ zad-
nych zastrzezen. Jednakze, tak jak przy kaz-
dej nowej pracy teoretycznej, zycie i prakty-
ka wykazuje, niedociggniecia dopiero po pew-
nym czasie i wywotujg potrzebe korekty lub
uzupetnien. Liczac sie z tym Koto Ogrzewni-
kéw polecito mi opracowaé krytyke powyz-
szych norm na zjazd obecny.

Przy opracowywaniu tego zagadnienia,
nie chcac opieraC sie wytgcznie na osobistych
spostrzezeniach, ktdre mogty byé jednostron-
ne i niepetne, spowodowatem rozestanie przez
Kolo Ogrzewnikéw ankiety do kolegbw og-

rzewnikow, w celu Sciggniecia mozliwie obfi-
tego i wszechstronnego materiatu.

Zapytania ankietowe byty rozestane do
okoto 100 o0s6b i instytucyj, przy czym otrzy-
mano tylko 10 odpowiedzi, za nadestanie ktd-
rych serdecznie dziekuje.

Z przyjemnoScig stwierdzam, iz nadesta-
ne gtosy krytyczne nie podnoszg powazniej-

szvch zarzutéw co do istoty norm PN-------

Zarzutem stosunkowo czesto spotykanym
w odpowiedziach ankietowych jest utyskiwa-
nie na skomplikowany sposob obliczenia strat
ciepta, ktdére tg obliczenia przez swa drobiaz-
gowo$¢ zajmujg obecnie znaczna cze$¢ czasu,
przeznaczonego w ogole na projektowanie.

Zarzut ten do pewnego stopnia stuszny,
wysuwany byt zresztg: jeszcze podczas prac
komisji opracowujgcej normy; rzeczywiscie
obliczenie strat ciepta zabiera obecnie o wiele
wiecej czasu niz poprzednio, przy liberalniej-
szym, a raczej dowolniejszym sposobie oblicza-
nia.

Nalezatoby, jednakze zwréci¢ uwage, iz
przeprowadzane obecnie obliczenia strat ciep-
ta do projektu wstepnego dajg wyniki a tyle
Sciste, iz stuzg w zasadzie za podstawe do pro-
jektu, wykonawczego, wymagajac tylko spraw-
dzen, nie za$ przeliczenia zasadniczego, jak to
miato miejsce poprzednio.

Suma pracy zatem, witozonej w projekt,
moim zdaniem, zostata zasadniczo zmniejszo-
na, z tym jednak, ze pewna jej ilos¢ zostata
przerzucona z wykonawcy na autora projektu
wstepnego. By¢é moze, ze w pewnych wypad-
kach, przy niskich normach honoraridw,
krzywdzi to projektanta,'na co jednakze byta-
by rada w formie rewizji obowigzujgcych obec-
nie norm honoraridéw.za projekty wstepne, bez
naruszania wszakze samej zasady mozliwie
gruntownego i Scistego obliczania strat ciepta
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juz we wstepnym projekcie (juk to zresztg
przewaznie oblicza sie zagranica.).

Musze jeszcze zaznaczyC, ze obecny sy-
stem obliczania strat ciepta w dodatku wyda-
je sie bardzo skomplikowany i zabiera duzo
czasu specjalnie przy pierwszych obliczeniach,
praktyka wykazuje jednak, ze obliczenia na-
stepnych projektow, przy pewnej systematycz-
nosci pracy i nieco innej metodzie zapisywa-
nia do obliczen danych budowlanych, otrzy-
mywanych z rysunk6w architektonicznych, ida.
stosunkowo o wiele szybciej.

Uldad obliczen przy nowej metodzie jest
b. przejrzysty, dajgc mozno$¢ tatwego spraw-
dzenia i korekty, co jest robwniez wazne ze
wzgledu na oszczedno$¢ czasu instytucji, za-
mawiajacej projekt i sprawdzajacej go, poOz-
niej zas realizatora projektu w naturze; przy
poprzednich metodach obliczeh strona ta cze-
sto niedomagata, przyczyniajac sie do powaz-
nej straty czasu.

Wychodzac z tych zatozen, sadze, ze z3s‘a-
nawianie sie nad zupetng zmiang sposobu obli-
czen przez zastosowanie tablic lub wykresow
moze nie by¢ brane pod uwage.

W stosunku do metody obliczen strat cie-
pta, pozostawiajgc bez zmian jej zasady, moz-
na bytoby tylko zastanowi¢ sie nad pewnymi
stosunkowo drobnymi zmianami, zmierzajgcy-
mi do uproszczenia obliczen, a polegajacymi,
jak wskazujg pewne odpowiedzi ankietowe,
gtownie na zastosowaniu dla $cian, drzwi i
okien jednakowych dodatkéw procentowych,
co pozwolitoby nie sodejmowac od powierzch-
ni Scian powierzchni okien i drzwi, lecz stoso-
waé odejmowanie spétczynnika dla $ciany od
spotczynnika dla okna lub drzwi.

Najczesciej w odpowiedziach ankietowych
spotyka sie uwagi co do potrzeby uzupeknie-
nia. tych dzialtdbw norm, w ktorych praktyka
wykazata pewne braki.

Wysuwana jest. zatem potrzeba:

1) ustalenia spoélczynnikéw przenikania
ciepta dla rozmaitego rodzaju stropow - da-
chow, spotykanych obecnie czesto w budowni-
ctwie. oraz okreslenia dla nich (a takze dla
Swietlikow) .dodatkéw procentowych;

2) powiekszenia ilosci spélczynnikéw dla
stropow sufitowych, gdyz np. spélczynnikow
dla stropéw poddasznych normy prawie wca-
le nie podaja;

31 podania spotczynnika przenikania cie-
pta dla Sciany murowanej grubosci 0,06 m;

4) ustalenia dodatkéw procentowych na

wiatr zachodni i pétnocno - zachodni, a nawet
potudniowo - zachodni;

6) zwiekszenia ilosci spdlczynnikéw prze-
wodnictwa dla nowych tworzyw rozmaitego
rodzaju (np. jastrych, beton trocinowy, cegta
dziurawka, cegta trocinéwka, celoteks jtp.);

7) uzupetnienia spélczynnikdw przenika-
nia cieptia przez grzejniki, podajac je dla:

d) rur zeberkowych stalowych,

b) radiatoréw stalowych.

c) rur gtadkich pionowych;

8) rewizji ilosci ciepta, potrzebnego dla
ogrzewania pomieszczen o duzej, pojemno'ci a
matych stratach ciepta, ktéra to ilos¢ zostata
przyjeta w normach w wysoko ?ci 10 kcal/h na
1 m3 pomieszczenia;

9) nie obliczania strat ciepta ani zysku
ciepta pomieszczen przy normalnych technicz-
nych (a nie — Scistych naukowych) oblicze-
niach, wowczas, g:ly roznice temperatur nie
przekraczajg 5°

10) podniesienia norm wydajnosci kottow
zelaznych ptomienicowych i plomienidwko-
wych;

1! wprowadzenia do norm jednolitego
znakowania poszczegélnych ustrojow budow-
lanych (wg polskiego wydania Rietschel'a) w
celu ujednostajnienia obliczen strat ciepta w
poszczegblnych projektach;

12) podania doktadnych danych co do wy-
dajnosci cieplnej kottdbw réznych konstrukcyj.

Dalej spotyka sie propozycje ustalenia
spétczynnika wyptywu dla podtdg, lezacych
na ziemi oraz sposobu liczenia podtdg na zie-
mi.

Proponowano réwniez zwiekszy¢ szero-
kos¢ obliczeniowg pasa zimnej podtogi dla pod-
t6g twardych do 7 m (zamiast przyjmowane-
go dotychczas pasa szerokosci 5 m).

W paru odpowiedziach spotkaliSmy kry-
tyke wzoru strat ciepta dla budynkéw o ogrze-
waniu niestatym — jedna odpowiedz podkre-
$la pewne niejasnosci w jego sformutowaniu,
inna zawiera przyktadowe obliczenia, wyka-
zujgce pewng, niekonsekwencje w budowie
WZOru.

Jedna z odpowiedzi ankietowych poddaje
krytyce sposob obliczania dodatkow na przer-
wy w paleniu, zaznaczajac, iz dodatki propor-
cjonalne do strat ciepta przez Sciany cienkie i
przez Sciany grube pozwalajg w rezultacie
whnioskowaé, ze Sciany cienkie moga zakomulo-
wac ciepta o wiele wiecej niz $ciany grube, co
jest niekonsekwencjg techniczna.

Nalezy zaznaczy¢, ze ankieta w poszcze-
gbélnych odpowiedziach daje czasami bieguno-
wo odmienne zdania w zakresie poszczeg6lnych
zagadnien ogrzewniczych. Woéwczas, gdy je-

6) ustalenia dodatku na wiatry o kieruden z autor6w uwaza, iz nalezatoby przeprowa-

kach réwnolegtych do ustrojow budowlanych
(wiatry zlizujgce);

dzi¢ pewna redukcje w wysokosci temperatur
wewnetrznych i w dodatkach procentowych



ha zagrzanie i przerwy w paleniu, w innej od-
powiedzi ankietowej spotykamy sie ze zda-
niem, ze poszczegllne temperatury wewnetrz-
ne oraz dodatki na przerwe nalezaloby po-
wiekszy¢ i to nawet stosunkowo znacznie.

Oczywiscie tego rodzaju rozbiezne zapa-
trywania moga byé uzgodnione dopiero po
wyczerpujacej dyskusji.

W paru odpowiedziach ankietowych spo-
tykamy sie ze zdaniem, ze wzdr do obliczania
komina moze stuzy¢ tylko do wstepnych obli-
czen — przy szczegOtowych nalezatoby wpro-
wadzi¢ inny, bardziej nowoczesny sposéb obli-
czania.

Na koniec nalezy zaznaczyé, iz niektére
odpowiedzi ankietowe idg moze' zbyt daleko
przy stawianiu wymagan co do tresci i uktadu
norm, ktére nie moggby¢, moim zdaniem, trak-
towane jako kalendarz techniczny, ani podsta-
wowe dzieto techniczne, lecz s3. tylko wytycz-
nymi, ktére zastosowuje projektant odpowied-
nio do swych wiadomosci technicznych i prak-
tyki.

Dyskusja do referatu

P. B. Chyboiuski. Odpowiedzi na ankiete,
rozestang przez Koto Ogrzewnikéw w sprawie
»Norm do obliczania ogrzewan centralnych®,
zawierajg, jak podaje referent p. inz. Stankie-
wicz, przede wszystkim utyskiwania na skom-
plikowany sposéb obliczania strat ciepta, z
czym p. referent zgadza sie, jednak podkresla
on, ze powiekszenie zuzycia czasu na oblicze-
nia strat ciepta do projektu wstepnego kom-
pensuje sie zmniejszeniem zuzycia czasu na
sprawdzenie tych obliczen do projektu wyko-
nawczego, co przy dawniejszym, jak mowi p.
referent, ,dowolnym“ sposobie obliczen nie
miato miejsca.

Zgadzam sie z p. referentem, ze dawniej
przy stosowaniu ,,dowolnego” sposobu liczenia
do projektu wstepnego obliczenia do projektu
wykonawczego nalezato sporzadzié na nowo,
musze jednak przypomnie¢, ze jeszcze przed
wojng zostaty opracowane przez Koto Ogrzew-
nikéw przy udziale Kota Architektéw przy
Stowarzyszeniu Technikédw w Warszawie ,,Za-
sady do obliczania ogrzewan centralnych™ i ze
projekty wstepne, obliczane wg ,,Zasad“, wy-
magaty wiasciwie tylko sprawdzenia, a nie ob-
liczenia od poczatku.

Uwazam, ze w danym wypadku, jak stusz-
nie zaznacza p. referent, chodzi tylko o wpro-
wadzenie takich uproszczenn w sposobie obli-
czania strat ciepta, ktére nie naruszajac bar-
dzo zasady S$cistosci obliczen, zmniejsza do
minimum czas zuzyty na te obliczenia. Pod-

Kéwniez niestuszne wydaje mi sie zada-
nie wprowadzenia do norm danych wentyla-
cyjnych, co juz w zatozeniu jest btedne, gdyz
normy traktujg wytgcznie sprawy ogrzewania,
za$ kwestie wentylacyjne, zasadniczo b. zio-
zone, jak to wynika z postanowien poprzedniej
komisji opracowujgcej normy, miaty by¢
przedmiotem zupetnie odrebnego opracowania.

Znaczna ilos¢ wyzej podanych zastrzezen
i uwag nalezy blizej rozwazy¢ i sadze, ze nale-
zatoby wezwac komisje ogrzewnictwa Polskie-
go Komitetu Normalizacyjnego do szczeg6to-
wego omoOwienia poczynionych uwag i opraco-
wania danych do ewentualnego uzupetnienia
norm z 1934 r., ktore to-uzupetnienia mogtyby
by¢ po6zniej, po przyjeciu przez Koto Ogrzew-
nikbw oraz instytucje panstwowe, wydane
przez Polski Komitet Normalizacyjny w for-
mie dodatku do norm 1934 r.

Tego rodzaju postawienie sprawy byto
przewidywane juz przy opracowywaniu norm
i bytoby najstuszniejszym i najlogiczniejszym
sposobem ich uporzadkowania.

inz. E. Stankiewicza

kreSlam, ze sprawa ta, jakkolwiek wydajaca
sie na pierwszy rzut oka btaha, jest bardzo
wazna, gdyz w danym wypadku chodzi o mar-
notrawienie najwiekszego dobra ludzkiego, ja-
kim jest czas i dlatego zgadzam sie w zupet-
nosci z p. inz. Stankiewiczem, ze sprawa' ta-
musi by¢ przekazana do opracowania do Ko-
misji Ogrzewnictwa P. K. N.

Wszyscy ci Panowie, Kktorzy dzis licza
straty ciepta, wiedzg dobrze, ile trudnosci na-
suwa nowy sposéb liczenia. Doktadnos¢, ze tak
powiem, w stosunku do poprzedniego liczenia
wcale sie nie zwiekszyta, a czas, stracony na
liczenie, powiekszyt sie prawdopodobnie dwu-
krotnie. (Oklaski).

Inz. E. Stankiewicz. W zasadzie chodzi
0 pewng metode przy obliczaniu — inng przy
nowych normach, ale pozwalajacg przez pew-
ng praktyke skroci¢ wydatnie czas pracy ob-
liczeniowej.

P. B. Chyboiuski. Mnie chodzi nie o zmia-
ne zasady obliczen, ale o wprowadzenie uprosz-
czeh w obliczeniach. Przyktady pewnych upro-
szczen podatem w odpowiedzi na ankiete Ko-
ta Ogrzewnikow.

Prof. R. Dawidowski. Chciatem odpowie-
dzie¢, ze obok tej sprawy istnieje tez sprawa
badan. Badania np. w sprawie komindw sg
przeprowadzane i dowiedziono, ze liczac wed-
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tug wzoréw dotychczasowych —nie mieliSmy
wiasciwego komina. Jezeli dusza urzadzenia,
komin, zawodzi, to najlepiej skonstruowane
urzadzenie nie da pozadanego efektu. My,
ogrzewnicy, marny do czynienia z kominem
albo za skapo, albo za obficie obliczonym,
lizecz cala polega na tym, ze wzory dotych-
czasowe dajg. wynik proporcjonalny do ilosci
kaloryj, co ilustruje podana przeze mnie tab-
lica. .

Jest to najnowsza zdobycz badawcza, po-
niewaz dotychczas liczyliSmy kominy pg wzo-
row z Rietacheka. Wzory te nie uwzgledniaty
wysokich temperatur i tych chropowato$ci po-
wierzchni, jakie mamy w kominie. To rady-
kalnie zmienia warunki przeptywu spalin.
Sprawy obliczania kominéw omawiane sg
obecnie w specjalnych czasopismach nauko-
wych i przejda, do czasopism fachowych, kie-
dy zostang juz szczegdtowo przedyskutowane.

Nastepnie poruszy¢ nalezy kwestie, no-
wych materiatéw budowlanych, ktére sie z dnia
na.dzien pojawiaja, jak np. herakiit. Wszyst-
kie te materiaty-firmy reklamujg, jako mate-
riaty cieptochronne, a jest niemozliwe, zebys-
my to wszystKO w normach ujeli. Spotykamy
rézne nazwy i przez uwzglednienie tych mate-
riatbw normy by sie zbytnio powiekszyty. Ot6z
nalezatoby zrooi¢ tak, by kazda firma, kiora
anonsuje material ciepiochronny, podawata
swoj spoiczynnik. zatwierdzony przez jaki$
obiektywny instytut. Mnie sie zdarzyt wypa-
dek z lieraklitem tego rodzaju, ze firma anon-
sowata go jako materiat cieptochronny, a oka-
zaio sie, ze jest to materiat doskonale przewo-
dzacy. Sg to wiec rzeczy, ktore nie tgczg sie
moze tak $cisle z normami, a nawet ujecie ich
w normach bytoby tylko zaciemnieniem cate-
go obrazu.

Inz. E. Stankiewicz. Chcialbym zazna-
czy¢, ze mamy catg. mase nowych materiatéw
i bytoby pozadane wprowadzenie ich do ostat-
nich stronic naszego wydawnictwa.

Prof. li. Dawidowski. Ja bytbym zdania,
zeby wszystkie zastepcze materiaiy odrzucie
na razie, odesta¢ je clo jakiego$ instytutu, np.
technicznego, dla okreSlenia ich spotezynni-
kow i uzna¢ tylko te, ktére doznaty obiektyw-
nej korzystnej oceny danego instytutu.

P. S. Dabroicski. Najpraktyczniejszy
bytby ten sposéb, zebysSmy zwracali sie do kole-
gow ogrzewnikow w poszczeg6lnych wypad-
kach, gdy firma, wykonujaca materiaty izola-
cyjne, — podaje okreslenie spdtczynnika; og-
rzewnicy z kolei wskazywali instytut badaw-
czy do okreslenia tego spotczynnika i czuwali
nad tym, zeby to badanie byto wykonywane w
spos6b zadowalniajacy, bo ostatecznie kazdy
instytut ma inne metody i inne instrumenty.
.My x— mieliby$my zaufanie dlatego, ze bada-

30

nia przeprowadzit instytut badawczy, a wyko-
nujacy izolacje musieliby wykaza¢ sie. za$-
wiadczeniem instytutu lub publikacjami urze-
dowymi w ktdrym$ z czasopism technicznych.

Inz. W. Zelenay. Chciatbym poruszy¢
pewng rzecz, dotyczacg norm, a munuwru’
sprawe norm dla aparatow wyrzutowych przy
kottach. Wobec tego, ze poza normami, jedyny
podrecznik ogrzewnictwa w Polsce niemal we
wszystkich szczegdtach jest wzorem obliczen
ogrzewan centralnych, nalezatoby, zwilaszcza
dla tych, ktérzy stawiajg pierwsze kroki w
dziedzinie obliczania, wyswietli¢ w spos6b zde-
cydowany typ aparatu dla danej powierzchni
kotta; tymczasem mamy do czynienia z dwo-
ma aparatami wyrzutowymi, podanymi w pod-
reczniku. Jeden z nich to aparat Johna. Kole-
dzy, ktoérzy w praktyce mieli do czynienia z
ogrzewaniem, wiedzg o tym, ze aparat wyrzu-
towy Johna wykonuje wyrzut w ten spusoo,
ze po wyrzucie ci$nienie w kotle opada do zera
i para .ucieka z kotta przez dtuzszy czas i upty-
wa sporo czasu, zanim w kotle z powrotem
powstanie ci$nienie. Drugi typ oparty jest na
stusznej zasadzie, ze z poczatku wyrzuca pare
rura niniejszej S$rednicy, a potem przy dal-
szym wzroscie ci$nienia otwiera sie rura o
Srednicy wiekszej i ktora wedtug norm ma
wynosi¢ 0 94 mm przy powierzchni kotta po-
wyzej 12,5 ot2

O typ aparatu stoczono zmietg walke w
Baranowiczach w kottowni w 2b putku uta-
néw. Przy proébie ogrzewania po wyrzucie
uptyneto-y$§ minuty, zanim aparat typu joh-
nowskiego zaczat dziataé, gdy przez ten czas
para uchodzita z kotta.

Chce zwr6ci¢ uwage na to zjawisko, by
Zjazd te sprawe w jaki$ sposéb uwypuklit, i
aoy wyjasniono nieracjonalne dziatanie tego
typu aparatow.

Jezeli chodzi o sprawe, o ktorej mowili-
Smy przed chwila, mianowicie o rozmaitych
rodzajach materiatdw nowych, to niestety z
materiatami nowymi bedziemy mieli stale do
czynienia i mozno$¢ ujecia ich w jakis pod-
recznik, czy normy, jest wykluczona. Tu trze-
ba liczy¢ sie.z czuciem.

W swoim czasie, kiedy jeszcze nic byto
podrecznika RietscheVa, istniat bardzo dobry
sposdb przyjmowania spotczynnikéw, a mia-
nowicie spdiczynnik podany przez wytwadrce
dzielito sie przez dwa. To dawato bardzo
dobre wyniki. (Wesotos¢).

Inz. F. Bgkow'ski. Wydziat WykonawczyI
pragnat, zeby wszystkie referaty przeszty do
uczestnikow  Zjazdu w formie drukowanej.
Osiggnac sie to dato tylko w stosunku do 8 re-
feratdw, co nie jest tu wing Wydziatu, a wy-



nikto tylko skutkiem tego, ze referenci spozni- materiatu. Pragneliby$Smy goraco, zeby nasta-
li sie z dostarczeniem materiatu. Dazeniem pito to samo w stosunku do jutrzejszych refe-
naszym byto, aby Szanowni Koledzy cho¢ na ratow.

krétko przed zjazdem mogli sie zapoznaé z re- Z tych referatow, ktore dotychczas nie zo-
feratami, by moc byC lepiej przygotowanymi staty wydrukowane, beda wydrukowane do-
do dyskusji. Przypuszczam, ze wtasnie wczo- datkowo referaty pp. Rudzirskiego, Dobrowol-
raj niewatpliwie Koledzy skorzystali z tego skiego i Korsaka.
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B. CHI BO WSKI

OGRZEWANIE PAROWE, PROZNIOWE

Ojczyzng ogrzewan parowych préznio-
wych sg jStany Zjedn. Am. kom., gdzie dgznos¢
do budowania co raz to wyzszycn gmacnow i
niemozno$¢ stosowania w nich, ze wzgledu
na duze ci$nienie statyczne, ogrzewan wod-
nych, wywotaty potrzeDe wynalezienia syste-
mu, ktoryby mogt zastgpi¢ ogrzewanie wodne.
Kole te z powodzeniem spetnia ogrzewanie pa-
rowe prézniowe.

System ogrzewania parowego prozniowe-
go taczy w sobie zalety ogrzewan parowych i
wodnych i prawie nie posiada ich wad.

Zaletami tego systemu sa:

1) praca przy niezbyt wysokich tempera-
turacn medium cieplnego (Srednio 65° C do
7UUC), przez co unika sie suchej destylacji py-
tu, zawieszonego w powietrzu;

2) .mozno$¢ robienia dtuzszych przerw
bez niebezpieczenstwa zamrozenia grzejnikow
i przewodow;

3) tatwos¢ rozgrzania budynkéw po dtuz-
szej przerwie , przez czasowe podwyzszenie
temperatury pary;

4) mozno$¢ centralnej regulacji tempera-
tury w pomieszczeniach ogrzewanych przez
zmiane temperatury pary i stopnia napetnie-
nia parg grzejnikow;

5) oszczedno$¢ na opale przez tatwe i szyb-
kie dostosowanie temperatury pary do zapo-
trzebowania ciepta przez budynek, oraz przez
skrécenie czasu zagrzewania i ochtadzania bu-
dynku.

Istote ogrzewania parowego prézniowego
stanowi mechaniczne usuniecie ze ztadu ogrze-
wania czesci powietrza, co pozwata na wpro-
wadzenie do ztadu pary o ci$nieniu nizszym od
atmosferycznego, to jest pary o temperaturze
ponizej 100° C.

Ogrzewania parowe prézniowe, jako zwy-
kte urzadzenia ogrzewcze do niedawna sto-
sowane byty wylacznie w Ameryce, obecnie
jednak system ten spotyka sie.i w Europie. W
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Polsce wykonane zostaty do tej pory dwie in-
stalacje ogrzewania tego systemu — pierwsza

w 16-to pietrowym gmachu ,,Prudential Hou- -«

JOL JO
fo.
F& L S
J . -n
Us3 u
Rys. 1

se“ na Placu Napoleona w Warszawie, druga
w gmachu Polskiej YMCA w todzi. Przed-
tem w Europie stosowane byly ogrzewania

parowe prézniowe tylko w zaktadach przemy-
stowych, posiadajgcych wiasne sitownie, przy
czym zlad ogrzewania stanowit kondensator o



wielkiej powierzchni, stuzacej clo skraplaniu
pary odlotowej turbin parowych.

Ogrzewania parowe prézniowe w zasadzie
zawsze posiadajg pompe, badZ ttokowsa, badz
odsrodkowg dla wysysania z grzejnikéw po-

wietrzg i skroplin, badz tez tylko powietrza.
Wykonywane sg dwa rodzaje ogrzewan proz-
niowych pierwszy, w ktorym wytwarza sie
czesciowq proznie nie tylko w przewodach pa-
rowych, grzejnikach i przewodach kondensa-
cyjnych, ale rowniez i w7 kottach, ktore pracu-
ja przy cisnieniu nizsz-m od atmosferyczne-
go rys. 1. C. A. Dunham), rys. 2 (Marsh Com-
pany), rys. 3 (The Nonva.ll Mamifacturing

6cmoczynry =11
_ miorkounik roiniCd-Jty
redukcyjny

Rys. 4

Drugi rodzaj polega na tym, ze kotly pra-
Cujg przy cisnieniu nieco wyzszym od atmo-
sferycznego, a miedzy kottami i instalacjg
wmontowany jest zawor redukcyjny, rys. 4
(F-ma C. A. Dunham), rys. s. F-ma Marsh <
Company).

" odruaci

Wysysanie powietrza ze zbiciu ogrzewa-
nia moze by¢ uskutecznione badz bezposred-
nio za pomocg pomp (rys. 2, 5), badz, jak to
wykonywa F-ma Dunham, za pomoca, ssawKki,
przez ktorg pompa przettacza wode (rys. 6).

Rys. 5

Podczas dziatania pompy w instalacji wy-
twarza sie podcisnienie, przy czym préznia w
przewodach kondensacyjnych jest wieksza,
niz w przewodach parowych, co zabezpiecza

Rys. 6

doptyw pary do grzejnikdw. Po zatrzymaniu
pompy, préznia w instalacji zaczyna spadag,
przy czym spadek prozni w przewodach kon-
densacyjnych jest. znacznie wiekszy, niz w prze-

Rys. 7

wodach parowych, i po pewnym czasie ci$nie-
nia te wyréwnywaja sie. Poniewaz dla dotar-
cia pary do najdalszych grzejnikdw potrzebna
jest pewna réznica ci$nien na poczatku i na
koncu przewddu panrwego, przeto dla dziata-
nia instalacji konieczne jest niedopuszczenie
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do zanikli tej réznicy przez ponowne wigcze-
nie pompy. Ciekawe urzadzenie do samoczyn-
nego wiaczania i wylgczania pompy w zalez-
nosci od réznicy cisnien w przewodach paro-
wych i kondensacyjnych zastosowata F-ma
Dunham. Jest to tzw. miarkownik réznicowy
dwutiokowy (rys. 7), ktory wiaczony jest
miedzy przewod parowy i kondensacyjny.

RoOznica ci$nien wyrdéwnana jest przez od-
powiednio naciggnietg, sprezyne. Przy zaniku
réznicy — sprezyna za pomocg przekaznika
elektrycznego uruchomia pompe, a po 0siag-
nieciu potrzebnej roznicy ponownie jg. wyla-
cza.

W instalacjach parowych prézniowycii
stosuje sie zawory redukcyjne, badz do nasta-
wiania recznego, badZz tez do nastawiania od

Rys. 9

termostatow za pomocg przekaznikéw elek-
trycznych (rys. 5).

Poniewaz w instalacjach ogrzewan paro-
wych orézniowych dla dobrego ich dziatania
potrzebna jest znacznie wigksza szczelnosc,
niz w ogrzewaniach parowych niskiego cisnie-
nia usunieto z nich zawory tzw. podwojnej re-
gulacji, ktore nie dajj dostato/znej gwarancji
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szczelno$ci i zastgpiono je zaworami pojedyn-
czej regulacji o specjalnej konstrukcji, zabez-
pieczajacej szczelno$C. Rys. 8 ilustruje zawor
sy.st. Norwall, rys. 9 syst. Marsh, rys. 10 —
syst. Dunham.

Na specjalne wyr6znienie zastuguje tu
typ Dunham w ktdrym grzybek zamykajgcy
przelot nie jest osadzony na wrzecionie, a na

membranie, dociskanej z zewnatrz przez
wrzeciono; wnetrze zawora nie ma zadnego
potaczenia z wrzecionem, co daje absolutng
gwarancje szczelnosci.

Zasadniczg regulacje doptywu pary do
poszczegOlnych grzejnikéw osigga sie za pomo-
cg ptytki regulacyjnej z odpowiednio dobra-
nym otworem, wstawionej miedzy zawor a
Srubunek. Plytka ta ma szczegblnie wazne
znaczenie przy duzej prézni, gdyz zmniejsza
ona wtedy réwnomiernie napetnienie grzejni-
kéw para.

Odwadniacie stosowane, przy grzejnikach,
sg przewaznie typu membranowego. Rys. 11
obrazuje odwadniacz syst. Samson, rys. 12 —

odwadniacz syst. Dunham,, rys. 18 — syst.
Marsh.
Rys. 12
Wewnatrz membrana wypetniona jest

czeSciowo tatwo parujacym piynem (najczes-
ciej benzolem), czeSciowo powietrzem. Stosu-
nek objetoSci benzolu i powietrza i sprezy-
stos¢ membrany sg tak dobrane, ze ci$nienie
nary benzolowej przy kazdym pednsnieniu
panujgcym w systemie i odpowiadajgcej mu
temperaturze pary wodnej,' przedostajacej sie



do odwadniacza, zamyka odptyw z odwadnin-
cza do przewodu kondensacyjnego.

Uktad przewoddw parowych i kondensa-
cyjnych w zwadach ogrzewan parowych proz-
niowych jest taki sam, jak w ztadach ogrzewan
parowych niskopreznych, z tg roznicg-, ze od-
wodnienie magistralnych linn parowych odby-
wa sie nie za pomoca, syfondéw, a za pomoca
odwadniaczy ptywakowych (rys. 14), przy
czym odlegto$é pozioma od pierwszego punk-
tu odwodnienia przewodu parowego do na-
stepnego punktu dochodzi do- 60 m, gdy w og-
rzewaniach parowych niskopreznych wynosi
ona ok. 15 m.

Charakterystyczne jest, ze amerykanie
wykonywuja potaczenia odgatezien za pomoca
kilku kolan, w celu uelastycznienia tych potg-
czeh i zabezpieczenia szczelnosci przy dylata-
cji r-ur, co ma szczeg6lne znaczenie przy tzw.
»drapaczach chmurl

Przekroje rur parowych w ogrzewaniach
parowych prézniowych sg wigksze o 25 do
30% od przekrojow rur w ogrzewaniach paro-
wych niskopreznych, natomiast przekroje
przewodow odwadniajgcych sg nieco mniejsze.

Rys. 1, 2, 4i 5 obrazujg ztady ogrzewania
parowego prézniowego dwururowego, przy
czym jeden przewod doprowadza pare do
grzejnikow, drugi odprowadza z nich skropli-
ny i powietrze.

Rys. 3 ilustruje typ ogrzewania rowniez
dwururowego, jednak jeden przewéd shizy tu
zarbwno do doprowadzenia pary do grzejni-
kéw, jak i do odprowadzenia z nich skroplin,
drugi za$ stuzy wytgcznie do usuniecia ze zla-
du powietrza. W tym systemie zastosowano
samoczynne odpowietrzniki typu ptywakowo-
membranowego (rys. 15), ktére przy pracy na
nadci$nienie otwierajg kanalik, odprowadzajg-
Cy powietrze na zewnatrz, przy pracy na pod-
ci$nienie—zamykajg ten kanalik i fgczg grzej-
nik z urzgdzeniem ssacym.

Koszt wykonania instalan'i ogrzewania
parowego prézniowego mniejszych obiek-
tach, ze wzgledu na optate licencji i koszty cfa
na aparature iarmature, jest dzis wigkszy, niz
koszt wykonania instalacji ogrzewania wod-

nego, jednak przy obiektach wiekszych réznica
ta zaciera sie, a przy tzw. ,, drapaczach chmur”
instalacja ogrzewcza parowo-prézniowa wypa-
da nawet taniej. Xp. kosztorys przetargowy

Rys. 1t

f-my, ktéra wykonata ogrzewanie w gmachu
»Prudential House" w Warszawie wynosit na
ogrzewanie parowe prézniowe 225.500 zl, a na
ogrzewanie wodne -- 243.000 zI, tj. instalacja
ogrzewania parowego — prézniowego pomimo
zastosowania bardzo kosztownej precyzyjnej
aparatury, ograniczajgcej czynnosci palacza
prawie wytacznie do obstugi kottdw, wypada
0 7,2% taniej od instalacji ogrzewania wodne-
go. Poniewaz jednak w projekcie ogrzewania
prozniowego przyjeta byta wydajnos¢ 580
kcal/h z 1 m- radiatoréw, a mozna byto zu-
petnie bezpiecznie przyja¢ 650 kcal/h oraz
poniewaz w projekcie ogrzewania wodnego na-
lezato -wprowadzi¢ pewno uzupetnienia, zastc-

Rys. 15

sowane w projekcie ogrzewania prézniow.gj,
przeto rdéznica ta na korzy$¢ og zrwania proz-
niowego dosztaby do 15%. Dla informacji po-
daje, ze koszt aparatow i armatury, sprowa-
dzonych do tej instilacji wynosi! (wraz z li-
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eencjg) ok. 37.000 zt, (IG™% kosztorysu). a clo
od tych materiatéw — 8.000 zt.

Ciekawe $3 dane eo do ilosci opalu spo-
zytego przez te instalacje. Wedtug danych o-
trzymanych od administracji gmachu spalono
w kottach ogrzewania centralnego w sezonie
ubiegtym przy 209 dniach dziatania instalacji
332 ton koksu gornoslaskiego, a w poprzed-
nim przy 234 dniach dziatania instalacji —
339 ton, gdy teoretycznie przy maksymal-
nym godzinowym zapotrzebowaniu ciepta wy-
noszacych 960.000 kcal instalacja koksu powin-
na rozchodowac:

960000 X24X200X20

= 578 ton koksu
40 X 7400 X 1000X0,55

Na zakonczenie musze zaznaczy€, ze pew-
na nieufnos¢, z jaka czes¢ sfer fachowych od-
nosi sie clo systemu ogrzewania prézniowego
(ze wzgledu na dos$¢ skomplikowang aparatu-

rel. jest moim zdaniem zupeinie nieuzasadnio-
na. gdyz przyjmuj ic pod uwage nawet najgor-
sze ewentualnosci, tj. uszkodzenie i unierucho-
mienie catej aparatury prozniowej, pozostaje
zawsze do czasu usuniecia uszkodzenia moz-
no$¢ funkcjonowania instalacji jako ogrzewa-
nia parowego niskopreznego z zasilaniem Kkot-
tow badZz wodg kondensacyjng: przy pomocy
oddzielnej pompy, badZz wodg z wodociggu, gdy
natomiast przy ogrzewaniach wodnych pom-
powych w razie uszkodzenia i unieruchomienia
pompy zostaje réwniez unieruchomiona i in-
stalacja ogrzewcza.

Sadze, ze system ogrzewania parowego
prézniowego znajdzie u nas wielkie zastosowa-
nie nie tylko w tzw. ,,drapaczach chmurlm ale
rowniez w gmachach szkolnych, biurowych,
muzeach, 'bibliotekach, teatrach, a nawet w
wiekszych budynkach mieszkalnych, jednak
dla spopularyzowania tego systemu potrzeba,
aby aparatura i armatura prézniowa byty wy-
rabiane w kraju.

Dyskusja do referatu p. Chybowskiego

Inz. S. Kotodziejczyk. Chciatbym zapy-
ta¢ p. referenta, ile wynosza koszty ru:hu
przy ogrzewaniu w gmachu ,,Prudential Hou-
se“t

P. B. Chybowski. Ogrzewanie w ..Pru-
dential House* posiada 2 zespoly pompowe
z silnikami dwukonnymi, czynnymi w czasie
doby w sumie okoto 6 godzin.

Inz. Zelenay. Czy p. referent uwaza, ze
koszty przy ogrzewaniu -wodnym bylyby
wyzsze.

P. B. Chybowski. Uwazam, ze ze wzgledu
na koniecznos¢ znacznie dtuzszego czasu dzia-
tania pomp koszty ruchu przy ogrzewaniu
wodnym bytyby wieksze.

Inz. S. Kotodziejczyk. Chciatbym prosi¢ p.
referenta o objasnienie na jakiej podstawie
oblicza zuzycie koksu na sezon opalowy na
570 ton przy maks. 960.000 kcal/h, gdyz
przy S$redniej temperaturze sezonu 4 3' C
powinna instalacja ta zuzy¢ okod 300 ton.

P. B. Chyboivski. W referacie drukowa-
nym podany jest wzoOr na podstawie ktdérego
obliczytem teoretyczne zuzycie opatu.

Inz. F. Bakowski. Bardzo stuszna jest
uwaga, ze przy ogrzewaniu prézniowym pa-
rowym mozna uzyska¢ pewnag o0szczednos$¢
przez to, ze jezeli jest. bardzo zimno, to nie ro-
bimy prézni, pracujac parg 100-stopnio-
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wg. Daje to oszczedno$¢ na grzejnikach, kto-
rag trzeba zawsze stosowaé. Dla kilku wyjat-
kowo zimnych dni mozemy utrzymywacé wy-
soka temperature grzejnikow.

Istnieje urzgdzenie ogrzewania vacuum
bezpompowe. Przez odciecie doptywu pary do
zbiornika wypetnionego parg, powoduje sie
jej skroplenie i wytwarza sie proznie, ktora
jakis czas nie pracuje. Naturalnie trzeba ja
co pewien czas restytuowac.

Mam jedno zastrzezenie co do referatu
kol. Chybowskiego, kiedy mowi: ,,przedtem w
Europie stosowane byly ogrzewania parowe
prozniowe tylko w zaktadach przemystowych,
posiadajacych wiasne sitownie, przy czym
zlad ogrzewania stanowit kondensator o wiel-
kiej powierzchni, stuzacej do skraplania pary
odlotowej turbiny parowej“.

Nie zgodzitbym sie na to ,,przedtem*, gdyz
wykonanie ogrzewania prézniowego zasilane-
go przez pare odlotowg, powinno by¢ naszym
celem. Wiasnie ogrzewanie parowo - préznio-
we ,jest potezng bronia, w naszych rekach dla-
tego, ze daje nam urzadzenie, ktére pracuje
przy niskim potencjale cieplnym.

P. B. Chybowski. Nic nie chciatem ujag¢
systemowi parowo - prozniowemu, skojarzo-
nemu z sitg, ktory byt uzywany w Europie,
ale chciatem tylko w referacie zaznaczy¢, ze
przed pojawieniem sie ogrzewan prozniowych
0 charakterze czysto ogrzewczym, znane byly
one, jako skojarzenie sity i ciepta.



INZ. E. ZIELSKI

RUCH CIEPLA W KOSCIOLACH

OGRZEWANYCH

Ogrzewanie koSciotéw jest zagadnieniem
specjalnym i z punktu widzenia higieniczne-
go i ekonomicznego bardzo zawitym, zwilasz-
cza w naszym zimnym klimacie, bo zagrzanie
duzej przestrzeni wnetrza i tylu, tak gru-
bych, masywnych $cian, po catotygodniowej
zwykle przerwie w ogrzewaniu, dla uzytko-
wania koSciota zaledwie przez niewiele go-
dzin w dniu Swiagtecznym, stawia, decydujgce
w tej sprawie czynniki, w bardzo trudne po-
tozenie. Poniewaz u nas od pewnego czasu,
objawia sie powszechne dazenie do ogrzania
istniejacych a przede wszystkim nowobudu-
jacych sie o duzej pojemnosci kosciotdéw, prze-
to zagadnienie powyzsze nabiera w Polsce
pierwszorzednej aktualnosci.

Mamy najrozmaitsze sposoby ogrzewa-
nia a z systeméw w ogrzewnictwie koSciotow
stosowanych, nalezy przytoczy¢ nastepujace:

1. Ogrzewanie piecami jest
najprostszym ze sposobdéw ogrzewania .kos-
ciota. Zastosowanie znajdujg tu piece zwy-
czajne lub zelazne na koks lub wegiel, usta-
wione w kilku miejscach.

2 Ogrzewanie centralne
parowe, wodne lub elektryczne, z grzejmka-
mi rozmieszczonymi w odpowiednich miej-
scach, pod $cianami zewnetrznymi lub pod
parapetami okiennymi.

3. Ogrzewanie powietrzne.
Rozgrzewanie powietrza w tym systemie od-
bywa sie w specjalnych centralnych kalory-
ferach, za pomoca spalin albo za pomocg pary
lub wody i wtenczas rozrézniamy ogrzewanie
ogniowopowietrzne, parowopowietrzne lub
wodnopowietrzne. Cyrkulacja rozgrzanego po-
wietrza odbywa sie samoczynnie lub sposobem
przy$pieszonym przymusowym z zastosowa-
niem wentylatora.

4 Ogrzewani e podtogo wo
polegajace na tym, ze tuz pod ptytami posadz-

OKRESOWO

ki,utozony jest system rur ogrzewalnych, pa-
rowych, wodnych lub grzejnikéw elektrycz-
nych, wzglednie kanatéw powietrznych, kto-
rymi krazy cieple powietrze. W ten .sposéb
posadzka promieniuje bezposrednio na obec-
nych oraz ogrzewa warstwe powietrza, lezaca
nad nia.

Dla lepszego zapoznania sie z wymienio-
nymi zasadami ogrzewniczymi, stosowanymi
dla kosciotéw, nalezy je po kolei szczegétowo
zanalizowac.

liys. 1. Ruch powietrza przy ogrzewaniu piecami lub

grzejnikami.

Przypatrzmy sie rys. 1 przedstawiajgce-
mu przekrdj przez nawe koSciota, ogrzewane-
go za pomocg pieca, grzejnika parowego lub
podobnego punktu ogrzewajgcego. Ogrzane
przez piec powietrze, jako lIzejsze, unosi sie
szybko ku goérze, ku stropowi. Ogrzewajac
strop, wzglednie $ciany kosciota, staje sie co-
raz zimniejsze i ciezsze i opada wzdtuz ku po-
sadzce, po ktorej ptynie, jako zimna struga
z powrotem do zrédfa ciepta, zamykajgc cykl
krazacego powietrza.
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(irzejnik moze by¢ takze centralny. Moze
on byé umieszczony w podziemiu kosciota, jak
to przedstawia rys. 2. Powietrze rozgrzane
centralnie unosi sie odpowiednimi otworami
czy kanatami ku wnetrzu kosciota, a oziebia-
jac sie od Scian, opada jako ciezsze ku posadzce

Rys. 2. Prady powietrza powstaie przy

radiatorami centralnymi.

ogrzewaniu

sptywa ostatecznie odpowiednio rozmieszczo-
nymi otworami do piwnicy i wreszcie wraca
do centralnego grzejnika. Taki mniej wiecej
kierunek ruchu posiada powietrze w kosciele,
posiadajgcym jakikolwiek system centralne-
go, powietrznego, dotychczas w praktyce sto-
sowanego, ogrzewania.

Rys. 3. Strugi powietrza przy ogrzewaniu podfogowym.

Z kolei rys. 3 objasnia nam ruch pradéw
powietrznych, przy zastosowaniu ogrzewania
podtogowego. Oprocz bezposredniego pro-
mieniowania ciepta ku gorze, ku przestrzeni
kosciota, powstaja takze, uwidocznione na
przekroju nawy, wstepujace prady powietrz-
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ne, rozmieszczone gesto obok siebie. "Rdwno-
cze$nie powietrze pod stropem, po oddaniu
ciepta murom sptywa wzdtuz zimnych $cian
jako ciezsze, na posadzke by doptywac z pow-
rotem do miejsc zasilania wspomnianych
wstepujacych pradow.

Rys. 4. Spokojnie zalegajgca warstwa powietrza w ko-
Sciele nieogrzanym.

Wszystkie istniejgce dotychczas w prak-
tyce sposoby ogrzewania kosciotéw, dajg -sie
podporzadkowac ktérej$s z wyzej omoéwionych
metod.

Powyzszy opis nie bytby zupetny, gdyby-
$my pomineli charakterystyczny i wazny ob-
raz tworzacych sie pragdéw w kosciele, ktory

Rys. 5. Prady powietrza wywotane przez cztowieks

stojagcego w uawie.

nie posiada zupetnie urzgdzenia ogrzewczego.
Przypadek powyzszy uwidocznia, rys. 4 przed-
stawiajacy przekroj przez nawe kosciota,
szczelnie zamknietego, zimnego i pozbawio-
nego tudzi. Zimne powietrze, ciezkie niczym
nie ogrzane, podobnie jak woda w zbiorniku,



zalega nawe w spokojnych, . nieruchomych
warstwach. Wystarczy jednak wejscie cho-
ciazby jednego cziowieka, by nastgpito zach-
wianie rdGwnowagi tych spokojnych warstw i
by poczety tworzy¢ sie krazace prady, jak to
uwidoczniono na rys. 5.

'Kazdy cziowiek, stojacy w nawie Jcoscio-
fa, jest grzejnikiem o temperaturze 37°, nad
ktorym unosi sie struga ogrzanego powietrza.
Strug takich powstaje tym wiecej, im wiecej
obecnych w kosciele. Prady sumuja sie, wzno-
szg ku goérze i zupetnie podobnie, jak przy og-
rzewaniu podtogowym, oziebiane na S$cianach,
opadaja ku posadzce, po ktérej doptywajg do
obecnych. To tez nie bedzie w tym niczego nie-

Kys. 6. Prady powietrza w czasie przepetnieniu

kos$ciota.

wiasciwego, jesli ten przypadek zaliczymy
tez w poczet poprzednio wyliczonych metod
ogrzewania koSciotdw. Bedzie to ogrzewanie
whnetrza kosciota przy pomocy gesto rozmiesz-
czonych grzejnikow z ciat ludzkich. Jakkol-
wiek temperatura tych grzejnikbw nie jest
wysoka, to jednak ilos¢ moze by¢ bardzo po-
wazna, a co za tym idzie i zaséb ciepta wy-
dawanego przez nie znaczny (rys. 6).

We wszystkich oméwionych przyktadach
powietrze kosciota, ogrzewa sie od jakiegos,
szczegOlnego rodzaju, grzejnika, albo od catej
ogrzanej podiogi i posredniczy w .przenosze-
niu ciepta na zimne stropy i mury. Roéwniez
we wszystkich tych wypadkach nagrzewanie
kosciota odbywa sie w kierunku od gory ku
dotowi. Najpierw gorgce powietrze wznosi sie
wprost ku gorze, styka sie ze stropem i gorny-
mi czeSciami $cian i najpierw je ogrzewa. Pro-
ces nagrzewania odbywa sie powoli i postepu-
je ku dotowi. Dolne czesci muréw, te na wyso-
kosci cztowieka, ogrzewajg sie bardzo pdzno i
muszg czeka¢ na doptyw ciepta tym dtuzej, im
wyzszy jest kosciot. Nizsze czeSci muréw, nad
podtoga, moga byC jeszcze zupetnie zimne a
posadzka nawet przemarznieta, gdy goérne cze-
$ci pod stropem sg juz dawno dostatecznie

nagrzane. Czas nagrzewania rosnie tedy z
wysokoscia kosciota i muréw, przeto i roznica
temperatur powierzchni $cian liczac w kierun-
ku pionowym jest znaczna.

Poniewaz ogrzane nad grzejnikami po-
wietrze unosi sie ku gorze tym energiczniej,
im wyzsza jest temperatura ich oraz po-
wierzchnia ogrzewalna, spada za$ ze $cian
tym predzej ,im sg one wigksze i zimniejsze,
przeto na predko$¢ krgzenia powietrza wew-
natrz kosciota ma 'wptyw wielko$é réznicy
temperatur grzejnika i -Sciany wzglednie roz-
nica temperatur strugi wznoszacej sie i opa-
dajacej. Poniewaz i roznica temperatur po-
wierzchni $cian zmienia sie z wysokoscia,
przeto i wysokos$¢ kosciota ma bardzo powaz-
ny wplyw na zywos$¢ tych pragdéw. W koScie-
le powstaje tedy tym silniejszy ruch powiet-
rza im wieksza jego wysoko$¢ i im silniej go
ogrzewamy.

Rowniez i wysokosci strug krazacego po-
wietrza sg rozne i zaleza od temperatury i
wielkosci grzejnika. O wiele wyzszg jest stru-
ga wywotana wysokg temperaturg, zelaznego
pieca, nizsza jest struga nad grzejnikiem pa-
rowym a wreszcie jeszcze nizsza nad cztowie-
kiem. ktérego temperatura wynosi zaledwie
37° C. Rowniez ciekawe sa wysokosci strug
przedstawione na rys. 3 i rys. 6. Nizsze sg one
nad cztowiekiem stojacym w poblizu $ciany i
znacznie wyzej wznoszg sie nad stojacym w
srodku nawy, do ktérego doptywa podtog:
powietrze znacznie cieplejsze, bo ogrzane od
znacznie wiekszej ilosci ndg, anizeli w wypad-
ku pierwszym.

Jednak nawet najwyzsze koscioty potra-
fimy ogrza¢ do pewnej, ustalonej temperatu-
ry. w pewnym okre$lonym czasie, jesli tylko
przys$pieszymy ruch cyrkulacyjny strug po-
wietrznych, przez podniesienie ich temperatu-
ry. Osiggamy to przez wykonanie instalacji
ogrzewczej, o wiekszej lub mniejszej wydaj-
nosci cieplnej, zaleznie od tego, czy zamierza-
my ogrza¢ kosciot w przeciggu trzech, czy
wiekszei ilosci godzin. Poniewaz czas po-
trzebny do ogrzania, uzalezniony jest od wy-
sokosci temperatury, do jakiej musimy pod-
grza¢ powietrze, wzglednie wnetrze kosciota,
przeto nalezatoby te cyfry oméwic.

Scile rzecz biorgc, nie zostaty one dotych-
czas dla naszego klimatu ustalone. Stosujemy
zwykle temperatury przyjete w krajach po-
siadajgcych zblizone do naszych Avarunki Kli-
matyczne. Na przyktad w literaturze niemiec-

kiej znajdujemy nastepujgce wskazania: 1)
dla kos$ciotéw ogrzewali, trwale ts = 10dol2° C
dla ko$ciotéw ogrzew. okresowo t$ ~ 12 do 17° C.

') Die Heiz-uod Luftunsanlagen in den verschlr-
denen GebSndearten von M. Réttinger ond W. Sonzen-
bacb 1929 str. 101.
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Sg to oczywiscie zbyt wysokie cyfry dla
naszego klimatu a niewatpliwie i Niemcy be-
da musiaty odstgpi¢ w przysztoSci od tych,
higienicznie nieuzasadnionych temperatur.

Nawet w bardzo wysokich i duzych kos-
ciotach, temperatury takie osiggnieto w z go6-
ry okreSlonym czasie nagrzewania, przeto
zdawaé by sie mogto, ze tym samym sprawa
ogrzewania kosSciotéw jest zasadniczo rozwig-
zana.

Tymczasem juz prof. Rietschel zwrécit
uwage?), ze sprawa ta nie jest wiasciwie poj-
mowana. Zaznaczyt on, przy sposobnosci
opisu urzadzen ogrzewczych Katedry w Ul-
mie, ze ogrzewanie kosciotdw moze postuzyc
jako przyktad, ze osiggnieta przy ogrzewaniu
temperatura powietrza w kosciele, przy naj-
nizszej, zewnetrznej temperaturze, nie zawsze
jest dowodem dobrze obliczonej i wykonanej
instalacji ogrzewczej. Wtasnie, bowiem przy
ogrzewaniu kosSciotéw, po osiggnieciu zadanej
temperatury wewnetrznej, powstaje tak silny
ruch powietrza, ze w miejsce skarg na niska
temperature powstajg skargi na silne, do-
kuczliwe przeciggi.

Rzut oka na poprzednie szkice upewnia
nas, ze przeciggi te spowodowane sg przez dol-
ne przyziemne strugi, ptynace po posadzce, od
§cian kosSciota ku sSrodkowi nawy. Stanowig
one dolny odcinek kazdej, krazacej strugi w
kosciele, a powstajg z tej czesci pradu, ktéra
oziebiana na $cianach i jeszcze zimniejszych
duzych ptaszczyznach okiennych, sptywa na
stojgce pod Scianami osoby i na posadzke ko-
Sciota a wyziebiajac nogi, wywotuje u obec-
nych nieraz bolesne zmarzniecie.

W zyciu codziennym, zwykliSmy, wew-
natrz pomieszczenia, nazywacé przeciggiem ta-
Ki ruch powietrza, ktéry wywotuje w nas
przykre wrazenie zimna. W spokojnym po-
wietrzu o temperaturze 18° C, czujemy sie dob-
rze bo zabiera ono naszemu ciatu tyle ciepta,
ile potrzeba, aby utrzymaé je w réwnowadze
cieplnej. Skoro jednak to samo, osiemnasto-
stopniowe powietrze wprawimy w ruch, np.
przez réwnoczesne otwarcie d\vu przeciwleg-
tych okien, to zacznie ono zabiera¢ naszemu
cialu wiecej ciepta i bedziemy jego prad od-
czuwali juz jako chitodny. Powietrzu o tem-
peraturze 25° C musimy nadaé juz znacznie
wyzszg szybko$¢, by dozna¢ takiego samego
uczucia, chtodu. Im temperatura powietrza
jest wyzsza, tym szybszy mozemy mu nadac
ruch, zanim odczujemy go jako przykry. Po-
wietrze ponizej temperatury normalnej 18° C
bedace nawet w spokoju odczuwamy zazwy-
czaj jako zbyt chtodne. Gdy jednak jest ono
w ruchu, wywotuje w nas przykre wrazenie i

J) Ges,-Ing. 1899 str. 273 Ueber Beheizung von
Kirchen insbesondere uUber die Beheizung des Ulmer
Miupslers.

40

to tym przykrzejsze, im nizsza jest jego tem-
peratura. Powietrze np. o temperaturze 0" C
przeptywajgc obok nas trwale, z nieznaczng
szybkoscig, procz bardzo przykrego uczucia
wywotuje powaznigi utrate ciepta, niejedno-
krotnie rownoznaczng z przeziebieniem. Szcze-
gblnie stopy ludzkie, jako najdalsze konczy-
ny, cierpig od tego rodzaju zimnych pradow
wielokrotnie wiecej anizeli przez utrate, spo-
wodowang przeptywem ciepta do zimnej po-
sadzki przez podeszwe obuwia.

W kosciele nieogrzanym przeciggi 'tego
rodzaju zaczynajg sie wzmaga¢ w miare za-
petniania sie kosciota, a najwieksza wartosé
osiggaja, gdy kosciét jest przepetniony ludz-
mi i fala, wzbijajgcego sie ku gorze, ogrzane-
go powietrza, ptynie catym przekrojem nawy
ku stropowi kosSciota. Zdradzaja to dymy
unoszacego sie w gore kadzidta i pyt, a faluja-
ce, pochylone do wnetrza kosciota ptomienie
$wiec ustawionych na bocznych ottarzach, sqi
widocznymi znakami, opadajagcych po $cia-
nach, oziebionych strug powietrznych, sptywa-
jacych nastepnie posadzka ku Srodkowi
nawy.

W koSciele ogrzewanym jakimkolwiek z
wyzej wymienionych sposobdw, przeciagi te
poteguja sie, bo do znacznie silniejszych pra-
dow powietrznych, powstatych pod wptywem
sztucznych Zrédet ciepta, przybywa jeszcze
prad, wywotany cieptem, wydawanym przez
ludzi. Predkos$ci strug dodajg sie i nadaji
przeciggom w koSciotach ogrzewanych, szcze-
golnie uporczywy charakter.

Nawet ogrzewaniem podlogowym nie
osiggamy korzystniejszych warunkow, bo nie
usuwa ono przeciggéw, lecz je jeszcze bar-
dziej poteguje. Prady wstepujgce, powstajace
pod wptywem ciepta rozgrzanej podtogi, po-
wiekszajg jeszcze ped powietrza, wywotany
cieptem obecnych w kosciele ludzi. Ponadto
zdarza sie, ze posadzka jest nadmiernie na-
grzana badz to wskutek niefachowej obstugi,
badz tez z tego prostego powodu, ze obstuga
nie moze wiedzie¢ jaka pogoda, bedzie w dniu
nastepnym. Ciepto promieniujgce z posadzki,
staje sie dla dobrze odzianych ludzi bardzo
dokuczliwe i nuzace, zwtaszcza dla stojgcych,
powoduje akumulacje cieptn, pocenie sie a
wreszcie masowe przeziebienia, gdy rozgrza-
nych owieje zimny wiatr, po wyjsciu z kos-
ciota.

Ogrzewajac tedy . kosciét jednym z do-
tychczas znanych i .uzywanych sposobéw, nie-
tylko nie osiaggamy odpowiednich warunkow
wewnatrz kosciota, ale w dodatku istniejgce
warunki pogarszamy, przez stwarzanie zim-
nych przeciagéw podiogowych, ktoérych nate-
zenie i dokuczliwo$¢ tym wiecej rosng, im sil-
niej koscioS nagrzewamy, wzglednie im wyz-
szg staramy sie osiggna¢ temperature powie-
trza wewnatrz. Zar6wno w ogrzewanym- jak



tez i nieogrzewanym koSciele powstajg zawsze
przeciggi podtogowe, od ktorych silnie marzng
nam nogi. Zjawisko to mylnie przypisujemy
zimnej, kamiennej posadzce.

Rys. 7. Rozmieszczenie termometréw elektrycznych

w kos$ciele o pojemnosci 1100 m3

W wyzszych partiach ciata nie odczuwa-
my nigdy chtodu w okresie trwania nabozen-
stwa, bo nawet w kosciele nie ogrzewanym
czujemy sie bardzo dobrze, gdy wejdziemy z
mrozu do wnetrza. Kosciét wydaje sie wow-
czas bardzo zaciszny i nawet uszy przestaja
nam momentalnie marznag¢. W wypadku prze-
petnienia koSciota, zaczynamy, po pewnym
czasie odczuwac¢ nawet przegrzanie, bo ludzie
stojac blisko i promieniujgc wzajemnie na sie-

Rys. 8

dzenia ciata, gdy réwnoczesnie marzng nam
stopy od dolnego przeciggu.

Ponizej podajemy bardzo wazne dla na-
szych twierdzen i ciekawe pomiary wewnetrz-
nych temperatur w kilku niemieckich koscio-
tach, przeprowadzone przez inz. Schulza.l).
Wielka ich warto$¢ polega tez i na tym, ze
temperatury rejestrowane byty roéwnoczesnie
przy pomocy Kilku elektrycznych termomet-
row, rozmieszczonych na réznych wysokos-
ciach w nawie koscielnej.

Wiasnie rys. 7 przedstawia fotografie
tawki w jednym z prowincjonalnych koscio-
téw o pojemnosci 1100 on3. W tawce, na roz-
nych wysokos$ciach siedzacego cztowieka, roz-
mieszczone sg termometry elektryczne. Kos-
ciot ten poczatkowo ogrzewany byt dwoma
zelaznymi piecami weglowymi, ktére nastep-
nie zastgpiono elektrycznym ogrzewaniem
podtogowym (podndézkowym). To tez Schulz
przeprowadzit w tym kosciele dwa pomiary.

Rys. 8 przedstawia wykres temperatur
przy zastosowaniu ogrzewania piecowego, za$
rys. 9 taki sam wykres po wprowadzeniu elek-
trycznego ogrzewania podlogowego. Sg one
tym cenniejsze, ze odnoszai sie do tego samego
kosciota, a wiec o tej samej pojemnosci wew-
netrznej i tej samej masie muréw, lecz przy
zastosowaniu dwu réznych, a waznych dla nas
w dyskusji, metod.

PowiedzieliSmy juz poprzednio, ze ruchy
pradow sg tym wieksze, im kosciét wyzszy
oraz im wieksza jest réznica temperatur Scian
i warstw powietrza w kierunku pionowym.
Rzut oka na wszystkie wykresy temperatur
przekonywa nas, ze w godzinach porannych,
miedzy godzinami 5-7, temperatury wnetrza

Rys, 9

Wykresy dla kos$ciota o pojemnos$ci wnetrza 1100 m5

Rys. 8 — dwa piece weglowe zelazne, rys. 9 —ogrzewanie elektryczne 45 hW.

1) termometr 0.1 m nad podtoga,

2) termometr na podnézku 0,2m nad podtoga, 3) termometr na wysoko$ci kolana 0,5 m, 4) termometr na wysoko-

§ci stolika 1,0 m, 5)

bie, stwarzajg przeszkode dla koniecznej utra-
ty ciepta a w rezultacie nastepuje spietrzenie,
wzglednie akumulacja tegoz . Ciepte okrycie,
stosowne dla naszego klimatu, zaczyna nam
ciazy€ i dokucza¢, rozpinamy futra dla ochio-

termometr na wysokoéci balkonu 3,5 m,

6) termometr na dworze.

sg bardzo do siebie zblizone, krzywe tempera-
tur skupiajg sie a w kosSciele panujg warunki

* Ges. — Ing. 1931 str. 745. ,Temperaturver-
teilung in unterbrochen beheizten hohen R&umen* von
Ing. W. Schulz.

4)



identyczni' z przedst;nvionymi n;i rys. 4. Z
chwilg rozpoczecia nagrzewania, krzywe roz-
chodza. sie réznica temperatur ro$nie a zatem
wzmagac¢ sie musza, tez i ruchy powietrza.

Rys. 10. Rozmieszczenie termometréw w kos$ciele o po-
jemnosci wnetrza 1250 m3 ogrzewanym S-ma radiatora-
mi gazowymi.

Wyobrazmy sobie teraz, ze w juz nagrza-
nym kosciele, odziani odpowiednio do naszego
klimatu, siedzimy przez caly czas trwania na-
bozenstwa, w powyzszej tawce.

W pierwszym pomiarze, w/ wypadku og-
rzewania piecowego, nogi nasze przebywac
muszg W poruszajgcej sie strudze o temperatu-
rze okoto 8° C tj. o temperaturze zwyklej piw-
nicy, gdy rownoczesnie caty korpus okryty
futrem przegrzewa sie w temperaturze IG' C
tj. w temperaturze sypialnego pokoju. Jesz-
cze gorzej jest w wypadku drugim (rys. 9) w
wypadku ogrzewania podiogowego. Korpus
nasz otacza, cieple powietrze o temperaturze
17" C, gdy réwnoczes$nie stopy i kolana tkwig
w atmosferze 22° C tj. w temperaturze nor-
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Rys. 11. Pojemno$¢ koSciota 1250 m3 Ogrzewanie ga-
zowe 8 radiatorow.
1) termometr ustawiony 0,1 w nad podtoga, 2) termo-
metr na wysokoéci gtowy 1.3 m nad podioga, 3) ter-
mometr na wysokoséci kolana 0,5m. nad podtoga, 4) ter-
mometr na balkonie na wysokos$ci kolana 3,5 m nad
podtogag. 5) termometr pod sufitem,6 m, 7) termometr
zewnetrzny.
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mahwyj tazienki, w jakiej przebywamy i bar-
dzo dobrze sie czujemy w bieliznie.

Inny kosciét prowincjonalny, podobnej
wielkosci (1250 vr), ogrzewany 8 m i radiato-

Rys. 12, Rozmieszczenie termometréw w kos$ciele Trzech
Kroéli. Pojemnos$¢ 14.000 m3

rami gazowymi, ustawionymi czesciowo pod
parapetami okiennymi a cze$ciowo pod Scia-
nami. przedstawiony jest na rys. 10, na ktd-
rym uwidoczniono rozmieszczenie termomet-
row od podtogi az do sufitu.

Wykres rys. 11 wykazuje taki sam nieko-
rzystny rozdziat temperatur, jaki widzielis-
my w wypadku ogrzewania piecami, gdyz
temperatura pod stropem wynosi o 11° C wie-
cej anizeli nad podioga™.

Znacznie wiekszy kosciot, o pojemnosci
14000 m3j 18 m wysokosci, o typowym ogrze-
waniu gazowopowiotrznym przedstawiajg rys.
19 i 13. Powietrze o temperaturze GO G, og-
rzane na 3-ch nagrzewnicach gazowych, o wy-
dajnosci kazda po 100.000 kcal/h, wttacza wen-

3 r-Ur

Rys. 13. Kos$ciét Trzech Kroli. Pojemno$¢ 14.000 m %
Ogrzewanie powietrzne z trzema nagrzewnicami gazo-
wymi.

1) termometr nad posadzkg 0,5 m, 2) termometr na wy-
sokos$ci kolana 0,5 m, 3) termometr na wysokos$ci Kko-
lana 0,5 m, 4) termometr na balkonie na wysokos$ci
kolana 4,6 m,5) termometr pod stropem balkonu 11,6 m,

6) termometr poza oknem.



tylator otworami w podtodze wprost do
wnetrza. Krzywe temperatur stwierdzaja, ze
po dtugim nagrzewaniu i duzym zuzyciu ciep-
ta osiggnieto w gornych partiach kosciota

Rozmieszczenie termometrow w kos$ciele $w.

Piotra.

Rys. 14.

temperature 20° C, podczas gdy temperatura
na dole tawki pozostata na poziomie 10° C, mi-
mo, ze w dniu pomiaru temperatura zewnetrz-
na wynosita ponad 0° C, a mrozéw w dniach
poprzednich nie bylo.

Bardzo ciekawy pomiar przedstawia wy-
kres rys. 16, wykonany dla kosciota o pojem-

Rys. 15. Opadajacy prad powietrza w kosciele $w.

Piotra.

nosci 7000 m:, posiadajagcego ogrzewanie pod-
tfogowe w postaci gtadkich rur parowych,
umieszczonych pod poddzkami wszystkich ta-
wek (rys. 14).

Ogrzewanie wspomagane jest ponadto ru-
rami zebrowymi i grzejnikami parowymi,
ustawionymi pod zimnymi $cianami, dla pow-
strzymania opadajacych pradow powietrzl

Rys. 16. Kosciot Sw. Piotra. Pojemno$¢ 7000 m3 Ogrze-

wanie parowe z rurami pod podnézkami.
1) termometr nad podioga, 2) termometr na wysokosci
gtowy, 3) termometr na wysokos$ci gtowy, 4) termometr
na balkonie na wysokos$ci kolana 4,6 m, 5) termometr
na kapitelu filara 6,9m, @ termometr na dworze.

nych. Musiano sie wiec w ten sposob przed
nimi zabezpieczy¢ mimo wprowadzenia og-
rzewania podtogowego. Z krzywej 1 rys. 16
jest widoczne, ze temperatura tuz nad podnéz-
kiem, podczas nabozenstwa, podnosi sie do 30°
C, gdy na wysokosci gitowmy wynosi o 10 do 15°

Rys. 17. Koéciét pojemnoséci 770 m3. Elektryczne ogrze-
wanie podtogowe 32A W.

C mniej. Mimo to panujg w koSciele tak silne
prady powietrzne i przeciggi, ze Schulz uwa-
zat za stosowne zalgczyé fotografie (rys. 15),
gdzie przy pomocy sztucznej mgty, stworzonej
bezposrednio nad podn6zkami i nad balkonem,

Rys. 18. Kos$ciét pojemnosci 900 m}. Elektryczne ogrze-
wanie podtogowe 32 kW.

wykazuje ruchy i kierunek strugi. Nalezy tyl-
ko zatowa¢, ze przy tych bardzo cennych po-
miarach, nie mierzyt Schulz obok temperatu-
ry kazdej strugi, takze i predkosci jej przepty-
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\vu w réznych miejscach na. wysokosci czio-
wieka. W taki prosty sposéb, tatwo byloby
okresli¢ dla kazdej strugi, takze jej moc ozie-
biajgcg. "Wreszcie i nastepne rys. 17 i 18 sg
dobrym dopetnieniem naszych dowodow, ze
tylko samym ogrzewaniem nie poprawiamy
warunkéw”i ze panujace w kosSciotach, nieod-
powiednie. temperatury, nie sg, sprawg przy-
padku lecz nieuniknionym nastepstwem bra-
ku nalezytego doboru systemu ogrzewniczego
dla kosciotéw, gdy np. z jednej strony tkwimy
nogami w atmosferze tazni a w innym punkcie
koSciota chroni¢ je trzeba przed oziebiajgcymi
przeciggami.

Jakkolwiek wszystkie powyzsze pomiary
przeprowadzil Schulz dla nieco innych dowo-
déw, a nawet zadowolity go w zupetnosci tem-
peratury, osiggniete przy podiogowym ogrze-
waniu, to jednak takze i dla nas wszystkie
wykresy jego pomiaréw przydaty sie i po-
twierdzajg. na catej linii nasze twierdzenia a
mianowicie, ze w kosciele nieogrzanym i bez
ludzi, r6znica temperatur zanika a z nig zani-
kaja przeciagi, ze z chwilg rozpoczecia nagrze-
wania kosciota, krzywe temperatur rozbiega-
ja),sie i to tym wiecej, im silniej palimy, ze z
tego powodu przeciggi wzmagaja, sie, zwilasz-
cza dolne, nad podtoga, o czym Swiadczy zaw-
sze najnizsza temperatura powietrza, oraz ze
ogrzewyanie podtogowm, z punktu widzenia hi-
gienicznego uwazaé nalezy za najgorsze, bo
stwarza dookota osob siedzacych, czy stoja-
cych w kosciele, atmosfere tazienki lub nor-
malnego, mieszkalnego pokoju, przy zupethym
braku mozliwosci zdjecia wierzchniego okry-
cia. Jest to tym bardziej niebezpieczne, ze z
powodu zazwyczaj nieodpowiedniego dozoru
i obstugi, omawiane temperatury mogg wzra-
sta¢ znacznie ponad cieptote, stwierdzong przy
pomiarach, podczas ktérych pomimo obecno-
§ci inzyniera specjalisty osiggnety dos$é¢ wy-
sokie warto$ci, naszym zdaniem higienicznie
niedopuszczalne.

Mozna sobie wyobrazi¢ o ile gorsze, wa-
ninki zapanujg przy braku takich wygodnych
termometrow i braku takich kontroli, ,gdy og-
rzewaniem kosciota zajmuje sie zazwyczaj
koscielny.

Bardzo znamienny rowniez szczegdt zau-
wmzy¢ mozna. w omawianym artykule inz.
Schulza, $wiadczacy o kiopotach jakie spra-
wiajg ogrzewane juz kosScioty.

Mianowicie w koSciele, przedstawionym
na rys. 7 wymieniono ogrzewanie piecow's na
podtogowe. Niewatpliwie skargi parafian na
marzniecie nég byty tego przyczyna, ze prze-
budowano ten system na ogrzewanie .elektry-
czne podiogowe, wzenie nie lepsze, powodujgce
niewatpliwie bardzo wiele przezigbien. Po-
dobnie w innym kosSciele, o pojemnos$ci S000
m1ogrzewanie powietrzne, przerobiono na pa-
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rowm, niskiego cisnienia, z radiatorami roz-
mieszczonymi pod S$cianami i parapetami
okiennymi, dla powstrzymania przeciggow,
opadajacych ze Scian. Prawdopodobnie rezul-
taty osiggniete nie sg o wiele korzystniejsze.

Na podstawie dotychczasowych rozwazali
przychodzimy ostatecznie do wniosku, ze nie
samym ogrzewmniem nalezy dazy¢ do osiag-
niecia nalezytych rezultatdw7 w ogrzewnict-
wie kosciotow?7, ale przede wakzystkim walkg z
przeciggami. Usuniecie zimnych pradéw a
zwiaszcza przeciggow7 podtogowych, uwmzaé
nalezy za réwnoznaczne ze stworzeniem poza-
danych pomysinych warunkéw w kosciele.
Dotychczasowa, dtugoletnie usitowania, przed-
siebrane przy pomocy najrozmaitszych syste-
mow7 ogrzewczych dowiodly, ze osiaggniecie
zamierzonej temperatury powietrza, w koscie-
le nie daje oczekiwanych warunkéw7i ze do
rozwigzania tego zagadnienia nalezy p6js¢ in-
ng droga.

Ponizszy opis nowrnj metody ogrzewania
i przewietrzania koSciotow?7 pozwoli nam za-
poznac sie z tymi nowymi sposobami. Naczel-
na zasada tej nowTj metody polega gtowmie
na tym, ze prgdom powietrznym w koSciele
nadaje sie odpowiedni, z gory okreslony, ko-
rzystny kierunek i przy ich ooimcy ni7tylko
ogrzewm sie lecz takze chtodzi i przewietrza
wmetrze kosciota.

"Wtlaczanie powietrza od dotu i odprowa-
dzenie dotem jest charakterystyczng, cechg tej
metody.

Pomyst polega na tym. ze ciepte powiet-
rze, witaczane jest z do?tu do gory, wzdluz
wkzystkidi, albo prawie wszystkich, na prze-
ciw? siebie lezacych $cian, za$ chtodne powie-
trze, usuwane jest Srodkieng nawy, otworami,
umieszczonymi w7 podtodze. Wttaczane ogrza-
ne powietrze nie wchodzi bezposrednio wr zad-
na, stycznos$¢ z obecnymi w7 kosciele ludzmi.
Cieple powietrze opada na dét i jako stosunko-
wa chtodne, rowmomiernym pragdem sptywa na
ludzi. Przez to unika sie napewmo przeziebien
ciepto odzianych o0séb i osigga sie¢ bardzo row?

nomieme rozprzestrzenienie ciepta po catym
kosciele. |

Wybor najodpowiedniejszego miejsca dla
witaczania cieptego powietrza zalezy od posz-
czegblnych wypadkéw?7 ksztattu, wysokosSci i
rodzaju budowly. Przcwmznie wttaczasie je od
podtogi ku gorze kanatami, znajdujgcymi
sie bezposrednio pod Scianami. Jes$li kosciot
posiada wewmetrzny cokdt, wykonany z oz-
dobnych ptyt kamiennych, to bardzo celowe
iest umieszczenie kanatow7wewnatrz, poza pty-
tami. Powietrze wtlaczane jest poddwczas
wprost, do gory, bezposrednio na Sciany, na
pO\IQITEj wysoko‘ci, odpowiadajacej wysokosci
cokotu.



Rys. 19 i 20 przedstawiajg schematy nowe-
go systemu ogrzewania. Rys. 19 przedstawia
przekroj przez nawe, w ktérej powietrze wtha-
czane jest tuz przy ziemi, zas rys. 20 przekrdj

Rys. 19. Przekroj przez nawe kosciota ogrzewanego

nowg metoda.

takiego samego kosciota, w ktorym powietrze
wttaczane jest z poza wysokiego cokotu. Jak
J rys 19 wynika, kosciot jest w ten sposob
ogrzany przez wprowadzone, ciepte powie-
trze, ze wzdtuz Scian urzadzone sg kanaty (2)
dla cieptego powietrza, z ktérych jest ono wy-
dmuchiwane w kienmku  prostopadtym,
wzdtuz Scian ku gorze (strzatka x).

Powietrze traci ciepto na swej drodze,
stykajac sie ze Scianami i stropem i sptywa
pOzniej juz oziebione w Kierunku strzatki y
ku dotowi. Nastepnie odptywa ono przez ka-
naty odptywowe (3), ktére sg umieszczone w-
Srodku kosciota, albo w poblizu $Srodka.

Rys. 20. Przekréj przez nawe ko$ciota ogrzewanego

nowag metodg.

W nawie koscielnej przedstawionej na
rys. 20 sciany (5) opatrzone s3, cokofem
wewnetrznym (6). W tym przypadku wtia-
czane jest powietrze z kanatéw (8) przez pio-

nowe szczeliny (7) ku gérze, w kierunku
strzatki x, wzdluz $cian koscioia. Oziebione
powietrze nawraca, jak poprzednio opisano,
w kierunku strzatki y prostopadle ku doto-
wi i dochodzi do umieszczonych w poblizu
$rodka kosSciota kanatow odptywowych (9).
Potozenie kanatéw odptywowych (3) i (9) musi
oczywiscie by¢ tak dobrane, aby zapewnic
mozliwie dobry rozdziat powietrza wewnatrz
kosciota i mozliwie najmniej rézne predkosci
przeptywu powietrza przez wnetrze nawy. '

Charakterystyczne jest przede wszyst-
kim zasadnicze odwrécenie krazacych strug.
Strzatki ich ruchu skierowane sg. wprost prze-
ciwnie. Juz nie z murdéw i okien sptywa, ale
wprost na odwrot od podtogi dmie na $ciane
struga, wttaczana pod przymusem. Oziebione
bowiem na $cianach i ptaszczyznach okien-
nych powietrze, ktére dawniej opadato ptaska
przylegajaca: do $cian, zimng struga, zasta-
piono sztuczng ogrzang strugg wdmuchiwa-

ng przymusowo od dotu do goéry, od po-
sadzki ku stropowa. Takie odwrdcenie tegG
odcinka dawnej strugi, bedacego Zrédiem

zimnego powietrza, zasilajgcego przeciagi
podtogowe, jest tym skutecznym wiasnie za-
biegiem przeciwko nim.

Rzecz oczywista, Zze i ogrzewanie wnetrzu
kosciota odbywa sie w kierunku wprost prze-
ciwnym, bo od dotu. Najpierw nagrzewa
sie ptaszczyzna Sciany na wysokosci cztowie-
ka, w jego bezposredniej bliskosci, w sferze
jego przebywania. Tutaj Sciany dolne styka*
] sie z najgoretszym powietrzem a nie, jak
dotychczas byilo, ze grzeje sie wpierw stropy
a ciepto uwiezione pod sufitem, w gomycli
partiach murduv, jest bezuzyteczne i przepa-
da dla obecnych raz na zawsze.

Nie mniejsze znaczenie, w omawianej me-
todzie odgrywa fala wolnoopadajacego pradu
powietrznego w nawie. Jest ona roéwniez spy-
chana pod przymusem tego samego wentyla-
tora, ku dotowi, ku gtowom ludzkim whbrew
naturalnemu -pedowi, jakie posiada powietrze
cieplejsze i lzejsze. Takie odwrotne wttacza-
nie z goéry ku dotowi, daje w ogrzewaniu po-
wietrznym pozadane, znane korzysci réwno-
miernie rozmieszczonej w warstwach tempe-
raturyl). Bowiem nagrzane i $wieze na Scia-
nach do pewnego stopnia ochtadzane po-
wietrze, po zawr6ceniu ku nawie, ku dotowi,
miesza sie z cieptym powietrzem, unoszacym
sie nad ludZzmi i tworzy mieszanine o bardzo
réwnomiernie rozmieszczonym cieple. Osoby
znajdujgce sie w takiej spokojnej atmosfe-
rze, bez przeciggéw, czujg sie dobrze, bo wol-
no opadajgca masa powietrzna nie tylko lek-
ko ochtadza obecnych, lecz takze od$wieza po
wietrze, spychajgc zuzyte, ocieplone przez lu-
dzi ku ich stopom a wreszcie ku otworomiw/-

‘} Prof. H. Gréber ,H, Rietschels Leitfaden der
Heiz — u. Luftnngs — Technik 1928 str, 129. 1~
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lotowym w podtodze i kanatom odptywowym
na zewnatrz. Takie splukiwanie pomieszcze-
nia i ludzi Swiezym powietrzem, ma jeszez
inne bardzo wazne znaczenie z punktu widze-
nia higieny. Dla szerszego zapoznania sie 0
tym szczeg6tem dobrze bedzie przytoczyé
niezmiernie wazng uwage dra Szulza'-), wy-
powiedziang, na Zamku, w czasie dyskusji'
nad wynalazkiem gorskiego powietrza. Di
stownie brzmi ona jak nastepuje: ,,Chciat-
bym przy sposobnosci zwréci¢ uwage na pe-
wien szczeg6t, o ktdrym nie nalezy zapomi-
na¢, ze najwieksze niebezpieczenstwo zanie-
czyszczeh miesci sie nie w powietrzu, dopro-
wadzonym z zewnatrz do pomieszczen, a w
powietrzu wewnetrznym. Badania wykonane
w Panstwowym Zaktadzie Higieny i przeze
mnie w szkotach miejskich wykazaty, ze naj-
czystsze na pozér, powietrze pomieszczen
zamknietych nawet bardzo czysto utrzyma-
nych, jest zawsze wiecej zanieczyszczone bak-
teriami i pytkami, niz pozornie zakurzone,
powietrze zewnetrzne. W powietrzu zewnetrz-
nym moga sie chwilowo unosi¢ duze czastecz-
Ki kurzu, ktore sa mniej niebezpieczne dla
zdrowia, gdyz latwo zatrzymujg sie na filtrze
nosowym. Natomiast niebezpieczne sg nie-
zmiernie drobne czastki kurzu, utrzymuja-
ce sie niemal stale w powietrzu pomieszczen
zamknietych, nawet tak bardzo czystych, jak
sala doswiadczalna Panstwowego Zaktadu
Higieny*“.

Otoz nalezy tu wyraznie zaznaczyé, ze
koscioty znajdujg sie pod tym wzgledem w
bardzo ztych warunkéw higienicznych. Pét-
mrok i duza kubatura wnetrza, bardzo trudna
a czesto niemozliwa do przewietrzenia, s3
czynnikami, sprzyjajacymi znakomicie ho-
dowli i magazynowaniu drobnoustrojow i py-
tu. Nie trudno sobie wyobrazi¢, ile biota i nie-
czystosci potrafi wnies¢ do kosSciota, w czasie
jednego tylko dnia Swigtecznego obuwie Kil-
ku tysiecy ludzi. Mieszaning te rozciera na
kamiennej posadzce m'lyn kilku tysiecy po-
deszew, na bardzo delikatny pytek. Za kaz-
dym poruszeniem nogi, wzbija sie on w po-
wietrze, a krazace, ogrzane od ludzi prady,
unoszg je ku gérze do ust i nosa. Wprawdzie
stuzba koScielna usuwa te nieczystos$ci badz
przez zamiatanie podtogi, badz przez Scieranie
kurzu, lecz czyni to w sposéb swoisty, niehi-
gieniczny, pyt wzbity zamiataniem w powiet-
rze, wypetnia wnetrze kosciota. W ciggu spo-
koju nocnego, pewna cze$¢, mniej szkodliwa

dla ludzi, osiada na przedmiotach wnetrza,
natomiast w powietrzu pozostaje juz tylko
najdelikatniejszy, najsubtelniejszy pytek,

prawie nigdy nie opadajgcy, ustawicznie bu-
jajacy, nazwany dobrze ,,pytkiem stonecznym *

*) Ignacy Moscicki. Urzadzenia pozwalajgce na
stworzenie w odpowiednich zaktadach miejskich wa-
runkéw leczniczych upodobnionych do warunkéw na
wyzynach gorskich. Str, 25, Warszawa 1934,

bo znakomicie daje sie nie tylko zauwazvé w
smudze kilku promykoéw stonica, kiedy zakrad-
ng sie przez witraz okienny do wnetrza, ale
mozna przyjrze¢ sie doktadnie jemu i jego
skondensowanej masie, ktora w oSwietleniu
stonecznym robi wrazenie dymu kadzidlowe-
go. (idy wreszcie przypomnimy, ze przewie-
trzanie doktadne jest prawie niemozliwe, to
w niejednym starym i duzym kosciele, nieje-
den pytek moze by¢ stuletnim staruszkiem.

Wraz z kurzem, jako nieodstepny towa-
rzysz, kragzy w strudze para wodna, pochodza-
ca z oddechu i parowania ciat ludzkich. Wy-
starcz)' zetkniecie sie tej mieszaniny z zim-
nym stropem lub murami, by nastgpito skrop-
lenie pary wodnej i wieksze lub mniejsze
zwilzenie $cian, zaleznie od procentowej za-
wartosci  Avilgotno$ci  wzglednej powietrza.
Tak zawilgocone powierzchnie sg znakomi-
tym podtozem do przylepiania sie kurzu, sta-
nowigc filtry wilgotne, znakomicie pochtania-
jace nawet pytek stoneczny, zwiaszcza w chwi-
li depresji, towarzyszacej .skraplaniu sie
czasteczek pary. Tak tedy krgzgca struga nie
tylko podnosi pyl na wysoko$¢ organéw od-
dechowych, lecz posredniczy w przenoszeniu
pary wodnej i Kurzu na malowidla i dziela
sztuki, ktére z tego powodu niszczejg. Patrzac
w koSciotach na malowidfa Scienne i na stro-
pach, zauwazymy wieksze lub mniejsze pla-
my, na ksztatt nalotu pleSniowego. Farby bo-
wiem, uzywane do tego rodzaju malowidet
Sciennych, utrwala sie klejami pochodzenia
ro$linnego lub zwierzecego a te stanowig zna-
komitag pozywke dla wszelkich ple$ni, grzy-
bow i bakteryj. Czekajg ono tylko na wilgoé,
by rozpocza¢ fermentacje. Nawet prawdziwa
poziota peka i odpada, gdy pod nig zawilgnte
klej twarogowy, przechodzacy wdéwczas nor-
malny ferment kwarglowy. \

Nic wiec dziwnego, ze przyklejony Kkurz,
juz zetrzeé sie nie daje, czyste kolory wnetrza
czerniejg, i niszczeja. To tez dzieta dawnych
mistrzow w starych koSciotach, sg co pewien
dziesigtek lat odnawiane a icli oryginalnos¢
jest tylko poboznym zyczeniem zarzadu para-
fialnego.

Poniewaz w omawianym systemie powie-
trze przed wttoczeniem go do koSciota zosta-
je najpierw na filtrach oliwnych doktadnie
oczyszczone z kurzu a na kaloryferze ogrzane
i osuszone, przeto spiukujac Sciane od dotu
ku gérze, nie tylko nie dopuszcza ku niej ku-
rzu i wilgoci, lecz jeszcze spycha to osady ku
posadzce i wylotom.

Takie dokladne przewietrzenie wnetrza
daje mozno$¢ usuniecia z czasem nie tylko
wszelkiego kurzu, ale zarazem  zabezpiecza
$ciany i stropy przed powolnym niszczeniem.

Pozostaje jeszcze do ustalenia sprawa
temperatury wewnetrznej dla ogrzewanych w
naszym klimacie kosciotow.



Na wykresie rys. 21, na osi poziomej,
wyznaczone sg temperatury, panujace w na-
szym klimacie, oraz ich podziat na trzy okre-
sy. Okres letni zaczynajmy sie od 15° C cigg-
nie sie w gore poza temperature 20° C, jesien-
ny, wzglednie -wiosenny zamkniety jest mie-
dzy 15 a 5° C, a zimowy w dét poza 20° C.

Rys. 21. Krzywa wymaganej temperatury wewnetrz-

nej w kosciele.

Nad osig poziomi, wykreslona jest krzy-
wa wymaganej temperatury wewnetrznej w
koSciele ts. Widzimy na niej, ze w okresie zi-
mowym .wysoko$é¢ temperatury w kosciele
walia sie ocl 8 do 5° C, zaleznie od panuja,-
cych na dworze mrozow.

Nasuwa sie tedy pytanie, czy temperatu-
ry to sa odpowiednie dla naszego klimatu,
wzglednie czy nie sg one za niskie.

Juz ng samym poczatku nalezy na ko-
rzys¢ krzywej zaznaczy€, ze przebiega ona fa-
godnie, bez zadnych gwattownych zataman i
ze lezace na niej po stronie jesiennej i letniej
temperatury sg pod wzgledem higieny zupet-
nie usprawiedliwione. Do uzasadnienia pozo-
stajg tylko te punkty na niej lezace, ktore nale-
za do okresu zimowego.

Wiadomo, ze najlepiej czujemy sie w
temp. 18° C w zwyktym codziennym ubraniu,
bo organizm traci tyle wiasnie ciepta ile powi-
nien utraci¢ w jednostke czasu. Ale juz przy-
15° C, na dworze takze i w koSciele musimy
mie¢ 15° C, jesli w zwyklym ubraniu nie ma-
my jeszcze w czasie nabozefstwa zmarznie.
Jednak jest to juz temperatura graniczna, po-
nizej ktdrej, dla ochrony ciata przed zimnem,
musimy natozy¢ narzutke jesienni.

W okresie jesiennym, przy temp. 5° C,
panowaé powinna w kosciele temp. 10° C,
przeto po wejsciu w narzutce do kosciota nie
powinniSmy w niej zmarzng¢, skoro przy 15°
C, w zwyktym ubraniu nie marzniemy.

W zimie, przy temperaturze zewnetrznej
np. 0° C, gdy wychodzimy do kosciota, ubie-

ramy sie juz w ciepty ptaszcz zimowy lub na-
wet futro. Kosciot, w mys$l wykresu, podgrza-
ny jest do S* C. Ot6z jeSli poprzednio nie
marzliSmy przy temperaturze 10° C w na-
rzutce jesiennej, to napewno nie zmarznie-
my teraz w zimowym piaszczu w tempera-
turze + 8 C. Kaczej nalezy przypuscic, ze
dla oséb ciepto ubranych bedzie za goraco ani-
zeli za zimno, w zadnym jednak wypadku
temp. 8 nie bedzie za niska.

Z powyzszego widzimy, ze wszystkie opi-
sane punkty krzywej ts sg racjonalne i odpo-
wiadajg warunkom higieny, przeto nie'mamy
powodu nie uznaé racjonalnosci takze i korco-
wego punktu zimowego tj. krzywej, odpowia-
dajgcego temp. 5° C, wzglednie — 20° C, tym-
bardziej, ze mamy na to jeszcze inny posred-
ni dowod.

Jest nim krzywa réznicy temperatur tx—
to uwidoczniona na wykresie rys. 21. Wiemy o
tym, ze im wieksza jest r6znica tych tempera-
tur, tym szkodliwszy moze ona wywieraé
wpltyw na organizm czitowieka. Widzimy na
wykresie, ze mimo bardzo tagodnego przebie-
gu temperatury po stronie okresu zimowe-
go, krzywat,, — t0 ma przebieg bardzo stro-
my. O ile przy temperaturze U' C na dworze
réznica temperatur wynosi zaledwie 8UC, o ty-
le-w wypadku — 20" G, rdéznica ta dochodzi
juz do 25" C. Na skutek tego, dla ochtodzenia
ciata, krew naptywa do skory i twarzy, wywo-
tuj ic jej silne rozgrzanie,, podobnie jak'gdy-
bysmy z temp. 20" O, weszli do komory o 45°
C. Tutaj wiec lezy przyczyna dlaczego wnet-
rze kosSciota o temperaturze 5' C wydaje Sie
nam tak zaciszne i ciepte, gdy wejdziemy don
z kilkustopniowego mrozu i nie marzniemy
w okresie trwania nabozenstwa, mimo tak ni-
skiej temperatury w kosciele.

Dlatego nie nalezy powieksza¢ zbytnio
tej réznicy, jak to czynione jest w innych-kra-
jach, aby nie naraza¢ ludzi na niebezpieczen-
stwo nadmiernej akomodacji skory i przezie-
bienia po wyjsciu z kosciota.

Z krzywej n widzimy, ze wymagane dla
koSciotia temperatury sg zmienne i muszg byc¢
dostosowane kazdorazowo do warunkow zew-
netrznych. Dlatego podnie$¢ tu nalezy jesz-
cze dalszg zalete nowej metody ogrzewczej,
ze dobrze sie do tego nadaje, poniewaz wenty-
lator pozwala na szybkie i jednostajne ogrza-
nie, ewentualnie o/debienie lub przewietrze-
nie wnetrza.

Z kolei nalezatoby wyliczy¢ i dalsze zale-
ty tego .systemu ogrzewczego.

Z wiosng po ociepleniu sie powietrza ze-
wnetrznego, zimne powietrze koSciota, jako
bardzo ciezkie, wyptywa ciggle drzwiami lub
nieszczelno$ciami z koSciota na zewnatrz. W
miejsce zimnego napltywa powietrze ciepte,
zewnetrzne, o bardzo wielkiej zawarto$ci wil-
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{'od, ktora na stosunkowo bardzo zimnych mu-
racli kosciota kondensujac sie, zawilgaca jo
przez catg. wiosne, niejednokrotnie tak silnie, ze
czesto zdarza sie widzie¢c w wielkich .koscio-
tach, o bardzo grubych murach na wielka ska-
le przeprowadzone roboty izolacyjne, przeciw
wilgoci, pochodzacej rzekomo od podnoszgcej
sie wody gruntowej. Syzyfowe te prace nie
majg nic wspélnego z usuwaniem jej, bo w
btad wprowadza tu widok ociekajgcej wody
w dolnych partiach muréw, na wysokosci pa-
rapetu wewnetrznego i nad posadzka. Wilgot-
nos¢ bowiem oziebiajgcego, bardzo wilgotne-
go, wiosennego powietrza ros$nie procentowo
ku dotowi w miare obnizania sie jego tempe-
ratury. Otdz omawiany system ogrzewczy
pozwala na szybkie ogrzewanie murow zwia-
szcza w dolnych, partiach, przesuszenie i za-
bezpieczenie malowidet przed wiosennym ni-
szczeniem.

Nowoczesne koscioty, o duzych oknach i
cienkich, betonowych Scianach, rozgrzewajg

sie w stoncu a temperatura ich wnetrza staje
sie bardzo przykra w dnie upalne. To tez dal-
szg zaletg naszego sposobu jest mozno$¢ zna-
komitego ochtadzania i przewietrzania wne-
trza. Wazne jest to zwtaszcza dla matych, pa-
rafialnych kosciotOAY, w ktérych czesto panu-
je w dnie Swigteczne przepetnienie.

Poniewaz omoOwiona metoda ogrzewcza
postuguje sie 4 tylko kanatami, rozmieszczo-
nymi pod podioga, koSciota, przeto zaprowa-
dzenie jej w istniejacych kosciotach, beda-
cych pod ochrong konserwatora nie napotyka
na zadne trudnos$ci, bowiem S$ciany moga po-
zosta¢ nietkniete.

Takze i zachowanie wygladu estetyczne-
go kosciota, nalezy zaliczy¢ do dalszych zalet,
gdyz Sciany wolne sg od wszelkich grzejnikow
itp., a chociaz koszty wykonania innego sy-
stemu sg tansze, to jednak maksimum korzys-
ci niejednokrotnie moze przechjdi¢ decyzje na
wybor tej zasady ogrzewczej.

Dyskusja do referatu inz. E. Zielskiego

Inz. F. Bahoicski. W interesujagcym tym
referacie ustyszeliSmy bardzo ciekawg anali-
ze i krytyke istniejagcych ogrzewan i — na o-
g6l biorgc — widzimy bardzo powazne uza-
sadnienie tej krytyki.

Szczegolnie nalezy podkresli¢ to, co pre-
legent z naciskiem zaznaczyt, a mianowicie
ujemne skutki ogrzewania podtogowego czy
.podndézkowego, ktore zupeinie zawiodto.

Stusznie tez zaznaczyt prelegent, ze te
temperatury, jakie byly stosowane w Niem-
czech: 10, 12 czy 15), w naszych warun-
kach .sg niewtasciwe. Nasze dosSwiadczenia

wykazuja, ze czesto sie schodzi nizej 10°
do 8 czy 6° Jest to wymagane nie tylko
przez same zarzady kosciotdbw (ze wzgle-

déw oszczednoSciowych)', ale i wierni doma-
gaja. sie temperatury ponizej 10° bo jest
im za ciepto. Co sie tyczy wysokich tempera-
tur np. Ib czy 17°, to w niektorych Swiaty-
niach sg one potrzebne. W synagogach np. lu-
dzie sie modlg, bez palt.

Prelegent nie zaznaczyt w swej Kkrytyce
jednego. MoOwit — zreszta.* bardzo stusznie —
ze w koSciotach walczy sie z przeciggami, a
mniej z niska temperaturg. Dlatego to ogrze-
wanie za pomoca, grzejnikow radiatorowych,
rozstawionych co pare metrow wzdtuz Scian,
zawodzi, gdyz tam, gdzie stoja, grzejniki, ma-
my w koSciele dos¢ slaby prad ku gorze, na-
tomiast w odstepach miedzy grzejnikami sil-
ny i chtodny prad na dét, tak iz mamy prze-
ciagi do gory i na dot. Z tym trzeba walczyc.
Musimy dazyé do tego, zeby nie byto lokal-
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nych pradéw powietrza, idgcego ku gdrze i na
dot.

Przechodze do ostatniego rysunku nam
przedstawionego. Nie jest mi wiadome, czy to
jest tylko pomyst, czy tez instalacja taka zo-
stata juz wykonana. Projektodawca clice unik-
na¢ pradow powietrza, opadajagcego wzdtuz
$ciany zewnetrznej, ktére sg bardzo dokuczli-
we. W tym celu na catym obwodzie wzdtuz
$cian zewnetrznych kosciota majg by¢ urza-
dzane kanaty, w ktérych w ten czy inny spo-
s6b wypuszcza sie powietrze ciepte wzdtuz
$ciany zewnetrznej w gore. "Wykonanie takiej
szczeliny bytoby skuteczne, gdyby szczelina
szta bez przerwy naokoto kosciota: — Tym-
czasem to jest niewykonalne. Przy kazdym
oHtarzu powstanie przerwa; napotkamy tez i
inne trudnosci, ktore spowodujg, ze ta szcze-
lina, z ktérej ma wychodzi¢ powietrze, bedzie
przerywana. Tam, gdzie szczelina jest, bedzie
prad powietrza do géry — tam gdzie jej nie
ma, bedzie opadato powietrze chtodne; tam
znéw. gdzie bedzie wieksze skupienie modla-
cych sie, powstanie prad ku goérze, stworzy
sie wiec zamet w ruchu powietrza, bo bedzie-
my mieli pragdy w dol i w goére, nieprawidfo-
wo rozrzucone i 0 réznych temperaturach, co
w koSciele jest niepozadane i przykre, zamiast
ruchu jednolitego. Préocz tego nalezy trzymac
sie zasady, nie skierowywania powietrza gorg-
cego na sciane zimng, dlatego, ze byltoby to po
prostu wyrzucanie ciepta na zewnatrz, gdyz
zimna S$ciana ciepto to pochionie.

Jezeli na dlugim obwodzie wypuszczamy
powietrze, to bardzo trudno osiagnac, zeby



ono wychodzito wszedzie z rownym nateze-
niem. Kadzimy sobie w ten sposéb, ze dajemy
waska szczeline, azeby opdr powietrza byt n

catej dtugosci mniej wiecej jednakowy, a w
kanatach mozliwie maty. Jednakze bedzie to
wymagato kanatu obwodowego o duzym prze-
kroju, a prosze sobie wyobrazi¢, jak wykona-
nie takiego kanatu wyglada w kosciele, gdzie
mamy wewnetrzne $ciany opomwe, ktére trze-
ba przecina¢. Nalezy za$ liczy¢ sie z tym, ze
jest duzo koSciotow bardzo starych, gdzie
kazde ruszenie muru powinno by¢ pizeprowa-
dzone z wielkg ostroznoscia.

Nastepnie w referacie zaznaczono, ze ce-
lem wprowadzenia do koSciota powietrza wol-
nego od kurzu nalezy przepusci¢ je przez od-
pylnice. Wprowadza to powazny op6r. Do po-
konania oporéw: odpylnicy, nagrzewnicy i
kanatu z' waskimi szczelinami, potrzebny be-
dzie wentylator o duzym sprezu, ktory bedzie
szumiat. A przeciez kosSciot, to nie teatr, czy
kino, szum wentylatora w koSciele jest rzecza
niedopuszczalna.

Wskutek stosowania wcntylatoia, wyma-
gajacego energii mechanicznej i rzucenia go-
racego powietrza na $ciany, co powoduje nie-
uzyteczng strate ciepta, system proponowany
bytby w eksploatacji bardzo kosztowny. A
przeciez koszty eksploatacyjne w kosciotach
nie powinny by¢é wysokie bo wpltywy pieniez-
ne nie sg tam zbyt wielkie.

Referent podkres$la, ze powietrze, ktdre
wchodzi ogrzane z powrotem do kosciota bedzie
czyste, dzieki filtrowi. Cel ten nie bedzie jednak
osiggniety. Kosciot bowiem ogrzewa sie w
ciggu godziny — 120 dni rocznie. Pozostaje
okoto 245' dni w roku, bezczynno$ci ogrzewa-
nia, podczas ktérych cala instalacja bedzie
zarasta¢ kurzem. Przez te 7 miesiecy kurz.
unoszacy sie w kosciele bedzie osiadat w szcze-
linach, ktére nie tak tatwo oczysci¢. Potem
cate masy kurzu padng na Sciany kosSciota,
powodujgc zakopcenie. W rezultacie bedzie-
my mieli co rok podniesienie wielkich ilosci
kurzu z miejsca niedostepnego do oczyszcze-
nia.

W referacie Szanownego Prelegenta za-
rysowata sie tendencja dania urzadzenia ide-
alnego i doskonatego, bez wzgledu na kc-szt.
Ot6z zdaje mi se, ze tego nie mozna osiggnac.
W Polsce ogrzewanych kosciotdbw w ogole jest
bardzo mato, a szczegblnie maty jest procent
ogrzewanych kosciotow katolickich, do kto-
rych przeciez najwiecej ludzi uczeszcza, czyli,
ze koscioty te sg pozbawione tak eh mentame-
go warunku, jakim jest podniesienie tempera-
tury. e

Jesli bedziemy uganiali sie za doskonatos-
cig, to dojdziemy do tego, ze ogrzewania w o
gole nie bedzie, a to jest najgorsze.

Co do kurzu, to jest on wzniecany w ta-
kich iloSciach przez poruszanie nogami, — i

czy w lecie, czy w zimie jest go tak duzo, iz
ta ilos$¢, ktora zostaje wprawiona w ruch przez
dziatanie ogrzewania powietrznego w mini-
malnym stopniu tylko pogarsza sytuacje, a
moze nawet nie pogarsza jej wecale. Nalezy
w ogole cigzy¢ do tego, zeby urzadzenia ogrze-
wania w kosciele byty proste i tanie. Otdéz po-
wotujac sie na rysunek, przytoczony przez p.
Referenta, bede miat moznos¢ przedstawienia
rezultatow osiggnietych. (Pokazuje na rysun-
ku) Zasada: powietrze nagrzane w podzie-
miu wychodzi z otworu podtogowego, jauo
stup goracy, ktory u gory rozgatezia sie, po
czym powietrze, ochladzajgc sie i oddajac
ciepto, opada. Przy tej zasadzie osiggamy
spotdziatanie ogrzewania z ludZmi w kosciele,
jako grzejnikiem. Jest to korzystne, gdyz wy-
zuskujemy technicznie pewng sytuacje. Jeze-
li do tego koSciota wejdzie duzo ludzi, to zja-
wisko nie zmienia sig, tylko natezenie jego
wzrasta, to znaczy silny prad powietrza idzie
do géry; nie mamy zakidcenia ruchu powiet-
rza tylko raczej jego wzmozenie.

A teraz kwestia przeciggéw. Dlaczego
przy tym systemie przeciggdbw nie odczuwa-
my! Rzecz jest bardzo prosta. Oczywiscie,
osiggamy to kosztem pewnej iloSci powietrzu
cieptego na gorze; powietrze, opadajgce z go-
ry wzdtuz scian zewnetrznych ma wciaz jesz-
cze tak znaczng temperature, iz ludzie, stoja-
cy przy tych $cianach (pokazuje na rysunku):
zupetnie nie odczuwaj] przec.agu, bo sw
pradzie powietrza Kkilkunastostopniowym, o
szybkosci niewielkiej. Ze sie tak wyraze, je-
steSmy w caltym kosciele jakby w ptaszczu po-
wietrza wzglednie cieptego.

Azeby nie by¢ gotostownym, powoiam sie
na dane doswiadczalne z dwoéch kosSciotow,
ktére ogrzewata firma Drzewiecki i Jezioran-
ski S. A. Otéz w dwoch kosciotach przepro-
wadzilisSmy wielodniowe badania. Jedne ba-
dania byty czynione bezpos$rednio przez firme
w koSciele warszawskim Sw. Krzyza, a dru-
gie w koSciele 00. Jezuitow w Krakowie
przez inz. Chudobg tylko przy wspotudziale
firmy. Azeby by¢ mozliwie obiektywnym,
podam dane z badan kosciota 00. Jezuitéow
przeprowadzonych przez p. inz. Chudoba, kto-
ry jako kierownik robot odnosit sie z poczat-
ku z wielkim zastrzezeniem do tego systemu
ogrzewania. Wedtug referatu inz. Chudoby,
ktéry byt wygtoszony w Tow. Technicznym
w Krakowie, wyniki byly nastepujgce: ,Tem-
peratura powietrza odptywowego tuz przy
kracie odptywowej jest niewiele (ok. 0,5° C)
nizsza od temperatury w wysokosci gtowy
ludzkiej w tym miejscu*. POt stopnia roznicy
nie ma zadnego znaczenia.

Dalej ,,Predko$¢ powietrza odptywowego
przy kracie, mierzona, anemometrem, wynosi-
fa ok. 0,5 misek". '"Wobec tego publicznosc, sto-
jaca na kracie, nie odczuwa z tego powodu
zadnych roéznic w stosunku do publicznosci.
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stojgcej poza kratg'l Dalej pisze inz. Chudo-
bo: ,,W czasie ogrzewania nie daje sie odczu-
wacé w kosciele, zakrystii i sali ruchow powie-
trza i przeciggbw — z wyjatkiem Kkierunku
prostopadtego do kraty na ciggach, doprowa-
dzajacych i poziomego przy odprowadzajacych,
a to nie tylko na wysoko$¢; cztowieka, ale i tuz
przy nogach; przeciggéw tych nie odczuwa sie
na chorze*.

Dalej: réwnomierno$¢ temperatury wew-
natrz kosciota. Wiemy, ze jezeli temperatura
wewnatrz kosciota jest rownomierna, to prze-
ciggdbw nie ma. Podam dokWne cinne. .

W pierwszych godzinach ogrzewania by-
to: w prezbiterium 10° przy wejsciu 9° na
chdrze 11°. W 3 godziny potem: w prezbite-
rium 12° przy wejsciu 12", a na chorze 13°
7. powodu skarg, ze jest za ciepto, zaczeto pra-
cowac na nizsza, temperature. W prezbiterium
SV2°, przy wejsciu 7, na chorze 7. W 3 godziny
pozniej: wszedzie 9°. A teraz: jak jest na
dole, a jak na gorze. Kiedy na podtodze byto
¥, to pod kluczem sklepienia lou. Widzimy
wiec jak mata jest rozbiezno$¢ tych tempera-
tur.

Dalej pisze inz. Chudoba: ,Wentylacja
tacznie z ogrzewaniem dala wyniki bardzo
zadawalajace, gdyz wszelka wilgo¢ znikneta
z kosciota“.

Na podstawie tych badan, ktére ten —
tak go musze nazwa¢ — niewierny To-
masz przeprowadzit, doszedt on do wywodow,
ktore lak formutuje: ,Z powyzszych obser-
wacji wynika, ze wybrany do ogrzewania
centralnego w kosciele Jezuitow w Krakowie
system o.-.azat sie wprost idealny. Zalety tego
systemu dadzg, sie tak strescié: ,.,A wiec w
zadnym miejscu koSciota nie odczuwa sie
przeciggdw. Rozktad temperatury w kierunku
poziomym koSciota jest bardzo idealny. ROz-
nica temperatury miedzy najzimniejszym a
najcieplejszym miejscem jest 1", a w cza-
sie nabozenstwa spada do zera. Rozkiad
temperatury w kierunku pionowym jest bai -
dzo jednostajny. Wilgo¢ daje sie tatwo usu-
na¢. Koszt, zatozenia w stosunku do innych
systemoOw jest bardzo maly i ogrzewanie jest
bardzo tanie™.

Pozwolitem sobie troche diuzej sie nad
tym zatrzymac, zeby stwierdzi¢, ze te donios-
te postulaty, ktore p. Zielski wysunat, dadzg
sic osiggng¢ Srodkami istniejacymi i prosty-
mi.

Inz. M. Wardecki. Chciatbym zaznaczy¢,
wo kwestia ogrzewania kosciotéw jest rozwig-
zana przez firme akwizgranskg — zdaje sie,
»Mahr'l Zainstalowata ona takie urzgdzenie
w ,Marienkirche*' w Gdansku, ktére dziata
bardzo sprawnie.

V. U. Makowski. Chciatbym zwrécié uw

ge na Kkilka kwestii, ktdre moze niezbyt wy-
raznie bylty poruszone w referacie odczyta-

nym, ale ktére podane zostaly w referacie
drukowanym.
Na wstepie podkresle sprawe bardzo

czesto poruszang, a rzadko sprawdzang w na-
turze, a mianowicie: drogi krazenia powietrza
wyznacza sie na papierze strzatkami, co bar-
dzo tadnie wyglada, tylko niestety, powietrze
przewaznie nio chce tymi drogami chodzic.

Dalej, jest tu jedno zdanie, przeciw kté-
remu musze zaoponowac. Przy systemie pro-
ponowanym przez p. inz. Zielskiego powietrze
ma by¢ doprowadzone pod S$cianami zewne-
trznymi. Powietrze to, jako cieplejsze unosi
sie do gory, stopniowo ochtadza sie i opada.
W referacie jest. powiedziane, ze ono opada
powoli i osoby, znajdujgce sie w takiej auno-
sferze pozbawionej przeciggéw czuja sie dob-
rze, bo wolno opadajagce masy chtodnego po-
wietrza omywajag ludzi, spychajac ku dotowi
powietrze zuzyte i ocieplone przez nich. Twier-
dze, ze wytworzenie stanu, w ktérym powiet-
rze ocieplone przez ludzi bytoby zrzucane w
dol, przy jednoczesnym zachowaniu warunku
dobrego samopoczucia tych ludzi, jest nie-
mozliwe. Bytoby to mozliwe jedynie tylko w
wypadku wytworzenia pionowego, opauajgce-
go pradu powietrza o szybkosci takiej, by
cisnienie dynamiczne, odpowiadajace tej
szybkos$ci, byto wyzsze od ci$nienia wytwo-
rzonego przez réznice temperatur poszcze-
gbélnych mas powietrza. W warunkach, po-
danych w referacie szybko$¢ powietrza mu-
siataby przekroczyé, granice, zapewniajace
dobre samopoczucie tudzi.

Przechodze teraz do-sprawy przeciggow,
zaznaczonych na wykresach badan, opisanych
przez p. inz. Zielskiego. Wydaje mi sie, ze
przyczyna, tych przeciggéw byt jedynie tylko
niewtasciwy dobor wydajnosci cieplnej zasto-
sowanych piecéw. W przypadkach opisanych,
przeciagi powstawaty w nastepujacy sposéb:
piec ogrzewat pewng mase powietrza, wprawia-
jac ja jednocze$nie w ruch _cyrkulacyjuy.
Ruch. ten ma charakter zamknietego pier.-cie-
nia. Otoz, jesli dla masy tak poruszajgcego sie
powietrza, ilo$¢ ciepta, dostarczona przez piec
bedzie za mata w stosunku do odbioru ciepta
przez powierzchnie cldtodzace, powietrze po-
wracajace do pieca bedzie bardzo silnie och/lo-
dzone i ruch jego da sie odczué nieprzyjem-
nie, jako tzw. przecigg. Jedi natomiast wy-
dajnosé pieca bedzie dostatecznie duza, to
temperatura powietrza powracajgcego "bedzie
jeszcze dostatecznie wysoka i przeciggéw od-
czuwaé nie bedziemy. Warunek ten zostat
spetniony w wypadku opisanym przez p. prof.
Bukowskiego — przeciggdw tam nie zauwato-
no.



Inz. E. YAelshi. Azeby na wszystkie uwa-
gi p. Bakowskiego odpowiedzie¢, trzebaby
bardzo duzo czasu. Sg one niewatpliwie wszy-
stkie stuszne, ale do pewnego stopnia.

System, ktdry opisatem, ktérego zreszta,
zupetnie nie bronie w stu procentach, ma swo-
je wady, ale stanowczo ma takze swoje zale-
ty. Niewatpliwie, trzebaby tutaj przeprowa-
dzi¢ pewnego rodzaju doswiadczenia i takie
doswiadczenia bedg wkrdtce przeprowadzone.
Mam wrazenie, ze w przeciagu jednego roku
jakie$ .rezultaty beda osiggniete. Poniewaz ja
szerzej o tej sprawie nie méwitem, bo uwaza-
tem za konieczne danie tylko pewnych mysli,
ale poniewaz one zainteresowaty Pandw, dla-
tego chciatbym w kilku stowach na niekt6re
zarzuty odpowiedzieé.

Wyobrazmy sobie, ze raz na tydzien ma
by¢ ogromny kos$cidét w czasie bardzo ciezkiej
zimy tak ogrzany, azeby zapewni¢ wiernym
ciepto w czasie tych kilku godzin nabozenstwa.
W takim razie z jakiego wychodzi sie zatoze-
nial Z takiego, zeby sie nie troszczy¢ o mury,
nie ogrzewac ich, ale jednoczes$nie z zaczeciem
nabozenstwa pusci¢ wentylator w ruch. Za-
strzegam sig, ze na samym poczatku powiedzia-
tem, ze w Polsce nigdybym ko$ciotéw nie ogrze-
wat i zawsze kazdemu to odradzam, ale sg
klienci, ktorzy chca koniecznie ze wzgledu na
mode — bo teraz jest taka moda — mie¢ kosciot
ogrzany. Ot6z — prosze Pandéw — jesSliby
kto§ chciat mie¢ komfortowe urzadzenie
ogrzewcze, ktoreby zarazem w lecie, kiedy kos-
ciot jest zbyt przepeiniony, a wiec i zbyt og-
rzany — mogto wentylowaé ten kosciot, to
wygladatoby to tak, ze z chwilg, kiedy ludzie
schodzg sie¢ na nabozenstwo, wtlacza — po-
wiedzmy nawet bardzo silny wentylator —
powietrze wzdtuz wszystkich Scian.

Jezeli zatozymy, ze ta szpara, w Ktorg on
wttacza powietrze, jest idealnie jednostajna
wzcPuz $cian, a nie taka, jak moéwi p. prof.
Bagkowski, ze z pewnych powodow sg liczne

przerwy, to w takim razie mozna sie nie wsty-
dzi¢ takiego rozwigzania, bo powietrze wttacza-
ne bedzie wzdtuz $cian, a nastepnie musi to
odptywac catg nawa. kosciota. Poniewaz prze-
kroj tej nawy jest —przypus¢my — 500 razy
wiekszy, wiec i predkos$¢ tego powietrza musi
by¢ 500 razy mniejsza. W kazdym jednak ra-
zie powietrze bedzie miato tendencje do scho-
dzenia na dot. Nie zgodzitbym sie z moim
przedmoéwca, ze powietrze nie bedzie schodz ¢
z gory na dot. W dziedzinie techniki mamy ta-
kie urzadzenia, ze moga te pr.ady sie taczyc,
moga sie mieszaé, moga byé pewnego rodzaju
wiry powietrzne, ale to sg male, stabe wiry, nie
wpltywajace na zmiane zatozenia, ktore chce.
zeby wiasnie powietrze szto z géry na dét, ze-
by dotem odptywato, zeby odptyw:to u stép
ludzi. Takie rozwigzanie mamy przeciez od 50
lat w teatrach, gdzie pod krzestami, przy no-
gach siedzgcych powietrze ciggle cdpiywa, a
gora naptywa. Nalezy wiec powiedzie¢, ze
mozna przeciez tak dobra¢ sobie warunki, ze
powietrze poéidzie wzdtuz strzatek, ktoreSmy
narysowali, w przeciwnym bowiem raz.e, gdy-
bySmy powiedzieli sobie, ze powietrze tedy nie
pojdzie, to whasciwie nie trzeba by byto rysun-
kéw i tych pomystow inzynierskich. Chciat-
bym broni¢ tej sprawy w ten sposéb: si takie
i takie wady tego systemu, ale zdaje mi sie.
ze te wady mozna usunagé, i to z niewielkimi
trudnosciami.

W kazdym razie jest moim apelem i pros-
ba, azeby nie przechodzi¢ do porzadku nad tym
juz z tego powodu, ze inny system jest dobry,
ze tam byty robione pomiary i daty dobre wy-
niki. Gdybysmy robili pomiaréw wiecej, to by
sie okazato, ze sg, i wady.

Jestem dumny z t:go, ze poruszony przeze
mnie temat tyle dat mys$li i naprawde wszyst-
kim serdecznie dziekuje. Tylko na jedno nie'
moge sie zgodzi¢, zeby koniecznie powietrze
nie chciato ptynaé tymi strzatkami, ktore na-
rysujemy. (Oklaski).
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Ini. ST. KORSAK

ROLA CENTRALNYCH OGRZEWAN
W WALCE Z ZADYMIANIEM

UWAGI WSTEPNE

Obecny referat ma na celu zobrazowanie
stanu zadymienia Warszawy z ktérym dotych-
czas zadnej walki w Warszawie sie nie pro-
wadzi, ani z zadymieniem przez zaktady prze-
mystowe wieksze i mniejsze, ani tez z zady-
mieniem przez zwykie paleniska kuchenne i
piecowe. Warszawa niczym w tym kierunku
nie skrepowana dymi jak chce i moze, o czym
mozna sie przekona¢ z szeregu zdjeé dymo-
wych w réznym czasie dokonanych. (Zntgczo-

Rys. 1

ne zdjecia charakteryzujg zadymianie przez
Elektrownie Miejska, rys. 1 — 3, przez Za-
ktady Przemystowe rys. 4 i 51i rozmiar zady-
mienia miasta rys. 6 i 7. Zdjecia wykonano z
wiezy Prudential‘u). JesteSmy pod wzgledem
zadymiania w tym stanie, w jakim byty inne
kraje kilkaset lat temu. Od roku 190G rozpocze-
to ostrg walke z zadymianiem przy pomocy in-
stytucji spotecznych jak np. Smoke Abntement
Society w Anglii oraz przy pomocy wiadz pan-
stwowych. Caly szereg odnos$nych badan,
stwierdzajacych szkodliwe skutki zadymiania,
szereg zarzadzen, zmierzajagcych do opanowa-
nia plagi zadymiania, préby stosowania urzg-
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dzen zapobiegawczych i ochronnych mialy
miejsce prawie we wszystkich panstwach kul-
turalnych i dbatych o bezpieczenstwo zdrowia
swoich obywateli.

W Polsce pod tym wzgledem dotychczas
nic nie zrobiono. Ale juz jest wielki czas by
zwrdci¢ uwage na szkodliwe skutki zadymia-
nia i pod wzgledem zdrowotnym i pod wzgle-
dem gospodarczym, zeby nie marnowac ni
$rodkow ni zdrowia publicznego.

JesteSmy dzisiaj w tym szcze$liwym po-
fozeniu, ze nie potrzebujemy rozpoczyna¢ wal-

“Rys. 2

ki ab ovo, gdyz $rodki techniczne stoja dzisiaj
przed nami otworem, a wiec pozostaje nam
utatwione zadanie wyzyskania cudzego do-
Swiadczenia i stworzenia wiasnego programu
walki z dymem, wprowadzajgc odpowiednie
poprawki, w zaleznosci od naszych miejsco-
wych i specyficznych warunkéw pracy i $rod-
kéw pienieznych.

Nie bede nuzyt czytelnikdw historig rozwo-
ju walki z dymem, ani tez wykazywat zgubne
wpltywy na rodliny, zwierzeta i ludzi, oraz na
budynki, konstrukcje metalowe, pomniki i in-
nil obiekty, gdyz skutki powyzsze sg wszyst-
kim znane z obszernej na ten temat literatury,



a wielu z nas zapewne odczuto i odczuwa
ucigzliwe'wptywy zadymiania na witasnej sko-
rze. Stwierdzam, iz obecnie posiadamy

Rys. 3

100%-wag mozliwos¢ oddymiania, odpopicla-
nia i odsiarkowywania zaktadéw przemysto-
wych, przeto jedyng pozorna trudno$¢ stano-

Rys. 4

wi oddymianie zwyktych palenisk piecowych
i trzondéw kuchennych.

Dzieki rozporzadzalnym $rodkom tech-

Rys. 5

nicznym walka z zadymianiem przez zaktady
przemystowe moze sie ograniczyé do kontroli
urzadzen paleniskowych, gdyz dzisiaj z calg
pewnoscig mozna z gory okresli¢ jaki typ pa-

leniska bedzie dymit, a jaki nie. Nie potrzebu-
jemy przeto stwarza¢ skomplikowanego apa-
ratu ludzkiego i przyrzadéw do stwierdzania
stopnia zadymiania, jak to miato miejsce na
zachodzie w poczatkowych fazach walki z dy-
mem.

Pomijam przeto sprawe walki z zadymia-
niem przez zakiady przemystowe, co jest za-
daniem jak powiedziatem wzglednie tatwym i
nawet rentownym, potrzebuje tylko wprowa-
dzenia wr czyn.

Ogranicze sie do stwierdzenia corocznie
zwiekszajagcego sie zadymiania Warszawy
przez paleniska piecowe i trzony kuchenne,
okre$lenia stopnia zadymiania, wstrzymania
nasilenia plagi dymowej i wskazania Srodkow

Rys. 7

zmniejszajagcych zadymianie przez nowopo-
wstajagce budowle, oraz przez uzdrowienie
istniejgcych zaktadéw przemystowych i bu-
dynkow mieszkalnych.

Sci$le z kwestig zadymiania jest zwiaza-
ne zagadnienie racjonalizacji i sharmonizo-
wania stacji cieplnych i silnikowych, ktére
pozwoli nie tylko na usuniecie zadymiania, ale
wprowadzi czynnik oparty na racjonalnych
podstawach oszczednosciowych. a przeto
wptynie na potanienie kosztow utrzymania.
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Rozpoczynajcie walke z dymem powinni-
Smy ja prowadzi« w dwucli kierunkach:

a) niezwiocznie zahamowaé¢ stale wzra-
stajgce nasilenie zadymiania War-
szawy,

h) a nastepnie usungé stopniowo zady-
mianie przez istniejagce zaktady prze-
mystowe i budynki mieszkalne.

ZADYMIENIE WARSZAWY

W roku 1932 Warszawa posiadata ca
435.000 przewoddw dymowych, obstugujacych
budynki mieszkalne.

Na 1 on2 przekroju przewoddéw dymo-
wych, liczac przecietnie po 200 cm2 na jeden
przewod przypada:

a) 50 przewodéw pojedynczych, obstu

gujgcych okoto 50-ciu palenisk lub

b) 14 przewodéw potréjnych i 28 poje-

dvnczych, obstugujgcych okoto 70 pa-
lenisk lub tez

c) 11 przewoddw potréjnych, 11 podwoj-

nych i 22 pojedyncze, obstugujgce oko-
to 77 palenisk w zaleznoSci od ilosci
kondygnacji w danym budynku.

Jesli przyjmiemy S$rednio 50 przewoddéw
na 1 to2 przewodu dymowego, to otrzymamy,
ze w roku 1932 zadymiat Warszawe komin o
przekroju okoto 8.700 m2 co odpowiada komi-
nowi kwadratowemu 93 X 93 m lub okragte-
mu o $rednicy 105 m.

Na 1-szy stycznia 1937 roku kominow
wzrosto do ok. 700.000, przekroj ich zwiekszyt
sie odpowiednio do ok. 14.000 m2 a przekroj
odpowiedniego komina okragtego do Srednicy
134 to.

Wobec zatwierdzenia w roku 1936 przesz-
fo 2.100 projektow budynkéw na 1-szy stycz-
nia 1938 r. ilos¢ kominéw wzro$nie do ok.
820.000, a przekréj zwiekszy sic odpowiednie
do 16.200 to2 odpowiednia $rednica komina
okragtego do 144 on

Sredni roczny wzrost zadymienia War-
szawy wypadnie o przeszto 1.000 on2 Powyz-
sze dane nie obejmujg kominéw przemysto-
wych.

Zdjecia fotograficzne rys. 1 — 7, doko-
nane w roznych porach dnia i w réznych kie-
runkach z wiezy gmachu ..PrudentiaT- w zu-
petnosci obrazujg stan zadymiania miasta.

Dalsze tolerowanie tego stanu jest nie do
pomyslenia i srodki zaradcze winny by¢ pod-
jete, tym bardziej, ze akcja w tym Kkierunku
bedzie miata charakter wybitnie o0szczedno-
Sciowy.

OKRESLENIE NASILENIA ZADY-

MIENIA

Nasilenie zadymiania nie moze by¢ oki-e-
$lone w odniesieniu do kubatury budynku,
gdyz przy tej samej kubaturze budynku ilos¢
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palenisk, a tym samym i przewoddw moze by¢
rézna, w zaleznosci od tego, czy budynek jest
wolno stojacy, czy tez posiada z jednej stro-
ny sasiada, czy tez wchodzi w blok zwartego
zabudowania.
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wskazujg, ze budynek o tej samej objetosci w
zaleznosci od zestawienia wymiarow zasadni-
czych: szerokosci, dtugosci i wysokos$ci, oraz
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zaleznie od sytuacji, wolno stojacy, zwarty,
lub przylegajacy do sasiada, trzykrotnie zmie-
nia powierzchnie w planie i siedmiokrotnie —
powierzchnie chtodzace. (Straty ciepta). Tym

Sobhco 3

samym odpowiednio zmieniajg sie ilosci pale-
nisk i przekroje przewodow.

GdybySmy przyjeli norme zadymiania w
stosunku do objetosci budynkéw, to we wszy-
stkich siedmiu wypadkach bez wzgledu na
r6znorodne nasilenia zadymienia, zaleznie od
strat ciepta budynku w danej konfiguracji,
otrzymaliby$Smy jeden i ten sam wspoOtczyn-
nik, lub musielibySmy wprowadzi¢ normy
uzaleznione od sytuacji i wymiarow budynku,
co bytoby kitopotliwym okresleniem.



Tablica ViV

Wobec powyzszego stosujemy stopien za- Wigkszego dla danego budynku, w zaleznosci
dymiania w odniesieniu do 1 m- powierzchni od rejonu, w ktorym si¢ znajduje budynek
zabudowanej w planie, co nam pozwoli na wy- itp. warunkéw miejscowych.
razne okreSlenie nasilenia zadymiania przez Zalgczone tablice IV, Vi VI zawierajg
dany budynek. Poza tym pozwoli na stosowa- analize poszczeg6lnych konfiguracji budyn-
nie dopuszczalnoSci stopnia stabszego lub kéw o jednakowej powierzchni w planie

Tablica \Y/

taczna ilosé

Legenda Parter 1pietr0 2pietro 3pietro 4pietro 5pietro g?'lzzr;foﬁ
przewoddéw
1. trzonéw kuchennych U 1% 1ZVQ 14@ 14/70 84—|-G.SOOkuchnie
2 piecykow kapielow. U 1% 144 1% 14/D Tﬁi@ 84-—].6&Dwanny
3. palenisk piecowych 23 % %7 CQ/].’IQ 32/]51 @/183 18‘%61) piece 25
4. przekroj przewodoéw
piecowych w cm1l . ZHD ]l(ID 1741) B&D 3).21) Cﬁﬁl) ZB(ID
5, palenisk na 1 m1l
zabudowania . . . . 0(23 O.(E O.CBT OZI_’IQ OJSL Q]& 025
6. cml przewodéw na
Im1 zabudowania . 46 12 174 238 32 X6 430
7. centralneogrzewanie
przekroj kominéw
W CM2 10 I W B 20 2AH AHD
8 stopien zadymiania
w cmlna 1 mizabud. 1® 15 12 163 20 217 25
Tablica \
Budynek o wymiarach 12,60X22 = 277 m1l Part. .1 -2 .3 -4 -5 .6
' pietr. pietr. pietr. pietr. pietr. pietr.
w planie h=50 h=284 h= 11,8 h= 152 h= 186 h= 220 h= 250
1. Trzonéw kuchennych S 4 8 12 16 20 24 28
2  Piecykow tazienkowych . . . . 4 8 12 16 20 24 28
3. Palenisk piecowych . 7 16 25 34 43 52 61
4. Przekréj przewodéw piecowych cm2 . 1400 3200 5000 6800 8600 10 400 12200
5. Palenisk na 1 m1 zabudowania 0,025 0,057 0,090 0,122 0,155 0,187 0,220
6. Stopien zadymiania (cm2 przewodéw
na 1 m1zabudowania) . . . . 5,0 11,5 18,0 24,5 31,0 37,5 44,0

Przyktad budynku posiadajacego w planie 227 m2 poczynajac od parterowego az do 7-miu kondygnacji
wykazuje w miare wysokosci zwiekszenie ilosci palenisk kuchennych, tazienkowych i piecowych, a w zwigzku
z tym ro$nie przekréj przewodéw piecowych od 1400 cm2do 12200 cm2 jak réwniez i stopiefi zadymiania od
5 cm2na 1 m1zabudowania w planie do 44,0 cm-, przy czym juz przy budynku 5-cio pietrowym sumaryczny
przekréj przewodéw dymowych przekracza (jeden) 1 m2wykazujac stopied zadymiania 37,5 cm¥1 m1l

Stopien zadymiania przez trzony kuchenne i przez piecyki tazienkowe stanowi prawie potowe zadymia-
nia przez paleniska piecowe kazdy i tatwo moze by¢ usuniete zadymianie przez zastosowanie gazu lub
elektrycznosci.
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Tablica

Budynek o wymiarach 12,60X79,40=1000 m2 Part.
w planie h= 5.0
1. Trzondw kuchennych ... 14
2. Piecykow tazienkowych 14/14
3 Palem'sk piecCOWYCh i 23
4. Przekr6j przewodéw piecowych cm2 . 4 600
5. Palenisk aa 1 n.2 zabudowania 0,023
6. Stopieri zadymiania (cm2 przewodéw
na 1 m2 zabudowania) 4,6

VI
1 2 3 4 5 6
pietr. pietr. pietr. pietr. pietr. pietr.
h=284 h= 18 h—152 h= 186 h= 220 h= 250
28 42 56 70 84 98
14/28 14/42 14/50 14/70 14/84 14/93
55 87 119 151 183 215
11 000 17 400 23 800 30 200 36 600 43 000
0,055 0,087 0,119 0,151 0,183 0,215

. Hn
11,0 17,4 23,8 30,2 36,6 43,0

Zwiekszajac powierzchnie zabudowania do 1000 m2i stosujac réwniez jak poprzednio budynki od parte-

rowego do budynku o siedmiu kondygnacjach
1 m2juz przy dwéch kondygnacjach i stopien

otrzymujemy
zadymiania

iz przekrdéj sumarcczny przewod6éw przekracza
stanowi 11 cm21 m2 a przy budynku o 5 kondy-

gnacjach przekréj sumaryczny przewod6éw osigga przes/.to 3 '/; m-, dajac stopien zadymiania 36,6 cm-/\ m2

Obie tablice wskazujg na to, ze przy

réznych przestrzeniach zabudowania w planie stopien zadymiania

pozostaje ten sam 11 cm21 m*‘ i 37 cm21 m2 aczkolwiek nasilenie dymu jest rézne i w wypadku VIIl-ym jest

ono 3°/z

Powyzsze poréwnanie wskazuje, ze ograniczajac

i w drugim wypadku poczynajgc od budynku o 4 kondygnacjach bedziemy musieli
spadnie odpowiednio

wanie przy ktérym stopien zadymiania
IX-ta i X-ta.

Powyzsze pordédwnanie wskazuje,
dowanej powierzchni

iz przyjecie

wieksze niz w VU-ym, gdyz przekr6j dymowy jest odpowiednio 10,4 m- i 36,6 m!.

stopiei zadymiania np. do 20 cm21 m2— iw jednym
stosowaé¢ centralne ogrze-
do 2,45 i 2,00 cm21 m2 jak to wykazujg tablice

stopnia zadymiania w cm2ch w odniesieniu do 1 m2 zabu-
w planie jest stuszne, gdyz odzwierciadla doktadnie wszystkie wahania w ilosciach pale-

nisk w danym budynku, zaleznie od planu, wysoko$ci i rozplanowania budynku, pozwalajgc na stopniowanie
tego spoétczynnika zaleznie od dzielnicy, przeznaczenia i charakteru zabudowania, stosujgac postepowosé
w ograniczaniu ogrzewania piecowego — zadymiajgcego atmosfere.

Jesli do tego dodad,

ze przy centralnym ogrzewaniu mozna osiggnaé¢ zupetne bezdymne spalanie i dota-
czy¢ do tego trzony kuchenne i przygotowanie wody gorgcej za pomocg pary,

gazu lub elektrycznosci, otrzy-

mamy wyzszy stopien utrzymania w czysto$ci otaczajgcej budynek atmosfery.

Zatgczone ponizej dwie nastepne tablice,

obrazujace

straty ciepta, przekroje kominéw i koszt instalacji

centralnego ogrzewania przy zabudowaniach w planie 277 m2i 1000 m2 od parterowego do 6-cio pietrowego

witacznie wykazujg, iz poza gtownym celem — usuniecia zadymiania,

nadwyzke kosztéw instalacyjnych w poréwnaniu

centralne ogrzewanie amortyzuje

z ogrzewaniem piecowym przez zmniejszenie kosztéw insta-
lacyjnych w okresie od 35 do 6 lat za wyjatkiem budynkéw parterowych i

budynkéw o matej powierzchni

zabudowania 1-no i 2 u pietrowych, w ktérych centralne ogrzewanie usuwa zadymi: nie ale jest w eksploatacji
drozsze od piecowego o ile energia cieplna nie jest dostarczana przez centralne stacje cieplne.

1.000 w2 i objetoSci 22.000 m3 Z tablic tych
widzimy, iz rozpieto$¢ zmian w zalezno$ci od
konfiguracji budynku dochodzi do 6S.29C

Przyjmujac pod uwage, ze przewdd poje-
dynczy od jednego paleniska powinien posia-
da¢ w przekroju ca 200 cm2, (cyfra przyjeta u
nas i zagranica) okreslimy dla poréwnania
ilos¢ palenisk i przewodéw kuchennych, ta-
zienkowych i piecowych i ich przekroje w jed-
nym elemencie zatagczonego planu domu wolno
stojgcego, zwartego, fi nastepnie i w catym bu-
dynku.

Z tablicy VIl-ej widzimy, iz stopien za-
dymiania, (w cm2na 1 ms) zabudowania, po-
czynajac od parteru ro$nie stopniowo do naj-
wyzszej kondygnacji: 5.0, 115, 18.0. 24.5, 31.0,
375 i 440 cm2

Przy szeSciu kondygnacjach przekrdj
przewodéw dymowych piecowych przekracza
1 m2 (30.000 cm2 przy powierzchni zabudo-
wania w planie 277 to2 dajagc na kazdy 1 to2
powierzchni zabudowanej 37 cm 2zadymiania.
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Przeanalizujemy*' teraz inne budynki o
powierzchni 1.000 to2 w planie kazdy od par-
teru do 6-cio pietrowego.

Z tablicy YHI-ej widzimy, iz stopien za-
dymienia poczynajagc od parteru rosnie
stopniowo do najwyzszej kondygnacji: 4.6,
11.0, 17.4, 23.8, 30.2, 36.6 i 43.0 cm2

Przy dwuch kondygnacjach  przekrodj
przewodow dymowych przekracza 1 to2 przy
powierzchni zabudowanej 1.000 to2 wykazu-
jac na kazdy 1 w2 powierzchni zabudowanej
stopien zadymiania 11 cm2 czyli ze w danym
wypadku intensywno$¢ zadymiania bedzie 3-
krotnie wieksza i osiggnie jednakowe nasile-
nie przy szesciu kondygnacjach.

A teraz poréwnajmy jak sie przedstawia
stopien zadymiania w tych samych budynkach
przy instalacji centralnego ogrzewania.

Z tablic IX i X otrzymujemy cyfry, po-
czynajac od parteru:

dla budynku o pow. 277 m~:

121, 150, 1.75, 215, 245, 2.76, i
cnrll to2

3.05



Budynek o wymiarach 12,60 X 22 = 277 nr

oo s DN

Budynek o wytn.

oA W

Budynek o wymiarach 12,60 X 22 =

O e

Budynek o wym.

(o IESLIE S I N T

w planie

Straty ciepta globalne kcal/godz
Kubatura budynku m2
Powierzchnia ogrzewalna kotta m2
Wysoko$¢ komina
Przekr6j komina cm2.
Stopiefi zadymiania (c/n3 przewodu na
I m3zabudowania
W stosunku do przekroju przewodow
dymowych pkt 5 stanowi %

12,60 X 70,40= 1000 m2

w planie

Straty ciepta globalne kcal/godz
Kubatura budynku m3
Powierzchnia ogrzewalna kotia m2
Wysoko$¢ komina m
Przekr6j komina cm2
Stopien zadymiania (cm2 przewodu na
1 m2 zabudowania)

W stosunku do przekroju
dymowych pkt 3 stanowi %

przewodow

277 m2

w pianie

Straty ciepta globalne kcal/godz
Kubatura budynku nr .
Powierzchnia ogrzewalna kotta m2
Wysoko$é¢ komina m
Przekrdj komina cm2

Koszt instalacji ogrzewania centralnego
w odniesieniu do:

a) catosci
b) na kazde 1000 kcal
c¢) na kazdy m3

12,60X79,40= 1000 ni2

w planie

Straty ciepta globalne kcal/godz
Kubatura budynku m?2
Powierzchnia ogrzewalna kotta nr
Wysoko$§¢é komina
Przekr6j komina cm2.

Koszt instalacji ogrzewania centralnego
w odniesieniu do:

a) catosci
b) na kazde 1000 kcal
c¢) na kazdy m3

Tablica I1X
Part. . L .2 _3 .4 .5 .6
pietr. pietr. pietr. pietr. pietr. pietr.
h=50 h=284 h= 11.8 h= 152 h= 186 h= 220 h —254
31 500 47 500 64000 83000 101000 120000 138000
13S5 2330 3270 4210 5 155 6100 7035
4,7 7.1 9.7 12,3 15,0 18,0 21,0
10 15 20 22 25 28 30
335 415 485 595 680 765 845
1,21 1,50 1,75 2,15 2,45 2,76 3,05
24,0 13,0 9.7 8,7 7,9 7.3 6,9
Tablica C
1 2 3 4 5 6
Part. pietr. pietr. pietr. pietr. pietr. ' pietr.
h=50 h=9g4 h—11,8 h= 152 h= 186 220 h= 254
97 000 134000 190 000 245000 300 000 355 000 410 000
5000 8400 11800 15 200 18 600 22 000 25 400
15 25 30 37 44 51 58
10 15 20 25 25 30 33
1020 1155 1420 1635 2000 2 175 2385
1,02 1,15 1,42 1,63 20 17 2,38
20 10,5 81 6,9 6,6 5,9 55
Tablica X!
2 3 4 5 6
1 . . .o . .
part [ piétr. pietr. pietr. pigtr. pigtr. pietr.
h=150 h-84 n= 118 h—152 h= 186 h= 20 h= 254
31 500 47 500 64 000 83 000 101000 120000 138000
1385 2 330 3270 4210 5 155 6100 7035
4,7 71 9,7 12,3 15,0 18,0 21,0
10 15 20 22 25 28 30
335 415 485 595 650 765 845
8500 12 070 16 000 20 400 24 000 27 900 30 800
270 254 250 246 237 232 223
6,13 5,18 5,00 4,85 4,65 4,57 4,38
Tablica Xl
2 3 4 5 6
Part. B - - . . i
pietr. pietr. pietr. pietr. pietr. pietr.
h=50 p_g4 h= 11,8 h= 152 h= 186 h= 20 h= 254
97000 134000 190000 245000 300000 355000 410 000
5 000 8400 11 800 15 200 18 600 22 000 25 400
15 25 30 37 44 51 58
10 15 20 25 25 30 33
1020 1155 1420 1,635 2000 2175 2385
26 190 35 510 48 000 55 500 6000 76 500 87 000
270 265 253 226 220 215 212
5,24 4,23 4,07 3,65 3,55 3,48 3,42
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Tabelka poréwnawcza
kosztow inwestycyj-
nych i eksploatacyj-
nych przy ogrzewaniu
piecowym icentralnym.

Itu(lynki o pow.
w planie 227 m-
Paleniska ilos¢ . . . .
Przewody dyniowe
Przekréj w cm?2
Koszty inwestycyjne

Koszty eksploatacyjne.

Paliwo ..
Poznoszenie po pigtrach
Obstuga ..
Drobne mat. pri|d, kon-
SErWacja ..o
Oczyszczanie kominéw
Razem ...

Amortyzacja 7-3%
Ogoétem koszty oksploat
Réznica koszt, inwest.

Pokrywn sie w etagu lat

budynki o pow.
w planie 1000 /n!

Paleniska ilos¢ . . . .

Przewody dym. ilo$¢ .
Przekréj w cm- .

Koszty inwestycyjne

Koszty eksploatacyjne

Paliwo ..
Roznoszenie po pietrucli
Obstuga .
Drobne mat. prad. kon-
SErWaCja .cecceererene e
Oczyszczanie kominow
Razem ...

Amortyzacja 7.02 =« o
Ogo6tem koszty eksploat

Réznica koszt, inwest.

Pokrywa sie w ciggu lat
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dla budynku o pow. 1.000 vi2:

102, 110, 142, 163, 2.00. 217 i
(i . m-.

Z powyzszego zestawienia widzimy, iz w
obu wypadkach najstabszy stopien zadymie-
nia bedzie w domu parterowym, a najmniej-
szy procentowo przekréj przewodu dymowe-
go w stosunku do pierwszego ogrzewania w
domu 5-cio pietrowym. Je$li do tego dodac,
ze przy centralnym ogrzewaniu mozna 0sigg-
na¢ zupetnie bezdymne spalanie i dotgczy¢ do
tego trzony kuchenne i piecyki tazienkowe
opalane gazem lub elektrycznoScia — otrzy-
mamy wyzszy stopien utrzymania w czysto-
$ci otaczajacej budynek atmosfery.

Zalaczone b bliee XI, XII, obrazujg
straty ciepta, przekroje kominéw i koszta in-
stalacji centralnego ogrzewania, przy zabudo-
waniach 277 m- i 1.000 msw planie, budynkow
od parterowego do 6-eio pietrowego wigcznie.
Stuzy to do okresSlenia r6znicy kosztow
inwestycyjnych i eksploatacyjnych pomiedzy
ogrzewaniem piecowym i centralnym, uwi-
docznionej w tablicy XIII.

Z danych powyzszej tablicy wyptywa, ze

2.38

dla budynkéw o powierzchni w planie:
227 ni2 pokrycie kosztow instalacyjnych
centralnego ogrzewania zaczyna sie od bu-

dynkéw 3 - pietrowych wzwyz i trwa od lat
35 do 14-tu i przy 1.000 m2 pokrycie kosztow
instalacyjnych centralnego ogrzewania zaczy-
na sie od budynkéw 1-pietrowych wzwyz i
trwa od lat 21 do 6-ciu.

Powyzsze zestawienia poréwnawcze s3
przeprowadzone dla wykazania, iz radykalne
usuniecie zadymienia przez budynki mieszkal-
ne moze nastgpi¢ przy stosowaniu centralnego
ogrzewania w nowopowstajgcych domach, co
ze wzgledu na rentownos$¢ wiekszych jedno-
stek winno znalez¢ nalezyte zrozumienie jesli
chodzi o podniesienie warunkéw estetycznych
i zdrowotnych m;ast.

AKCJA WSTEPNA

Sprawa zadymiania przez paleniska bu-
dynkéw mieszkalnych jest Scisle zwigzana z
zadymianiem  wewnetrznym budynkéw w
Warszawie, potgczonym z zaczadzeniem.

18 $miertelnych wypadkéw skutkiem za-
trucia spalinami od piecykéw gazowo - kgpie-
lowych, nie liczagc wypadkéw zatrucia odra-
towanego, zwrocito uwage Zarzadu Miejskie-
go i w listopadzie 1932 r. zostat utworzony
przy Urzedzie Inspekcyjno - Budowlanym
Inspektorat Techniczny celem uporzadkowa-
nia sprawy budowy przewoddw wszelkiego
rodzaju.

Pierwsze kroki ujawnity fatalny stan
przewodow w wiekszosci budynkéw m. st
Warszawy i wysunety na czotowe miejsce za-

gadnienie poddawania szczegOtowej analizie i
sprawdzaniu prawidtowosci projektowanych
budowli w zakresie przewodoéw wszelkiego ro-
dzaju przed wydaniem pozwolenia, na przy-
stapienie do budowy.

Réwniez po ukoniczeniu budowy uzyska-
nie pozwolenia na uzytkowanie zostalo uwa-
runkowane przedstawieniem  zaswiadczenia
rejonowego majstra kominiarskiego o przegra-
cowaniu i oczyszczeniu przewodow i wykona-
niu innych wymagan przepisow miejscowych
0 oczyszczaniu kominéw w m. st. Warszawie.

Rezultatem tych zarzadzen jest to, ze
obecnie skarg lokatorskich na zle funkcjono-
wanie piecow i przewodéw dymowych w no-
wopobudowanych domach nie m a

Natomiast stale naptywajg skargi loka-
torskie na zadymienie, zaczadzenie w starych
domach, ktérych z og6lnej liczby zostata na-
prawiona potowa, pozostala jeszcze do upo-
rzagdkowania liczba okoto 7.000 domow.

Jest szereg spraw, nalezacych do kategorii
ucigzliwosci sasiedzkiej — zadymianie jednej
posesji przez drugg, korzystanie z cudzych
przewodéw. Sprawy te podlegaja rozpozna-
niu sadowemu i majg przebieg dtugoletni
przewaznie bez wynikéw dla braku przepiséw,
regulujagcych te sprawy.

Akcje powyzszg nalezy uwazaé jako
wstepng do akcji oddymiania Warszawy.

Cyfrowo obecnie sprawa przedstawia sie
nastepujgco:

Z og0lnej liczby 18.500 nieruchomosci jest

w porzadku nowych ok. 4500
naprawionych ok. 6515
podlegajacych naprawie ok. 7.500

Nowe budownictwo doby obecnej na szer-
szg skale prowadzi sie przez:

a) Fundusz Kwaterunku Wojskowego,

b) Zaktad Ubezpieczen Spotecznych.

c) Budownictwo prywatne, korzystajgce

w duzym stopniu z pomocy Funduszu
Rozbudowy, Funduszu Pracy i innych
finansujgcych budownictwo instytucji.

d) budownictwo prywatne ze S$rodkéw

wiasnych.

O ile by wyzej wymienione 3 instytucji'
uznaty zastosowanie zalgczonego wniosku o
oddymianiu za wskazane, sprawa wstrzyma-
nia nasilenia zadymiania miasta wesztaby na
wiasciwe tory urzeczywistnienia.

Musze nadmieni¢, ze Zaklad Ubezpieczen
Spotecznych przystapit do czeSciowego urze-
czywistnienia akcji oddymiajgcej przez stoso-
wanie palenisk mechanicznych bezdymnych i
zastosowania elektryczno$ci do trzonéw Kku-
chennych i przygotowania wody goracej, zy-
skujagc na tym od 15’do 25U oszczednosci

59



eksploatacyjnej w poréwnaniu z dotyclicza.-o
wymi metodami. (Cu sic dodatnio odbije na
kosztach nfrzymanin budynkéw).

Zn dobrym przyktadem instytucji powyz-
szych mogtoby p6js¢ budownictwo mieszka-
niowe z funduszéw Scisle prywatnych.

Gorzej przedstawia sie sprawa z uporzad-
kowaniem domoéw egzystujgcych. Moderniza-
cja napotkataby duzy op6r. przetamanie kto-
rego mogtoby mieé¢ miejsce pod warunkiem
udzielenia pewnych ulg. wobec swoistego na-
stawienia wiascicieli nieruchomosci, upatru-
jacych w kazdym zarzadzeniu, zmierzajgcym
ku uporzadkowaniu sprawy budowlanej mie-
szkaniowej, pogwalcenia swych interesow i
tylko zajecie energicznego stanowiska w po-
wyzszej sprawie moze uchroni¢ Warszawe od
szkodliwego wptywu stale wzrastajgcego za-
dymiania.

Oddymienie zaktadéw przemystowych jest
strong najtatwiejszg do wykonania jak z
punktu widzenia technicznego, tak i material-
nego.

Technika oddymiania ma tyle obecnie
orzyrzadoéw dla proceséw suchych, mokrych i
elektrycznych o wysokim stopniu sprawnosci,
tyle specjalnych palenisk o bezdymnym dzia-
faniu, ze jest to tylko kwestiag wyboru najod-

powiedmejs/egn rozwigzania dla danego wy-
padku.

Kwestia materialna dotyczy strony inwe-
stycyjnej. gdyz eksploatacyjnie prowadzi do
zmniejszenia kosztdw przez lepsze wyzyska-
nie paliwa.

Ttacjonalnie ujeta i z najmniejszym
uszczerbkiem dla ruchu zaktadu i z dogodnym
terminem wykonania sprawa ta liapewnu
znajdzie proste i bezbolesne rozwigzanie fi-
nansowe. chociazby przy pomocy Funduszu
Pracy, jako potegujaca prace warsztatow.

Wysitki Zarzagdu Miasta w kierunku
wszechstronnego uporzadkowania i upieksze-
nia stolicy nie moga by¢ hamowane plag)
dymowa.

Oddymianie Warszawy winno nastgpic
ze wzgledéw prestizowych, estetycznycli i osz-
czedno$ciowych, a przede wszystkim zdrowot-
nych.

Dlatego tez konieczne sg przepisy miej-
scowe 0 oddymianiu dla regulowania stosun-
kéw i wypetnienia ucigzliwych brakéw na
podstawie prawa budowlanego.

Przepisy te po kilku latach mogg sie prze-
istoczy¢ w Ustawe og6lng o oddymianiu miast
i osiedli, tak jak to ma miejsce na Zachodzie.

Dyskusja do referatu inz. St. Korsaka

P. B. C-hybowski. Xa drodze walki z za-
dymianiem miast przy pomocy ogrzewan cen-
tralnych stoi wysoki koszt urzadzen ogrzewa-
nia centralnego i ich wysokie koszty eksploa-
tacyjne. Koszt urzadzenia centralnego ogrze-
wania jest znacznie wyzszy od kosztu urzadze-
nia ogrzewania nie centralnego. Jezeli chodzi
0 opalanie koksem, to trudno jest przypuscic,
zeby koszty eksploatacji ogrzewania opalane-
go koksem byty nizsze od kosztow eksploatacji
piecow, opalanych weglem. Uwazam, ze aby
skutecznie walczy¢ z zadymianiem nalezy sto-
sowaé racjonalne paleniska na tairc gatunki
opalu, gwarantujace niskie koszty eksploata-
cyjne' i bezdymne spalanie. Wiech- bedziemy
mogli mysle¢ o tym, zeby piece weglowi* moz-
na byto zastgpi¢ ogrzewaniom e iPralnym.
(Oklaski).

P. Z Bnjakoicski. Poruszona byta kwes-
tia zadymiania wielkich miast i o$rodkow fa-
brycznych jak: Warszawa. Lédz. Katéw cc
itd., lecz mowa byki gtéwnie o usuwaniu sadzy
wydzielanej przy ogrzewaniu domoéw miesz-
kalnych. osiedli mieszkalnych, kooperatyw.
Chodzi o to, aby znalez¢ spos6b oddymionia
Warszawy, czyli zmniejszy¢ wydzielanie sie
sadzv i pytu dymowego przede wszystkim z ko-
minoéw wszystkich fabryk, ktéro najwiecej za-
dymiajg wielkie miasta. Stosowane sg rozno
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sposoby przy budowie nowych doméw, lub no-
wych osiedli, aby mniej dymity. Pominieto
jednak $rodki zmniejszajace obecny stan za-
dymiania: wezmy za przyktad Warszawe.
Warszawa jest usiana mniejszymi lub wiek-
szymi zaktadami przemystowymi.

Wielkie zaklady sg to rozne fabryki,
mniejsze — to restauracje, piekarnie, cukier-
nie, kottownio z paleniskami starego typu do
ogrzewan centralnych itd. Otéz te wszystkie
zaktady wydzielajg najwiecej sadzy, gdyz tam
spalanie jest zie.

Podam nastepujagcy objaw charaktery-
styczny: w dzielnicy mieszkalnej, gdzie zakta-
dow fabrycznych jest mniej, tani firanki moga
by¢ zmieniane raz na trzy miesigce, podczas
gdy w fabrycznej dzielnicy Warszawy, w oko-
licach Zelaznej, Wolskiej jUlL, trzeba bylo
zmienia¢ firanki co 2 tygodnie. Jest to dowo-
dem jak dalece jest zadymiona ta czes¢ War-
szawy przez zakilady przemystowe. Chodzito-
by wiec o to, aby miarodajni' czynniki chciaty
sie przede wszystkim zaja¢ sprawg uwolnienia
Warszawy od sadzy.

Podobno w lym kierunku robi sie zabiegi;
odbywaja- sie konferencje na ten temat i majg
byé wydane przepisy, ktore skitonityby zakia-
dy przemystowe do zastosowania S$rodkow,
zmniejszajgcych, zadymienie. Jak o tym siy-



szeiiSmy \v panstwach zachodnich jest wiele
fabryk, ktore juz dawno zastosowaty urzadze-
nia zapobiegajagce nadmiernemu wyrzucaniu
sadzy z kominéw.

Ustawa powinna i$¢ w kierunku zmusze-
nia takze do zmiany ztych palenisk, bo sadze,
to przeciez nie spalone czastki materiatu opato-
wego. Nalezy wiec zastosowac takie paleniska
lub urzadzenia pomocnicze, do palenisk, kto-
reby jak najlepiej spalaty materiat opatowy.
W zaktadach Haberbuscha, ktére maja w kot-
towniach wielkie kotty, prawie bezustannie
czynne, kominy ich jednak prawie wcale nie
dymiag, wychodzi z nich tylko lekki obtoczek,
ho maja: odpowiednie paleniska, w przeciwien-
stwie do tej fabryki sgsiednie fabryki dymig
okropnie, tak, ze czasami zastaniajg widok na
miasto.

Na pomoc walce z zadymianiem idg nowe
zdobycze techniki, pojawiajg sie wynalazki
konstrukcyjne, kilka z nich jest dobrych i ma-
ja by¢ w Polsce produkowane.

Do powazniejszych konstrukcji usuwajg-
cych sadze z dymu, nalezy konstrukcja syste-
mu elektrycznego, produkowana przez firme
Siemens - Sckuekert, jest to podobno urzadze-
nie dobre, ale niestety drogie i mniej trwale;
drugi system holenderski — produkuje fabry-
ka Zieleniewskiego. Polega ona na przettacza-
niu spalin przez wirownice za pomoc\ wenty-
latora, gdzie nastepuje separacja czesci nic-
spalonych od spalonych. Trzeci system — ho-
lenderski — Modave — polega on na straca-
niu sadzy i pytu woda: w skrzyni, w ktorej
umieszczone sg prostopadte filarki, na ktérych
umocowane s3, dusze; woda wyptywa z dysz,
spaliny przettaczane sg za pomocg wentylatora
miedzy filarkami, sadze stracane sg przez wo-
de i sptywajg razem do odpowiednich rezer-
wuarkéw. osiadajg i stamtgd sg usuwane, wo-
da za$ odptywa. Czwarty system, to ulepszone

zmechanizowane paleniska BLP, itd. Wszyst-
kie te konstrukcje sg w stadium przygotowa-
nia. Co sie tyczy domdéw nowych, to sg
one przewaznie budowano na peryferiach wiel-
kiej Warszawy i zadymianie daje sie. mniej we
znaki. Tam jednak, gdzie jesteSmy S$cisnieci
zabudowaniami, gdzie jest wiele zaktadow
przemystowych, to nie ma powietrza czystego.
Otdz tutaj moze w pierwszym rzedzie co$ pra-
wodawstwo zaradzié. Piekarnie i fabryki po
winny by¢ usuniete za miasto, albo tez winny
one usungé¢ zadymianie $rodkami techniczny-
mi, wyzej podanymi.

P. A. Zdrojek. Poprzednik m6j wymienit
kilka systemow aparatéw, miedzy innymi apa-
raty Siemensa: jedne z nich stuzg do wskazy-
wania jakos$ci spalin, drugie do stragcania pytu
i sadzy. Chce zwrdci¢ uwage, ze powinniSmy
dazy¢ do odpylenia — oddymienia miast in-
nym bardziej celowym urzadzeniem, ktore po-
zwolitoby na bezdymne — bezpylne a jednocze-
$nie ekonomiczne spalanie. Zadanie to moze
rozwigza¢ przyrzad ogrzewajacy powietrze
doprowadzane do spalin m d paliwem.

Liz. W. Zelen-ay. Nie wiem, czy referal
p. inz. Korsaka byt wydany drukiem. Zdaje
sie, ze bede wyrazicielem zyczen wiekszosci
obecnych, jesli postawie wniosek, aby referat
ten zostat wydrukowany, gdyz jest w nim za-
wka_lr)ty, niezwykle interesujacy materiat. (Okla-
ski ).

Prof. B. Dawidowski. Referat jest dal-
szym ciggiem tego, co powiedzialem juz. Mu-
sze jeszcze nadmieni¢, ze inzynier ogrzewalik
jest robwnoczes$nie higienistg. To jest jego b.
wazna dewiza. Musimy dba¢ o to, azeby przy
jakichkolwiek paleniskach te dewize mie¢ na
uwadze, zeby bezdymne paleniska stosowaé z
reguty w centralnych ogrzewaniach, aby$my
stale szli naprzod, a nie cofali sie w tyt.
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IXZ. STANISLA W RUDZINSKI

PLYWALNIE KRYTE |

W. dziedzinie budownictwa ptywalni kry-
tych i otwartych, zaopatrzenia ich w technicz-
ne urzadzenia wodne, cieplne, przewietrzania
oraz dezynfekcyjne, posiadamy juz dzi$ wiele
praktycznych danych, opartych na licznych
badaniach i obserwacjach. Pozwala to na usta-
lenie pewnych wytycznych w projektowaniu,
wykonywaniu i w eksploatacji pty. :Ini. Sz ze-
gllnie interesujg nas urzadzenia techniczne
wodne, dezynfekcyjne, ogrzewnicze i przewiet-
rz_anri]a niezbedne w nowoczesnych piywal-
niach.

W Polsce ptywalni krytych mamy niewie-
le. Nie wszystkie one sg zaopatrzone w petne
urzadzenia techniczne, w niektérych ptywal-
niach urzadzenia te niezupetnie poprawnie zo-
staty rozwigzane.

W 1935 r. uruchomione zostaty dwie duze
ptywalnie w gmachach YMCA w todzi i w
Warszawie, z basenami o wym. 7,5 mX25 m,
pojemnosci po 340 m3 wody, zaopatrzone w
nowoczesne techniczne urzadzenia. Tak samo
niewiele mamy ptywalni otwartych sztucz-
nych, opartych na wodzie Zrodlanej, wgtebnej
lub przeptywowej.

Ptywalnie tzw. kryte sg przewaznie czes-
cig sktadowg zaktadoéw kapielowych, lub .spor-
towo - wychowawczych; rzadziej spotykamy
kapieliska kryte wytgcznie z basenem do pty-
wania i niezbednymi do tego celu pomieszcze-
niami. Poniewaz urzgdzenia techniczne niez-
bedne do prawidtowego funkcjonoAvania pty-
walni sa kosztowne, amortyzacja tych urza-
dzerh jest tatwiejsza, eksploatacja (zwiaszcza
w zakresie gospodarki cieplnej) jest ekonomi-
ezniejsza jezeli obok basenu ptywalni w tym
samym budynku sa i inne formy kapieli jak
wanny, natryski, parnie lub kapiele lecznicze.

Jakie wymagania w projektowaniu, w
wykonaniu i eksploatacji ptywalni krytych i
otwartych stawia nowoczesna technika sani-
tarna | higiena. Rozpatrzmy poszczegélne ele-
menty ptywalni.
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OTWARTE

W oda

Woda do ptywalni jest pobierana najcze-
$ciej albo z wiasnej studni, albo z wodociagu
miejskiego. O ile jest. pobierana z wodociggu
miejskiego mozemy by¢ pewni, ze woda ta w
zasadzie jest- czysta, pod wzgledem bakteriolo-
gicznym odpowiednia. Przy pobieraniu wody
ze studni wiasnej nalezy przydatno$¢ wody dla
ptywalni okresli¢ na podstawie analizy chemi-
cznej i bakteriologicznej.

Rozporzadzenia wiadz panstwowych okre-
$lajg jakim wymaganiom w.nna cdpow adac
woda w kapieliskach publicznych. Pod tym
wzgledom miarodajne sg dwa rozporzadzenia:
p. Ministra Opieki Spotecznej z dnia 9 maja
1936 r. dotyczgce wody w ptywalniach i roz-
porzadzenie pp. Ministrow Opieki Spot. i
Spraw Wewnetrznych z dnia 27 sierpnia 1933
r., dotyczace wody do mycia ciata.

Pierwsze rozporzadzenie (z 1936 r.) w §
7 podaje, ze:

~Woda w zbiornikach sztucznych, przez-
naczonych do celéw sportowych i rozrywko-
wych (ptywalnie) powinna by¢ przezroczysta,
bezbarwna i bez zapachu, nie powinna zawie-
ra¢ bakterii chorobotwdrczych i nie wykazywac
wiecej niz 200 kolonii bakteryjnych przy po-
siewie na pozywce agarowej przy 37° C po 24
godzinach. Woda w tych zbiornikach powinna
by¢ stale wymieniana na $wiezg odpowiednio
oczyszczong i dezynfekowang*'.

W mysl drugiego rozporzadzenia (z
1933 r.).

Woda uzywana do mycia ciata (natryski,
wanny, parnie) nie powinna zawiera¢: zwigz-
kow arsenu oraz zwigzkéw metali ciezkich,
bakterii chorobotwdrczych, zwigzkéw zelaza w
ilosci powyzej O.Smg na 1 litr wody obliczo-
ne jako Fe (zelazo mctalicznij), zwigzkéw
manganu w iloSci powyzej 0.1 mg na 1 Itr
obliczone jako Mn, chlorkéw pochodzenia ge-
ologicznego w ilosci 250 mg na 1 litr wody



obliczone jako Cl,. siarczanéw w iloSci po-
wyzej 100 my na 1 litr, obliczone jako h'Ct,
azotanow w ilosci powyzej 30 my na 1 litr wo-
dy obliczone jako XO.j (kwas azotowy), dawac
suchg pozostato$é przy temp. 110" C nie wiek-
szg niz 500 mg na 1 litr wody, posiada¢ twar-
do$¢ ogoLna. nie wiekszg niz 20° niemieckich.

Ogolna liczba bakterii na zelatynie przy
20° C po 48 yodz. w wodzie ze studzien gtebo-
kich i wodociggébw nie moze przekracza¢ 100
w 1cm3

Kapigcy zanieczyszczajg wode w basenie,
nawet wtedy, gdy przed wejsciem do basenu
obmyli sie pod gorgcym natryskiem. Sg to za-
nieczyszczenia, pozostajgce w wodzie z ciata
ludzkiego jak naskérek, wiosy, tluszcz skéry,
pot, zanieczyszczenia z kostiumow, niekiedy z
oddawania uryny, wreszcie z kurzu przy sty-
kaniu sie powietrza z duzg taflg wodna.

W pierwszym okresie po uruchomieniu
basenébw YMCA w Warszawie i w todzi wy-
stepowaty widoczne zanieczyszczenia wody w
basenie na skutek puszczania farby z Kkostiu-
mow kolorowych, zapewne pod wptywem chlo-
ru zawartego w wodzie. Oprocz powyzszych
zanieczyszczen gtownie organicznego pocho-
dzenia (niezbyt zresztg matych) wystepuje w
basenie znaczny wzrost bakterii,, a miedzy ni-
mi i niepozadanych, jak bakterie Coli, ktérych
obecno$¢ w wodzie w wiekszej ilosci wskazuje
prawie zawsze na mozliwos¢ obecnosci bakte-
rii chorobotwoérczych, wreszcie po pewnym
czasie wystepuje w wodzie rozrost mikrofauny
i mikroflory. Starania o usuwanie tych niepo-
zadanych zjawisk i o przywracaniu wodzie
koniecznej czystosci, przezroczystoSci oraz o
stale utrzymanie tego stanu na poziomie wy-
magan higieny i przepiséw obowiazujgcych,
zrodzita r6zne sposoby gospodarki wodnej w
ptywalniach, a mianowicie:

Sposo6b 1 Woda w basenie nie pod-
lega ani dezynfekowaniu, ani oczyszczaniu na
filtrach, ale zato czesto jest zmieniana na
przykiad 2 — 3 razy na tydzien. Stwierdzo-
nym zostato, ze nawet przy niewielkiej stosun-
kowo liczbie kgpiacych sie nastepowato znacz-
ne zanieczyszczenie wody pod wzgledem bak-
teriologicznym, chemicznym; poza tym przez-
roczystos¢ wody byta niedostateczna, wyglad
wody nie zachecajgcy. W jednym z badanych
basenéw objetosci 450 s juz po wykapaniu
sie. 400 os6b liczba bakterii z 500 wzrosta do
342.000 na 1 r=>ni, przy tym stwierdzono obec-
nos¢ bakterii Culi; trzeciego dnia po urucho-
mieniu basenu analiza wykaza’a obecno € w
wodzie amoniaku. Dolewanie $wiezej wody nie
polepszyto wydatnie jakosci wody.

Ten sposéb gospodarki wodnej w ptywal-
niach uznaé nalezy za zly, nieodpowiedni z
punktu widzenia higieny i przepisow a poza
tym kosztowny w eksploatacji, gdyz wypusz-
cza sie zbyt czesto duze ilosci wody cicp’ej.

Z powyzszych wzgledéw system ten nie
moze by¢ zalecany.

Sposo6b2 Wymiana wody odbywa
sie w dtuzszych odstepach czasu, w zaleznosci
od ilosci kapiacych sie, na przyktad raz na ty-
dzien; w ciggu tego okresu czasu do wody do-
lewa sie pewna, ilo$¢ wody $wiezej okoto 20—
25"/ i wiecej oraz poddaje sio jg dezynfeko-
waniu. — Ten system gospodarki spotyka sie
czesto w basenach mniejszych. Obserwacje
wskazaty, ze o ile zastosowano odpowiedni
spos6b dezynfekowania tak co do doboru jak
i skali dawkowania $rodka dezynfekujacego,
oraz witasciwego jego rozprowadzenia w. base-
nie, mozna przy tym systemie na og6t osiaggnac
zadawalajgce rezultaty pod wzgledem bakte-
riologicznym, jednak system ten wymaga sto-
sowania wiekszych dawek $rodka dezynfeku-
jacego co powodowaé moze niepozadane dla
kagpigcych sie zapachy, a nawet podraznienia
skory. Pod wzgledem chemicznym przy tym
systemie stan wody w basenie jest na ogol nie
zadawalajacy, przezroczysto$¢ wody niedosta-
teczna, a stad wyglad wody nie zachecajacy.
Poza tym eksploatacja jest kosztowna. Z po-
wyzszych wzgledéw systemu tego réwniez po-
leci¢ nie mozemy, — za wyjatkiem specjalnych
warunkéw, gdy mamy do dyspozycji duze ilos-
ci dobrej wody o witasciwe] temperaturze. Sy-
stem ten nadaje sie wiecej do ptywalni otwar-
tych.

Sposdéb 3 Wymiana wody nastepu-
je w dtugich odstepach czasu od .15 miesiecy,
w okresie tym woda w basenie znajduje sie w
krazeniu podczas ktérego pompa czerpie wode
z dna basenu, przepuszcza jg przez filtry pia-
skowo-zwirkowe i wprowadza jg z powrotem
do basenu; przed tym woda jest dezynfekowa-
na. Jak potwierdzity liczne doswiadczenia sys-
tem ten przy odpowiednim dozorze pozwala
utrzymywac przez diuzszy czas wode w base-
nie w stanie zupetnie zadawalajacym tak pod
wzgledem krystalicznego wygladu, jak pod
wzgledem bakteriologicznym oraz chemicznym.
Poza tym daje on znaczne oszczednosci w
eksploatacji, gdyz kosztowne nagrzewanie wo-
dy w basenie podczas napetniania go odbywa
sie kilka razy do roku.

Z poréwnania kosztéw gospodarki wodnej
w basenie prowadzonej wedtug sposobu tize-
eiego z gospodarkg tego samego basenu zorga-
nizowang wedtug drugiego sposobu i uwzgled-
niajac w obydwu wypadkach koszty amorty-
zacji, oprocentowania kapitatu, urzadzen do
filtrowania, dezynfekowania i krazenia wyni-
ka, ze: koszty eksploatacji basenu wedtug spo-
sobu trzeciego tj. z rzadkg wymiang wody (co
trzy miesigce), krazeniem, chlorowaniem i fil-
trowaniem sg kilkakrotnie mniejsze niz przy
tej samej objetosci basenu i pizy gospodarce
wodnej wg drugiego sposobu tj. przy wymia-
nie wody co 1 tydzienh i jej dezynfekowaniu.—
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*Wprowadzenie w basenach ptywalniach kraze-
niu wody z filtrowaniem i cldorowan ern daje
tak pomysine rezultaty pod wzglagdem gospo-
darczym. utrzymania w czystosci wody, ze
sposéb ten jest prawie powszechnie stosowany
w dobrze urzadzonych ptywalniach krytych i
otwartych, opartych na wodzie drogiej.

Z kolei przechodzimy do omowienia de-
zynfekowania wody ptywalni.

Chloro wanie wodyv

Zadaniem dezynfekcji jest zabicie bakte-
rii chorobotworczych i innych, ktérych obec-
no$¢ w wodzie jest niepozadana z punktu wi-
dzenia higieny.

Z réznych sposobow dezynfekowania waéd
najszersze zastosowanie znalazto chlorowanie
wody. Do chlorowania wody uzywa sie trzech
rodzajéow zwigzkéw chlorowych lj) podchlory-
néw wapnia i sodu 2) czystego chloru jako
skroplonego gazu 3) chloramin.

Najbardziej rozpowszechnito sie chloro-
wanie wod ptywalni za pomocg rozczynu wod-
nego chloru, chloramin, rzadziej stosowane sg
podchloryny wapnia i sodu, chlorki srebra lub
miedzi i inne zwigzki jak na przyktad kwas
podchlorawy.

Jak wiadomo chlor jest bardzo agresyw-
ny. Zawarty w wodzie dziata nie tylko bakte-
riobdjczo, ale atakuje ciata organiczne, mine-
ralne, niektére nieorganiczne, zawarte w wo-
dzie, utleniajac je lub wchodzac w bezposred-
nie z nimi potaczenie; te procesy utleniania
ciat) organicznych pochfaniajg -znaczng czesc
chloru zawartego w wodzie.

Zjawiska utleniania ciat organicznych nie
wystepujg przy zastosowaniu do chlorowania
chloramin; koncentrujg one swe dziatanie pra-
wie wytgcznie na bakterie; jest to srodek o sil-
nych wiasnosciach bakteriobdéjczych, poza
tym chloraminy nie ulegajg absorbeji. Dzieki
tym zaletom chloraminy dtuzej mogg spetniac
w wodzie role czynnika dezynfekujgcego.

Dziatanie bakteriologiczne chlorowania
jest bardzo skuteczne. W ki6tkim stosunkowo
czasie pod wptywem chlorowania ginie okoto
99% bakterii, a miedzy nimi — bakterie Coli
i inne. Oprécz tego chlor wplywa hamujgco
na rozw6j mikrofauny i mikroflory, rozwija-
jacej sie po pewnym czasie gtéwnie na $cianach
basenu. Nie stwierdzono szkodliwych dla zdro-
wia wptywow wody chlorowanej w basenach
0 ile naturalnie zastosowane pr; w diowe d -
zowanie i rozprowadzenie chloru w basenie.

W basenach ptywalni YMCA w Warsza-
wie i w todzi funkcjonujgcych juz od diuz-
Szego czasu nie zanotowano zadnych skarg ze
strony kapiacych sie na ujemny wptyw kapie-
li na skoére lub na oczy. Ujemng strong chloro-
wania wody w basenach krytych jest mozli-
wos¢ powstawania w ptywalni nieprzyjemnych
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zapachdw chloru: w chwili obecnej technik”
sanitarna posiada szereg S$rodkoéw technicz-
nych i chemicznych, zmniejszajagcych do mini-
mum te zapachy. Zaliczamy do nich:

1) stosowani e wlasciwych

metod chloro wan ia, wbasenach
YMCA osiggnieto bardzo dobre rezulta-
ty z usunieciem zapachdéw chloru stosujac
w todzi kwas podchlorawy, w Warsza-
wie za$ chloromine otrzymywang przez do-
danie roztworu siarczanu amonu przed wpro-
wadzeniem do wody chloru; prasa tech-
niczna zagraniczna podaje, ze dobre rezultaty
pod wzgledem zmniejszania zapachdéw o0siag-
nieto, stosujac do chlorowania chlorki srebra i
chlorki miedzi;

2) wtasciwa skala dozo-
wania w chloro waniu; ilos
chloru wprowadzona do wody krgz .cej win-
na wynosi¢ tylko tyle, azeby obecno$¢ w ba-
senie wolnego chloru utrzymywata sie w
granicach dostatecznych dla zabicia bakterii;
wszelki nadmiar wolnego chloru ponad podwyz-
szg ilo$¢, powstaty na skutek albo zbyt wiel-
kiej dawki chlorowania, albo niedostateczne-
go rozprowadzenia chloru w basenie i stad
powstawanie miejscowych silniejszych Swr
pisk chloru wolnego, powodowaé¢ moze ujemne
skutki tak dla kagpigcych sig, jak dla powietrza
w ptywalni. W praktyce przyjeto zasade, ze
ilos¢ wolnego chloru w basenie nie powinna
przekracza¢ 05 — 0,6 mg i nie powinna by¢
mniejsza niz O1 mg w litrze: zupetnie wystar-
czajacy, jest dawka wolnego chloru 0,3 — 0,5
mg na 1 litr wody przy doptywie wody do ba-
senu. W basenie YMCA w todzi normalna ska-
ta chlorowania przy przecietnej liczbie 220 kg-
pigcych sie dziennje wynosi 20 glgoclz. poz-
wala. to osiggng¢ w ciggu 4 godzin si\ dnio 0,2
mg/litr wolnego chloru w basenie.—Wysokos¢
dawkowania i okres czasu funkcjonowani
aparatu do chlorowania zalezny jest od ilosci
kapiacych sie. W niektérych ptywalniach raz w
tygodniu w dniu, w ktorym basen jest nieczyn-
ny poddaje sie wode silniejszemu chlorowaniu
dawkami do 3 mg wolnego chloru na 1 litr wo-
dy. Wptywa to dodatnio na skiad chemiczny i
bakteriologiczny wody. zwaszcza na usuwanie
zanieczyszczeh zwigzanych z obecnosciag w wo-
dzie uryny.

3) wtaseiwy spusdb ur
dzenia dopiiywu wody do ba-
s e n u; doptyw ten winien by¢ urzadzo-
ny w ten sposéb, azeby nastepowato w wodzie
dobre rozprowadzenie chloru w basenie i nic
nastepowato ulatnianie sie chloru w powietrze
hali. Dlatego prawie wylgcznie stosowane jest
urzadzanie doptywéw wody do basenu pod lu-
strem wody w kilku punktach. W basenie
YMCA doptywy te sg 38 cm pod lustrem wo-
dy. Spotyka sie réwniez wprowadzanie wody
do basenu za pomocg rury dziurkowanej, u-
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mieszczonej tuz nad dnem basenu od strony
ptytkiej; nie zaleca sie urz dzania statych do-
ptywoéw wody nad lustrem wody zwiaszcza,
unika¢ tego nalezy, jezeli do chlorowania wo-
dy zastosowano roztwér wodny chloru, gdyz
powodowac to moze ulatnianie sie chloru w po-
wietrze hali i powstawanie nieprzyjemnych za-
pachow. Giownie nastepuje to wtedy, gdy w
doptywajgcej wodzie nie nastgpito jeszcze do-
ktadne rozpuszczenie sie chloru w wodzie; przy
zastosowaniu innych srodkéw do chlorowania,
wprowadzenie wccly nad basen lustra wody
nie powoduje tych ujemnych zjawisk. W base-
nach YMCA w'Warszawie, w ktérych zastoso-
wano do chloiowania kwas podchlorawy i chlo-
ramine, woda jest wprowadzana w trzech
punktach z tych Srodkowy ma staty wyplyw
nad wode. Zapachéw chloru w ptywalni nie
odczuwa sie zupetnie.

4) pirawidtowa wymiana
wietrza w ptywalni; chlorowa-
nie wody w ptywalniach odbywa sie w ten
spos6b, ze odpowiednio przygotowany w
przyrzagdach do chlorowania sSrodek dezyn-
fekujgcy wprowadzony zostaje do przewo-
du, w ktorym kragzy woda z basenu. Naj-
czesciej wprowadza sie chlor za filtrem, spo-
tyka sie réwniez wprowadzanie chloru i przed
filtrem do przewodu ssgcego pompy.

W niektorych pitywalniach uzywa sie do
chlorowania gotowych proszkéw na przyktad
kaporytu, ktéry rozpuszcza sie w wodzie i ta-
ki rozezyn wlewa sie do basenu i nastepnie
miesza sie go z woda basenu.

Ten sposéb chlorowania nie daje dobrych
rezultatobw, uniemozliwia bowiem prawidtowe
dozowanie w zaleznosci od frekwencji, tatwo
powoduje przechlorowanie wody ze wszystki-
mi ujemnymi zjawiskami; poza tym zwieksza
ilo§¢ osadow w basenie, a stad i wyglad wody
jest niedostateczny dlatego tez ten system w
zasadzie nie powinien by¢ stosowany. Prawid-
towe chlorowanie wody mozna uskuteczni¢ tyl-
ko stosujgc specjalne przyrzady do chlorowa-
nia.

Z przyrzadéw do chlorowania wody w
ptywalniach szerokie zastosowanie znalazt
przyrzad ,,Chlorator syst. Dra Orsteiira.
ktory wskazuje rys. 1. Przyrzad ten skiada
sie z dwdch tablic jednej na ktdrej umieszczo-
ne sg przyrzady do kontroli cisnienia gazu i
pomiaru wysokosci dawkowania, w drugiej
przyrzady do zmieszania chloru z woda.

TY zaleznosci /od ci$nienia, jakie jest w
przewodzie w miejscu wprowadzenia roztwo-
ru chloru zachodzi czesto konieczno$¢ uzycia
dodatkowych przyrzadéw do wtlaczania roz-
czynu chloru do przewodu. W basenach YMCA
zastosowane zostaty do tego celu ezektory
wodne pracujgce ciSnieniem wodociggowym.

Rys. 1. Chlorator syst. Dr Orsteina

po-

Jak juz zaznaczyliSmy wyzej w basenach
YMCA ido chlorowania uzyto kwas podchlo-
rawy i chloromine. Przyrzad do chlorowania
kwasem podcldorawym wskazuje rys. 2.

Przyrzad ten skiada sie z dwdch czesci:
tablicy marmurowej, na ktérej umieszczone sa
przyrzady do pomiaru dawkowania chloru i
cis$nien [gazu (podobnie jak na pierwszej tab-
licy aparatu ,,Chlorator*-Dra Ornstein‘a) i sto-
ja absorbujgcego napetnionego marmurem
drobnoziarnistym przez ktéry przepuszcza sie
roztwor chloru; w stoju tym chlor rozpuszcza
sie w wodzie i przez zwigzanie z marmurem

Rys 2. Przyrzad do dezynfekcji wody kwasem

podchlorowym
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zamienia sie na kwas podcliorawy. K-oakcja
odbywa sie wg wzoru:

ch + HSO = hc:o + HC1

Przyrzad tego typu jest w ruchu w YMCA
w todzi od dluzszego czasu i dziatanie jego
jest bez zarzutu. Dla sprawnego dziatania

przyrzadow tego typu, nalezy w pomieszcze-
niu w ktérym przyrzad ten jest zainstalowany
utrzymywac temperature co najmniej 12° C.

Przyrzad do chlorowania chloraming
wskazuje rys. 3a i 3b. Sktada sie on z dwoch
czesci: z przyrzadu do wpuszczania do przewo-
du z krgzgca wodg z basenu rozczynu w-odne-

-S8S

Rys. 3b. Aparat do dawkowania siarczanu amonu

go chloru rys. 3a i przyrzadu do dawkowania
i wprowadzania roztworu siarczanu amonu do
tego samego przewodu rys. 3b.
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Do wprowadzania rozczynu wodnego chlo-
ru do przewodu z wodg z basenu, zastosowano
wodny ezektor, a do wtlaczania roztworu
siarczanu amonu wykorzystana jest réznica
ciSnien zachodzgca w dyszy Venturi'ego
wmontowanej w przewod cyrkulacyjny. llos¢
pobieranego roztworu wskazuje miernik prze-
ptywni. Przyrzad ten automatycznie reguluje
dawkowanie w stosunku do objetoSci przepty-
wu. Przy instalowaniu przyrzadow do
chlorowania pamieta¢ nalezy, ze chlor jest ag-
resywny wzgledem -wielu materiatéw; odpor-
ne nu wptyw chloru jest srebro, fosfor, braz,
szklo, kauczuk. Na przewody odprowadzajgce
roztwoér chloru od przyrzadéw do chlorowania
uzywane sg rurki ebonitowe lub z gumy twar-
dej.

Z kolei przechodzimy do omowienia fil-
trow’.

Do oczyszczania wod ptywalni uzywane
sg filtry pospieszne typu otwartego i zamknie-
tego; przy filtrach otwartych -woda z basenu
przeptywa przez filtr grawitacyjnie, przy filt-
rach zamknietych przeptyw odbywa sie pod
ci$nieniem pompy. Filtry otwarte umozliwiajg
wyptyw wody w ksztatcie natrysku co utatwia
przewietrzanie wody. Jest to cenna zaleta fil-
trow?7 otwmrtych. — Zwykle filtry otwarte sg
to skrzynie zelbetowa, napetnione zwirem uto-
zonym w kilku warstwach o réznej grubosci
ziaren; ku dotowa grubos$¢ ziaren jest wieksza,
w gorze mniejsza (okoto 0.2—1 mm). Na dnie
filtra znajduje sie sie¢ rur z dyszami mosiez-
nymi dla rownomiernego na catej powierzch-
ni zbierania wody. Ta sama zasada stosowmna
jest i w filtrach zamknietych; wewnatrz filtry
powlekane sg farbg odporng na dziatanie chlo-
ru. llos¢ warstw zwiru i grubosci ziaren po-
szczegllnych warstw7 w filtrach zamknietych
jest réznie wr praktyce stosowana. Filtry w
YMCA w Warszawie i w todzi maj\ potréjne
uwarstwienie o grubosci ziaren od 0,5 do
24 mm.,

Zwikle na filtrach pracujagcych na wb-
dzie zwyklej nie chlorowanej, ginie powazna
liczba bakterii, dzieki pozerajgcym wiasnos-
ciom protozoow7i glonéw. Przy przepuszczaniu
przez filtry wody z basenu zawieiajpcej n e-
znaczne ilosci chloru, czes¢ tych organizmow,
ginie i filtr staje sie mniej bakteriologiczny i
dziala wiecej jako cedzidto. Przy silniejszym
i cl'uzej trwajagcym chlorowaniu na przyktad
przy koncu dluzszego okresu pozostawania
wody wrbasenie, stwierdzono w7 niektérych za-
ktadach kagpielowych ubywanie tkanki filtro-
wej na filtrze na skutek utleniajgcych wiasci-
wosci chloru w7 stosunku do ciat organicznych,
co w konsekwencji powmdowuito pogorszenie
filtracyjnej dziatalnosci filtra i powstawanie
lekkiego zmetnienia wbdy. Wazng jest rzecza



dla skutecznego dziatania filtra szybkos¢ fil-
tracyjna i wielko$¢ ziaren Kwarcowych uzy-
tych w filtrze. Duza szybko$¢ zmniejsza po-
wierzclmie fitra, obniza wprawdzie cene fil-
tra, powodowac¢ jednak moze gorszy filtracje.
‘Do oczyszczania wod ppywami najczesciej
spotykana szybko$¢ filtracji na filtrach zam-
knietych wynosi okoto 5 mJ z 1 -m filtra na
godzing, przy filtrach otwartych mniej, okoto
35 —1nrnalm-i godz. Doza wiasciwa
szybko$cig filtracyjng koniecznym warun-
kiem utrzymania dobrego wygladu wody w
basenie i jej czystosci jest dtuzszy czas filtra-
cji w ciggu dooy czyli dluzszy okres czasu
pracy pompy cyrkulacyjnej. Ma ogol przyjeta
jest zasada, ze cata zawarto$¢ wody w basenie
winna by¢ przynajmniej raz oczyszczona na
filtrach w ciggu 1z — |i godzin pracy pompy
na dobe; w niektérych ptywalniach o duzej
frekwencji stosowane jest dwukrotne przetta-
czanie przez filtry zawarto$ci basenu w ciggu
doby.

W basenach YMCA w todzi i Warszawie
cata zawarto$¢ basenu oczyszczana jest raz
na dobe przy ruchu pompy prawie bez przer-
wy w ciggu okoto 1Z — it godzin, nadania
wody przed filtrem i za filtrem wykazaty, ze
filtracja wody jest bez zarzutu, a dzieki temu
przezroczysto$s¢ wody jest dobra.

Czyszczenie filtra odbywa sie wodg prze-
puszczong pod cisnieniem w odwrotnym do
normalnego kierunku przeptywu tj. z doiu do
gory, a dla skuteczniejszego wzruszenia zia-
ren piasku wdmuchuje sie od spodu filtra po-
wietrze w duzej ilosci.

W filtrach YMCA oczyszczanie odbywa
sie 2—3 razy na tydzien. Czyszczenie filtra
nastepuje w momencie gdy opér w filtrze na
skutek gromadzenia sie na mm osadu, wzros-
nie do 2 — 3 m stupa wody. co wskazujg ma-
nometry ustawione na przewodach przed filt-
rem i za filtrem. Warunkiem niezbednym do
filtracji wody jest utworzenie sie w golrnej
czesci filtra btony filtracyjnej. Dla uzupetnie-
nia jej lub przySpieszenia w tworzeniu sie
stosowana jest przed filtrem ,koagulacja“ za
pomocag sody i atunu. Alunator sklada sie z
dwoch naczyn z jednego goérnego, w ktorym
odbywa sie rozpuszczanie odczynnikéw po-
wyzszych tj. sody i atunu i dolnego wbudowa-
nego w przewod cyrkulacyjny, w ktérym na-
stepuje zmieszanie odczynnikéw z woda cyr-
ku lujaca..

Gorny zbiornik wigczony jest rownoleg-
le do przewodu cyrkulacyjnego. Zapotrzebo-
wanie sody i atlunu zalezne jest od dtugosci
tl:za_su, podczas ktérego stosowana jest. koagu-
acja.

Przy basenie w todzi (krgzenie wynosi
24 mJ wody na godzing) zapotrzebowanie to
wynosito przy pracy pompy eyrkulacyjnej 8
godzin okoto 6 kg czystego mielonego atunu i

4 kg sody. W YMCA w todzi alunator uru-
chomia sie wkrotce po kazdym napetnieniu ba-
senu Swiezg woda, filtry pracuja wtedy z aiu-
natorem w ciagu 3 dni, po czym atunator zosta-
je wylaczony. Jak wykazaty obserwacje t6dz-
kie wptyw dziatania atunatora na oczyszcza-
nie wody i jej wyglad jest dodatni.

Niektérzy fachowcy sceptycznie zapatru-
ja. sie na wplyw dziatania atunatora na jako$¢
wody w basenie i w og6le przeciwni sg stoso-
waniu aeunatorow, wigczonych w obieg kra-
zenia wody. Motywujg swoéj sprzeciw tym, ze
»,koagulacja“ (a dziatanie atunatora do tego
sie sprowadzaj', nie moze nastgpié, gdyz w wa-
runkach, jakie zachodzg podczas krgzenia wo-
dy brak jest czasu do powstawania tej reakcji.

Kontrola i obstuga basenu

Stan wody w ptywalniach winien by¢ pod
statg fachowg obserwacjg, umozliwiajacg
stwierdzenie w jakim stopniu woda w basenie
odpowiada warunkom higieny i przepisom. O
ile optycznie mozemy stwierdzi¢ czy woda jest
czysta i przezroczysta, okres$li¢ czesciowo na-
wet stan zmetnienia wody o tyle dla stwier-
dzenia chemicznego i bakteriologicznego sta-
nu konieczne sg analizy. Analizy bakteriolo-
giczne nalezy przeprowadzi¢ kilka razy dzien-
nie, to samo dotyczy stwierdzenia zawartosci
wolnego chloru w wodzie.

W basenach YMCA analize bakterioiogi-
czug przeprowadza sie trzy razy dziennie, wy-
niki badan sg zupetnie zadowalajace; nie-
ktére probki wykazaty zero bakterii; rowniez
bada sie 3 razy dziennie zawarto$¢ chloru w
wodzie. Prdébki wody pobiera sie z trzech
miejsc na poczatku, w $rodku i na koncu.

Oznaczenie wolnego chloru w prébach wo-
dy odbywa sie w ten sposéb, ze do prébek wo-
dy dodaje sie 25 kropli odczynnika (roztwo-
ru ortotolidyny) i po 30 minutach obserwuje
sie natezenie zabarwienia (odcienie ciemno
niebieskie) i poréwnuje sie je z zabarwieniem
roztworéw wzorcowych, ustalonych dla mini-
malnej i maksymalnej zawartosci chloru w
wodzie. Oprécz badania bakteriologicznego i
na zawarto$¢ chloru w wodzie, w basenie
YMCA w Warszawie przeprowadza sie bada-
nie trzy razy na dzieA natezenia w basenie jo-
néw wodorowych. Badania, przeprowadzone
podobnie jak i przy stwierdzeniu wolnego
chloru tj. przez poréwnanie zabarwienia prob-
ki wody z zabarwieniem roztworéw wzorco-
wych. Przy pomocy tych badan kontroluje sie
wysoko$¢ dawkowania siarczanu amonowego.
Co pewien czas przeprowadza sie analize che-
miczng, ktdra da¢ moze wskazoéwki czy nic
czas zmienié wode w basenie.

Powyzsze zabiegi do utrzymaniu czystos-
ci wody w basenie nie wyczerpujg wszystkich
staran o utrzymanie basenu na wysokosci za-
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dania. Dotyczymy om* tylko samej wody; pozo-
staje jeszcze usuwanie osadéw, ktdre groma-
dzg sie na dnie, $cianach basenu oraz na po-
wierzchni wody. Najsprawniej funkcjonuja-
ce filtry i urzadzenia do chlorowania chybia
celu, o ile nie bedzie w sposob praktyczny i
oszczedny rozwigzana sprawa usuwania z ba-
senu tych zanieczyszczen. Od tego zalezny jest
wyglad wody i jej przezroczysto$¢. Praktyka
ustalita nastepujgce metody postepowania
przy oczyszczaniu $cian i dna basenu pod wo-
da, gdyz tylko takie postepowanie moze byé
brane pod uwage.

1) oczyszcza sie dno i Sciany basenu za
pomoca- ssawki uruchomianej od pompki cyr-

kulacyjnej. Ssawka taka skiada sie z mo-
sieznej tapy ustawionej na gumowych kot-
kach i zaopatrzonej w szczotke. Ssawk.t i3-

czy sie wezem gumowym Z> 40 mm z prze-
wodem ssgcym od pompy cyrkulacyjnej za
pomocyg tulejki wmontowanej w $ciane ba-
senu 15 cm pod lustrem wody: przy posu-
waniu ssawki na przod, szczotka zbiera osa-
dy, ktore nastepnie z dul.g szybkoscig, wcia-
gane sg przez pompe i wyrzucane nad kratke
podtogowsg, potgczong z kanalizacjg. System
ten ze ssawng modelu Tow. Drzewiecki i Je-
zioranski w Warszawie stosowany jest z do-
brym skutkiem w obydwu powyzszych base-
nach. W podobny sposéb czysSci sie Sciany. W
basenie w todzi przy frekwencji $rednio oko-
to 240 os6b basen czysci sie co 2 — 3 razy na
tydzien. Podobne czyszczenie wycigga czesé
wody z basenu, ktdra nastepnie musi by¢ do-
lewana, co potgczone jest z pewnym kosztem
wody i opalu. Sredniu podczas czyszczenia w
sposOb wyzej opisany obniza sie poziom wody
w basenie o 5 do 7 cm.

2) Drugi sposéb czyszczenia dna pod wo-
da polega na zastosowaniu do tego celu urzg-
dzenia lewarowego. Urzgdzenie powyzsze za-
stosowane jest w ptywalni w Hamburgu. Ba-
sen 12 X 24 m oczyszcza sie w ciegu 1,5 godz;

powoduje to obnizenie sie poziomu wody o
3 cm.
W przerwach uzywania basenu, — gdy

woda w basenie jest spokojna na powierzchni
jej wida¢ osady, a wiasciwie ,klaczki* nadajg-
ce wodzie wyglad niepociggajgcy. Usuwanie
tych osadow jest dosy¢ trudne zc wzgledu na
ich galaretowatg, strukture i gromadzenie sie
w réznych punktach na duzej powierzchni.

W basenie YMCA usuwanie tych zanie-
czyszczen odbywa sie albo przez wypeinianie
basenu $wiezg woda. i usuwanie nadmiaru
(wraz z osadami) przez przelew do kanaliza-
cji, albo zbieranie ich do sieci z ptotna, ktorg
dwaéch ludzi ciggnie wzdtuz basenu.

7 kolei rzeczy oméwimy w skrdceniu spra-
we przewietrzania i ogrzewania.
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Przewietrzanic sal plywalni

Nie wystarczy stworzenie warunkow hi-
gienicznych i przyjemnych dla samej kapieli w
wodzie, w réwnym stopniu zadbaé nalezy w
urzadzeniach ptywalni o dobry klimat w sali
ptywalni, co Scisle wigze sie z urzadzeniem
prawidtowego przewietrzania sali.

Przewietrzanie to nie tylko potrzebne jest
dla dobrego samopoczucia sie kagpigcych, ale i
dla trwatosci samego budynku.

Przewietrzanie duzych sal ptywalni nie
da sie rozwigzaé ani przez wietrzenie oknami,
ani za pomoca naturalnego ciagu kanatami
wywiewnymi, a nawet przez urzadzenie me-
chanicznego wyewgu, goyz chodzi tu nie tylko
o usuwanie z sali wilgotnego powietrza nagrza-
nego (mechaniczny wye”.g powodowa¢ mo”
podcisnienie i powstawanie zimnych pradéw
w sali), ale i usuwanie oparéw gromadzacych
sie na S$cianach, suficie, belkach, a to sie da
uskuteczni¢ przez wttaczanie do sali ptywalni
Swiezego, oczyszczonego i nagrzanego powiet-
rza.

Niezaleznie od przewietrzania nawiew-
nego w nowoczesnych ptywalniach wykonywa
sie przewietrzanie wywiewne. Do sali ptywalni
wmno by¢ wttaczane powietrze filtrowane,
gdyz jak zaznaczyliSmy wyzej kurz osadza
sie na powierzchni wody w basenie. Dla zao-
szczedzenia w wydatkach w niektérych pty-
walniach ze wzgledéw oszczednosSciowych w
dni o niskiej bardzo temperaturze zewnetrz-
nej lub matej frekwencji, stosowana jest cyr-
kulacja powietrza. Sposob ten uwaza¢ jednak
nalezy za wyjatek, ktéry nie powinien by¢ na-
duzywany i nie powinien by¢ regulg, w prze-
wietrzaniu sali ptywalni. Co sie tyczy wyso-
kosci wymiany powietrza to w sali ptywalni
stosowana jest wymiana 2 — 3 krotna/podsr-
nc.

W ptywalniach YMCA w Warszawie i w
Lodzi zastosowano trzykrotng wymiane na
doptywach powietrza do sali i na wyciggach
2,5. W Lodzi wentylacje doptywowa, urucha-
mia sie w godzinach popotudniowych ok. godz
17, gdyz wtedy zwykle jest najwiecej kapig-
cych sie i powietrze w sali jest juz b. wilgotne,
Podczas zawod6w natomiast, o ile trwajg* diu-
zej, wprowadza sie Swieze powietrze nieogrza-
ne dla ochtodzenia powietrza sali.

Oprécz zwyklych doptywoéw powietrza w
kilku miejscach (na wysokosci 2,5 m od pod-
togi) zastosowano wdmuchiwanie powietrza
ogrzanego w przestrzen miedzy oknami z wy-
lotem na sale w go6rze okien. Taki uktad ma na
celu zabezpieczenie okien od pocenia sie. W
niektorych ptywalniach spotyka sie urzadze-
nia do suszenia wiosow, sktadajace sie z apa-
ratu paro - powietrznego i wylotéw gorace-
go powietrza; wyloty te czesto umieszczane sg
w sali ptywalni.



Ogrzewanie

W Salach ptywalni YMCA zastosowano
normalne ogrzewanie parowe grzejnikami
gtadkimi. Praktyka ruchu ptywalni wysune-
ta zadanie cieptych podtdg chodnikdéw dookota
basenu, gdyz niektore osoby wrazliwe na prz m
ziebienia odczuwaty nieprzyjemnie chtéd Pod-
tog terrakotowych. Na to zagadnienie zwrécic
nalezy uwage przy projektowaniu urzadzen
instalacyjnych w ptywalniach.

Podgrzewanie wody

Temperatura wody w basenie utrzymywa-
na jest w granicach od 23 do 25° C, réznica w
temperaturach wody miedzy dolnymi warst-
wami wody a gérnymi -wynosita w t6dzkim ba-
senie od 1 do 2° C. Na skutek ochtadzania sie
woda w basenie stygnie powoli i dlatego ko-
niecznym jest co jaki$ czas podgrzewanie jej
o kilka stopni, zwykle okoto 2° C; w tédzkim
basenie podgrzewanie to odbywa sie w ciggu
kilku rannych godzin (od 6 — 10)..

Do podgrzewania wody podczas napetnia-
nia basenéw Swiezg woda. stosowane sg prawie
wyltacznie aparaty przeciwprgdowe w ktdrych
para przeptywa w rurkach miedzianych, woda
za$ przeptywa na zewnatrz rur. Aparaty te
prawidtowo obliczone i wykonane dajg duzy
spotczynnik przewodnictwa miedzy parg. i
woda, i przy niewielkich rozmiarach osiggnac
w nich mozna duza wydajnos$¢ cieplng. Sciste
pomiary cieplne dokonane nad przeciwpr*dow-
cami ustawionymi w gmachu YMCA w War-
szawie daty spotczynnik przewodnictwa mie-
dzy parg i wod a okoto 1500 kcal z1 m- na 1°r6z m
nicy temperatur. Wymiary tych przeciwpra-
dowedéw 0 205 dtugosci 1400 mm. rurki wew-
natrz miedziane 25 15/17, wydajno$¢ kazdego
z nich wynosi 310.000 kcal/godz.

Wydajnos$¢ cieplna przyrzadow do pod-
grzewania winna by¢ taka. azeby podgrzewa-
nie catej zawarto$ci wody w basenie mogto sie
odbv¢ w nie dtuzszym okresie czasu jak w cia-
gu 24 godzin. Na og6t nie wymaga to dodatko-
wych kottow i zwykle da tego celu wystarczaja
kotlty centralnego ogrzewania lub kotty do
normalnego grzania wody dla potrzeb codzien-
nych.

Duzg pozycje w rozchodzie wody cieplej
w ptywalniach krytych stanowig natryski.
Rozchod ten mozna zmniejszy¢ bez uszczerb-
ku dla potrzeb kapieli, stosujac witasciwg ar-
mature do natryskéw i regulujagc wyptyw wo-
dy z sitek natryskowych. Praktyka wykazata,
ze dobre rezultaty pod tym wzgledem osiaga
sie przez zastosowanie sitek natryskowych z
reanlacjg strumienia oraz do regulowania
temperatur wody wyptywowej nie indywidu-
alnych mieszaezy z jedng raczka w kazdej ka-
binie, lecz urzadzenie jednego centralnego

mieszacza na pewng, grupe natryskéw, a przy
poszczegblnych natryskach zwykie zawory
ciezkiej kostrukcji przelotowej do wody zim-
nej i cieplej.

W ptywalni YMCA w todzi rozchod wo-
dy cieptej z jednego sitka uregulowano na 10—
12 I/min co przy piecio-minutowym dziataniu
sitka bez przerwy (tyle zazwyczaj trwa kapiel
pod natryskiem przy ptywalniach) daje od
50 do 60 litr. wody o 35° C na jeden natrysk.
Zaobserwowany najwiekszy rozchéd wody n 1
jedno sitko w ciggu godziny wynosit okoto 250
litrow; $redni rozch6éd na godzine wynosit
okoto 175 litréw wody cieptej o tmperaturze
35° C na jedno sitko.

W duzych ptywalniach, potgczonych z

publicznymi kapielami, z rozbudowanymi na
szeroka- skale instalacjami natryskowymi i
wannowymi, stosowane sa. do wody goracej

duze zbiorniki betonowe, ktore czesto umiesz-
cza sie w wolnej przestrzeni ped basenem pty-
walni i nastepnie w chwilach duzego rozbioru
przepompowywuje sie wode goracg z dolnego
zbiornika do mniejszych zbiornikéw ustawio-
nych wysoko. 1Y natryskach przy ptywalniach
dla unikniecia zanieczyszczen wody w basenie
pozytecznym jest wurzadzanie przynajmniej
dwoch kabin dla natryskéw dolnych, lub z na-
tryskami na wezu oprocz zwyktych sitek.

Basen i uzbrojenie

jego

Wymiary basenéw zwykle s3. dostosowane
do wymagan sportu. Polski Zwigzek Ptywacki
daje nastepujgce wytyczne do budowy base-
now ptywalni:

1) diugos¢ basenu miesci¢ sie winna licz-
bg palna, w 100 metrach dtugosci, szerokos¢
stanowi¢ wielokrotno$é 2,5 ewentualnie 3 m
to jest szeroko$¢ toru wyscigowego dla jedne-
go ptywaka;

2) na dnie basenu winny byé wykonane

tatwo dostrzegalne pasy, ufatwiajace ptywa-
kom utrzymanie kierunku podczas wyscigu;

3)kazda ptywalnia powinna mieé przy-
najmniej jedng skocznig; umieszcza sie ja
nad gteboka czesScig réwnolegle do osi pod-
tuznej, w wiekszych basenach po przekatnych
naroznikow. Sg to deski szerokosci okoto 50
cm diugosci 4—5 m. Umieszcza sie je zwykle
od 1 clo 3 in nad poziomem wody. Deska win-
na wystawac przynajmniej jeden mbtr przed
brzegiem basenu.

Gtebokosci przyjete w basenach wynosza
w czesci pjtytkiej od 0,8 — 0.9 m, w giebokiej
czesci 2,7—3.2 to. W basenie YMCA w todzi
zastosowano gtebokosci: 1.10 do 1.25 m nastep-
nie 1.25 do 2.60'i dalej 2.60 do 1.85 to. Baseny
roznig sie zarysem przelewdw. Sg przelewy
dolne i goérne. Pierwszy ma te wRhde, ze

69



cze¢ wysokosci basenu nie je t zuzytkowana
i ginie przy ustalaniu pojemnosci basenu, wa-
da drugiego polega na tvm. W momencie
wiekszego przelewu podczas falowania po-
wierzchni wody i nie przyjecia catej fali przez
kratki odptywowe istniew mozliwo$¢ spU-wa-
nia do basenu powrotnej wody po obmyciu
chodnikéw, a wiec i przedostawaniu sie nie-
czystej wodv do basenu. CzesSciej spotyka sie
przelew dolny.

Dokota basenu winna hv¢ pozostawiona
wolna przestrzen umozliwiajagca skontrolowa-
nie konsfrukeii ewent. dna basnnu: przejrzen
t° wykorzystujemy dla prowadzania licznych
zazwyczaj przewodow. Dokota basenu win-
ny by¢ uwzglednione wpusty podlogow* dba
odwodnienia chodnik6éw i wpusty w rynnie
przelewowe! "Rozstawienie tych ostatnich
m'enusfow winno by¢ geste. azeby przy chlust-
nieciu wiekszei fali wpusty mogty przyjaé ja
i odprowadzi¢ bez spietrzenia.

W basenie YMCA w todzi ustawiono 20
sztuk wpustow dla odwodnienia korytarza i
10 wpustéw dla odwodnienia rvnnv przelewo-
wei. W basenie tym zatozono podczas betono-
wania trzy wloty do wody. z tvch jeden n»d
woda. Wlot wody odbywa sie przez kraik" z
otworami okraggtymi O 10 mm: ma to na celu
rozrzucenie strumienia wnlyn-aiacego na sze-
reg strug wptywajacych z duzg szybko$ci*s:
wywotuje to przyjemne dla oka pofalowanie
tafli wodnej a poza tym orzvczvnia sie do in-
tensywnego przesuwania w kierunku odptywu
zanieczyszczen ptywajacych na powierzchni.
W najnizszej czesci dna basenu umieszcza sie
krate dla odptywu; w basenie YMCA krata
ta iest mosiezna i ma wymiary 300 X 300, po-
siada wylot 0 200 unmzhwiaiaoy spust wody
7 basenu w ciagn okoto 1 nodzrnu. — "W nie-
ktérych duzych ptywalniach krytych zastoso-
wane sg urzgdzenia do wywotania fal w base-
nie.

Ptywalnie otwarte

Wspominajgc o ptywalniach otwartych,
mamy na mysli baseny plywackie, zatozone
nie w wodach naturalnych, lecz na ladzie i za-
opatrzone w wode przewaznie z wiasnych Zro-
det i wiasnego wodociagu.

Pltywalnie otwarte posiadajg zazwyczaj
wieksze rozmiary niz plywalnie zamknigte
nie tylko dlatego, ze mamy wiekszg swobode w
dysponowaniu przestrzenig, niz w budynkach,
ale ze wzgledu na duzg frekwencje kapigcych
sie i konieczno$¢ przewidywania duzej sto-
sunkowo normy powierzchni w basenie na jed-
nego kapiacego sie, azeby i przez to zwiekszyc¢
warunki higieniczne w basenie.

Ptywalnie otwarte obejmujg baseny do
brodzenia dla dzieci, baseny dla nie umiejgcych
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ptywac, 'baseny dla ptwnwpyrli % skocznig
dla® sportéw ( w niektdrych ptywalniach fila
coléw sportowych bndowa.no sa’oddz:elno ba-
seny z trybunami dla widzéw), miejsca do
plazowania. do rozrywek sportowych. budyn-
ki administracyjne z restauracja, rozlreralnia-
mi, natryskami, wreszcie budynki dla celéw
zaopatrzenia w wodo oraz baseny do wygrze-
wania wody. Uktad poszczeg6lnych powyz-
szych elementéw ptywalni zalezny je”t natu-
ralnie od miejscowych warunkéw tereno-
wych. Jezeli chodzi o uktad basenoéw do pty-
wania. to buduje sie je albo jeden za drugim,
albo obok siebie: baseny do brodzenia wyko-
nywane sg prawie z reguty oddzielnie.

Dtugos$¢ i szeroko$¢ basnndé™ dobierana
jesf przewaznie zgodnie z zasadami przyjety-
mi d-1 basenéw zamknietych- gteboko$¢ base-
noéw dla nieotywajacyoh wynosi przewaznie
od 0.7 do 1.3 —1.4 m. dla ptywajagcych od 1,4
do 1.8 m. zagtebienie dla skokéw od 3 — 5 m \
w zaleznosci od warunk6éw terenowych, wresz-
cie w basenach dla. brodzenia gteboko$¢ wyno-
si od 0.3 do 0,5 m.

Jako$¢ wody w pitywalniach otwartych
wmna odpowiada¢ tym samym przepisom, o
ktorych wspominaliSmy na poczatku. | tu. jak
i w ptywalniach krytych troska o state utrzy-
manie kapieliska na Pozornie wymagan higie-
ny i przepisow ustality te samn kierunki co i
w kapieliskach krytych gospodarki wodnej.

Uwagi nasze o kazdym z trzech wymie-
nionych sposobow odnosz? sie i do basenow
otwartych. Przv duzei frekwench" kapiooych
sie, jaka na ogoét utrzymuje sie w kapiAMske°ch
otwartych, dzieki temu. z° pofgczone s’ one
zazwyczaj z plazowaniem, me udaje sie utrzy-
mac jakosci wody na wiasciwym poziomie, je-
zeli stosuje sie tylko codzienne dolewanie do
hafionn paw-nn) Rosci Swiezej wody (na przy-
ktad okoto 10 — 20% i wiecei zawartosci ba-
senu) i catkowite spuszczanie i czyszczenie ba-
senu w pewnych odstepach czasu na przykiad
~17 tub dwa razy na tydzien. Wprawdzie w
kazdym zaktadzie kapielowym czystos¢ po-
winna by¢ naczelnym wskazaniem urzadzen,
to w kapieliskach na otwartym powietrzu,
gdzie wiatr, stoice, ruch wody. dai.g kapigce-
mu sie wiele zadowolenia, wydaje mi sie mozm
by okaza¢ mniejsza nieco niz pi‘zy basenach za-
krytych skale wymagan, pod wzgledem prze-
zroczystos$ci wody i w warunkach specjalnych,
gdzie wymiana wodv w ptywalniach moze na-
stepowac czesciej, stosowac tylko chlorowanie
wody. nie urzadzajac krazenia wody z filtro-
waniem.

G-dzie jednak woda uzywana dla potrzeb
kapieliska jest kosztowna, lub jest w niedosta-
tecznej ilosci, tam nalezy stosowac oszczedng
gospodarke wodng, urzadzajac krazenie wody,
filtrowanie, chlorowanie oraz wymiane w
dtuzszych odstepach czasu. System ten znaj-

\



duje coraz szersze zastosowanie w nowoczes-
nych basenach otwartych.

Wiele uwagi i zabiegbw nasuwa, powsta-
wanie wodorostow (alg) w basenach otwar-
tych. Znana, jest zdolnos¢, chloru jako czynni-
ka zmniejszajacego rozw0Oj wodorostow.

W basenach ptywackich wolnv chlor wy-
stepuje w wodzie w nieznacznych dozach, nie-
wystarczajacych dla zahamowania rozrostu w
basenie wodorostow.

Skutecznym $rodkiem dla powstrzymania
rozrostu alg w basenach okazato sie chloro-
wanie i miedziowanie wody.

W opisach zagranicznych Kkapielisk spo-
tykamy sie z inng metoda' zwalczania wodoro-
stow: polega ona na wyciggnieciu z wody po-
zywek dla rozrostu wodorostéw, gtownie bez-
wodnika weglowego. Opis takiego urzadzenia
znajdujemy w Ges. Ing. Nr 23 z 1936 r. w ar-
tykule, omawiajagcym wzorowo urzadzone Kka-
pielisko w Wiesbadenie. Jest to koagulacja
wody Swiezej za pomocg specjalnego proszku
chemicznego fabryki ,,Petunia*1 (stad metoda
ta otrzymata nazwe ..Petunia-), ktérv dodaje
sie do Swiezej wody i po zmieszaniu dokfad-
nvm i odstaniu sie w zbiorniku, woda w spo-
s6b powyzszy przygotowana wptywa na filtr,
nn ktérym oczyszcza sie wraz z woda krgzaca
z basenn. Poza tvm woda krgzgca jest w nor-
malny sposéb chlorowana.

Jezeli chodzi o podgrzewanie wody w ba-
senach otwartych do wymaganej temperatu-
ry, to stosowane sg nastepujgce metody:

1) wygrzewanie wody w ptytkich basenach
0 gtebokosci okoto 30 cm i duzej powierzchni
styku z powietrzem: jest to sposob czesto sto-
sowany z dobrym skutkiem.

2) rozpylanie wodr w powietrzu rz°dko
stosowane,

3) podgrzewanie sztuczne w aparatach
r>rzeciwpradowych ogrzewanych parg. lub wo-
V h goraca.

Wprowadzanie wody cieplej do basenéw
otwartych odbywa sie najczesciej pod lustrem
wody: spotykamy umieszczanie doptywdéw w
kilku mi'dsc.-'ch unveszczmych w dnie basenu
wzdtuz dtugosci basenu lub nad dnem wzdtuz
szerokosSci na poczatku basenu. Ma to powodo-
wac duza jodnostajnos¢ temperatur w gornych
1 dolnych warstwach basenu.

W naszych warunkach polskich, gdzie lu-
dzie na ogdét mato sie kapig, winno obowigzy-
waé kapigcego obmycie sie pod goragcym na-
tryskiem przed wejsciem do basenu.

Czyszczenie dna basenu ptywalni otwartej
odbywa sie rzadziej niz w ptywalniach kry-
lveli; czyszczenie to tatwiejsze jest w basenach
v dnom statym betonowym, niz z dnem piasz-
czystym

Wiele uwagi przy projektowaniu, a czes-
to klopotow po uruchomieniu ptywalni nastre-
cza sprawa urzadzenia dostatecznej liczby
miejsc do rozbierania i ubierania sie. W tej
sprawie praktyka ustalita trzy najczesciej
spotykane rozwigzania:

rozbieranie odbywa
sali z szafkami zamykanymi na ubranie,

2). rozbieranie odbywa sie w oddzielnych
dla kazdego kapigcego sie kabinach, przy czvm
kapiacy zatrzymuje ji, przez caly czas kipieli,

3) kabina stuzy tylko dla rozbierania
i ubierania sie, ubranie za$ sktada sie do wor-
ka, ktory wiesza sie na wsp6lnej sali. Ostatni
sposlb coraz czestsze znajduje zastosowanie i
przy nim niewielka liczi) >kabin mozna obstu-
zy¢ znaczny naptyw kapiacych sie.

Jak wida¢ z powyzszego pobieznego omo-
wienia, budowa ptywalni krytych i otwar-
tych jest kosztown-- inwestycjg, obcigzenie z
tytutu amortyzacji budowy oraz koszty
eksploatacji powoduja, ze na og6t inwestycje
te nie sa samowystarczalne pod wzgledem fi-
nansowym; bardzo duzy odsetek wiekszych
ptywalni na przyktad w Niemczech korzystac
musi z dotacji publicznych, gdyz wutywy wia-
sne nie pokrywajl budzetu. Dazenie do
zmniejszenia tych doptat powoduje wysokie
stosunkowo optaty za korzystanie z basenu,
nie dostosowane do zdolnosci piatniczych sze-
rokich warstw spoteczenstwa. Stad korzysta-
nie z pieknie pomys$lanych i wzorowo, a czesto
nawet z luksusem urzadzonych ptywalni ogra-
nicza sie do pewnych grup ludnosci.

Ptywalnie otwarte, a tym bardziej kryte
mimo duzego ic-h znaczenia spotecznego nie be-
dg mogty spetniac roli kapielisk o duzym za-
siegu i o charakterze powszechnym i dlatego
nie rozwigzuja one zagadnienia dostarczenia
najszerszym warstwom ludnoSci tanich kapie-
lisk, za jakie uzna¢ nalezy taznie publiczne.

Zagadnienie budowy fazni publicznych
jest wielkiej wagi z punktu widzenia zdrowia
ludnos$ci, jej odpornosci i tezyzny fizycznej,
a wiec i zdolnoSci obrony Ojczyzny

Wydaje mi sie przeto ze sprawiedliwy jest
poglad, ze budowa ptywalni krytych lub
otwartych winna w niewielkim stopniu obcig-
za¢ fundusze publiczne, natomiast w wiekszym
stopniu niz to ma miejsce obecnie, powinny
uczestniczy¢ fundusze publiczne w budo-
wie +tazni publicznych; z punktu widze-
nia uzytecznosci publicznej lepsza lokatg
dla funduszéw publicznych bedzie budo-
wa duzej liczby fazni publicznych niz bu-
dowa kosztownych, a wiec nielicznych, kry-
tych lub otwartych ptywalni. Nie chciatbym
by¢ Zle zrozumiany, nie wystepuje przeciwko
budowie ptywalni, pragnagtbym tylko, by bu-
dowa tych urzadzen opierata sie gtdwnie na
funduszach ludzi dobrej woli lub zrzeszen
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spotecznych, aby przeto stworzyé wiegksze
mozliwosci  finansowe dla rozbudowy po
wsiach i miasteczkach fazni ludowych.

Dzi$§ nad rozwiazaniem sprawy budowy
tazni publicznych w Polsce pracuj i nieliczni
entuzjasci. | wydaje mi sie, ze | Zjazd U-
grzewnikdéw nie wypetnitby swego obowigzku
spotecznego gdyby nawigzujac clo mego refe-
ratu. nie zabrat g'osu w tej sprawie, nie uznat,
ze zagadnienie budowy tazni publicznych jest
sprawg, wielkiego znaczenia publicznego i pil-
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na, zwiaszcza z punktu wdzenia przygotowa-
nia kraju do obrony, a jednocze$nie uznajac
to uje powotat swych cztonkéw specjalistow w
tij dziedzinie do wspoétdziatania y powyzsza
akcja.

Chwila, ktérg przezywamy wymaga
wzmozenia energii spotecznej dla usuwania te-
go co sity narodu polskiego niszczy, bo¢ na
fundamencie tylko wiasnych sit opiera sie naj-
wiekszy po Bogu skarb na ziemi bezpieczenst-
wo i pomysInos¢ Ojczyzny.



FRANCISZEK KAWA

NOWE PRADY KONSTRUKCYJNE W BUDOWIE
UNIWERSALNYCH KOTLOW ZELIWNYCH

CENTRALNEGO

W chwili obecnej zagadnieniem ogrzew-
niczym nad ktérego rozwigzaniem trudzi sie
szereg powaznych wytworni, jest problem kot-
ta zeliwnego o wysokiej sprawnosci, przezna-
czonego do spalania kazdego rodzaju statego
paliwa.

Zeliwny kociot koksowy, ktéremu ogrzew-
nictwo zawdzigecza swoje rozpowszechnienie,
byt olbrzymim krokiem naprzdd, w stosunku
do uzywanych przed nim ko‘téw kutvch. U-
sungl on szereg wad kottow kutych, jak ule-
ganie korozji, potrzebe wielkiej kottowni i ob-
murowywanie, skomplikowang obstuge i wie-
le innych. Pod wzgledem termicznym nato-
miast nie doréwnywat on swoim poprzedni-
kom, lecz za to jako produkt seryjnej produk-
cji pobit konkurentéw niska cena.

Powstaly niezaleznie od siebie konstruk-
cje w Danii, Ameryce i w Xiemezecli Ty 10-
wym przyktadem tej odmiany byt kociot ,,Stre-
bel'a o ptaskich rusztach i goérnym spalaniu,
0 doprowadzeniu powietrza jedynie przez ru-
szty. Typ ten zmodyfikowano pézZniej przez
dodanie drugiego ciggu tak. ze uzyskano dol-
ne spalanie o nieco ekonomiczniejszym wy-
zyskaniu paliwa. Problem spalania rozwigza-
no w tych kottach zadowalajgco, jednakze
tylko w odniesieniu do koksu 1 przy maksy-
malnym obcigzeniu kotta. Przy matych nato-
miast obcigzeniach kotlty te okazaty sie nie e-
konomiczne i nie olastrc/ne. czn. posiadaty ma-
fa zdolno$é przystosowania produkcji ciepta
do zmiennego jego zapotrzebowania. Instalac-
je z kottami koksowymi pracujg lepiej tam.
gdzie jest state zapotrzebowanie ciepta, np. w
pralniach, kuchniach itp.. niz przy ogrzewaniu
centralnym, do ktérego zostaty wiasnie skon-
struowane. Tymczasem centralne ogrzewanie
rzadko pracuje pod peinym obcigzeniem. Pro-
jekty ogrzewan oblicza sie na zapotrzebowa -
nie ciepta przy temperaturze zewnetrznej —

OGRZEWANIA

20° C, podczas gdy $redn:a temperatura naj-
zimniejszych/ miesiecy np. w Warszawie wy-
nosi — 2"Scr(A

Przyczyna nie elastycznosci kottow kokso-
wych jest. to, ze caly zapas paliwa koksu po-
siadajgcego bardzo wysokg temperature za-
ptonu, znajduje sie jednocze$nie w ogniu. Z
chwilg przymkniecia doptywu powietrza pod
ruszt przez automatyczny, miarkownik spala-
nia. rozzarzona bryta koksu nie traci octrazu
swej wysokiej temperatury. Nastepuje zwiek-
szona produkcja CO, ktory, z braku wtdrnego
powietrza, uchodzi nie spalony do komina.
"Rownoczes$nie tworzy sie obficie zuzel, co z
kolei pogarsza sytuacje i temperatura palenis-
ka spada niekiedy do tak niskich granic, ze
nastepuje wygasniecie kotta. Zjawisko to thu-
maczy nam znany z praktyki fakt, ze ilos¢
spozytego w czash tagodnej zimy koksu nie
jest o wiele mniejsza, od ilosci spozytej pod-
czas dtugiej, ostrej zimy, gdy instalacja dzia-
ta pod petlnym obcigzeniem.

Wielkie straty paliwa spowodowane t3
wiasciwoscig konstrukcyjni  kottow  kokso-
wych. straty szczegdlnie ciezko dajgce sie od-
czu¢ w trudnych latach kryzysu, zmusity tech-
nike do poszukiwania rozwigzania zagadnie-
nia kotta zeliwnego, ktéry, zachowujac wszyst-
kie dodatnie cechy kottbw koksowych, usunat-
by dotychczasowe marnotrawstwo oraz unie-
zaleznit eksploatacje centralnego ogrzewania
od fluktuacji na rynkil opatowym.

Opiszemy sposoby rozwigzania tego prob-
lemu w trzech krajach: w Niemczech. St. Zjod.
Am. Po6in. i w Danii.

Najwiekszg obfito§¢ konstrukcji tego ro-
dzaju spotykamy w Niemczech. Moznaby tu
wyodrebni¢ 2 gtdwne grupy: do pierwszej
nalezag kotty budowane specjalnie do opalania
weglem i innymi rodzajami paliwa, do drugiej
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typy, ktéro powstaty pod naciskiem konkuren-
cji pierwszych; droga modyfikacji istniejgcych
konstrukcyj koksowych, jednakze /, zachowa-
niem ustroju tych ostatnich.

Ogdlna tendencjg przy tworzeniu nowych
rozwigzan byto wyzyskanie gatunkéw pali-
wa o drobnej granulacji, ktére nie miaty do-
tychczas zastosowania w centralnym ogrzewa-
niu. Sg to nastepujace rodzije paliwa: wegiel
kamienny wszelkich gatunkéw z wyjatkiem
spiekajgcego sie, o granulacji 10 — 20 mm,
wegiel brunatny (10—20 mm) koks drobny
orzech (10 — 20 mm), antracyt (10 — 25 mm),
drobne brykiety antracytowe, wzglednie z
wegla kamiennego lub brunatnego — oraz torf
suchy, prasowany. Z wyjatkiem koksu i an-
tracytu, wszystkie te gatunki paliwa posiada-
ja wielka .zawarto$¢ czesci lotnych, a wiekszos¢

z nich stosunkowo niskg temperature zaptonu.
Wspoblng, cechg wszystkich jest drobna granu-
lacja. Natomiast w duzych granicach zmienia,
sie ich warto$¢ opatowa, w zaleznosci od ro-
dzaju. ; lii

Zbudowanie kotta, ktéry bez specjalnych
przerdbek nadawatby sie do opalania tak réz-
nymi rodzajami paliwa — bylo zagadnieniem
bardzo trudnym. W praktyce rozwigzano je
prawie bez zarzutu. Kotly uniwers;lne, ktore
posiadajg konstrukcje swoistg, nie opierajacg
na dotychczasowym kotle koksowym, odnacza-
ja sie wyjatkowo wysoka sprawnoscig, a dzie-
ki malej ilosci paliwa -znajdujacej sie naraz
w ogniu i niskiej temperaturze palenia, posia-
dajg idealng wprost zdolno$¢ dostosowywania
sie do zmiennego zapotrzebowania ciepta.

Pierwszym kottem uniwersalnym w
Niemczech, chronologicznie biorgc, byt kociot
typu ,,Antltral firmy Vere.jvigie Stahlwcrke.
Konstrukcja tego kotta jest nadzwyczaj cie-
kawa i odbiega od tego, co przedtem zwykio
sie uwazac za klasyczng forme kotta zeliwnego

Grys. I).
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Obszerny pionowy zbiornik paliwa b po-
siada u dotu zamkniecie za pomoca segmentéw
szamotowych c, regulujgce grubo$¢ warstwy
paliwa w zaleznosci od granulacji. Sogm ntv te
tworzg jednoczesnie przewody powietrza wtor-
nego (7, ktdre dyszami e przedostaje sie ogrzane
do paleniska /. Wegiel spala sie na bardzo stro-
mych, chtodzonych woda' rusztach a. Popi6t i
drobny zuzel spada do popielnika y. Na czas
usuwania zuzla i popiotu zamyka sie doptyw
Swiezego paliwa ze zbiornika za pomoca spec-
jalnej zasuwy. Paliwo w gornej czesci rusztu
ulega podgrzaniu i odgazow.miu, po czym do-

pala sie w postaci koksu w dolnej czeSci pale-
niska. Gazy powstate przez suchg destylacje
paliwa ulegaja zmieszaniu z odpowiednig, re-
gulowang niezaleznie od powietrza podruszto-
wego, iloscig ogrzanego powietrza wtdrnego,
przy czym rozzarzone segmenty rusztowe spet-
niajg funkcje katalizatorow. Przystosowanie
do réznych rodzajéw paliwa nastepuje przez
nastawianie szerokosci otworu zbiornika pa-
liwa, jesli cliodzi o granulacje oraz przez od-
powiednie dozowanie ilosci wtérnego powie-
trza, w zaleznosci od zawartosci czesci lot-
nych.

Oryginalng konstrukcja odznacza sie ko-
ciot Blankenburg - Steinkolden - Mittelkessel
sor. TT. (rys. 2).

Zbiornik paliwa stanowi jednoczesnie izo-
lacje kotta i jest rozdzielony na dwie czesci.
Paliwo znajduje sie w czeSci A nad samym
koliom oraz w dwoch kieszeniach B po obu
stronach kotta, skad sptywa z obu stron w
cienkiej warstwie na pochyly nieckowaty
ruszt C, chtodzony woda. Podgrzane wtorne
powietrze przedostaje sie przez rozete na prze-



cizie kotta clo przewodu D, skad pada pionowo
z gory na palenisko. Spaliny przeciaggaja pio-
nowymi kanatami E i F do" poziomego kana-
tu @, skad udaja, sie wprost clo komina pozio-
mki rurg na potowic wysokosci kotta. Drolmy
zuzel i popidt spadajg otworem | na siodto K,
a stamtagd na obie strony do popielnika. W
czasie rusztowania doptyw paliwa zamyka
sie rowniez zasuwg H.

Rys. 3

Inaczej pomyslany jest kociot National-
Radiatoren Gesellschaft Ideat - Uniwersat 11
(rys. 3). W przeciwstawieniu do obu syme-
trycznych konstrukcyj poprzednich, jest on
asymetryczny, przy czym moga by¢ wykona-
nia prawe i lewe. Przy wiekszych zespotach
zestawia sie. po 2 kotty w jeden (zbiornikami
paliwa clo siebie), a w tym wypadku odpada

Rys. 4

koszt ptaszczow izolacyjnych miedzy nimi.
Pionowy zbiornik paliwa A zamkniety jest u
dotu blachg B, a grubo$¢ warstwy paliwa re-
guluje sie przy pomocy .uruchomianego dzwig-
nig na przedzie kotki segmentu D. Ruszt, ciilo-
dzony woda, niezalezny od catosci kotta i po-
taczony z nim jedynie za pomooai specjalnych
ksztattek, posiada 2 wyraznie r6znigce “sie

miedzy soba, czesci. Gorna czes¢ rusztu, na-
chylona pod katem 45°, stuzy do podgrzania
i oclgazowania paliwa, czes¢ dolna, wiecej
ptaska, stanowi ruszt dopalajagcy. Obsuwanie
sie paliwa odbywa sie pod cisnieniem zbior-
nika. Pochylnia w najwyzszej swej czesci
pozbawiona jest doptywa powietrza, co sta-
nowi zabezpieczenie przed zapaleniem sie opa-
Auw zbiorniku. Wtérne powietrze przedostaje
sie przez oddzielnie regulowane drzwiczki na
przedzie i w tyle kotta, do kanatu H, gdzie
ulega podgrzaniu, stamtad za$ otworami w
poszczegOlnych elementach wpada z gory do
komory paleniskowej. W ten spos6b nastepu-
je doktadne zmieszanie si¢ gazéw z ogrzanym
wtornym powietrzem na catej diugosci pale-
niska i doktadne ich spalenie.

Odmienng, nader ciekawi konstrukcjag
odznacza sie uniwersalny kociot firmy Kor-
ting (rys. 4). Zbiornik paliwa sktada sie z 2
czesci, z hermetycznie zamykanego zbiornika
do podsuszania wstepnego, oraz z normalne-
go pionowego zbiornika, posiadajgcego chio-
dzone wodg S$ciany, celem zabezpieczenia przed
spiekaniem sie paliwa, obfitujgcego w czesci
bitumiczne. Pochyly ruszt sklada sie z poje-
dynczych petnych, nie chitodzonych wodg
rusztowin. Powietrze pierwsze przedostaje
sie otworem A pod ruszty i jest regulowane
normalnie miarkownikiem. Wtérne powietrze
wchodzi nastawnymi drzwiczkami B do diu-
giego kanatu, graniczacego bezpos$rednio z pa-
leniskiem, gdzie ulega intensywnemu ogrza-
niu i wpada dyszg do gornej czeSci komory
paleniskowej. Tutaj miesza sie z gazami spa-
linowymi, a mieszanina ta przechodzi nastep-
nie przez kanat F, otoczony dokota rozzarzo-

Rys. 5 Rys. 6

nym segmentem szamotowym. Dzieki wyso-
kiej temperaturze panujacej w tym miejscu,
nastepuje ostateczny rozktad drobnych czes-
ci statych i doktadne spalenie catosci. Kociot
ten ma wielkie zastosowanie przy spalaniu pa-
liw, obfitujgcych w czesci bitumiczne, ktore
w innych kottach dajg zbyt wielkie ilosci osa-
dow w kanatach spalinowych.
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To sa najhardziej typowo. Imnsfrrb cje
specjalno. Z kolei przejdziemy do konstrukcji
bedacych wynikiem adaptacji kottéw kokso-
wych. lIstniejg tu dwie gtdéwne odmiany. Do
jednej z nich nalezy np.: kocio] Bnderus
Lnllar Kohlen - Kassel ( rys. 5), wzglednie
Strebel 1. SK. (rys. 6). Do kotta koksowego o
dolnym spalaniu dorobiono kanalik doptywu
powietrza wtdérnego. Powietrze wtdrne miar-
kowane jest- tutaj réwnoczesnie z doptywem
powietrza pierwszego pod ruszty klapg po-
pielnika. uruchomiong miarkownikiem i wpa-
da do komory paleniskowej u wlotu do kana-
tow dymowych. Stabg strona tego rozwigza-
nia jest brak osobnej regulacji doptywu wtor-
nego powietrza i niedostateczne jego podgrza-
nie. Sprawe, regulacji rozwigzuje czesciowo
specjalny suwak z otworami w kotle Buderus-
Lollar. Regulacja ta, spetnia swoje zadanie,
jednakze tylko przy otwartym zupetnie dopty-
wie powietrza pod ruszty. Grub:$¢ warstwy

'Hox-

Rys. 1

paliwa mozna tutaj regulowac jedynie granu-
lacja paliwa. Kotly tego typu stan wig, pe-
wien postep w stosunku do kottow kokso-
wych. Sprawa rusztdw natomiast pozostata w
nich w dalszym ciggu nie rozwigzana, gdyz
zachowano normalny koksowy rurzt plaski.
Jako rozwigzanie kompromisowe us'epujg one
poprzednio omawianym konstrukcjom spec-
jalnym.

Drugg pochodng forma, kottdbw koksowych
— sg kotty z wbudowanym w $rodek palenis-
ka pochytym dwuspadowym rusztem. Koba-
mi tego typu sa. Strebel - Nudo (rys. 7), BUr -
kenbttrg seria 11l (rys. S). Blankenlmrg 111
posiada pionowy zbiornik A z regulacjg war-
stwy paliwa zeliwnym segmentem B i zasu-
wz1 C, pochyty dwuspadowy ruszt D, ruszt do-
palajgcy F oraz doprowadzenie wtérnego po-
wietrza kanatem E. Brak jest osobnej regu-
lacji doptywu wtdérncg> powietrza, oraz nie-
dostateczne jego podgrzanie. Kociot Strrbel-
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Nnm jest niemal identyczny. Brak mu jedy-
nie zasuwy zamykaj moj zbiornik <p.Ju re-
gulacja za$ grubosci warstwy paliwa nastepu-
je przez wymiane ptytek zamykajgcych zbior-
nik. Ma to pewng niedogodno$¢, gdyz przw
zmianie rodzaju paliwu mus$ nastepowaé kio-
potliwa wymiana wszystkich ptytek regula-
cyjnych. W kottach tego typu brak jest kata-

lizatorow szamotowych, en predystynujc je
do spalania raczej paliw ubog’ch w czesci
lotne.

Odmienny typ stanowig kotly amerykan-
skie. Paliwem powszechnie stosowanym w St.
Zjedn. Am. POIn. jest tz-w. ,soft. - coaR,
ktory znajduje sie w handlu w olbrzymich
ilosciach po bardzo niskich cm-ch Posiada
on okoto 40% czesci lotnych, spieka sie nader
tatwo i bardzo silnie dymi. Wszystkie kotty
amerykanskie, o ile nie sai przystosowane, do
ropy lub gazu. sa opalane tym rodzajem wegla.
Koks jako paliwo jest prawie nieznany. Kotty
amerykanskie odrdzniajg sie od konstrukcvj
europejskich swoistym uktadem poziomych ka-
natow dymowych i bardzo zawitg czesto budo-
wa elementéw. Rdznice indywidualne sg nato-
miast nieznaczne i dotyczg przewaznie drugo-
rzednych szczegotdw. Charakterystycznym ty-
pem jest National Bonded Stoper - Smokeless
Boiler-Utica-Design. Posiada on. ruszty ptaskie
z ruchomymi rusztowinami, poruszanymi recz-
nie dzwignig przy zuzlowaniu. Opat lezy row-
nomiernie na catej powierzchni rusztéw i uzu-
petniany jest. w miare spalania, w przednigj
czesci paleniska. Gazy przechodzg poziomo do
tytu kotta, gdzie spotykajg sie z wtérnym po-
wietrzem, regulowanym osobng klapg. Wvlotv
wtdrnego powietrza znajdujg sie w cegietkach
szamotowych., spetniajgcych podwojng- funkc-
je: ogrzewaczy powietrza wtérnego i kataliza-
torow. Spaliny ptyng nastepnie poziomo do
przodu i jeszcze raz do tytu, gdzie u gory kot-
fa jest umieszczona nasada dymowa. Kotty
tego typu pracujg, nader sprawnie. Posiada-
li jednak wielkg niedogodno$¢ w postaci ko-
nieczno$ci ciggtego rusztowania, a wiec dzia-
tanie ich nie jest w petni automatyczne.

Kraje skandynawskie, gdzie z:ma jest
dtuga i ciezka, a paliwo jest importowane,
wytworzyty typ kotki uniwersalnego, opala-
nego drobnym weglem nie spiekajgcym sig,
orzechem Kr 1— 2. o granulacji 10 — 50 mm,
brykietami z wegla brunatnego w drobnych
kawatkach, antracytem i koksem.

W Danii spotykamy Jcotly 3-ch wytwérni:
Beclds Oprarmniiigs Co, Aktieselskabet ..Yo-
lund* oraz De Forenede Jernstoberier A. S.
Posiadajg one wspdélne cechy, mianowicie:
wszystkie sg zasypywane z gory, posiadajg po-
chyle ruszty i doprowadzenie wtdrnego po-
wietrza, a dzieki doskonatemu chtodzeniu pa-
lenisk. pracujg, z duzg sprawnoscig, dochodza-
cg do 85%. Najbardziej rozpowszechniony z



nioh jest kociot uniwersalny Rcck (rys.. 9).
Zbiornik paliwa a zasypywany z goéry, prze-
chodzi u dotu w pochyty ruszt b, ktéry w gor-
nej czesci nie ma doptywu powietrza, eoiem.
zabezpieczenia zbiornika przed zapaleniem
Paliwo zsuwajac sie na dot w goérnej czesci'
rasztu ulega stopniowo podgrzaniu i odgazo-
waniu, po czym w postaci koksu dopala sie w
dolnej czesci paleniska. Powietrze pierwsze
doptywa przez regulowane miarkownikiem
drzwiczki popielnikowe f. Gazy powstate przez
destylacje paliwa otrzjmiujg dodatek wtdrne-
go ogrzanego powietrza, ktore wydostaje sie
waskimi szczelinami z kanatéw k. Doptyw po-
wietrza wtérnego miarkowany jest stale klapa
H, umieszczong z tylu kotta. Mieszanina gazéw
spalinowych i powietrza wtérnego mija u wlo-
tu do kanatow dymowych kotta szamotowy ka-
talizator d i ulega doktadnemu spaleniu. Spa-
liny ulatujg do komina nasada y, po przejsciu
dhugich, o 4-cli ciggach kanatow dymrwych.
K-ociot ten pracujagcy nader sprawnie stuzyt

Hys. 9

za wzOr wielu opisanym wyzej konstrukcjom
niemieckim.

Wszystkie kotty uniwersalne sg przys u-
sowane do spalania drobnych rodzajow pali-
wa. W zaleznosSci od zawartosci czesci lot-
nych w paliwie musi by¢ zapewniony doptyw
odpowiedniej ilosci podgrzanego powietrza
wtornego. W wypadku, gdy doptyw ten od-
dzielony jest od doptywu pierwszego powie-
trza pod ruszty, dostosowanie kotta do réz-
nych rodzajéw paliwa jest kwestig tylko nale-
zytego ustawienia drzwiczek wtérnego powie-
trza. Wedtug licznych doswiadczen, w ktérych
nadano obcigzenie powyzszych kottow, spraw-
nos$¢, temperature spalin i wysoko$¢ ciggu za
kottem — okazato sig, ze przy obcigzeniu 3000
— 6000 kca!/m- sprawnos¢ wiekszosci tv).u kot-
téw jest prawie stela i wynosi c-kolo 83%.
Przy wiekszych — obcigzeniach sprawnos$¢
termiczna maleje nieco, z powodu Wwyzszej
temperatury spalin. Kotly duze (20 — ;10 w2

wymagajg, nieco wiekszego ciggu, niz kokso-
we (przy obcigzeniu 7000 kcal/m'2, ok. 4 mm sl.

w,)),, Maksymalnym obcigzeniem jest 7000
% .
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kenlhn2 Przy wiekszych obcigzeniach nastepu-
je tworzenie sie zuzla i zatykanie rusztéw, eo
pocigga za soba, spadek sprawnos$ci termicz-
nej. Najkorzystniejszym obcigzeniem jest oko-
fo 6000—6500 kcal/m2 Wykres na rys. 10 wy-
jasnia najlepiej te sprawe.

Natomiast przy zmiennym
kotty uniwersalne sa. niezastgpione.

Przyczyng tego jest stosowanie paliw o
duzej zawartosci czesci lotnych, ktérych pred-
kos¢ spalania mozna o wiele lepiej regulowag,
niz np. koksu. Najwieksze oszczednos$ci uzys-
kuje sie przez mozno$é regulacji intensyw-
nosci palenia w bardzo szerokich granicach.
Poniewaz wysoko$é warstwy palenia jest nie-
znaczna (8 — 10 cm), zapas ciepta w paliwie
jest rowniez niewielki. Dzieki temu mozna do-
stosowywac¢ palenie do chwilowego zapotrze-

obcigzeniu,

bowania ciepta. Zalgczony rys. 11 obluzuje
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Rys. 11

wyniki doswiadczen z kottom uniwersalnym
opalanym antracytem, orzechem Nr. 4. Po
dtugotrwatym statym obcigzeniu CC00 kcal/m2
napetniono kocio! czeSciowo, o godzinie 17
(punkt u) bez oczyszczania msztow i zuzlowa-
nia. Réwnoczesnie zamkniet >dopltyw powie-
trza pierwszego. W ciggu 1 godziny spadkn
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wydajnosé z 6000 kcal/m2 do 1000 kcal/m2 a w-
ciggu dalszych 14 godzin obnizyia. sie do
000 koalintl Pu tym czasie punkt U) otworzo-
no z powrotem klape powietrzni. W ciggu-15
minut wzrosta wydajno$¢ do 5500 kcalhna
0 dalszych 10-eiu .minutach do 6000 kcalhn2
o kilkakrotnym zuzlowuniu kolia (punkt c)
uzyskano w | ¥ godziny maksymalny wydaj-
nos¢ kotta. Przy matym nocnym obcigzeniu
500 kcalhn2 wysoko$¢ ciggu wyn sita 0.5 mm
sl. w., temperatura spalin + 35° C.

Tego rodzaju minimalne obcigzenia nie
moga wchodzi¢ w gre przy kottach koksowych,
gdyz z powodu wysokiej temperatury zaptonu
koksu, ogien musiatby wygasng¢. Dolng, grani-
cg obcigzenia przy koksie moze by¢. ok. 250J
kcalhn2 z tym ze dostosowanie sie do zmien-
nych warunkéw wymaga kilkakrotnie dtuzsze-
go czasu.

Oszczednosciag w stosunku do kosztow
eksploatacji kottow koksowych jest spalanie
znacznie tanszego paliwa. Srednia cena koksu
hutniczego w Polsce wynosi w detalu zl 59
za 1 tong, podczas gdy cena wegla orzecha |
wynosi zt 41. Daje to powazng roznie? oko-
fo 30% kosztow eksploatacji urzadzenia. Dal-
szg korzys$cia jest niezalezno$¢ od wahani cen
poszczegOlnych rodzajow paliwa, gdyz w kaz-
dej chwili mozna przejs¢ na inng granulacje,
wzglednie — rodzaj opatu. Korzyscig nie da-
jacq sie wprost obliczyé jest tatwo$¢ i mniej-
sza iloS¢ potrzebnej obstugi, mniejsze koszty
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transportu opalu, wzglednie rzadsze okresy
sprowadzania, mniejsze zapotrzebowanie miej-
sou na opal i przede wszystkim mozno$é do-
stosowania sie do minimalnego zapotrzebowa-
nia ciepta, z zachowaniem dobrego spalania,

_ Reasumujac  kociotuniwersalny winien
mie¢ nastepujgce cechy:

1)- mozno$¢ regulacji grubosci  warstwy
paliwa i utrzymanie nieznacznej (10 —
15 cm) jej wysokosci;

2) wielkie nachylenie i brak doptywu
powietrza w poczatkowej czesci rusz .u,
celem zapobiezenia zapaleniu sie zapa-
su paliwa w zbiorniku:

3) mozno$¢ zamkniecia doptywu paliwa
przy oczyszczaniu rusztow;

4) oddzielny doptyw' wtdrnego powietrza,
regulowanego w zaleznosci od rodzaju

paliwa;
5- ogrzanie i wprowadzenie powietrza
wtdrnego w ten sposob, by zapewnie

dobre jego zmieszanie z produktami
lotnymi pierwotnego spalenia:

6) wysoka temperature paleniska, przez
doktadne izolowanie od strat ciepta;

7) gazy spalinowe zmieszane z wtdérnym
powietrzem winny przechodzi¢ przez
strefe wysokiej temperatury (katalD
zatory szamotowe);

8) diuga, droge spalin,
strat kominowych.

celem obnizenia



INZ. M. NIEROJE WSKI

SPRAWA ZORGANIZOWANIA TECHNICZNYCH
Sit OGRZEWNICZYCH W POLSCE

Z chwilg, gdy na Walnym Zebraniu Ko-
ta Ogrzewnikow w Warszawie zapadta decyz-
ja zaproszenia ogrzewnikéw z catej Polski na
Zjazd dzisiejszy — z ta. chwilg przesgdzona
zostata, wydaje mi sie, jeszcze inna sprawa,
bedgca konsekwencjg tamtej decyzji.

Przesadzone zostato, ze luzno idaca dotad
(z wyjatkiem Warszawy) w swej pracy
ogrzewniczej, jedyna prawdopodobnie obecnie
gatagz przemystu, nie majgca dotad swej re-
prezentacji naukowo - technicznej, bedzie po
tym | Zjezdzi¢ odbywaé nastepne. Ze zapo-
czatkowana wymiana mys$li wejdzie w nawyk,
zaznaczajac sie coraz to dobitniej, bo domagac
sie bedg tego wiasne hasze potrzeby technicz-
ne i samo zycie, idace ciggte naprzéd ku no-
wym zdobyczom.

Jezeli chodzi o rozw06j ogrzewnictwa i
wentylacji to warunki, w jakich ma on odby-
wacé sie, majg pewng podstawe jakby filozo-
ficzng- Z- jednej strony rozwd@j powojenny
przemystu i ustawodawstwo stawiajg bardzo
duze wymaganie urzgdzeniom tym w zakresie
stosowania ich, z drugiej strony warunki
ekonomiczne jakby przeciwdziatajg temu.
Ogrzewnik musi znalez¢ wypadkows, tych
dwach sit, bo ma nakaz wewnetrzny tworzenia
i obowigzek utrzymania warsztatu pracy.

I musimy przcznaé, ze ogrzewnictwo
znajduje Klucz clo tej sytuacji, w jakiej go
stawiajg okolicznosci.

Kie w kazdym kraju moze wyniki prac sg
jednakowe, nie kazdy kraj ma mozno$¢ popro-
wadzenia badan technicznych badz to z braku
odpowiednich instytucji badawczych, badz to
z braku mozliwosci dla inicjatywy prywatnej,
wywotanych zig, koniunktura.

Ogrzewnictwo polskie w chwili obecnej
odczuto szczegblnie moze, juk na duzy i dosc¢
uprzemystowiony kraj, brak jak pierwszego
tak i wplyw ujemny drugiego i wbrew temu,
co styszeliSmy tu, pragnatbym podkresli¢, ze

choé idziemy state naprzéod, to w dziedzinie
podniesienia pozioma wiedzy i metod projek-
towania urzagdzen mamy do zrobienia bardzo
duzo.

AYezmy przede wszystkim sprawe kosz-
tow instalacji. Kwestia sprowadzenia kosztu
instalacji ogrzewania do kosztu piecow kaflo-
wych jest nieomal hastem odbiorcy prywatne-
go. Jezeli do tego prawdopodobnie nie doj-
dziemy, bo wobec przewag! ogrzewania w ko-
sztach eksploatacji przy dobrym dogladzie nad
piecami, nie jest to nawet w tej chwili potrzeb-
ne, to jednakze dazenie do obnizenia kosztow
urzadzen jest dazeniem powszechnym. Musi-
my wiec sobie zadaé¢ trud zbadania, czy usta-
lone np. tradycje w liczeniu i projektowaniu
instalacyj sg stuszne:

1) A wiec czy przyjete temperatury zew-
netrzne nie dajg zbyt duzych zapasow, jezeli
wezmiemy pod uwage, ze w Dzienniku Nr
59/1934 Zarzadu m. st. Warszawy tablica 1 po-
daje nam ilo$¢ dni z temp. od —5° do —15°,
tylko 15 na 225 okresu opatowego dla Warsza-
wy.
d 2)i Czy nie moznaby np. w instalacji
ogrzewania wodnego ustali¢ dla grzejnikow
dwéch okres6w pracy: normalny i szczytowy
dla temperatur minimalnych i liczy¢ instalac-
je rur i grzejnikow na okres normalny np. do
—10°, a w okresie szczytowym podnies¢ nieco
temperature wody, nie wychodzac poza doz-
wolong temperature na grzejniku i pracowac
W ogrzewaniu grawitacyjnym pompg o wydaj-
nosci np. 2 razy wiekszej niz zapotrzebowanie
na okres normalny. W ogrzewaniu pompowym
wywotatoby to potrzebe ustawienia pompy
zapasowej, wiekszej, na okres szczytowy (za-
miast takiej samej).

3) Czy kurki podwojnej regulacji przy
grzejniku sa w instalacji ogrzewania wodne-
go jedno i dwururowego elementem koniecz-
nym. Wszak w Sowietach istnieje juz litera-
tura, podajaca sposéb liczenia ogrzewan bez
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kurkéw a szereg instalacji takicli pracuje otl
1929 r.

Spéjrzmy teraz na instalacje od strony ma-
teriatbw i montazu. Otrzymywane na monta-
zu grzejniki sg poskrecane z poszczeg6.nycii
elementow; kazdy element ulegt w wytworni
kosztownej obrébce po to, by mdgt byé skre-
cony mozliwie tatwo w grzejnik odpowiedniej
wielkosci. W grzejniku zawieszonym warto$¢
wykonanej obrobki jest praktycznie minimal-
na; zachodzi wiec pytanie, czy byta ona niez-
bedna. Ozy grzejnik nie mdg'. by¢ ztozony z
blokéw po 2, 3 czy 4 elementy, wystarczytaby
wtedy obrobka tylko elementéw zewnetrznych.
Czy zamiast skrecania za pomocg tzw. mpli,
potaczen czesto zawodnych, nie nalezatoby za-
stosowac spawanie.

A zobaczmy jak wg statystyk obcych,
o warunkach pracy nie odbiegajgcycli od na-
szych przedstawia sie sprawa organizacji pra-
cy brygady na montazu.

lioboty wiasciwe zajmuja 46,0% c
Przygotowanie robot 4,4% Z
lioboty pomocnicze przewidziane 4
i nieprzewidziane 15,0% 1
Transport na budowie 91% T
Odpoczynek 9,4% =

Przerwy wywotane brakiem mate-

riatbw, brakami organizac. 13.2% |
itozne straty 2,9% |
100,0%
A wiec: pomocnicze rob. i transport

24,1% — sg to roboty nieodpowindujgce kwa-
lifikacjom montera — sg, robotami deficytowy-
mi; facznie z przerwami stanowi to 40,2-%.

Nalezy tu duzo zmieni¢, a jako zasade —
zdaniem moim — przyja¢, ze na montazu
operowac trzeba, o ile moznosci gotowymi ia-
brykatami, gdyz na wszelkie roboty sktadania
na budowie nie ma ani odpowiednich warun-
kéw ani kierownictwa; zagranica posuwa sie
do tego, ze w wielu wypadkach wazniejsze
potgczenia rurowe — np. rozgatezieniu do
grzejnikow od pionéw, — krzywki itd. sa
przygotowane w fabryce.

W dziedzinie obnizenia kosztéw ek-ploa-
taeji ogrzewan wysitki naszych sasicdé v ida
w kierunku zracjonalizowania paleniu przez
dob6r paliwa, palenisk i wykwalifikowanie
obstugi. W pomystowosci pierw.-ze miejsce
zajmujg chyba Niemcy; do istniejgcych typow
kottdw istnieje potop' patentéw udoskonalaja
eycli prace, gdy np. Sowiety daza raczej gtow-
nie do doboru kottow i palenisk do mozliwosci
opalowych danego ob zaiu; to tez daje sie tu
zauwazy¢ nawrot do kottéw zelaznych, kto-
re tatwiej dostosowa¢ do rodzaju paliwa. W
warunkach naszych musimy pojs¢ dobrze
obmyslong drogg wiasng, nie poddajac sie
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zbytnio zapatowi burzenia rzeczy istniejgcych,
lecz rowniez nie trzymajac sie Shpo form ist-
niejacych.

Jezeli chodzi o wentylacje to istniejace
ustawodawstwa socjalne nakiad ijg w tej dzie-
dzinie na zaktady przemystowe dos¢ duze obo-
wigzki. Zreszta, zrozumienie potrzeb wentyla-
cyjnych staje sie powszechne, cho¢ nie zawsze
dos¢ moze konsekwentne. Nie dos¢ konsek-
wentne dlatego, ze czesto konczy sie na samej
inwestycji. Ale przejdzmy do statystyni tez
obcej: Na 930 zbadanych urzadzen wentyla-
cyjnych dziatanie 45% urzadzen uznano za zle
Z nastepujacych przyczyn:

1) niewtasciwa eksploatacja urzgdzenia 47.0%
2) nieodpowiedni montaz 21,0%
3) wykonanie nieodpowiadajgce pro-

jektowi 13,5%

4) braki konstrukcyjne (zespotow grzej-

nych, wentylatoréw, kanatébw wen-
tylacyjnych itdj. 6,0%

5j nieodpowiednie obliczenie urzadze-
nia (dodatkowych zrédet, ciepta) 7,0%
6) Zle przyjete podstawy projektu 5,0%
7) inne niedomagania 0,5%
100,0%

Te 45% urzadzen przysporzylty prawdo-
podobnie do$¢ duza rzesze niechetnych, choi-
nie zawsze stusznie, bo przeciez potowa urzg-
dzen byta zle obstugiwana, a z 11'%, przypada-
jacych na zle projekty, napewno potowa nie-
powodzenia przypadnie temu, kto zamawiajac
urzadzenie, nie umiat okresli¢ warunkéw pra-
cy, a domagat sie sprawnie pracujacej insta-
lacji. Nasuwaja, sie tu nastepujgce uwagi dla
naszej praktyki; a) potrzeba nam norm pro-
jektowania i danych praktycznych z naszej
pracy, b) potrzeba norm wykonywania i przy-
jecia urzadzenia wentylacyjnego. Nawi; sem
nalezy zauwazy¢, ze brak zreszta i norm od-
bioru ogrzewan ‘centralnych.

Omawiajagc sprawe urzgdzeh wentylacyj-
nych nie podobna nie wspomnieé o przyrza-
dach stosowanych. W praktyce naszej daje sie
zauwazy¢ niezwykle uposledzenie wentylato-
ra $rubowego, tak pod wzgledem wydajnosci
i ciSnienia, jak i skutku uzytecznego. Tak tat-
wy i wygodny do zastosowania i w dziedzinie
czystej wentylacji jak i w technice su zarnia-
nej przyrzad ten ma u nas b. maty zakres za-
stosowania wskutek btedéw konstrukcyjnych.
Zagranicg produkowane s wentylatory ze
spolczynnikicm do 0,5 (u nas 0,2 — 0,3) i ci$-
nieniem 30 — 50 mm ih(). Dodam, ze jest to
przyrzagd odpowiedni do produkcji masowej,
a wiec bardzo pozadany na rynku ze wzgledu
na cene.

Poruszone powyzej zagadnienia nie wy-
czerpujg, oczywiscie, materiatu, jaki jest do
przeorania; jest to praca na szereg lat i na



wielu pracujgcych, z czego wszyscy zdajemy
sobie sprawe, a jezeli jednocze$nie odczuwamy
wszyscy potrzebe wykonania tej pracy, to mu-
simy znalez¢ wspolny {gcznik, ktory w tej
pracy nas poprowadzi.

Inz. Czestaw Klamer we wczorajszej de-
peszy powitalnej na Zjazd powiedziat;

»Przed ogrzewnictwem polskim stoi dobra

przyszto$¢ zalezna od organizacji i Swiatlej
pracy zawodowej technika i inzyniera pol-
skiego'l

Na pierwszym miejscu postawiona jest
zatem sprawa organizacji. | stusznie. W okre-
sie, gdy elementem podstawowym potegi kra-
ju jest zorganizowane i silne duchem spote-
czenstwo, cigzy i na naszym Zjezdzie dzisiej-
szym obowigzek wezwania ogrzewnikéw pol-
skich do zorganizowania sie.

* *

*

Przystepujac do drugiej czeSci mego re-
feratu powinienem przede wszystkim odczyta¢
projekt regulaminu Komitetu Wykonawcze-
go 1 Zjazdu, tekst ktorego to regulaminu znaj-
dg Panowie w kopertach z drukami. Pragne
dac jednak przed tym kilka stow wyjasnie-
nia.

Niewatpliwie u wielu Panéw powstanie
mys$l dlaczego nie jest odrazu projektowani;
utworzenie Zwigzku Ogrzewnikéw Polskich.
Otéz, prosze Pandw, o ile z wiarg w powodze
nie wystapitem przed péttorarokiem z wnios-

Dyskusja do referatu

P. B. Chybowski. Chciatbym tu poruszy¢
sprawe, ktora sie wigze ze zrzeszeniem ogrzew-
nikow. W Kole Ogrzewnikéw poruszana byta
sprawa wydawania wilasnego czasopisma.
Sprawa ta okazata sie narazié¢ nie do zrealizo-
wania. Po pierwsze, doszliSmy do przekona-
nia, ze pismo to nie po6jdzie ze wzgledow fi-
nansowych. Ale jest drugi powdd gorszy, ten,
ze brak nam fachowych artykutow do takie-
go czasopisma. Sa. czasopisma techniczne, ta-
kie np. jak ,,Architektura i Budownictwo",
ktére wychodzg regularnie i sg przepetnione
materiatem. Ot6z dziwnym jest, ze my, majac

kiem zwotania | Zjazdu naszego, o tyle nawet
dzis pod wrazeniem tak licznego udziatu w
Zjezdzie i idacej z przemdwien zachety, nie
zdecydowatbym sie na postawienie propozycji
faczenia sie dzis w Zi'zeszenie. Sktadajg sie na
to nastepujgce przyczyny:

a) istniejagca obecnie jedyna naukowo -
tochnicza organizacja ogrzewnikéw w Warsza-
wie, miescie o najwiekszym skupieniu ich, mi-
mo, ze duzo juz zrobita, nie moze zdoby¢ sie
na byt swoéj samodzielny, ze wzgledéw finan-
sowych i jest kotem fachowym przy Stow.
.Technikéw; rzadzi sie regulaminem ramo-
wym, ktory przewiduje ograniczenia liczbowe
w przyjmowaniu do Kota osob nie bedacych
cztonkami Stow. Technikéw, zatem przeisto-
czenie Kota w instytucje ogolno - polska jest
obecnie niemozliwe:

b) zorganizowanie kot prowincjonalnych
ogrzewnikow i potgczenie wszystkich tych kol
w zrzeszenie dzi$ jest jeszcze zbyt trudne do
przeprowadzenia.

Z tych wzgledéw proponuje jako zacza-
tek organizacji naszej wylonienie Komitetu
Wykonawczego, ktéry przez  wybranych
przedstawicieli w Srodowiskach dokona zorga-
nizowania tych $rodowisk, a jednocze$nie do-
kona realizacji uchwat Zjazdu, jak i podejmie
niektére prace wstepne, bedace niejako wpro-
wadzeniem w zycie ogrzewnikéw, jako zespo-
tu. Dlatego ramy, dziatalnosSci, jakie zakresli-
tem w projekcie regulaminu wydajg sie dos¢
szerokie i do$¢ niezwykte, jak dla instytucji
0 proponowanej powyzej nazwie.

inz. M. Nierojewskiego

caly szereg duzych, ciekawych instalacyj, cho-
wamy to wszystko pod korcem. Ten stan diu-
zej trwac nie moze. Nie mozemy tego naszego
dorobku chowa¢. Pozwole sobie ztozy¢ wnio-
sek tresci nastepujacej:

..Pierwszy Zjazd Ogrzewnikdw Polskich
zwraca sie z apelom do og6tu ogrzewnikow,
aby w celu pogtebienia wsrod szerszych kol
ogrzewniczych wiedzy fachowej, dawat do
czasu stworzenia wilasnego czasopisma tech-
nicznego opisy wiekszych i ciekawych insta-
lacji ogrzewczych do istniejgcych juz czaso-
pism technicznych®. (Oklaski).
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H. MAKOWSKI

MIERZENIE CIEPLA W OGRZEWANIACH CENTRAL-
NYCH | PODZIAL KOSZTOW MIEDZY UZYTKOWNIKOW

l. Wstep

Pietg Achillesowg centralnych instatacyj
ogrzewczych jest sprawa podziatu kosztéw
ogrzewania migdzy poszczegolnych mieszkan-
Cow.

Znane mi sg wypadki w ktérych powazne
instytucje, budujgc domy mieszkalne, rezyg-
nowatly z instalowania ogrzewania centralne-
go jedynie tylko ze wzgledu na trudnosci wy-
nikajace bezposrednio lub posrednio z niedo-
magali stosowanych dotychczas systemow roz-
liczania kosztoéw ogrzewania.

W innych znéw wypadkach wpadano w
drugg ostatecznos$¢, instalujagc w duzych blo-
kach mieszkalnych caty szereg matych ogrze-
wan mieszkaniowych, co z punktu widzenia
tak gospodarczego, jak i technicznego jest
grzechem nie przynoszacym naszemu zawodo-
Wi zaszczytu.

Jednym z lepszych wyj$é z ,,impasu™ jest
przejscie na system obliczania optat za ogrze-
wanie wedtug spozycia ciepta, podobnie jak
to powszechnie jest stosowane przy oblicza-
niu optat za prad elektryczny, wode, gaz itp.
System ten, poza sprawiedliwym podziatem
kosztow ogrzewania, powoduje zmniejszenie
rozchodu opatu, dochodzace do 30%.

W wypadku znanym autorowi bezposred-
nio, zastosowanie systemu optat proporcjonal-
nych do rozchodu ciepta (zamiast poprzednio
stosowanych, optat ryczattowych) dato w re-
zultacie oszczedno$¢ na opale wynoszgca oko-
fo 20%. Liczba ta zostata okre$lona na podsta-
wie poréwnania $redniego rozchodu opatu w
ciggu dwoch sezondéw po zainstalowaniu licz-
nikéw z $rednim rozchodem opalu w sezonach
poprzednich.

Korzysci wynikajace ze stosowania tego
systemu powotaty tto zycia szereg konstrukcyj
przyrzadow stuzagcych do pomiaru rozchodu
ciepta przez instalacje ogrzewcze.
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Do jeszcze wiekszego zainteresowania
konstruktorow tym zagadnieniem przyczynit
sie rozwdéj zdalaczymnych centralnych insta-
lacyj ogrzewczych, wymagajacych pomiaréw
ciepta nie tylko w celu dokonywania rozliczen
z odbiorcami, lecz i w celu usprawnienia go-
spodarki cieplnej.

Il. ZASADY POMIARU CIEPLA

Ogédlnie w technice przyjeta jednostka ciep-
ta jest kaloria (cieptostka) kilogramowa. Od-
powiada ona iloSci ciepta potrzebnej do ogrza-
nia 1 kg wody o 1° C. Do okre$lenia jej po-
trzebne nam sg dwie wielkosci :

a) ilos¢ wody,

b) przyrost temperatury.

Do laboratoryjnego okreslenia iloSci ciep-
ta uzywamy przyrzadéw, ktére w ten, czy in-
ny sposéb pozwalajg na odczytanie obu po-
wyzszych wielkosci, a na podstawie prostego
rachunku obliczamy odpowiadajace im ilosci
ciepta.

Przy wszelkich pomiarach laboratoryj-
nych, o wartosci metody, czy zastosowanego
przyrzadu, decyduje jedynie stopienn dokiad-
nosci pomiaru, bez wzgledu na koszty przy-
rzadu i czynnoSci pomiarowej. Natomiast
przy pomiarach praktycznych sprawa przed-
stawia sie zupelnie odmiennie. IV praktyce
czynnikiem docydujacym jest koszt po-
miar u, awlasciwie-stosunek kosztu do ko-
rzysci, mozliwych do osiggniecia przez stoso-
wanie pomiaru.

Poniewaz koszt pomiaru i jego doktadno-
$ci sg do siebie proporcjonalne, mozna przy-
ja¢, ze stopiern doktadnosci pomiaru musi staé
w pewnym stosunku do k »rzysei osigganych
Z jego stosowania.

Dla kazdego rodzaju materiatu, czy ener-
gii praktyka ustala pewno granice wymugane-



go stopnia doktadnos$ci, uwarunkowane opta-
calnoscig stosowanej metody pomiaru.

Na kwestie te zwracam specjalng uwage,
gdyz ciepto jest najtanszym rodzajem energii,
wiec i metody jego pomiaréw muszg byé naj-
tafnsze. Stad i kwestia ich doktadnosci nie mo-
ze .odgrywac¢ decydujacej roli.

UL LICZNIKI CIEPLA W ZASTOSOWAY
N1U DO OGRZEWAN CENTRALNYCH.

Konstrukcje licznikéw ciepta, podzieli¢
mozna na dwie duze grupy.

Grupa |. Aparaty mierzace -cieplo w
jednostkach bezwzglednych.

Zasady budowy i dziatania aparatéw, na-
lezgcych do tej grupy, przyjete zostaty przez
bezposrednie przeniesienie do praktyki metod
pomiaréw laboratoryjnych.

Ogrzewania parowe. Przy
ogrzewaniach parowych stosowane sg do li-
czenia ciepta mierniki kondensatu. Przyjmu-
jac, ze skraplanie sie pary w odbiorniku ciep-

ta (grzejniku, nagrzewnicy itp.) odbywa sie
przy pewnym statym cisnieniu, zmierzona
ilos¢ skroplin wyznacza nam zupetnie doktad-
nie ilos¢ odebranego ciepta.. W celu uniknie-
cia btedéw pomiaréw, spowodowanych prze-
dostawaniem sie pary lub powietrza, stosowa-
ne sa wytacznie mierniki pojemno'ciowe. Typ
podany na rys. 1 posiada beben podzielony na
komory, przez ktére przelewa sie woda i wpra-
wia go w ruch. Liczba obrotow bebna jest
Scisle proporcjonalna do objetosci przeptywa-
jacych skroplin. Licznik obrotéw, odpowiednio
wyskalowany, podaje ilo$¢ ciepta, wyrazong
w kaloriach.

Ogrzewania wodne Przy og-
rzewaniu centralnym wodnym do okre$lenia
ilosci ciepta potrzebny jest pomiar ilosci wo-
dy przeptywajgcej na jednostke czasu, oraz
jednoczesny pomiar réznicy temperatur mie-
dzy doptywem, a odptywem. Z odpowiednich
par takich pomiarow musza byé obliczone ilo-
czyny, odpowiadajgce iloSciom przenoszonego
ciepta; nastepnie iloczynv te musza by¢ zsu-

mowane. Zadanie to nie jest wecale" takie
proste.

Na rys. 2 uwidoczniony jest licznik ciep-
fa rozwigzany metodg elektryczng. W jed-
nym z przewodow obiegowych -wmontowana
jest miniaturowa turbinka wodna (1). Na osi
jej osadzona jest malenka pradnica elektryczna

(2). Pradnica jest tak zbudowana, ze nateze-
nie pragdu wytwarzanego przez nig jest pro-
porcjonalne do jej obrotow, obroty za$ prad-
nicy, dzieki zwigzaniu z turbinka wodng —
proporcjonalne do ilosci przeptywajacej wo-
dy. W rezultacie amperomierz, wigczony w ob-
wod pradnicy, wskaze nam, zaleznie od ilosci
przeptywajgcej wody, odpowiednie natezenie
pradu elektrycznego. W ten sposob wiec doko-
nywa si¢ pomiaru ilosci wody, przeptywajg-
cej na jednostke czasu.

Do pomiaru réznicy temperatur stuzg dwa
termometry  elektryczne (3 i4) termoelek-
tryczne lub oporowe, ktére wytwarzajg w od-

Rys. 3

powiednim obwodzie prad elektryczny o na-
tezeniu proporcjonalnym do réznicy tempera-
tur miedzy wodg zasilajacg, u powrotna.
Prady elektryczno z pradnicy i tenmomet-
ru doprowadzane s:i do licznika pradu elek-
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frycznego (a), ktéry spetnia funkcjo maszyny
do liczenia, mnozacej jednostkowo pomiary i
sumujacej otrzymane iloczyny w sposob ciag-
ty. Po odpowiedniej regulacji i wyskalowaniu
takiego licznika otrzymujemy w jego okienku
wynik pomiaru, wyrazony w kaloriach.

Na rys. 3 uwidoczniony jest jeden z
typow licznika ciepta o konstrukcji czysto
mechanicznej. W korpusie (l) znajduje sie
wiatraczek, taki, jak w zwyklym wodomierzu
skrzydetkowym, ktérego ruch obrotowy prze-
nosi sie na cylinder zebaty (4). Zeby tego cy-
lindra sg Sciete wzdtuz linii Srubowej, przy
czym skok Sruby réwna sie wysokosSci cylin-
dra. Na tym konczy sie czes¢ licznika, stuzaca
do pomiaru ilosci przeptywajacej wody.

Do mierzenia temperatury wody na do-
ptywie stuzg czutki (7 i 7a), zanurzone w od-
powiednich punktach przewodu. Czuikki te po-
faczone Sg rurkami wioskowatymi z cylindra-
mi (8 i 8 a)i Czukki, rurki wioskowate i cylind-
ry wypetnione sg cieczg o duzyan spotczynni-
ku rozszerzalnosci cieplnej. Zmiany objetosci
cieczy pod wplywem temperatury przenoszo-
ne sg przez ttoczki (9) i zebatki (U) na prze-
ktadnie planetarng takiej konstrukcji, ze kat
obrotu osi (10) jest proporcjonalny do rézni-
cy ruchéw ttoczkéw (9), czyli do réznicy tem-
peratur, panujgcych w punktach wmontowa-
nia czutkéw (7 i 7 a).

Na osi (10) osadzone jest kotko zebate,
sprzezone z zebatka, powodujgcg przesuwanie
sie kotka (13) w gore, lub w dot, zaleznie od
kata obrotu osi (10). Kotko to sprzega cylin-
der uzebiony S$rubowo (4) z cylindrem (15),
posiadajacym zeby na catej wysokosci, ten
ostatni zas$, fgczy sie bezposrednio ze zwyktym
mechanizmem liczacym (14).

Aparat ten pracuje w nastepujacy sposob.
Wyobrazmy sobie sytuacje, w ktdérej przeptyw
wody jest staty, natomiast réznica tempera-'
tur ulega zmianom. W warunkach takicli cy-
linder (4) obraca sie stale z jednakowg szyb-
koscig; Jezeli teraz wyobrazimy sobie, ze roz-
nica temperatur bedzie réwna zeru, to kétko
(13), sprzegajace cylinder (4) z cylindrem (15)
i dalszg czeScig mechanizmu licza,cego stanie
tak wysoko, jak to widoczne jest na. rys.
Poniewaz w miejscu tym na cylindrze (4) ze-
béw juz nie ma, ruch jego dalej przeniesiony
nie zostaje i licznik nie obraca sie. W miare
wzrostu réznicy temperatur kotko (13) opada
coraz nizej, wskutek czego zaczepia stopniowo
0 coraz to wiekszg ilos¢ zebéw cylindra (4).
Wskutek tego cylinder (15) wykonywa odpo-
wiednio coraz to wiekszg liczbe obrotow. W
okienku licznika poczng ukazywaé sie cyfry,
wyrazajgce liczby, proporcjonalne do przepty-
wni wody i do roznicy jej temperatur.

Urzadzenie ostatnio opisane spetnia wiec
funkcjo maszyny do liczenia, dajacej, jako
wynik swej pracy, sume iloczynéw kazdorazo-
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wego przeptywu wmdy przez rdéznice tempera-
tur. W ten sposéb liczba widoczna w okienku
licznika (rys. 4 wykazuje ilo$¢ rozchodowa-
nego, tub wyprodukowanego ciepta, wyrazong
w kaloriach.

Licznik, pokazany na rys. 5 rézni sie od
poprzednio opisanego tym, ze do pomiaru
przeptywu wmdy zastosowana jest klapa, od

ehylajgca sie o pewien kat, proporcjonalnie
do szybkosSci przeptywu Odchylenie klapy
przenoszone jest na mechanizm liczacy, ktéry
w aparacie tym musi posiada¢ dodatkowe urza-
dzenie, stuzace do wyprawiania go w ruch. Ro-
le te spetnia wi wiekszosci wwpadkéw whbudo-
wany do wewnatrz silniczek elektryczny', czer-
pigcy energie z sieci oSwietleniowej.

Istniejg tez typy o konstrukcji kombino-
wanej elektryczno - mechanicznej. Najczesciej
spotyka sie typ, w ktorym pomiar ilosci wody
odbywa sie metodg, mechaniczng, a pomiar
réznicy temperatur — elektryczna.

Rys. 5

iWszystkie wyzej opisane aparaty dajg
wynik pomiaréw w jednostkach $cisle ustalo-
nych i odznaczaja, sie duzg doktadnos$ciag; Gra-
nice btedéw, dla typow zaopatrzonych w wo-
domiar skrzydetkoww wynoszg okoto ~ 29£;
dla typéw za$ z klapa lub dyszg, — granice te
sg jeszcze wyzsze i wedtug gwarancyj fabrycz-



liych nie przekraczaj, ~ 1%. Jest to wiec do-
ktadno$¢ bardzo duza, nieustepujagca doktad-
nosci innych, stosowanych w praktyce mier-
nikow.

Do powaznej wady natomiast trzeba” zali-
czy¢ wysokie ceny wszystkich miernikéw,
dotychczas opisanych.

©
Rys. 6
Grnpa Il. Aparaty, mierz a
ce ciepto w jednostkach

wzglednych.

Skomplikowana, i kosztowna konstrukcja
licznikow grupy | oraz trudno$ci montazowe
przy ich instalowaniu, ograniczajag mozliwosci
stosowania ich do granic bardzo waskich. Stan
ten zmusit konstruktoréw do oderwania sie od
klasycznych metod pomiaru ciepki i do poszu-
kiwania rozwigzan na innej drodze.

Wychodzac z zatozenia, ze do rozdziatu
kosztébw ogrzewania miedzy mieszkancéw da-
nego bloku nie jest konieczny pomiar ciepta w
jednostkach absolutnych, a wystarczy okres-
lenie stosunkowego rozchodu ciepta przez
poszczegblnych odbiorcéw, mozna zagadnienie
pomiar6w ciepta bardzo uproscic.

Wiadomo, ze ilo$¢ ciepta dostarczonego
przez grzejnik, jest proporcjonalna do naste-
pujacych wielkosci:

1) powierzchni grzejnika (ew. i jego ty-

pu),

2) roznicy miedzy Srednimi temperatu-

rami grzejnika i pomieszczenia,

3) czasu.

Z tych trzech wielkosci, pierwsza dla da-
nego grzejnika jest czynnikiem statym, pozo-
stajg wiec do mierzenia tylko dwdo ostatnie.
Suma iloczynéw' jednostkowych tych wielkos-
ci da nam liczbe proporcjonalng do ciepta, od-
danego przez grzejnik, 'wyrazona w jednost-
kach, blizej nieokreslonych. W ten sposob
mozna zmierzy¢ ciepto oddane przez wszyst-
kie grzejniki i nstali¢ stosunkowe spozycie
ciepta dla poszczegélnych lokali.

W oparciu o te zasade zbudowano kilka
typow' licznikdw, ktérych opisy podaje nizej.

Urzadzenie, wskazano na rys. 6 skia-
da sie: z czulkéw (I), zawieszonych na S$cia-

nach w pomieszczeniach ogrzewanych; z czul-
kéw (2), wmontowanych w grzejniki; z rurek
wdoskowatych (3 i 4), taczacych poszczegoélne
czulki z licznikiem (0). Czulki, rurki wlosko-
wate, oraz cylindry pomiarowe w liczniku (5)
wypetnione sg ciecza, o duzym spoétczynniku
rozszerzalnos$ci cieplnej.

Czulki (I i 2) tworza pary, mierzace roz-
nice Srednich temperatur grzejnikow i po-
mieszczen. przy czym pary takie dostosowane
sa swoja pojemnoscig do powierzchni grzejni-
koéw. Przyrosty objetoSci cieczy sg wiec pro-
porcjonalne do powierzchni grzejnych i do
temperatur.

Czynnik czasu uwzgledniony jest przez
ruch obrotowy mechanizmu licznika napedza-
nego przez wmontowany silniczek elektryczny.
Sam mechanizm dicza.cy (5) zbudowany jest
w taki sam sposéb, jak mechanizm licznika
opisanego poprzednio (rys. 3 i 4).

Prawie identycznie zbudowane sg liczni-
ki, oparte na zasadach termoelektrycznych.
RoOznica polega jedynie na tym, ze zamiast
czufkéw (1 i 2), pokazanych na rys. 5 umiesz-
czone sg odpowiednio dobrane termopary.
Prady ptynace z termopar, o natezeniu pro-
porcjonalnym do réznic temperatur miedzy

grzejnikami i pomieszczeniami, oraz do po-
wierzchni grzejnikéw, doprowadzane s\ do
odpowiednio skontruowanego licznika. Ze

wzgledu na dazenie do obnizenia kosztow apa-
ratow, oraz ze wzgledu na bardzo mate nateze-
nie pradoéw, plynacych z termopar, stosowa-
ne bywaja, liczniki elektrolityczne, w ktérych
ilos¢ roztozonego elektrolitu jest miarg ilosci
doprowadzonej energii elektrycznej. Ta ostat-
nia za$ jest proporcjonalna do ilosci, ciepta,
oddanego przez grzejniki.

Mimo znacznej prostoty konstrukcji i co
wazniejsza, nieograniczonych prawie mozli-
wosci montazowych (mozno$é stosowania przy

wszystkich typach ogrzewan centralnych),
m
U Ulil Lihi3
Rys. 7 Rys. 8.

koszty tych aparatdéw sg jeszcze stosunkowo
wysokie — w wielu wypadkach przekraczaja
granice opfacalnosci.

Najprostszym i najtanszym typem, naj-
bardziej odpowiadajgcym swemu przezna-
czeniu, jest licznik, oparty na zasadzie pomia-
ru ilosci odparowanej cieczy.
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Na ri/s. 7 widzimy przekréj takiego licz-
nika. Rurka (5), umieszczona w odpowiedniej
oprawce (1), wypetniona jest cieczg mniej wie-
cej do % swej pojemnosci. Rurka ta od gory
jest otwarta. Cato$¢ aparatu, umieszczona jest
na grzejniku, jak wskazuje rys. 8. Pod dziata-
niem ciepta grzejnika paruje ciecz, zawarta
w rurce. llo$¢ odparowanej cieczy jest pro-
porcjonalna do $redniej temperatury grzejni-
ka i do czasu jej dziatania. Mozna wiec przy-
ja¢, ze ilos¢ ta jest proporcjonalna do ilosci
ciepta, oddanego przez grzejnik.

W celu stworzenia wspolnej miary dla
wszystkich grzejnikéw catej instalacji, po-
dziatki (6) dostosowane sg do powierzchni
grzejnikow.

Na podstawie odczytanych wskazan po-
szczegOlnych licznikéw, za pomoca prostego
rachunku mozna okresli¢ stosunkowy udziat
kazdego lokalu w ogdlnych kosztach ogrzewa-
nia,

IV. ZAKRES ZASTOSOWANIA POSZ-
CZEGOLNYCH TYPOW LICZNIKOW

Liczniki grupy I, a wiec aparaty precy-
zyjne i kosztowne, maj ¢ racje bytu tam. gdzie
chodzi o pomiary duzych ilosci ciepta. Prze-
de wszystkim wiec liczniki te nadaU sie do
kontroli gospodarki cieplnej w duzych centra-
lach. Drugim terenem ich pracy s" instalacje
ogrzewcze zdalaczynne, w zastosowaniu do
pomiaréw ciepta, dostarczanego poszczegol-
nym grupom odbiorcow.

Do pomiaréw rozchodu ciepta przez posz-
czegoblne lokale w bloku mieszkalnym aparaty
te zupetnie sie nie nadaja, gdyz wymagajg
uktadania oddzielnej sieci rur dla kazdego
mieszkania. Urzadzenia tak’o, pomijajac nha-

wet trudnos$ci natury technicznej, bytyby tak
kosztowne, ze o ich optacalnosci trudno po
prostu méwic.

Zadanie to moga spetni¢ jedynie liczniki,
zaliczone do grupy Il. Konstrukcja ich umoz-
liwia zastosowanie do kazdego typu ogrzewal-
nia, bez wkgledu na sposéb jega wykonania.
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Mozna wiec stosowac je rowniez w instalac-
jach juz istniejacych.

Wyjatkowo wygodna pod tvm wzgledem
jest konstrukcja licznikéw opartych na zasa-
dzie odparowania cieczy '(Calorius), gdyz nie
wymagajg one zadnych przerébek w instalacji
ogrzewczej.

V. SPOSOB ROZLICZANIA KOSZTOW
OGRZEWANIA

Najwygodniejszg formg pobierania optat
za ogrzewanie jest wptacanie pewnych kwot
ratami miesiecznymi wraz z czynszem. W ce-
lu uproszczenia manipulacji kwoty t- najle-
piej okres$li¢ ryczattowo. Po zakonczeniu sezo-
nu dokonywa sie rozliczenia na podstawie
wskazan licznikow. Rdézmce miedzy sumami,
wptaconymi przez lokatoréw, a sumami obcia-
zajagcymi ich na podstawie rozliczenia, ulega-
ja zwrotowi, ew\ doptacie. Tej ostatniej prak-
tyczniej jest unika¢, kalkulujgc odpowiednio
wysoko miesieczne raty.

W wielu wypadkach pozadane jest kon-
struowanie systemu optat w taki sposob, aby
cze$¢ sum wplaconych przez lokatoréw nie
podlegata rozliczeniu, tworzac podstawe do
pokrycia kosztéw, niezaleznych od spozycia
ciepta, jak amortyzacja, remonty, wynagro-
dzenie palacza itp.

VI. LICZNIKI CIEPLA W ZASTOSOWA-

NIU DO ROZLICZENIA KOSZTU CEN-

TRALNEGO PRZYGOTOWANIA WODY
CIEPLEJ

r 'R

Rys. 10

W ostatnim czasie coraz czesciej spotyka-
my sie z urzadzeniem instalacyj centralnego
przygotowania wody cieptej wedomach miesz-
kalnych.

Tu sprawa rozliczenia kosztéw’ grzania
wody wystepuje jeszcze jaskrawiej, niz w in-
stalacjach ogrzewczych. Jest to zrozumiale,



gdyz. mozliwosci indywidualnego wptywania
na spozycie ciepta sg, kilkakrotnie wyzsze.
Stosowanie do kontroli spozycia wody
cieptej zwyktych wodomiaréw mija sie z ce-
lem, gdyz w tych warunkach pominiety zosta-
je czynnik najwazniejszy, jakim jest ciepto.
Optata za$ jest pobierana jedynie wiasnie za
ciepto, dostarczone w wodzie, a nie za wode.

Bardzo tadnym przyrzadem jest licznik
cieptej wody, pokazany na rys. 9. Przyrzad
ten sktada sie z wodomiaru (1), czu’ka (6), re-
agujacego na temperature wody, i mechaniz-
mu liczacego konstrukcji takiej jak w opisa-
nym poprzednio liczniku ciepta (rys. 3.) Licz-
by wskazywane przez ten licznik, dajg Scisty
obraz spozycia wody z uwzglednieniem jej
temperatury.

Dyskusja do referatu

P. B. Chybi,-wski. Chciatem tylko pare
stdw powiedzie¢, o liczniku ciepta, ktory jest
uwidoczniony na rys. 10. O ile wierze w
to, ze licznik ten do$¢ uczciwie bedzie mierzy’
odbior ciepta w ogrzewaniu centralnym, o ty-
le nie wierze, azeby mierzyt en uczciwie rozbior
wody cieptej. Licznik ten rejestruje tylko czas
przeptywu i temperature wody, natomiast nie
rejestruje zupetnie szybkosci wedy. Wobec te-
go wskazania jego beda identyczne przy cal-
kowitym otwarciu kurka czerpalnego w cig-
gu np. 1 godziny i przy bardzo nieznacznym
otwarciu tegoz kurka w ciagu tego samego
czasu. Nie powiedziatbym, zeby tych licznikow
nie nalezato stosowa¢, ale musze podkreslic,
ze jedyny cel jaki ten licznik osiggnie to jest
zabezpieczenie przed marnotrawieniem cieptej
wody, gdyz uzytkownik widzac, ze jest licznik,
bedzie sie starat uzywac¢ wode ciepta mozliwie
oszczednie.

Inz. 8. Jezioranski. Co do zastosowania
licznikéw ,,Calorius* przy ogrzewaniu miatem
mozno$¢ poczynienia paru obserwacji na in-
stalacji, zaopatrzonej w liczniki. Gdy przeszedt
sezon opatowy i przyszedt moment rozliczenia
zwrécono sie do nas, jako do firmy, ktora in-
stalowata ogrzewanie, abySmy rozliczenie
przeprowadzili. ZrobiliSmy zestawienie wska-
zan licznikbw i okazato sie, ze odpowia-
dajg one do$¢ Scisle powierzchniom ogrzewal-
nym, zainstalowanym w poszczeg6lnych lo-
kalach. Natomiast powstata kwestia innego
rodzaju. Przy obliczeniu kosztéw spalania i
rozliczeniu na uzytkownikéw stosownie do
wskazan licznikdw, podniesli bunt lokatorzy
najnizszego i najwyzszego pietra, ktorzy za
ogrzewanie mieli ptaci¢c stosunkowo bardzo
duzo, natomiast pietra posrednie byly zado-
wolone.

Aparaty te sg kosztowne, co wptywa ha-
mujgco na szersze ich rozpowszechnienie.

Dobre stosunkowo wyniki dajg liczniki,
oparte, na zasadzie odparowania cieczy (typ
Calorius rys. 10). Mierza one tylko ciepto,
dostarczone w wodzie, a wiec czynnik zasad-
niczy. Koszt ich zainstalowania jest znacznie
nizszy od kosztéw innych typoéw miernikow.
Poza tym majg one ciekawg' wiasnos¢, miano-
wicie licza, nawet bardzo drobne ilosci ci. pta.
Wiemy dobrze wszyscy, ile strat spowodowac
moga nieszczelne kurki czerpalne.

Wodomiar na tak drobne przeptywy nie
reaguje, tymczasem liczniki notujg kazdag kro-
ple wody, zmuszajgc lokatorow do pilnowa-
nia szczelnosci kurkow.

p. H. Makowskiego

Musielismy zrobi¢ kompromis, ktéry po-
legat na tym, ze zrobiono dwa rozliczenia.
Jedno oparte na objetosci lokali proporcjo-
nalnie dzielgce koszt opatu, w stosunku do ob-
jetosci  poszczeg6lnych lokali — drugie, o-
parte na wskazaniach .licznikbw. Wynikt obu
rozliczen byiy sumowane dla kazdego lokalu
i dzielone na pot. UzyskaliSmy w ten sposéb
ztagodzenie roznic w optatach i tym samym
zatagodzenie nieporozumien i niezadowolenia.

Czego ten fakt dowodzi? Dowodzi o.i, ze
system licznikow jest dobry, gdyz rozlicza
koszty proporcjonalnie do rzeczywiscie zuzy-
tego przez poszczegblne lokale ciepta.

Jednakze czynsze powinny byé odpowied-
nio uktadane, czynigc ulgi w komornym dla lo-
kali, zimnych wskutek swego potozenia i wy-
magajacych, przy tej samej kubaturze, wiek-
szego wktadu ciepta, od tzw. lokali cieptych.

Wprawdzie objaw tej samej niesprawied-
liwosci w kosztach opalania lokali wyste-
puje i przy ogrzewaniu piecami, nie wystepu-
je to jednak w jaskrawej formie, gdyz kazdy
gospodaruje dla siebie, rzadko poréwnujac
wyniki.

Whniosek nasuwa sie ten, iz, przy stoso-
waniu licznikéw ciepta, nalezy radzi¢ admi-
nistracji domu w odpowiednim momencie,
by wysoko$¢ czynszu uzalezniano w pewnym
stopniu od tego, czy lokal jest w warunkach
dogodnych, czy nie, pod wzgledem zapotrze-
bowania ciepta.

Inz. F. Bakowski. Chciatbym oswietli¢
kilka probleméw, poruszonych w tym refera-
cie. Oczywiscie z przemdwienia wynikato, ze
zasadg jest obliczenie na podstawie powierzch-
ni grzejnika i wiemy, ze u nas te sprawy zatat-
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win .sie w powyzszy sposéb. Miatbym tu jodno
mate zastrzezenie: pracujemy nie na wieksze
zapotrzebowanie, ale na S$rednie (ilustruje na
tablicy).

Stusznie wyrazit sie prelegent w swym re-
feracie, ze tych rzeczy nie mozemy mierzyé po
aptekarsku, jest zbyt wiele czynmkéw dla. nas
nieuchwytnych.

Dalej faktem jest, — co wyniku z rozmai-
tych zrédet — osigganie od 20 — 30% osz-
czednosci. Jest to oszczedno$¢ duza i powinna
by¢ dla nas zachets.

Inz. S. Kujawa. Chciatbym zwroci¢ uwage
Panéw na zatargi miedzy wiascicielami' ka-
mienic i lokatorami powstajgce przy podziale
kosztow ogrzewania centralnego.

Ci z Panow, ktorzy byli lub sg rzeczo-
znawcami sgdowymi wiedzg, ze rozliczenia
przeprowadza sie zazwyczaj na podstawie
kubatury. Ot6z chciatbym zaproponowac, ze-
by Ziazd wprowadzit jeszcze stowo ,grzejni-
ka“. Byloby wiec ,,wedtug grzejnika i kubatu-
ry“. a nie jak dotychczas ..tylko wedtug ku-
batury*.

Prof. P. Dawidowski. Nie mamy inge-
rencji w sprawy wiascicieli domoéw prywat-
nych. ale — tu zwracam sie z apelem do przed-
stawicieli witadz rzgdowych, gdyz niejedno-
krotnie najwiekszy zamet robig, nam wiadze
rzadowe.

Przyktad idzie z gory. Jezeli w panstwo-
wych. budynkach sg, takie porz'dki, to tym
wieksze trudnosci wytaniaj.?, sie w zwigzku z
wprowadzeniem tej zasady u wiascicieli pry-'
watnych.

grzejnikdw spotkaty sie z przychylnym przy-
jeciem wiadz zwierzchnich. Musze zaznaczyé,
zc jezeli chodzi o ustalenie czynszu mieszkan,
to postawitbym wniosek co do ewentualnego
zmniejszenia czynszu dzierzawnego lokali zim-
nych, ktére wymagaja, duzej ilosci opalu.

Int. J. Wyrzykowski. Co do obliczenia opa-
tu, to sadze, wszyscy Panowie przychodzg, do
wniosku, Ze sprawa ta jest nieodpowiednio po-
stawiona, gdyz obliczenie opatu, oparte na ku-
baturze mieszkan ogrzewanych, nie odpowia-
da. rzeczywistym warunkom ogrzewania.
Niestety podziat opalu na podstawie kubatu-
ry jest zastrzezony w ustawie ochrony lokato-
réw, wobec czego, przypuszczam, ze zmiana
ktérego$ z paragrafow, dotyczacych obliczenia
opalu, musiataby przej$¢ drogg ustawodaw-
cza, i ze wzgledu na procedure nie predko by-
taby zatatwiona.

Oprocz tego wprowadzenie zmiany obli-
czenia opatu droga, ustawodawczg narazitoby
wiascicieli domdéw na ponowne duze koszty,
gdyz nalezatoby zrobi¢ w poszczeg6lnych do-
mach, ponowne przeliczenia procentowego
rozchodu opalu, proporcjonalnie clo powierz-
chni grzejnej.

Trudno$ci o ktérych wspomniatem przy
zmianie podstaw rozliczenia cpalu z czyst)
produceduratnyeli wzgledéw, nie tatwo da-'
dzg sie usung¢ w starych budynkach, kt6-
re podlegaja ochronie lokatorow; jednak-
ze warto bytoby zastanowié¢ sie nad tym,
zeby$Smy ogrzew-nicy wysuneli postulat, aby
w nowych budynkach gdzie czynsz najmu
jest dowolny, i ktére nic podlegajg ochronie
lokatoréw, byt stosowany sprawiedliwy po-
dziat kosztéow opatu nic wedtug kubatury po-

S Dabrowski. W zwiazku z poruszonyrﬁg\?vszczeﬁ' lecz wedtug powierzchni grzejni-

problematami chciatbym zwré6ci¢é uwage na
rozwigzanie, ktore usunetoby trudnosci natu-
ry prawnej, a ktoére zastosowano w Warszaw-
skiej Spotdzielni Mieszkaniowej. Ot6z tam w
jednym z blokéw -po zatozeniu licznikéw o-
siggnieto w przeciggu jednego sezonu okoto
15% oszczednosci, a potem nawet 20%. Zasa-
da rozliczenia byta stata oplata miesieczna nu
rachunek opatu.

Dzieki oszczednosci, osiggnietej po zain-
stalowaniu licznikéw, ci lokatorzy, ktorzy za-
oszczedzili wiecej niz $rednio, otrzymali boni-
fikaty.

W ten sposéb nie stwarza sie¢ zadnych
trudnosci; jest to zacheta, dla uzytkownika,
ktory ma przyznang bonifikate, i jednoczes-
nie. daje kontrole.

Inz. E. Stankiewicz. Chcialem zwr6cic
uwage, ze jednakze nie wszedzie wiadze pan-
stwowe stosujg metody obliczania wedtug ku-
batury. Wiem, ze w Warszawie, w pewnych
instytucjach obliczenia wedtug powierzchni
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P. S. Madey. Wedtug mego zdania byloby
wielka, pomoca cHa "wiascicieli domoéw, gdyby
wydano specjalne zalecenia, jak oblicza¢ za-
potrzebowanie ciepta. Oczywiscie wiecej spra-
wiedliwym bedzie, w kazdym razie obliczenie
z kubatury: i dla gospodarza tatwiejsze do
obliczenia i samym lokatorom bedzie sie wy-
dawato sprawiedliwsze: bo ten lokator, ktéry
mieszka w zimniejszym mieszkaniu, ma i tak
pewna niedogodno$¢, polegajaca na tym, ze
ma juz wieksze grzejniki, nic mieszczgce sie
pod oknami a zajmujgce miejsce pod $cianami.
Bytoby wiec w kazdym razie sprawiedliwiej,
koszty ogrzewania roztozy¢ na lokatorow tak,
zeby nie byli koztami ofiarnymi ci, ktérzy mie-
szkajg na wyzszych pietrach lub parterze, bo
badZz co badz, oni swoim zdrowiem i niewygo-
da poprawiajg, warunki cieplne, najblizszym
sgsiadom. Jezeli mieszkam na najwyzszym
pietrze, to tym samym chronie lokatora, ktory
mieszka o pietro nizej, od straty ciepla. Raz
jeszcze stwierdzam: sprawiedliwiej jest roz-



licza¢- tkoszty ogrzewania'z kubatury. Propo-
nowatbym, aby zjazd uchwalit zalecenie ta-
kich obliczen.

Inz. J. Wyrzykowski. Mnie to zagadnie-
nie specjalnie, interesuje, gdyz jako zaprzysie-
zony rzeczoznawca sgdowy, jestem czesto
wzywany do wydawania orzeczen w sprawach
podziatu kosztéw opalania. Jako ogrzewnicy
bardzo.dobrze rozumiemy, ze nalez}" liczy¢ za
to,-co sie dla danego lokalu spali, a nie za ja-
kies fikcyjne opalanie powstate np. z tego po-
wodu. ze sasiad potrzebuje wiecej opatu, niz
dany lokator. Wyplywaja- z oparcia sie podzia-
tu na kubaturze jeszcze gorsze sprawy, gdyz
powstajg tatwo precedensy do reklamacji i
watkowania spraw, zatatwienie ktorych wy-
maga duzo czasu i powoduje wielkie koszty.
Nieraz spér o podziat opalu wynoszacy pre-
tensje kilkudziesieciu ztotych, naraza strony
na koszty po kilkaset ztotych.

Wezme przyktad z wiasnego doswiadcze-
nia: lokator zamieszkujacy jeden pokéj z
kuchnig wystepuje z pretensjg- do wiasciciela
bardzo wielkiej kamienicy, ze za duzo mu po-
liczono za opal. WiHasciciel domu przedstawia
mu obliczenie kubatur poszczeg6lnych miesz-
kan catego domu, ktore to obliczenie zrobit na
przyktad w kilkudziesieciu mieszkaniach swe-
go domu. tracgc duzo czasu i kosztéw. Loka-
tor- kwestionuje prawidtowos$¢ obliczenia ku-
batury poszczegolnych mieszkan i .v sadzie
zada, aby kubatura byta obliczona przez za-
przysiezonego rzeczoznawce. Ponowne obli-
czenie catego znéw domu pocigga za soba', jak
poprzednio wspomniatem duze koszty, co w
takich wypadkach datoby sie unikng¢, gdyby
obliczenie opatu nastepowato na podstawie po-
wierzchni grzejnych, gdyz wowczas sporne
mieszkanie moznaby byto w tej chwili skontro-
lowaé przez obliczenie w tym mieszkaniu po-
wierzchni grzejnej, nie ponawiajac obliczen
pojemnosci catej kamienicy.

Dyskusja do referatu inz.

Prof. 72 Dawidowski. Sprawa jest bar-
dzo doniosta, taczaca sie z zagadnieniami in-
nych $wiadczen, jak woda, prad i inne ktére
dostaje lokator. My tej sprawy sami nie zatat-
wimy. Na to trzeba pare godzin dyskusji. Mo-
ze Panowie zgodza sie na wniosek, ktéry po-
stawie: ,,Zjazd oddaje sprawe rozliczenia kosz-
tow ogrzewania w mieszkaniach do rozpa-
trzenia 'Komitetowi Wykonawczemu".

Mogg Panowie by¢ spokojni, ze Komitet,
gdy uzna za potrzebne, zbierze sie, aby te
sprawe rozpatrzy¢.

P. H. Makowski. Chciatem odpowiedzie¢
na spostrzezenia p. Chybowskiego. G-odze sie
z nim, ze ten typ licznika nie nalezy do naj-
doktadniejszych, ze jest to aparat o dziataniu
raczej psychologicznym, ale aparat ten role
swojg spetnia zadowalajgco, a to jest sprawg
zasadniczg. Mnie obchodzi, czy aparat ten jest
celowy, ozy tez nie. Moim zdaniem celowos¢
jego jest bezsporna, gdyz dziala on jako. ha-
mulec marnotrawstwa.

W zwigzku z poruszang w czasie dyskusji
sprawg, rozliczenia kosztéw ogrzewania wed-
tug kubatury, chciatem zwréci¢ uwage na je-
den szczeg6t. Zwolennicy tej metody zarzuca-
ja to, ze przy pomiarach opartych na powierz-
chniach grzejnikow, czy na licznikach, lokator
najwyzszego pietra musi ptaci¢ wiecej, niz lo-
katorzy pieter posrednich, i uwazajg to za wiel-
ka. niesprawiedliwo$é. Dlaczego kwestii tej
nie bierze sie pod uwage wtedy, kiedy w do-
mu ogrzewania centralnego nie ma, a sg tyl-
ko zwykle piece, przeciez wtedy lokator naj-
wyzszego pietra musi kilkakrotnie wiecej wy-
datkowa¢ na opal i jeszcze w dodatku dzwi-
gac¢ ten opal na ktore$ tam pietro. Jesli tam
uwaza sie to za rzecz .normalng, to dlaczego
przy ogrzewaniu centralnym, gdzie odpada
noszenie opalu do géry i zabrudzenie nim
mieszkania, wiekszg optate za to ogrzewanie
uwaza sie za niesprawiedliwosc.

Z. Dobrowolskiego p. t. Spawanie

W ogrzewnictwie, wygtoszonego przez inz. B. Szuppa

(rekopis referatu nie zostat ztozony Komitetowi przez autora)

P- d. Skubalski. Chciatem poruszy¢ spra-
we niektérych kiopotow, jakie, zdarzajg sie
przy spawaniu. Bezwzglednie spawanie jest
wielkim udogodnieniem i postepem w ogrzew-
nictwie, ale nie wyklucza réwniez rozmaitych
ktopotow.

Jednym z waznych kiopotéw jest istnie-
nie _réznorodnosci $rednic rur, od najmniej-
szej do najwiekszej. Tutaj zachodzi pytanie,
do jakiej srednicy rury mozna spawaé, a od
jakiej $rednicy w ddl spawania stosowac nie

mozna. Z praktyki wiem, ze ocl Srednicy 25 mm
wzwyz spawanie jest wzglednie mozliwe i tat-
we, a klopot powstaje przy stosowaniu spawa-
nia dla rur o mniejszych $rednicach. G#dwna
trudnosé jest ta, ze przy spawaniu mniejszych
$rednic wytwarza sie strzep, ktory wlewa sie
do Srodka rur. Strzep ten przy duzych $redni-
cach rur ma mate znaczenie, przy matych
decyduje o niemozliwosci stosowania tego sy-
stemu tgczenia przewodéw. Mozna powiedzieé,
ze to jest kwestia dobrego albo zlego spawa-
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nia, jednak i ta sprawa jest brana pod uwa-
ge. Poza. tym trzeba uwzgladnié, ze spawanie
odbywa sie w miejscach mato dostepnych
przy S$cianie. Z tego powodu, przy mniejszych
$rednicach niz 26 mm spawanie jest niewska-
zane.

Drugi kiopot wynika przy spawaniu
zbiornikéw i rurociggéw wysokopreznych, luli
0 zmiennym cidnieniu i 0 zmiennej tempera-
turze.

Najprostszym sposobem spawania zbior-
nikow jest zakorkowanie cylindra dwoma dna-
mi w formie krazkéow pkaskich lub wypuk-
tych i przyspawanie ich na styk. Jest to sposéb
najprostszy i najtanszy. Jednak takie wyko
ruinie zbiornikéw na zmienne ci$nienie i tem-
peratury nie zdato egzaminu, gdyz w miejs-
cach stykow nawet'po kilku latach ukazaty sie
pekniecia. Taki wiec sposdb spawania jest
niewskazany.

Powstaje wiec pytanie w jaki sposéb nale-
zy spawacé zbiorniki. Ot6z praktyka wskazuje
ze spawanie ich bedzie znacznie lepsze, jezeli
brzegi dna bede odwiniete do ksztattu cylin-
dra i styk tego kotnierza bedzie przypawany
do obrzeza cylindra. Dc tej pory przy tym spo-
bio spawania zadnych klopotéw nie miatem.

Nastepnie sprawa przewodéw wysoko-
preznych. Przewody te podczas ich wyucze-
nia lub zmiunv cisnien podlegajg ciggtym kur-
ezrniom i wydtuzeniom, ze wzgledu na to ze na
0go6t rurociaggi sai trudno dostenne. spawanie
nie jest tak doktadne, jak mogtoby by¢ wyko-
nane na warsztacie. Z tego powodu rurociggi
czesto pekaj'L Dlatego osobiscie stonowatem
przy spawaniu naktadanie lupek zewnetrz-
nych w 2 notéwkach. przypawanych wzdtuz
1w poprzek w miejscu spawania rur. Przy
wysokopreznych przewodach tego rodzaju
spawanie wyklucza wszelkie kiopoty.

Teraz co do spawania kryz. ktore sy niez-
bednym elementem przv tgczeniu konstrukcyj-
nym. W jaki sposdb je praktycznie i dobrze
spawaé. Przy spawaniu kryzy z rurg. zuzywa
sie bardzo duzo tlenu, gdyz musimy jg nagrzaé
do tej samej temperatury co i rure. Jest to
ktopotliwe i kosztowne. Praktyczniej jest go-
towa. kryze z przypawanymi kawXdkami ru-
rociggu posta¢ na budowe i tam przyspawac
gotowy kréciec do rurociggu. Pewnll trudnos-
Ci przedstawia spawame przedmiotow kutych
z zeliwnymi. Aczkolwiek wykratalne jednak
jest niepewne i w tych wypadkach, gdy zacho-
dzi potrzeba potgczenia, lepiej spawa¢ mate-
riaty kuto - lane z lanymi.

Co do jakoSci gazu uzywanego przy spa-
waniu, wytwarzanego w generatorach. Obec-
nie panuje tendencja, azeby spawac za p mo-
cg gazu sprezonego w butlach. Tutaj wchodzl
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w gre sprawa kosztow. Spawanie za pomocg
gazu sprezonego, jest znacznie drozsze. Okaza-
fo sie. ze koszt takiego spawania wynidst
przeszto 100% wiecej, niz za pomaca gazu z
wytwornicy. Chciatem jeszcze postawi¢ zapy-
tanie, czy proszek reklamowany do oczyszcza-
nia gazu, jest konieczny do naszych robot.
Moim zdaniem nie, gdyz obecnie filtry przy
generatorach napetniamy nie specjalnym za-
lecanym materiatem filtrujgcym, lecz zwykiym
koksem, i z tego powodu nie zauwazytem, aby
wykonane spawania byty zle, co dowodzi, ze
do celéw ogrzewniczych uzywanie specjalnych
materiatdw filtracyjnych w aparatach spray 1-
nych nie jest koniecznym.

Jnz. B. Szupp. Brak czasu uniemozli-
wia mi doktadne i szezegé’owe odpowiedzi na
wszystkie poruszone pytania, i jestem zmusza-
ny ograniczy¢ sie do odpowiedzi tylko ni Kil-
ka pytan. iee co do spawania iur o réznych
$rednicach: mozna spawac rury i o mniejszych
$rednicach niz calowe: wszystko zalezy’od
wprawy i przyzwyczajenia spawacza do wy-
konywania tego rodzaju pracy. Ru'y o mniej-
szych S$rednicach mozna spawaé dobrze pod
tym warunkiem, ze spawacz jest. do tej pracy
odpowiednio przygotowany.

Nastepnie co do tego. ze przy z'nianie
cisnienia spawane potaczenia nie odpowiada-
ty swemu przeznaczeniu i zbiornik albo ruro-
ciggi pekaty.

Przy dobrze wykonanych zbJorn:kach
spawanych tego rodzaju wypadki sg niem'zli-
we. Przy budowie za$ rurociggu naPra- prze-
widywacé tak zwane kompensatory lub wyd-
tuzki, czyli peoynego rodzaju fatdy w kierun-
ku poprzecznym, do kierunku sam'go ruro-
ciggu. Przv zmianie ci$nienia w rurociggu fat-
dy te wyrdwnujg rdéznice ci$nief i nie donusz-
ezajg do tego, azeby rurocigg ulegP' zniszcze-
niu.

O rurociggu, ktéry Panowle widzieli im
jednym z przezroczy, byto powiedziane ze nie
wiadomo, czy to sg rury stalowe, czy tez ze-
liwne. Oczywiscie, byty to rury stalowe: pwvzv
rurach zeliwnych spawanie stosuje sie bardzo
rzadko.

Teraz jeszcze kilka stdw. co do oczyszcza-
nia. gazéw. Rzecz jasna, ze prace spawalnicze
mozna wykonywac za pomocg gazu. ktéry nie
jest oczyszczony chemicznie, jednak takiego
rodzaju oszczedno$¢ odbija sic na jakosci spo-
jenia: spojenie nigdy nie bedzie tak dobre,
tak szczelne, jak wtedy, gdy do oczyszczenia
gazu zastosujemy, oprdcz koksu, jeszcz" inno
chemiczne s$rodki oczyszczajgce, tak ud. kata-
lizo! lub heratol. Nawet niewielkie zanieczysz-
czenie gazu fosforowodorem bezwarunkowo
szkodzi jakosSci spawania, samym za$ koksem
fosforowodoru usungé nie mozna.



TRZECI DZIEN OBRAD

DN. 8 WRZESNIA — PO POLUDNIU

Przewodniczacy. Przystepujemy do ostatniego punktu programu, mianowicie zamknie-
gia Zjﬁzdt; i odczytania wnioskow, ktore Komisja Wnioskow zebrata, azeby przedtozy¢ Panom
0 uchwalenia.

Inz. F. Bakowski. Komisja wnioskow przede wszystkim troche przekroczyta swoje atry-
bucje dlatego, ze poza rozpatrzeniem i przygotowaniem wnioskow, ktére byly wniesione,
zajmowata sie sprawa, ktoéra zapewne wszystkich zainteresuje, a nie chciata, aby taka rzecz
nieprzygotowana przyszta, mianowicie kwestig przysztego zjazdu. Jakkolwiek urzadzenie
przysztego zjazdu bedzie nalezato do Komitetu Wykonawczego, tenze jednak uwaza za rzecz
stuszng 1 pozadang, aby jak najogélniejsze dyrektywy co do miejsca byty dane. Ot6z Komisja
pozwolita sobie ujag¢ to w mate sformutowanie, mianowicie proponuje azeby Zjazd uchwalit
Jjako pozadane miejsce najblizszego zjazdu Krakéw, a nastepnie drugi punkt, ze Komitet
Wykonawczy ustali termin przysztego zjazdu, ktéry nie bedzie poOzZniejszy niz w r. 1939.
Moga zajs¢ jakie$ okolicznosci za 3 lata, ktdére spowoduja wybranie jakiego$ innego dogod-
niejszego miasta dla tego zjazdu, ale w zasadzie uwazaliSmy za pozadane taka propozycje
postawic.

Po dyskusji w ktorej zabierali gtos dd. W. Zelenay, M. Pfoszajski. F. Bgkowski, E. Mi-
lewski L W. Borensztadt zarzadzone zostato gtosowanie co do wyboru miejscowosci w ktdrej
miatby sie odby¢ Il Zjazd z nastepujacym wynikiem wyborow: Warszawa 13 gtosow, Krakéw
41 gtoséw, Poznan 3 glosy, Lwow 6 glosébw. Za nie wymienianiem miejscowosci padto 8
glosow'".

Nastepnie inz. F. Bakowski odczytuje wnioski ztozone do Prezydium Zjazdu, a upo-
rzadkowane i uzgodnione przez Komisje Wnioskow a mianowicie:

I. WNIOSKI ORGANIZACYJINE
1) Wniosek inz. M. Nierojewskiego

Do wykonania uchwat | Zjazdu Ogrzewnikéw Polskich i do zorganizowania nastep-
nego zjazdu, Zjazd uchwala powotanie Komitetu Wykonawczego | Z. O. P. z nastgpujgcym
regulaminem:

Regulamin Komitetu Wykonawczego | Zjazdu Ogrzewnikow Polskich

ool k1.hKomitet jest wyrazicielem dazen i wykonawcg wnioskow | Zjazdu Ogrzewnikow
olskich.
2. Komitet wybrany zostaje na | Zjezdzie i konczy swe czynnosci z chwilg uzyskania
absolutorium ze swej dziatalno$ci na nastepnym Zjezdzie.
3. Komitet, jako instytucja czasowa, nie jest jednostkg prawna.
4. Siedzibg Komitetu jest Warszawa.
5. Do zadan Komitetu nalezy:
a) zrealizowanie uchwat Zjazdu;
b) poczynania nie przewidziane uchwatami Zjazdu, a wynikajagce z jego dazen do
podniesienia poziomu wiedzy ogrzewniczej, usprawmienia metod projektowania
I wykonywania robot;
C) zorganizowanie nastepnego zjazdu ogrzewnikow.
6. Zadania powyzsze wypeini Komitet przez:
a) wspotprace w dziedzinie ogrzewnictwa i wentylacji z instytucjami rzadowymi,
samorzagdowymi i stowarzyszeniami technicznymi, krajowymi i zagranicznymi.
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b) zorganizowanie do wspoOtpracy w dziedzinie naukowej, zawodowej, spotecznej
i gospodarczej — sit ogrzewniczych z catej Rzplitej;

e podejmowanie wydawnictw technicznych, w szczegélnoSci wydawanie wiasnego
organu;

d) organizowanie konferencyj technicznych,

7. Komitet sktada sie z wybranych przez Zjazd: prezesa, wiceprezesa, sekretarza, skarb-
nika i 3 cztonkéw — przewodniczacych sekcyj.

Komitet ma prawo kooptacji w iloSci do 6 os6b, przede wszystkim reprezentantéw po-
szczegOlnych o$rodkow.

8. Do wykonywania swych czynnosci powotuje Komitet z posrod swoich cztonkéw
sekcje:
a) organizacyjng (zorganizowanie o$rodkéw, wspoétpraca z nimi i przygotowanie pod-
staw organizacyjnych tej wspétpracy);
b) wydawnictw (sprawy: czasopisma ogrzewniczego, sprawozdan ze Zjazdu, kalendarza
ogrzewniczego i.d ),
c) Il Zjazdu (zebranie materiatdw i urzadzenie Zjazdu).

9. Prezes Komitetu reprezentuje Komitet na zewnatrz, roztacza piecze nad catoksztat-
tem jego dziatalnosci, przewodniczy na zebraniach Komitetu i Prezydium Komitetu oraz za-
gaja Il Zjazd.

W czasie nieobecnosci prezesa czynnoS$ci te przejmuje wiceprezes Korespondencje pod-
pisujg 2 osoby (w tym prezes lub wiceprezes).

~10. Posiedzenia Komitetu odbywaja si¢ w miare potrzeby i nie rzadziej, niz co 2 mie-
siace.

11. Uchwaly Komitetu zapadajg zwykta wiekszoScig gtosow przy obecnosci co naj-
mniej prezesa lub wiceprezesa oraz 3 cztonkéw' Komitetu.

12. Srodki finansowa swe czerpie Komitet z dotacji organizacyj ogrzewrniczych, oraz
z sum, przekazanych przez Komitet organizacyjny | Zjazdu (na wydanie sp awozdan itd.).

13. Przed ukonczeniem czynno$ci Komitetu — ksiegi i dokumenty jego zostang zba-
dane przez Komisje Rewizyjng, wybrang na | posiedzeniu nastepnego Zjazdu. Zjazd ten okres-
li, komu majg byC przekazane pozostatoSci pieniezne i wszystkie dokumenty Komitetu.

14. Komitet ustali spos6b przejecia dokumentow i pozostatoSci pienieznych Komitetu
Organizacyjnego | Zjazdu na podstawie protok6tu Komisji Rewizyjnej tego Zjazdu.

II. WNIOSKI, DOTYCZACE OOSPODARKI CIEPLNEJ.
2) Wniose k inz. Fr. Bakowskiego

Zwmzywszy na zaniedbanie w Polsce sprawy: skojarzenia wytwarzania energii mecha-
nicznej i cieplnej oraz zuzytkowania ciepta odpadkowego i na spowodowane przez to mar-
notrawienie paliwa, Zjazd porucza Komitetowa Wykonawczemu | Z O. P. porozumienie si¢
z odpowiednimi czynnikami, w pierwszym rzedzie z Polskim Komitetem Energietycznym
w sprawne zaradzenia temu stanowi rzeczy przez skoordynowanie odpowiednich pracogrzew-
nikow', elektrykéw', wielkiego przemystu, oraz instytucyj panstwowych i samorzgdowych.

3 Wniosck prof. dr inz. R. Dawidowskiego

Zjazd przekazuje do rozpatrzenia Komitetowi Wykonawczemu spraw'e rozliczania kosztow
ogrzew ania.centralnego.

4 Wniose k p.B. Chybowskiego

Uznajac, ze ogrzewanie parowe prozniowe jest postepem w dziedzinie ogrzewnictwa,
| Zjazd Ogrzewnikdéw' Polskich porucza Komitetowi Wykonawczemu rozwazenie w porozu-
mieniu z wytwoOrcami armatury ogrzewniczej mozliwosci wykonywania w kraju armatury
i przyrzadéw do ogrzewan prozniowych.

I11. WNIOSKI. DOTYCZACE WIETRZENIA

5 Wniosek dr B. Nowakoioskiego

Zwazywszy na doniostoSC wiasciwego wietrzenia pomieszczen, a rownoczesnie na zty
stan tej sprawy w Polsce, Zjazd uznaje za konieczne popularyzowanie wietrzenia przez:
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1) pobudzenie badan naukowych nad higieng powietrza i technikg wietrzenia, pojetego
jako umiejetno$ci dostarczenia pomieszczeniom powietrza najodpowiedniejszego do
pracy i odpoczynku;

2) zapewnienie jak najsciSlejszego spotdziatania lekarzy - higienistow, technikow wie-
trzenia i architektow;

3) silniejsze rozwiniecie funkcji badawczej i instrukcyjnej przemystu pracujgcego wdzie-
dzinie wietrzenia i ogrzewania;

4) praktyczne zapoznanie publicznosci z mozliwosciami nowoczesnej techniki wietrzenia
w miejscach gromadzenia sie wiekszej liczby osob, jak zaktady pracy, lokale pub-
liczne, szkoty, sale zebran itd.

IV. WNIOSKI, DOTYCZACE NORMALIZACIJI
6) Wniosek inz. E. Stankiewicza

Zwazywszy na doniostg uzytecznos$¢ norm P. K. N, do obliczania ogrzewan centralnych,
a zarazem na umotywowanie zyczenia uzupetnienia tych norm Zjazd uchwala:

1) skierowanie apelu do ogétu Kolegébw Ogrzewnikéw co do powszechnego stosowania
norm ogrzewniczych Polskiego Komitetu Normalizacyjnego;

2) przekazanie Komisji Ogrzewnictwa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego wynisow
ankiety w sprawie norm PNB/102, w celu:
a) wszechstronnego zbadania poczynionych uwag, oraz
b) opracowanie danych do uzupetnienia wyzej wzmiankowanych norm;

3) skierowanie prosby do Komisji Ogrzewnictwa P, K. N. o zajecie sie sprawg norma-
lizacji przewietrzania.

7) Wniosek inz. Fr. Sakowskiego

Zwazywszy na spodziewany rozw0j ogrzewan zdalaczynnych w Polsce i na szczeg6lne
znaczenie wiasciwego rurociggu, jako ich elementu sktadowego, Zjazd porucza Komitetowi
Wykonawczemu | Z O. P. podjecie wsérod odpowiednich czynnikow przemystowych, tech-
nicznych i badawrczo-naukowych inicjatywy opracowania najracjonalniejszego typu rurociggu
podziemnego ogrzewan zdalaczynnych.

8) Wniosek inz.W- Zelenaya

Zjazd porucza Komitetowi Wykonawczemu zajecie sie przyspieszeniem sprawy ujedno-
stajnienia typow radiatorow zeliwnych uzywanych na terenie Rzplitej.

V. WNIOSKI OGOLNE
9 Wniosek inz. M. Nierojewskiego

| Zjazd Ogrzewnikéw Polskich, stwierdzajagc doniostos¢ pracy badawczej dla kazdej ga-
tezi przemystu, uznaje za konieczne utworzenie instytutu badan dla techniki cieplnej i ogrzew-
nictwa i poleca Komitetowi Wykonawczemu opracowanie projektu utworzenia takiej instytucji.

10) Wniosek inz. M. Nierojewskiego

| Zjazd Ogrzewnikéw Polskich z zalem stwierdza, ze tak powazna dziedzina techniki,
jak ogrzewanie i wietrzenie, nie posiada na zadnej z naszych wyzszych uczelni technicznych,
katedry z pracownig studencka, przygotowujgca gruntownie nowe kadry pracownikow dla tej
gatezi przemystu. Zjazd porucza Komitetowi Wykonawczemu opracowanie odpowiedniego

memoriatu i ztozenie go Panu Ministrowi W.R. i O. P.

11) Wniosek p.5. Chybowskiego

| Zjazd Ogrzewnikéw Polskich zwraca sie do ogdétu Ogrzewnikéw, aby w celu pogte-
bienia wiedzy fachowej w'srd6d szerszych két ogrzewniczych, do czasu stworzenia wiasnego
czasopisma technicznego, dostarczali istniejacym juz czasopismom opisy wiekszych i cie-

kawszych instalacyj ogrzewczych.
*

Wszystkie te wnioski zostaty jednogtosnie uchwalone.
*

*
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Whniosek inz. 5. Rudzinskiego w sprawie kapielisk postanowiono przekazac specjalistom
wodociggowym.

* *

Na wniosek Komisji Wnioskow zostali wybrani do KOMITETU WYKONAWCZEGO
| Zjazdu przez aklamacje pp.: F. Bakowski, B Chybowski, R. Dawidowski, K. Domanski, M.
Fickowski, Z. GromuLski. S. Jezioranski, J. Kowalski, P. Kionka, M. Nierojewski, M. Ploszajski,
J. Wyrzykowski i E. Zielski.

Do KOMISJI REWIZYJNEJ zostali wybrani przez aklamacje pp : JmKamler, M. Stras-
burger i J. Sadowski.

Przewodniczacy prof. R. Dawidowski dziekujgc wszystkim obecnym za liczny udziat
w Zjezdzie i wyrazajagc nadzieje, ze nastepny Zjazd uda sie jeszcze lepiej, zamyka Zjazd.

Zebrani na wniosek inz. M. Nierojewskiego dziekujg hucznymi oklaskami prof. Dawi-
dowskiemu za przewodniczenie Zjazdowi.
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