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Streszczenie. W artykule dokonano przegladu konstrukcji
maszyn do zmeczeniowego badania lin stalowych w catosci
przez zginanie oraz usystematyzowano sposoby tych badan.

1. Wstep

Miedzynarodowe Kolokwium zorganizowane w Turynie w 1961 r. dokonato
przegladu i aktualnego stanu badahn zmeczeniowych lin przez zginanie. Na
zakonczenie Kolokwium stwierdzono, ze badania zmeczeniowe sg najwkasciw-
sza drogg postepu w zakresie badania lin. Maja one istotne znaczenie dla
doboru lin stalowych dla réznych typéw dzwignic, a tym samym bezpieczenh-
stwa ich pracy oraz pewnosci ruchu. Badania takie sg przeprowadzane od po-
czatku wprowadzenia lin stalowych do eksploatacji. Sg one nieodzowne w ce-
lu poréwnania wkasnosci mechanicznych i ruchowych lin réznych konstruk-
cji. Badania zmeczeniowe lin na zginanie przeprowadza sie na réznego ro-

dzaju maszynach, ktére przedstawiono ponizej.

2. Maszyny do badan zmeczeniowych lin stalowych w catosci przez zginanie

Ogélnie maszyny te mogg posiada¢ jeden, dwa, trzy lub wiecej k&t robo-
czych zginajacych (rys. i). Moga one by¢ takze wyposazone w ukdady wymu-
szajgce obrot liny podczas badan.

Uktady wymuszajace obréot liny spedniajg podwdjne zadanie: powodujg o-
brét liny w celu réownomiernego jej zginania na calym obwodzie oraz wyréw-
nuja moment skrecajacy na calej diugosci liny. Benoit i Woernle w 1913 r.
skonstruowali jedng z pierwszych maszyn do badarn zmeczeniowych lin przez
jednostronne zginanie rys. 2. W urzadzeniu tym na jednym wspolnym wale
usytuowano cztery zestawy kot zginajacych. Kazdy zestaw skdada sie z kil-
ku kot o coraz to mniejszej Srednicy. 110s¢ kék zginajacych w  zestawach
byta taka sama, natomiast zestawy roznidy sie pomiedzy sobg profilami row-
kow kék. Pozwalato to na okreslenie wpdywu ksztattu rowka i Srednicy kola
zginajacego na trwatos¢ zmeczeniowg lin. Napinanie lin ciezarowe. Naped
korbowy pozwalat na jednoczesne badanie kilku lin,co skracato dgczny czas
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Hye. 1. Metody badan »«foieniowyoh lin »lalowyoh w oatoriei prsea zginanie

a, b, ¢ - zginanie jednostronne, d, e, ¥ - dwmustronne, g - jednostronne
punktowe
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Rys. 2. Urzadzenie do zmeczeniowego badania lin grupy A. 2.1 konstrukcji
Benoit - Woernle, 1913 r

badan [ij. Gabaryty tego urzadzenia wynosidy: dbugos¢ 4 m, wysokosS¢ 3 m,
szerokos¢ 3 m.

Inng maszyne przedstawia rys. 3a. Jest to konstrukcja Woernlego z 1927
roku do badania lin przez jednostronne zginanie. Badany odcinek liny prze-
ginany jest na wymiennym kole 1 zamocowanym na wysiegniku. Uk#ad napedowy
korbowy. Napinanie liny ciezarem przez przetozenie dzwigniowe. Inne sche-
maty maszyn o podobnym dziakaniu przedstawiajg rys. 3b, c, d. Maszyna rys.
3b wykonana jest w czterech wersjach obejmujacych zakres Srednic lin do
65 mm [2]. Nacigg statyczny uzyskuje sie przy pomocy ciezaru oraz dodat-
kowych elementéw napinajacych. Rys. 3c przedstawia maszyne stosowang we
Whoszech. W maszynie tej istnieje mozliwos¢ wymiany jednego koda zginaja-
cego na zestaw dwu lub trzech kék. Rys. 3d przedstawia maszyne Karielina
do badan zmeczeniowych linek. Zestaw kot 2 stuzy do regulacji promienia
zginania. Posiada ona przektadnie pasowa trd@jstopniowa, za pomocg ktoérej
mozna uzyskiwa¢ trzy rézne czestosci gie¢ badanego odcinka linki. Schemat
konstrukcyjny maszyny zmeczeniowej typu DMETI (ZSRR) przedstawiono na ry-
sunku 4. Urzadzenie to jest bardzo rozbudowane w pionie [3].

Jedng z pierwszych maszyn, nalezacych do maszyn zginajacych line dwu-
stronnie przy dwukierunkowym ruchu elementu zginajacego oraz umownie sta-
4ym naciagu liny przy ruchu zespotu zginajgcego lub ruchu liny, jest ma-
szyna zbudowana w 1937 r. przez Zitkowa w ZSRR pokazana na rys. 5a. Jest
ona podobna do maszyny zmeczeniowej Woernlego z 1927 r. Maszyna ta posia-
da wymienny zestaw trzech kot zginajacych, naped mechaniczny korbowy, na-
pinanie liny ciezarowe. Podobna maszyna znajduje sie w Wyzszej Szkole
Technicznej w Stuttgarcie (NRP). Rys. 5b przedstawia konstrukcje maszyny
firmy Losenhausen do badania linek sygnatowych. Istota tej maszyny jest
to, ze zestaw krgzkéw zginajacych jest zarazem elementem napinajacym. Ma-
szyna ta w zestawie potréjnym pozwala na jednoczesne badanie trzech linek.
Maszyne o tym samym przeznaczeniu przedstawia takze rys. 5c. W tych ma-
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Rys. 3. Maszyny grupy A. 2.1

a) konstrukcji Woernlego 1927, b) stosowana w Niemczech i ZSRR, ) stoso-
wana we Wkoszech, d) konstrukcji Karielina ZSRR

1 - krazek roboczy, 2 - napedowy, 3 - napinajacy
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Rys. 4. Maszyna grupy A. 2.1 konstrukcji DMKTI-ZSRR

1 - krazek roboczy, 2 - napedowy, 3 - silnik elektryczny, 4 - przekdadnia
hydrokinetyczna, 5 - Sruby regulujace poziome potozenie dzwigni

szynach w ruch wprowadzana jest lina, a kota zginajace zestawéw roboczych
wykonuja tylko ruchy obrotowe. Rys. 5d przedstawia maszyne typu UGL znaj-
dujaca sie w AGH Krakéw. W maszynie tej w ruch wprawiany jest wozek z ko-
+ami zginajacymi, natomiast lina nie porusza sie. Rys. 6a przedstawia ma-
szyne zmeczeniowg znajdujaca sie w Instytucie AJB w Belgii. Jest to ma-
szyna hydrauliczna. Posiada ona ukdad dwu k6t zginajacych, przez ktoéry
przeciggana jest lina. Zestaw krgzkow zginajgcych pozwala na badanie lin
0 stosunku S$rednic » 30,20 1 15« Maszyne konstrukcji amerykanskiej sto-
sowanej w Uniwersytecie Alabama przedstawia rys. 6b. W maszynie tej koo
napedowe napedza line napedowa, ktéra wprawia w ruch badany odcinek limy
przeginanej na trzech kotach zginajacych. Nacigg w linie uzyskuje sie za
pomoca cylindra powietrznego, ktérego tdok poprzez krazek napinajacy dzia-
4a na line [5]. Przykkadem badania zmeczeniowego liny przy jedno lub dwu-
stronnym zginaniu liny oraz jednokierunkowym ruchu elementu zginajacego
sa maszyny pokazane na rys. 7. Schemat urzadzenia jednostronnie zginajace-
go line przy jednostronnym ruchu elementu zginajgcego obrazuje rys. 7a.
Jest to maszyna typu NW-20 (AGH Krakéw) pulsujaca [4]= Badania moga byc¢
przeprowadzone z obrotem liny dookota jej osi badz bez obrotu, lat ghéw-
ny maszyny moze obraca¢ sie w lewo lub prawo, co w duzym stopniu rozsze-
rza zakres przeprowadzonych préb. Badana lina zginana jest pod kgt« 90°.
Badanie moze byd przeprowadzone przy statym napieciu liny lub przy zmien-
nej wielkosci sidy napinajacej z dok#adng regulacjg pulsacji. Obcigzenie
zmienne uzyskuje sie przez przesuniecie, kragzkow odginajacych w ramie dol-
nej. Czestos¢ pulsacji jest zalezna od rozstawienia osi krgazkéw odginaja-
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Rys. 5. Maszyny grupy A. 2.2

a - konstrukcji Zitkowa 1937, b - firmy Losenhausen, d - UGL-AGH Krakéw,
c - do badania linek-Hiemcy
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cych. Wielkos¢ sity pulsacji zalezy od charakterystyki sprezyny zespotu
napinajacego, ktdry jest wyposazony w dwa rodzaje sprezyn»

- w sprezyne spiralng z drutu o Srednicy 16 mm,
- w sprezyne zderzakowg o przekroju prostokagtnym.

Czestotliwos¢ pulsacji badanej liny na jeden obrdot tarczy ghownej jest
réwna liczbie krazkéw zginajacych tarczy. Przekazywanie momentu obrotowe-
go z silnika na wat ghtéwny odbywa sie za pomoca przekdadni pasowej, zeba-
tej , fancuchowej. Przy jednym obrocie tarczy ghdéwnej badana lina jest czte-
rokrotnie zginana krazkami zginajacymi. Podczas jednego obrotu tarczy giéw-
nej wystepuja zmienne co do wielkosci i1 kierunku momenty wypadkowe dziaka-
jace na wat ghéwny urzadzenia. Rys. 7b przedstawia maszyne do badan lin
dwustronnie zginanych przy jednokierunkowym ruchu zespotu krazkéw zginaja-
cych typu MECFA-ZI konstrukcji Instytutu AJB w Brukseli. Podczas badan
lin na tej maszynie otrzymuje sie dos¢ diugie odcinki strefy zmeczenia.
Podczas badania mozna zastosowa¢ obréot liny wynoszacy 1/15 obrotu na je-
den obrot tarczy gidwnej. Kagt opasania koka zginajgcego waha sie od 0° do

a

Rys. 8. Maszyna grupy A. 4.1.2
a) konstrukcji WAI Alberta 1928, b) konstrukcji 0. Popowicza
1 - koto robocze, 2 - wahacz, 3 - koto mbynskie
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90° w zaleznosci al. chwilowego potozenia krazka zginajacego. Podczas o-
brotu tarczy gtéwnej lina styka sie jednoczesnie z trzema kokami zginaja-
cymi. Pierwszg maszyng, w ktérej lina poddawana byta zginaniu jednostron-
nemu przy dwukierunkowym ruchu elementu zginajacego, byta konstrukcja MAJ
Alberta z 1828 r. Irys. 8a). Badany odcinek poczatkowo #¥ancuchéw, a na-
stepnie lin stalowych wynalezionych przez Alberta poruszany byt kotem anyn-
skim. Naciag w ciegnie uzyskiwano za pomocg ciezaréw. Do tego typu maszyn
mozna zaliczyC urzadzenia typu P1-GJG1 konstrukcji 0. Popowicza (rys.Sb).
Zakres badanych sSrednic liny do 44 mm, znacznie umozliwid rozszerzenie ba-
dan zmeczeniowych w stosunku do prac prowadzonych w innych laboratoriach
[6, 7]. DHugosc¢ badanych odcinkéw lin wynosi 6,5 m. Kat opasania na kole
zginajacym wynosi 60°. Wymagany naciag w linie uzyskuje sie przy pomocy
zbiornika wodnego. Naciagi w obu gateziach liny zmieniaja sie w zalezno-
sci od potozenia wahacza. Obcigzenie badanej liny nie jest state mimo, ze
nie zmienia sie ani ciezar napinajacy oraz potozenie dzwigni. Wynika to z
kinematyki tego urzadzenia. Srodek koka zginajacego poruszajacego sie po
rozpietej linie opisuje w przyblizeniu duk elipsy. Tenze sam $rodek kota
prowadzony przez wahacz opisuje wzgledem ruchomego Srodka wahacza 4uk ko-
4a. Réznica strzatek obu Hukéw daje wahania goérnej belki, na koricu ktérej
dziata obcigznik. Obcigznik wykazuje ruchy pionowe. WielkoS¢ pulsacji na-
prezen rozciagajacych waha sie w granicach — 10%, co w przyblizeniu odpo-
wiada zmianie naprezen w linie wyciagowej wywodanej przyspieszeniem mas
podczas rozruchu i hamowania. Do grupy maszyn zmeczeniowych, o dwustron-
nym przeginaniu liny przy programowanym dynamicznym naciggu liny oraz
przy dwukierunkowym ruchu k&t zginajacych, a statej linie, naleza maszyny
konstrukcji 0. Popowicza znajdujace sie w Instytucie Mechanizacji Goérnic-
twa Pol. SI. typ P2 i P3 oraz w G¥ownym Instytucie Gornictwa typ F—GJG-
-2 oraz P5-GJG-3 [/, 11] . Schematy tych maszyn przedstawiono na rys. 9.
Zasada dziakania tych maszyn jest identyczna z tym, ze réznig sie one kom-
strukcja, wielkoscia, 1 zakresem badanych Srednic lin. Skok wozka jest re-
gulowany. Obcigzenie pulsujace w granicach 0 do + 25% uzyskuje sie za po-
mocg sprezyn pulsujacych. Maszyny te z wyjatkiem typu P-2 posiadaja mecha-
nizmy obrotowe (kota zebate zapadkowe potgczone z uchwytem liny) pozwala-
jace na obrét liny podczas badann dookota jej osi, przez co uzyskuje sie
zginanie badanej liny we wszystkich ptaszczyznach. Do uruchomienia me-
chanizmu pokretnego stuzg krzywki przymocowane do wozka z kokami zginaja-
cymi t Istnieje mozliwos¢ whkgczenia tylko jednego kokta zapadkowego mecha-
nizmu obrotowego liny. Kat opasania jednego ko#a przez line w tych urza-
dzeniach wynosi od 63° do 67°. Ruch posuwisto-zwrotny wézka osiaga sie za
pomoca wahacza, #acznika i korbowodu. Naciag w linie wywoduje wycechowana
sprezyna poprzez ukdad dzwigniowy. Rys. 10 przedstawia schemat maszyny, w
ktérej badana lina zginana jest dwustronnie na statych elementach zginaja-
cych (ZSRR, typ NPI) [8] - Minimalna dtugos$¢ badanego odcinka liny wynosi
1,5 m. Lina zginana jest na wymiennych segmentach kotowych 4, ktére moga
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Rya. 9. Maszyny grupy A. 4.2.2 konstrukcji 0. Popowicza
a - typu B-2»b - typu P-3, c - typu P-4-GIG-2, d - typu P5-GIG-3

1 - woézek z kotami roboczymi, 2 - sprezyna napinajaca, 3 - sprezyna
krzywka pulsacji, 4 - wahacze, 5 - mechanizm obrotu

lub
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Rys. 10. Maszyna grupy A.423
typu KPI - ZSRR

1 - uchwyty, 2 - jarzmo,

regulator naciagu,4 - wymien-

ne segmenty,

1 - wozek z kokami roboczymi,2

- resor

3 -

posiada¢ wyktadzine. Uchwyt 1 gérny zwig-
zany jest z resorem 5, a uchwyt 1 dolny
przymocowany jest do konstrukcji jarzma 2
wprowadzonego w ruch za pomocg mechanizmu
korbowego. Dolny koniec jarzma zakresla 4uk
o promieniu R, a dolny koniec [liny Huk o
promieniu r, przy czym R duzo wieksze od
r. W wyniku tego w obydwu skrajnych poto-
zeniach lina jest bardziej naciggnieta niz
w potozeniu Srodkowym. W ten sposéb pow-
staje w linie pulsacja. Naciag w linie re-
guluje sie regulatorem 3.

Liny state (nhosne kolejek linowych pro-
wadnicze w szybach) bada sie na zginanie
punktowe za pomocg maszyn przedstawionych
na rys. 11. W maszynie na rys. lla(Austria)
po staltym odcinku liny porusza sie wozek
dwukotowy ciggniony przez naped korbowy za

Rys,, 11. Maszyny grupy B. 2
a - stosowana w Austrii,

b - stosowana w ZSRR typ LPI Leningrad, c - sto-

sowana w Niemczech

3 - mechanizm napinajacy, 4 - naped korbowy,
- docisk wozka



2 J. Antoniak, A. Carbogno, A. Lutynski

pomoca liny. Wozek dociskany jest do badanej liny ciezarem. W dok porusza
sie pod wpkywem ciezaru wkasnego. Podobng maszyne przedstawia rys. 11b i
c. Lina napinana jest z jednej strony $ruba, a z drugiej mechanizmem hy-
draulicznym [9, 10] .

Rys. 12. Maszyna grupy A. 2.2 konstrukcji IMG Politechniki Slaskiej
1 - woézek z kotami roboczymi, 2 - mechanizm napinajacy, 3 - naped korbowy

Rys. 12 przedstawia konstrukcje nowej maszyny do badania lin stalowych
przez zginanie dwustronne przy zastosowaniu poruszajacego sie wozka z trze-
ma kokami zginajacymi w ukdadzie poziomym typu IMG. Naciag w linie uzy-
skuje sie za pomoca ciezaru dziakajacego poprzez przetozenie kolowe. Za-
kres badanych Srednic lin do 32 mm przy ~ » 20. Naped korbowy. Zaleta
tej maszyny jest to, ze cata lina jest dobrze widoczna oraz fatwo dostep-
na podczas badan. Podczas liczenia ilosci peknietych drutow wozek z kota-
mi zginajacymi jest odpinany i przesuwany poza badang strefe liny, co bar-
dzo utatwia liczenie ilosci peknietych drutéw. W tablicy 1 zestawiono da-
ne techniczne omawianych maszyn.

3. Sposoby badan zmeczeniowych lin stalowych na zginanie w catosci

Z przytoczonego przegladu konstrukcji maszyn do zmeczeniowego badania
lin stalowych wynika, ze badania te mozemy podzieli¢ wg rys. 13. Badania
grupy A. 1 i B. 1 przeprowadza sie na specjalnych pulsatorach.Najczesciej
stosowane sg badania grupy A 2, B 2. Podziat sposobow badan wytrzymatosci
zmeczeniowej lin stalowych przy zginaniu jedno i dwustronnym oraz punkto-
wym przedstawia rys. 14. Sposoby badan wytrzymatosci zmeczeniowej lin
przy zginaniu jedno i dwustronnym oraz programowanym rozciagami przedsta-
wia rys. 15. Badania zmeczeniowe lin przez skrecanie sa stabo rozwiniete.
R6zne sposoby badan lin sg nastepstwem réznych obcigzen liny podczas jej
eksploatacji (dazy sie do zblizenia warunkéw laboratoryjnych do eksploata-
cyjnych). Lina podczas pracy poddawana jest obcigzeniom!
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klasyfikacyj-
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2.1

4.1.2

4.2.2
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Dane techniczne maszyn do zmeczeniowego badania lin stalowych w catosci przez zginanie

Nazwa maszyny _
lub kraj stosowania

ZSRR
NRF, Karlsruche
NR}?, Bochum
Italia

Zitkow, ZSRR
NRF, Stuttgart

UGL, AGH Krakow
MECFAXB, Belgia

Uniwersytet Alabama
USA

HW-20, AGH, Krakoéw

MECFAXI Belgia

P1-GIG1l, Katowice

P2, Politechnika SI.

P3, Politechnika SI.

P4 - GIG 2
PS5 - GIG 3

IMG - Politechnika SI.

Rysu-
nek

3b

8

£ & g¢

g

7b

8b

9a

9

ad

Srednica
lin
mm

do 6,5
6,5-15
15-31
31-65

do 20
do 30

6,5-65

5-16

10-20
do 15
do 20

5-30

do 44

do 16

do 28

40-62
12-20

do 32

25-45
20-50
25-45

30,20,15

20

20

30,20,15

30

20

- = Pulsacja
NaC|§8 liny naciagﬂ
liny, %
600
5000 -
19000
76000
20000 )
250-30000 -
12000
0-6000 -
0-5000 zaleznie
od spre-
zyny
0-20000 -
10000-35000 - 1086
do 5000 + 25%
do 12000 + 25%
13000-66000 + 25%
1000-5000 + 25%

do 16000 -

Dhugosod 110s¢
badanej kok
stre zgina-
mm Jacych
480 1
1
14000 1
2800 1
2x 1700 1,2
2500 1,2
- 1.2,3
570-3420 3
3
1000 2,3
120-1000 2
— 3
2700 4
- 3
1800 1
400 2
800 2
2000 2
560 2
2000 3

, ) Liczba
Srednica  ruch. Kat opa-
kot ¢ sania kot
mm lub ©
wozka
na min.
100-300 60 180
150-600 50 180
300-1500 25 180
1500-3000 20 180
800 52 180
1500 24 180
- 60 180,90,60
500-3000 86-34 2x90 + 180
88 2x90 + 180
100-500 - -
300 3x180
do 400 7,5-60 0-90
100-500 15,30, -
60
- 46 60
300-480 wézek 2x62
30
480-720 n 2x62
1320-1860 wozek 2x62
15
390-570 wozek 2x67
30
max 640 2x90x180

wozek
30

Tablica 1

Liczba
obrotéw
liny

0,5-4

4,2,1

z obrotem

z obrotem

z obrotem
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Rys. 13. Badania zmeczeniowe lin stalowych w catosci

Przez pojecie statego naciggu liny przyjmuje sie umownie _side w linie
wywotang mechanizmami napinajacymi iciezar, sprezyny, cylindry hydrau-
liczne 1 powietrzne). W praktyce jednak w wyniku kinematyki pracy ma-
szyn do zmeczeniowego badania lin nie ma stafego naciggu w_linie mimo,
ze obcigzenie zewnetrzne jest state. Wystepuje w linie  niezamierzona

pulsaoja sity.

~Przez programowane obcigzenie dynamiczne Iing rozumie sig zamodelowany
Y

dowolny ich przebieg zaréwno w zakresie liczby cykli, jak i wielkosci
amplitud.
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Rys. 14° Badania zmeczeniowe lin przez zginanie

- wzdduznym,

- zginajacym,

- skrecajacym,

- zgniatajacym od zmiennych naciskéw poprzecznych w rowkach k&t i bebnéw
oraz krazkéw ruchomych i stakych.

W ogélnosci charakter obcigzen wystepujacych w linie podczas jej pracy
jest przypadkowy, jednak moze on by¢ w czesci dzwignic przyblizony prze-
biegami okresowo zmiennymi. Jednym ze wskaznikéw zagrozenia liny jest szyb-
kos¢ narastania peknie¢ drutéw w linie. Miernikiem zagrozenia jest kat na-
chylenia stycznej do krzywej przedstawiajacej i1losS¢ peknie¢ w funkcji cza-
su. Okreslenie przebiegu krzywej az do catkowitego zniszczenia liny jest
mozliwe przez zastosowanie jednego ze sposobéw badan przy zastosowaniu od-
powiedniej maszyny zmeczeniowej. W maszynach tych w celu skrécenia czasu
badan zaostrza sie parametry badan laboratoryjnych w odniesieniu do wyste-
pujacych podczas eksploatacji lin.

Z obserwacji ruchowych oraz analizy sposobéw badan lin wynika, ze wy-
trzymatos¢ zmeczeniowa lin jest funkcjg wielu zmiennych, ktére mozna po-
dzieli¢ na czynniki zewnetrzne i1 wewnetrzne. Trwakos¢ liny jest rozumiana
jako liczba przegie¢ jedno lub dwustronnych, ktorg w danych warunkach mo-
ze dozna¢ lina %z do zniszczenia.
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Rys. 15. Sposoby badan zmeczeniowych przez zginanie oraz programowanym roz-
cigganiu

Trwatos¢ liny jest funkcja nastepujacych wielkoscii

H=Ff1 QRm, Or,d, D, d, E, k, .... kQ) @
gdzies p
Rm - wytrzymatos¢ nominalna materiatu liny na rozrywanie (kG/mm ),
6t - naprezenie rozciagajace w linie (kG/mm ),
D, d, 6 -S$rednica krazka zginajacego, liny oraz drutu (M),
E - modut sprezystosci liny (kG/mm2),

ki*._ka - wspodczynniki uwzgledniajace dodatkowe czynniki materiatowe,
technologiczne i1 eksploatacyjne, takie jaks budowa liny, spo-
s6b zwicia, 1l0S¢ drutéw, jednorodnos¢ materiatu drutéw (go-
+e lub pokryte warstwg ochronng),smarowanie liny, temperatu-
ra liny, stopien skorodowania, ksztakt, promien 1 materiat
rowka linowego, kierunek oraz kat zginania.

Réwnanie 1 sprowadza sie do postaci uproszczonej (dla danej budowy lin)

N-Ff Qm ev, d r @)
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Wnioski

Przeprowadzona analiza wykazata,ze. istnieje znaczna ilos¢ typéw ma-
szyn do zmeczeniowego badania lin stalowych w catosci o réznych para-
metrach, ktore nie maja charakteru Uniwersalnego oraz nie pozwalaja na
poréwnanie wynikéw badan przeprowadzanych na réznych maszynach; stad
zachodzi konieczno$s¢ ujednolicenia parametréw badan.

Dla umozliwienia pordownan wynikéw badan proponuje sie okreslanie na
dhugosci strefy zginanej badanego odcinka liny dok#adnej ilosci prze-
gie¢ umownych jedno lub dwustronnych weddug propozycji Woernlego. Za-
lezne to jest od ilosci k&t zginajacych w maszynie oraz od wielkosci
przesuwu liny lub woézka zginajacego.

- W celach poréwnawczych proponuje sie takze zachowanie dla danej maszy-

ny zmeczeniowej wspodczynnika bezwymiarowego B o odpowiednich grani-
cach. Wspokczynnik ten jest okreslony jako iloraz Sredniego  umownego
nacisku liny na rowek koka p i wytrzymatosSci nominalnej drutow na roz-
rywanie liny Rm

gdzies

S - sida rozciagajaca w linie (kS),

k - wspétczynnik uwzgledniajacy wypednienie materiatem przekroju po-

przecznego liny.

Proponuje sie takze zastosowanie w nowo konstruowanych urzadzeniach zme-
czeniowych hydrauliki sidowej do uzyskiwania naciggu badanej liny oraz
napedu zespotu krazkéw zginajacych lub liny.
Podczas badarn zmeczeniowych lin stalowych istotny jest takze dobér licz-
by cykli i obcigzenia rozciggajacego ze wzgledu na nagrzewanie sie li-
ny.
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KJACCKSHKALJta METOflIOa LOCJIIHOBAHiifi A TAKKE MALiKH
AJIh LCCJIEHOBAHUH yCTAJIOGTL GTAJIbHitt KAHATOFfI B LEJKA

P e sb ue

B cTaThe oScyzgeHo cnocodu HCCJieacBaHnii CTajibuux KauaTOB b uejiou otho-

chtejiBHo hx npouHOCTK Ha yCTaJdiocTb a TaKae cjejiaH npocaoTp HMemuHxca b jih

TepaType peneHHk EOHCTpyKuuH uamHH %jia nccjiexoBaHiia ycTanocTH kshstob.
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THE CLASSIFICATION OF INVESTIGATION METHODS AND OF MACHINES
FOH FATIGUE TESTS. OF WHOLE STEEL CABLES

Summary

The article systematizes the methods of testing whole steel cables for
fatigue resistance and reviews the available literature dealing with the
construction of machines for such tests.



