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PROJEKTOWANIE OBUDOWY MUROWEJ PODDANEJ DZIALANIU
sit Sciskajacych

Streszczenie. W pracy podano obliczenia obudowy murowej
wyrobisk goérniczych. W obliczeniach uwzgledniono taki
ksztakt obudowy murowej, ktéra przenosidtaby jedynie sity po-
dtuzne-Sciskajace. Nie rozpatrywano natomiast obudowy mu-
rowej odbiegajacej swym ksztattem od stanu wyzej okreslo-
nego (przenoszacej roéwniez momenty zginajace)-.

W pracy podano ksztalty takich obudéw oraz podano réw-
nania i1 wykresy wystepujacych w nich si+ wewnetrznych.

1. Ksztatt obudowy murowej pracujacej wydacznie na Sciskanie
Na rysunku 1 przyjeto obcigzenie pionowe pz i poziome px oraz dowol-
ny ksztatt 4uku.
Obudowa bedzie pracowata tylko na Sciskanie, gdy w dowolnym przekroju mo-
ment zginajacy bedzie réwny zero
0. a>
Nazywajac sktadowe reakcji W przez H i1 R oraz przez ackat zawarty

miedzy reakcja wypadkowg W a skkadowg pionowa R mozemy napisa¢ zalez-
nosc:

£ a tgoc , @)
jak réwniez wzér na moment zginajacy w dowolnym przekroju
Mg aR .X-H.z-pz .1 px *7" * 0 A

Nazwijmy takze stosunek cisnienia pionowego do poziomego przez c
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Z warunkéw rownowagi w zwigzku z wykorzystaniemwarunkéw symetriimozemy
napisa¢ jedynie warunek rzutéw na o$ z

0» 2R - 2. a . p2 15)

Po podstawieniu wzorow (2) 14) (5) dowzoru (3)oraz pouproszczeniu przez
pz otrzymamyt

2 2
aex-a-=z . tgcC- K - »0 ®)

Jest to réwnanie elipsy. Dla zapisu elipsy w. osiach g#éwnych zmieniono u-
k¥ad wspétrzednych. Przechodzac z uktadu wspétrzednych x, z, na uktad
wsp6trzednych x°, zZ* Irys. 1) podstawiamy zamiast

X » X"+ a

z=2z"-c.a.tgoG
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Po podstawieniu réwnania 17) do (6) otrzymamy«

xX"2 ! z"2

+ -

" =i P
a(@+ce=tygx cea @ +ce=tgoU

Otrzymalismy roéwnanie elipsy, a sScislej méwigc réwnanie
elips, Potosie tych elips wynosza«

aQ = ay7-+_c_r~tght

bQ m a fi +c . tgx)

catej
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(8)

rodziny

®
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Natomiast wysokos¢ obudowy dosi Srodkowej muru) b wyniesie«
b=bQ-c.a. tgoC= ané™1l + c . tg2 - tgoc).- 1io)

Wartosci a0>b0 1 B zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1

Lp. oC c a b a0 bo
1 0° 2 1 1,414 1,0 1,414
2 10° - 2 1 1,18 1,03 1,46
3 oo 2 1 0,862 1,13 1,6

4 o° 2 1 0,67 1,29 1,83
5 -10° 2 1 1,81 1,03 1,46
6 -20° 2 1 2.4 1,13 1,6

7 P 2 1 2,98 1,29 1,83
8 0° 4 1 1,73 1,0 1,73
9 10° 4 1 1.42 1,06 2,12
10 o 4 1 1,02 1,24 2,46
1n o° a 1 0,74 1,53 3,05
12 -10° 4 1 2,82 1,06 2,12
13 oo 4 ~1 3,94 1,24 2,46
14 p o 4 1 5,36 1,53 3,05

Jezeli utworzymy stosunek pétosi duzej do pétosi matej, to otrzymamy«

Z tego wida¢, ze stosunek potosi elipsy zalezy tylko i1 wykacznie od cis-
nienia. Do tego samego wniosku doszli takze A. Satustowicz (2) 1 H. Tur
(3). Przyjmujac szerokoS¢ wyrobiska korytarzowego przy spagu Jako wartosc¢
statg, wykreslono, korzystajac z réwnania (8) rodzine elips dla wspétczyn-
nikbw c =2 i ¢ =4 (tj. wartosci skrajne wg Satustowicza (2) poka-
zanych na rysunkach 2 i 3). Na rysunku 4 pokazano przyktadowo poprawnie
wykonane ksztatty obudowy murowej Sciskane,, dla wartosci <xdodatnich i u-
Jemnych. Dla speinienia warunku (1) kat o, musi by¢é katem zawartym pomie-
dzy styczng do ksztattu obudowy a prostg pionowa w miejscu podparcia obu-
dowy (rys. 4). Pod katem o takze winna by¢ nachylona czes¢ fundamentowa
obudowy murowej (rys. 4).
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Rys. 4

2. Obliczenie sit podtuznych
Nazywajac sktadowe reakcji W przez H i R, za$ przez ac kat nachy-
lenia stycznej do osi obudowy a kierunkiem pionowym w miejscu podparcia
oraz przez ip kat nachylenia pomiedzy styczng do osi obudowy a kierun-
kiem pionowym w dowolnym miejscu osi obudowy (rys. 5)i otrzymamy wzor na
site podtuzng w przekroju obudowy murowej o wspédrzednych x i1 =zt
NmR . cosf+H . sin*+ z . px . sinf-x . pz  cosf , (12)
ktéry dla wartosci <p- « przyjmuje postaci
NmW - R . cosoctH . sinoC. (¢K))

Podstawiajac ze wzoru (5) wartos¢ reakcji R

R -a .pz a4
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oraz H wzoru (2) po uwzglednieniu zaleznosci (14)
H=R .tgd=a .pz . tgac
do wzoru (13) oraz (12) otrzymamy:

2

W_a P
T cos

-
0S

-p )
N =c— — coslrt- ®) + z . pz . sifnce- x . pz cos”

Skorzystajmy teraz ze wzoru (6), ktdéry po przeksztakceniu da
miedzy z a x:

z (2a . tgcC+£. 2) =x (Ra - X

Obliczajac z otrzymamy réwnanie elipsy w postaci:

z= - Cc .a . tgoc+”c2 . a2 . tg2cC+ ¢ x(Ra - Xx)

35

as

116)

an

zaleznosé

as)

a

Nastepnie wstawiajac do wzoru (17) zaleznos¢ na z ze wzoru (19) otrzyma-

my po przeksztatceniach:

N = pz J¥a -x) .cos f+ a2 .tg2dC +8(2a -x) sin f]

Wychodzac z zaleznosci (19) otrzymamy:

z"= ctgd= i X
~a2 . tg2« + £ x(2a - X)

znajdujemy funkcjesin icosf
a2 . tg2d+ f Ra - X)
sin-p= | -
Na2 o tg2«+ ] (Ra - x) + (@ - x)2

cos 1= — a-* -
A2 . tg2cC+ £ (Ra - X) + (@ - xX)2

0)

@D

@)

<22;
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Rys. 18
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Rys. 19
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Tablica 2
N
- *
Lp. € c 45 & a
x=0 2« 5 x-la x=|a x=£a X=a x~F X fa x=a%
1 0° 21,0 1,0 0,905 0,825 0,763 0,721 0,707 -
2 10° 2 1,03 1,015 0,923 0,843 0,780 0,745 0,73 - - -
20° 21,13 1,062 0,975 0,9 0,843 0,808 0,794 - —
30° 21,29 1,154 1,075 1,006 0,955 0,923 0,912 - - o
5 -10° 2 1,03 1,015 0,923 0,843 0,780 0,745 0,73 - - 1,03
6 -20° 2 1,13.4,062 0,975 0,9 0,843 0,808 0,794 - - 1,274
7 -30° 21,29 1,154 1,075 1,006 0,955 0,923 0,912 1,552 - 1,661
8 0° 41,0 1,0 0,855 0,722 0,61 0,53 0,5 - - -
9 10° 4 1,06 1,015 0,872 0,742 0,634 0,558 0,53 - - -
10 20° 4 1,24 1,062 0,93 0,808 0,708 0,643 0,62 - - s-
1 30° 41,53 1,154 1,03 0,922 0,84 0,78 0,764 - - -
12 -10° 4 1,06 1,015 0,872 0,742 0,634 0,558 0,53 - - 1,06
13 -20° 4 1,24 1,062 0,93 0,808 0,708 0,643 0,62 1,464 - 1,538
14 -30° 4 1,53 1,154 1,03 0,922 0,84 0,72 0,764 1,662 2,052 2,327

ktére wstawiajac do wzoru (20) po zredukowaniu otrzymamy:

N - pz~a2 . tg2c+ F (Ra - X) + (@ - x)2 23

Jest to szukany wzér na site podtuzng w kazdym miejscu x,y przekroju obu-
dowy murowej -

Ha podstawie tego wzoru sporzadzono tablice 2, w ktérej zestawiono war-
tosci sidy H w rozpatrywanych przekrojach obudowy dla réznych wartosci
oCoraz ¢ =2 i c = 4. Natomiast rys. 6*12 i 13*19 przedstawiaja wykre-
sy sit podtuznych.

3. Uwagi koricowe

1. Otrzymane linie $rodkowe grubosci muru (rys. 2 i rys. 3) pozwalajg na
odpowiedni dobdér ksztattu wyrobiska.

2. Uzyskane wartosci sit Sciskajacych pozwolg na  whasciwsze obliczenie
grubosci muru. Otrzymane na rys. 2 i rys. 3 ksztaltty wyrobiska stano-
wig linie Srodkowg muru.
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NPGEKTKPOBAHVIE KAMTHHOIi KPEUh [IIOfIJEPrHyToil
flifiCTShl)  OEMMAIQIIIKX CLJI

P e 30 ue

3 pafiOTe npeflCTaBJieHti pacueTu KaueHHoii *penn ropHBix BtjpafioTOK. 3 pacue-
Tax npzHKTa bo BHHMaHue TaKaa ipopua KaMeHHoii Kpenu, KOTopau nepeHoczjia
6u JiKmb TOJibKo npo»ojibHtie csuuaniDHe chjiti. SaTo He paccuaTpHBaHCb KaueHKaa
Kpent OTKjioHeHHaH CBoeH (jpopuou ot BumeonpeAejieHHoro coctohhhh inepeHoca-
geii taue crHCacuHe momchtu).

3 pafiOTe npe~cTaBJieHH eopun tskhx Kpeneii, a Taicie jaHu ypaBHeHza h
annpu BHCTynajomax b hhx bHyrpeHHbnc cna.

DESIGNING OP WALL (BRICK) CASING UNDERGOING
THE EFFECT OF COMPRESSIVE FORCES

Summary

In the paper calculations have been made to compute the wall (brick)
casing of the exploited mining areas.

In the calculations such a shape of wall casing has been taken into ac-
count, which would transfer only oblong-compressive forces.

The wall casing deviating in their shapes from the above mentioned sta-
te (transfering also bending moments) - have not been considered.

In the paper shapes of such casings and equations as well as diagrams
presenting their internal forces have been given.



