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TECHNIKA. STRZELANIA DtUGIMI OTWORAMI W STROPIE
W SCIANACH ZMECHANIZOWANYCH Z OBUDOWA OMKT

Streszczenie. Wraz z zatamaniem sie skat stropowych po-
k#adu 30B KWK *"'Boze Dary", odbudowywanego za zawak, wyste-
powaty zwiekszone cisnienia gérotworu i duze dopiywy wody
do wyrobisk $cianowych. Przedstawiono technike strzelania
ddugimi otworami w stropie na Scianach zawatowych z obudo-
wg OMKT, przeciwdziatajaca niekorzystnym dla obudowy zja-
wiskom wystepujacym w gorotworze.

Opis zwiekszonych cis$nien i dopdywéw do Scian eksploatacyjnych
na poziomie 282 m
t

Eksploatacja goérnicza na poziomie 282 m jest prowadzona systemem Scia-
nowym na zawak. Z chwilg zatamania sie skat stropowych nad pokdadem 308
maja miejsce zwiekszone doptywy wody do wyrobisk Scianowych. Pierwsze sil-
ne cisdnienie i dopityw zanotowano w roku 1965 w rejonie c pietro-
wych I i 1l. Wielko$¢ doptywu wynosita maksymalnie 4,19 i w ciagu kil-
kunastu dni zmniejszyta sie do kilkunastu litréw na minute. Nastepne tego
typu zjawisko stwierdzono 23.11.1969 r., w ktérym to dniu nastapit silny

tuacja miata réwnoczesnie miejsce takze na Scianach 208 i 209. Przed wy-
stgpieniem wypdywu zaobserwowano na kazdej ze $cian szybki wzrost cisnie-
nia gérotworu, ktére doprowadzito do zagniecenia $ciany 208 oraz uszko-
dzenie czesci obudowy $cian 209 i 212. taczny doptyw do wyrobisk poziomu
282 m z trzech wymienionych $cian wynosit 5,1 pO kilku dniach nasta-
pit systematyczny spadek doptywéw, ktore catkowicie zanikdky na Scianie
209 w kohcu marca 1969 r., natomiast na dwoch pozostatych Scianach osiag-
nety wielkos$¢ kilkudziesieciu, a nawet kilku litréow na minute. Kolejny
wzrost cisnien i doptywéw zaobserwowano poczawszy od 3.VII1.69 r. +aczne
doptywy z trzech Scian osiagnety maksimum, tj. 1,2 w potowie lipca
zmalaty, niemniej jednak, az do konca wrzesnia utrzymywaly sie na pozio-
mie 0,5-1,0 Sjij- Najwiekszy wyptyw miat miejsce 2.X.1969 r. na Scianie 20,
ok. 3 a po kilku dniach wystepowa¢ zaczat maty, lecz systematyczny
spadek az dc 0,2? (potowa marca 1970 r,). Przedstawiajgc w skrécie
dalsze "przysiady Scian' podam®tylko w skréciet ze«
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w dniu 10.1.1970 r. zwiekszony doptyw wynosi+ 1.9 S.—
w dniu 22.1V.1970 r. zwiekszony dopdyw wyn

w dniu 23.1V.1970 r. " "

25.V.1970 r. n T
29.V.1970 r. 1 1
22.V1.1970 r. 1 W
21.VI11.1970 r. i i
31 .HI. 1970 r. n

9.1.1971 r. L n

Wymienione zwiekszone wyptywy nie stworzyty dla zatogi zagrozenia sta-
nowity jednak zagrozenie dla utrzymania ciggtosci ruchu (zatapianie i pod-
mulanie przenosnikéw, niszczenie drég dojscia i transportu, zatapianie u-
rzadzen elektrycznych, zacisniecie obudowy Valent, OMKT).

Przeciwdziatania podjete dla zmniejszenia skutkéw naglych
zwiekszonych dopdywéw wody i cisnien

W dniu 5.111.1969 r. na doraznym posiedzeniu potaczonych zespotow za-
grozenn wodnych JMZPW i kopalni po przeanalizowaniu przedstawionych mate-
riatéw gorniczo-geologicznych Komisja ustalita, ze dopdyw wody do Scian
nr 208 i 212 pok#. 308 poz. 282 m nastgpit z kompleksu piaskowcow *azis-
kich, zalegajacych w stropie pokdtadu 301. Ponad 50 m warstwa izolacyjna
pomiedzy pokdadami 308 i 301 nie jest pod wzgledem litologicznym jednako-
wo wyksztakcona, co mogto wpltyngdé na powstawanie strefy zawaku i spekan
do wysokosci zalegania pokk. 308, powodujgc sptyw wéd z tego piaskowca do
ww. Scian. Komisja polecita, by w czasie postepu scian w przypadku stwier-
dzenia wystepowania zwiekszonych cisnien przeanalizowa¢ celowo$¢ wykona-
nia otworéw odwadniajacych. W dniu 29.1Z.1969 r. Zaktadowa Komisja Zagro-
zen Wodnych polecita opracowa¢ projekt otworéw odwadniajacych partie go6-
rotworu, z ktérej pochodza okresowe zwiekszone dopkywy i przesta¢ go do
zatwierdzenia przez KOIR JMZPW. Réwnoczesnie polecono opracowaé¢ dokumen-
tacje odwadniania poziomu 282 m.

Po wykonaniu i zatwierdzeniu powyzszych dokumentacji oraz przygotowa-
niu pomp do przyjecia zwiekszonego dopdywu przystgpiono do wiercenia otwo-
réw drenazowych. W dniu 21.1.1970 r. pokaczone zespoty Komisji Zagrozen
Wodnych JIMZPW i kopalni w zwigzku z negatywnymi wynikami prowadzonych wier-
cenn drenazowych zalecity czasowe wstrzymanie tych wiercen. Komisja réwno-
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czesnie zalecita wiercenie wokét Scian eksploatacyjnych ukosnych otworéw
badawczych w celu stwierdzenia zawatu, ktére beda w miare potrzeby wyko-
rzystywane jako otwory torpedowe. W przypadku stwierdzenia wyptywow wody
z otworéw torpedowych nalezato je wykorzysta¢ jako drenazowe. Zgodnie z
poleceniem Komisji kopalnia przystgpida do wiercenia otwordéw torpedowych
w odlegtosci co 15 m. Ze wzgledu na pozytywne wyniki tych otworéw (spadek
cisnien na Scianie, brak wylewéw wody od chwili ich stosowania) wiercenia
pos anowiono kontynuowa¢ z uwagi jednak, ze przy tej gestosci siatki otwo-
réw dowiercato sie do zawatu, kopalnia wystgpita z wnioskiem o wykonywa-
nie wiercenia co 25 m do 30 m. Komisja zaakceptowata podane wyzej rozrze-
dzenie otwordéw.

W dniu 31.VII1.1970 r. Zakdtadowy Zespét Zagrozenn Wodnych potwierdzit,
ze prowadzi sie w dalszym ciggu wiercenia torpedowe na chodnikach rozdz.
w celu wywotania i stwierdzenia zawatu. Mimo ww. wiercen w okresie sierp-
nia zaobserwowano zwiekszone cisnienia i wypltywy stropowe w $Sciance 218.
W zwiazku z powyzszym, a takze z poprzednimi zwiekszonymi wypkywami, ko-
palnia podjeta dodatkowe wiercenie otworéw torpedowych  bezposrednio ze
Scian w odstepach nie rzadziej niz 30 m i z zaleceniem, by zasieg pianowy
tych otworéw by* nie mniejszy od zasiegu przyjetego na chodnikach roz-
dzielczych.

Technologia wykonywania ddugich otwordw w stropie Sciany

Stosujac sie do przyjetej na kopalni zasady, ze roboty zwigzane z wy-
konywaniem ddugich otworéw w stropie $ciany - wiercone ze Sciany - nie
powinny powodowaé¢ przerw eksploatacyjnych, obkdada sie je od godz.240N, w
sobote lub w dzien przedswigteczny. Dwie brygady po trzech ludzi (@ strza-
dowy i1 2 goérnikéw) przystepujg do wykonania dwéch wnek o wymiarach! szer.
3m, dbk. 4 m, wys. rowna wysokosci Sciany w ociosie $Sciany. Zabiory przy
wykonywaniu wnek wynoszg 2 m (rys. nr 1).

Przed przystapieniem do strzelania wnek obudowa $cianowa (OMKT) zosta-
je doktadnie zabezpieczona zuzyta tasmg przenosnikowg. Roboty zwigzane z
wykonywaniem wnek ukonczone zostaja o godz. 5 rano w niedziele. W miedzy-
czasie dwie brygady wiertnicze (po 3 osoby kazda) transportuja do wnek
wiertnice MDR. Po zmontowaniu poszczegélnych elementéw, wiertnicy przy-
stepuja do wykonania diugich otworéw. Otwory ze Sciany wiercone sg pod
katem 70° w gore oraz 10° w bok Srodka $Sciany. Kat nachylenia otworéw w
pionie dobrano na podstawie wiercen doswiadczalnych, otwory wiercone pod
katami mniejszymi od 70° natrafiaty po odwierceniu Kilkunastu metrow na
zawat i dopiero zwiekszenie kata do 70° pozwolido dowierca¢ sie do warstw
nie objetych jeszcze strefg spekan. Odchylenie otworéw w poziomie o 10°
w kierunku sSrodka $Sciany ma na celu lepsze rozmieszczenie 4adunkéw na ca-
+ej dhugosci sSciany (2 otwory znad i pod Scianowego chodnika oraz dwa
otwory ze $ciany odchylone w kierunku s$rodka $Sciany (rys. 2).
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Wykonanie otworéw zostaje ukonczone po 2,5 zmianach, czyli ok. gbdz. 2

w poniedziatek. Po skontrolowaniu prawidtowosci otworu i obliczeniu 4adun-
ku, ktdéry mozna zatadowaé¢, technik strzelniczy wraz 2z instruktorem przy-

stepuja do tadowania otworu i odpalenia go. Po odstrzeleniu kolejno wszyst-
kich dtugich otworéw technik strzelniczy w towarzystwie sztygara $ciano-

wego kontroluja stan obudowy w $cianie. Otwory wiercone z chodnikéw maja

kat pionowy 60° i odchylenie poziome 20° w kierunku Sciany. Odwiercenie

ich ze wzgledu na ustawianie wiertnicy we wnekach wykonywanych z chodni-

kéw - nie powoduje przerw w ruchu Sciany.

Opis techniki strzelania dtugimi otworami w stropie
na Scianach zawatowych z obudowa OMKT

1. DH4ugosé otworédw:

a) otwory ze Srodka Sciany wiercone sg na diugosci 22-25 m, kat piono-
wy - nachylenie 70°, kat poziomy 10° do Srodka Sciany (rys. 3).

b) otwory z chodnikéw nadscianowych i podscianowych wiercone sg o ddu-
gosci 30-35 m. Kat pionowy - nachylenie 60°, kat poziomy 20° w kierunku
Srodka Sciany (rys. 4).

2. Kontrola obudowy

Technik strzelniczy wraz z osobg dozoru wyzszego przed przystgpieniem
do tadowania otworu sprawdzajg stan obudowy w sasiedztwie otworu. W przy-
padku stwierdzenia niedostatecznego zabezpieczenia stropu polecaja dozo-
rowi oddz. wzmocnié¢ obudowe dodatkowymi podciggami.

3. Sprawdzenie otworu

Przed przystapieniem do tadowania otworu MW sprawdza sie nabijakami je-
go czystos¢ oraz ddugos¢ przez odmierzenie odcinka nabijakéw, ktére znaj-
dowaty Bie w otworze. Kat wywierconego otworu sprawdza sie w ten sposéb,
ze wktada sie do otworu dwie zerdzie, do ktérych przyktada sie katomierz.

4. Wielko$¢ tadunku w otworze

Ha podstawie ddugosci otworu jego kata oraz odlegtosci od linii zawa-
towej oblicza sie diugos¢ otworu mozliwg do zaktadowania dadunkiem MW tak,
aby dadunek nie siegnat nad obudowe OMKT (rys. 5 i rys. 6).

5. Sposé6b tadowania otworu

Ha czas #adowania otworu i strzelania zatoga ze Sciany zostaje wycofa-
na do chodnikéw nadScianowego i podscianowego na bezpieczng odlegdosé. Ha-
boje MW dynamitu skalnego 5G1 4aduje sie do otoczek parafinowanych w ilo-
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X»L-4t, =23,0-13,6 =9,4m

D¥ugos¢ jednego naboju wprowadzajacego = 0,75 m
Ciezar MW jednego naboju wprowadzajgcego = 2,25 kg
0,1 m przybitki pomiedzy nabojami MW
0,75 + 0,1 =0,8 m
9,4 m s 0,85 = 11 naboi wprowadzajacych
N x 2,25 « 24,75 kg MW

Rys. 5. Obliczanie odcinka otworu do zatadowania MW otwér wiercony ze Srod-

ka Sciany
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= cos 20° _-L = cos 60°
2

2 cos 20° 003 60°

8

cos 20 X cos 60() = S,'QS X 0,5 = 17,2 m

X =L -11=33,0 - 17,2 = 15,8 m

Dtugos¢ jednego naboju wprowadzajgacego = 0,75 m
Ciezar MW jednego naboju wprowadzajacego = 2,25 KG
0,1 m przybitki pomiedzy nabojami MW
0,75 + 0,1 = 0,8 m
15,8 i 0,85 < 18 naboi wprowadzajacych
18 x 2,25 = 40,5 KG MW

6. Obliczenie odcinka otworu do zatadowania MW - otwdr wiercony zcho
dnika



Teckmika strzelania diugimi

Rys. 7.

otworami w stropie..»

Przekré6j otworu zatadowanego MW

91



92 Julian Ciokczynski

Sci 6 szt. do kazde;). Nastepnie daczy sie trzy otoczki razem, co stanowi

jeden tadunek wprowadzajacy, ktory posiada db. 0,75 m i ciezar MW=2,25 Kkg.
Do pierwszego #adunku MW umocowuje sie podwéjng linie lontu detonujacego

pentrytowego za pomocg tasmy izolujacej. tadunek ten wsuwa sie na dno za
pomocg nabijakéw o dgczach gumowych. Nabijaki zakonczone sa glowicg drew-

niang o Srednicy mniejszej od Srednicy otworu o 20 mm. Celem zabezpiecze-
nia 4adunku przed zsunieciem sie z dna otworu za kazdym 4adunkiem MW daje

sie 10 cm odcinek gliny twardoplastycznej, ktérg po dojsciu +adunku do

dna otworu przez silniejsze nacisniecie rozgniata sie, co powoduje utrzy-

manie tadunku w otworze. Tak postepuje sie do catkowitego zatadowania otwo-
ru lIrys. 7).

5. Przybitka otworu

Przestrzen wolng pomiedzy #adunkiem MW a wylotem otworu wypednia sie
materiatem przybitkowym. U wylotu otworu pozostawia sie okoto 0,75 m pu-
stej przestrzeni, tzw. komore, w ktorej umieszcza sie konce lontu detonu-
Jacego pentrytowego wodoszczelnego - uzbrojone w dwa zapalniki elektr.
momentalne na jeden otwér, ktoére uprzednio sg kontrolowane na op6r omo-
mierzem - miliamperomierzem typu - 'Barbara™. Nastepnie wylot otworu za-
myka sie przybitka za pomoca nabijaka drewnianego (samej gtowicy).Jako ma-
teriatu przybitkowego uzywa sie gliny lub mokrego piasku w otoczkach pa-
pierowych. Przed przystapieniem do uzbrojenia lontu detonujgacego w ZE mo-
mentalnie wyktacza sie calkowicie prad ze Sciany (oswietlenie, przenosnik

itp.).

6. Odpalenie otworu

Przed przystagpieniem do odpalenia otworu strzatowego dojscia do Sciany
obstawia sie posterunkami obstawy, ktére znajduja sie w odlegtosci 150-
200 m od otworu. Stanowisko strzatowe wyznacza technik strzatowy lub oso-
ba dozoru wyzszego (rys. 2). Po odpaleniu otworu sprawdza sie stan obudo-
wy, efekt strzelania 1 zdejmuje sie posterunki obstawy.

Wnioski

Stosowanie odpalania dtugich otworéw torpedowych w stropie pokdadu 308
wywoduje skutki zardéwno ujemne, jak i dodatnie-. Do ujemnych skutkéw zali-
cza sie:

1) pogorszenie wypadu grubych sortymentéw wegla, gdyz po kazdym odpa-
leniu otworéw torpedowych w stropie nastepuje zanik cisnienia w Scianie,
co powoduje, ze wegiel staje sie trudniej urabialny;

2) zwiekszenie pracochtonnosci w zakresie wykonywania wnek wiertni-
czych;



Technika strzelania diugimi otworami w stropie.. 93

3) prawie catkowite zaangazowanie sprzetu wiertniczego kopalni do wier-
cenia dtugich otworéw torpedowych kosztem zaniedban innych wiercen.

Dodatnimi skutkami strzelania sai

1) *amanie sie stropu w niewielkiej odlegtosci od pola roboczego Scia-
ny}

2) odwadnianie sie w sposéb ciaglty poza Sciang zawodnionych stropowych
warstw piaskowcéow}

3) roztadowywanie nadmiernego cisnienia gérotworu, ktére niszczyto obu-
dowe.

Sumujac powyzsze strzelanie diugimi otworami jest efektywne, gdyz zys-
ki z tytudu ciagtego i1 bezpiecznego ruchu Scian z naddatkiem zwracaja kosz-
ty zwigzane z wierceniem i odpalaniem otworéw w stropie sScian poktadu 308.

TEXHOJIOrHH B3PHBAHWH EyPOBLK CKBABHIH B KPOBJIE i11JIACTA
B JIABAX C KPE11JMHHVEM OMKT

Pe3nue

CjHOBpeMeHHO ¢ oCpynieHHeu nopoaH b KpoBJie yroJiBHoro nnacTa 308 max-
th ""Bose Japa' Ha6ji»,naJioch noBameHHoe ropHoe saBJiemie BuecTe c pe3KHM yBe-
JjumeHHeM npztoKa bo*u b ropHae BHpaCoTKH.

B flo KJiase npescTaB”eHo texHO jioram B3pHBaHna o6ypoBboc CKBascKkH, 3aaoaeH -
hux b KpoBlie njiacTa b aaBax C KpenjieHHeM GMKT, C uejibD npefloTijpameHHa He-

raTHBHboc rjiSi icpenjieHHa aBlieHHO, nponcxo;namitX b Bamejieatyiniuc ropH joc nopo-
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THE SHOOTING TECHNIQUE BY LONG BOREHOLES MADE IN
ROOP OP MECHANIZED LONGWALLS, EQUIPED WITH OMKT LINING

Summary

With the break-down of roof - rocks of the seam 308 at Bote Dary col-
liery which is mined with a roof caving system, in longgwall excavations
was the occurence of a phenomenon of rock strata and increase wetering ob-
served*

The report presents the shooting technique by long boreholes made in
roof rocks of roof caving longwalls with OMKT lining which counteract di-
sadvantage phenomenon for the lining occurenced in the rock strata.



